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 ������� 	
��
�������� ����� ������� ����������  
���� �� ������� �!"�# $� %&'% ����(�� ��)*�� +��� ,)-  

�� ��).�  /����� 0 1��2��� $�GHz 27,5-25,25 

(2009-2001)  
������� 	
�  

 �������	 �
����	 �
��	 �����	 ������ �����	 ����	 ������	 ��� ����(e.i.r.p.) �	 ��!	 " #$���	 %��&' (�)�*� �+,-$
���. /0 (�)�*�1231 40 �)����	 56�� 7�8 9�:	 23 �;6���< �$��6�	 =�	�6�	 �	�0 23 ��<���	 �0�>	 /0 ?��. ��@

�0 �0�A  B����	 " =�	�6�	 C<GHz 27,5-25,25 . �����	 ������ ��
E$�	 �F���	 G@	$�'e.i.r.p.  �E�H	 ������	 ��� "
 =)$�	 ���I " J�0��:	 ��K��	 L�;6H	 " �AM� N	$O. �PQ�	 RS:	 �H	 ���60 TU@ (�)�V	 23(ATPC)  %��& "

=W	�X	 Y'�� (�� " ��<���	 �0�>	.  
 

Z%[���Q� \'��	 S�]Q� �+�+S	$�	 %[���[	 ��
^ L3  
 �������� 	 
�� 
�  

  _(   B����	 L_GHz 27,5-25,25 �0�0 �0�A' �U����	 �0�>	' ��<���	 �0�>	 TU@ aP  b\'_ c�)_ TU@ =�	�6�	 C<  
d(  ���. /0 ��<���	 �0�>	 �FO.: ���e3 Z4I���	 /0 f._123 1���. /0 ��<�g �0�A �FO._ =�h�� Z���.123 1 ��@

 B����	 " ?��.GHz 27,5-25,25b  
i(  j�k� �+�+S	$�	 %[���[	 %Q�' L_-�0 �0�A " j�k�   B����	 " =F
�6� =�	�6�	 C<GHz 27,5-25,25b  
 S(  j�k� %Q�' �l L_ - %�.��;�	 =��$� =�	�)' mno��	 �	��	 " CUF
�6�	 =�	�) C< �Fp�I j�k�(DRS)  �$��6�	

 �;+$��	 %��UF
U� %[���	 ��O. �l L_' 9�:	 23 �;6���<(POCS) ��& d$I CUF
�6�	 C<b��p�kn�	 mno��	 �	��	 %  
� (  j�k� %Q���	 �q�0 ���A' %Q���	 ��� L_- r'	$�� s0	�8 =F
U� ���t %�.��< =��$� =��) ��;�� j�k�

C< 2 'dB 4b  
 '(   ����0 " �+u$�	 (�v " �
I	��	 ��<���	 �0�>	 �FO._ %[�)�3 /@ �E���	 =A	��U� �)�6� ��U��6�	 %Q���	 L_

w ���	$hEb�
)�  
 P(   ��<���	 �0�>	 TU@ 9'$n�	 jx
�	 /0 �K�) y�	��	 c���	 /0 N[�< �q�+�z' ���
0 �+�	�0 4I	�0 �+�] L_

Z{(�@ a�n��	 TU@�
I	��	 %��!	 |U� 23 �;6���< ���A' B����	 �)����  

____________________ 

*   
���%�	� ��GL 
�037 �9 ��3 -�
1��	� vw/ �������	� 
���"�� '�(N	  
���%�	� ��GL �>��X�<? 2�NZ� ��:��7� 5 �7.  
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1   ��O. %Q�' �+�z 5+�
0 L_POCS ������	 " S$� ITU-R SA.609+�
0' Z =��6�	 %Q�' �+�z 5DRS  "
 ������	ITU-R SA.1155b  

2   =�	�6�	 %��;w /0 N	S'�& N	S�@ L_DRS �����U� N���' ZITU-R SA.1018'_ $���0 Z  �	��	 " ����.[	 ��I
 ������	 " �S�& �+�	�0 4I	�0 " 9�:	 23 �;6���< $��6�	ITU-R SA.1276 )�O�Q�	 $O.	 1(Z  

����  

1  ���. /0 ��<�g �0�A ��;�� �+,-$0 ��& =)$0 =�� �;6���<1231 ?��. ��@(P-MP FS)  B����	 " =F
�
GHz 27,5-25,25 )~KU�	 $O.	 1  �����	 ����- S'�� TU@ (��KU�e.i.r.p.:(  

1.1  [_   �����	 ��n���	 ������	 P'����e.i.r.p. y_ ���	 " (�)�V ;6���< $��60 GU��) �	�0 4I�0 " S�& 9�:	 23 �
 ������	ITU-R SA.1276 y_ " ������	 ����	   ���I B��.MHz 1  GU!	 G��:	 ���6�	 B�� a�n��	 �+'	P ") $O.	

 %�O�Q�	1 '2 '3:(  
 +8 dBW for 0°  ≤ θ ≤ 20° 

 +14 – 10 log(θ/5) dBW for 20°< θ ≤ 90° 

2.1  [ L_  ����U� ��n���	 ������	 P'����e.i.r.p. �0 (�)�V y_ " ������	 ����	  ���I B��.MHz 1  a�n��	 �+'	P "θ 
GU!	 G��:	 ���6�	 B��:  

 +14 dBW for 0° ≤ θ ≤ 5° 

 +14 – 10 log(θ/5) dBW for 5° < θ ≤ 90° 

3.1  �;��)[	 %��&' �+,-$�	 (�)�V	 %��& C< =W	�X	 /@ �E���	 C����	 %[�� " /�� f.�< Z��<���	 �0�>	 " (
 (�)�V	 ���I " J�0��:	 ��K��	 �+,-$�	 (�)�V	 ��& =F
�6� L_(ATPC)  �	��� �X�)�3 ���I �S�+P =E_ /0

[  [ ��� Z=W	�X	 /@ �E���	 C����	 P'���+   ������ ��n���	 ������	 ��
��e.i.r.p. y_ ���	 "   $��6�	 �	��	 " 4I�0
9�:	 23 �;6���< . ������	 " S�&'ITU-R SA.1276 �F���	 dBW 17+ y_ "  ���I B��. MHz 1b  

2   ����U� ��n���	 ������	 =��� L_ ��'$k<e.i.r.p.  ��;w " �-$��0 ��& =- (�)�VP-MP FS  B����	 " =F
�
GHz 27,5-25,25  /+��;U�2 '3 0 �$�n�	 /�����  ������	 /0ITU-R F.1249b  

3   ������	 %�O�Q�	 =��� L�<1 '2 '3 ������	 ��� /0 N	j,E:  
������ 1 {  �
1��	� ��[|"ITU-R SA.1276 k%i� }; �U<G	�& M�N�<7� 
���
U	� #
Z�" #"��<	 �
	��	� ��%��7� )���7� :°16,4  -2����°21,5 
 -2����°47  -2����°59  -2����°85  -2����°89  -2����°90.75  -2����°95  -2����°113  -2����°121   -2����°133  -2����°160  -2����°177.5 
 -2����°12  -2�&��°16  -2�&��°32  -2�&��°41  -2�&��°44  -2�&��°46  -2�&��°49  -2�&��°62  -2�&��°139  -2�&��°160  -2�&��°170  -2�&��°171 
 -2�&��°147 2�&��.  

������ 2 {  M%�N*	 �
�
(	� �?�$5	� ��<Z YaUG�e.i.r.p.  #"�� )��� v���& ���P7�DRS  �?�$5	� ), �"�� ��3 d*0 k%r	 �U<G	�& �N�<�
 #"�<	� }; H:�7� Y0�(N	� YI��_� �3 
�/���� #��� YI��_� �<O� ���%�� M%�N	 �
�
(	�DRS .YI��/ '���; �(� ��
� ��  �(��

 �
1��	� � �%��	� Y�:�7� '����� �(� ������� YaUG� -��gO�7�ITU-R F.1336 .��O   K�L� %�<5��� %��� 
�&�<`� Y0��" 43 YaUG�
Y*�� YN?i� 6��<7�� .T[*7� h�N�� 2 #��	� ����� ��<` �N���.  

������ 3 {  ��. E5e -E�g	� q
<N" ���3 d*0 ��UN����� ���%�	 2�+�3 #���<� �Z�� ���" #
aP�& #��" ��gO�� �(u �	�Z �
�Z  M%�N*	 �
�
(	� �?�$5	�e.i.r.p.  �GU	� � M�%��	�1.1  E����� ]U��	 7 log (1/δ) dB  %�P���� #��0 4�5� f
Zδ (0 < δ < 1)  �U<G	�

B. #��" V	� �
G�g	����%; 
�%��; ��gO�� �(u �_ . %��N� ��=� �w/ 6���� ��3 YaUG� -E5	dB 3 ��
N	� 4�5" ���G0 �Z -δ �*
�t.  
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 34�5�1  

 1��2��� �!"�# 0 �6���� 1.�)��� 7�8��� 9��5� :;<2��� =;)��DRS  
 �!"�>��POCS  �;8?=� ���@ ����A' �-P-MP  

 /����� 0 1!B� ����(�� ��)*��GHz 27,5-25,25 

1  �����  

 %�.��;�	 =��$� =�	�) " �����	 =A	��U� �0,�	' ����	 4+P��U� ��<�)�� ��-�& $+��� ��n�- ~KU�	 	�� 9$
+(DRS) 
 �;+$��	 %��UF
�	 %[���	 �FO._ "' �S�& �+�	�0 4I	�0 " �S�E��	(POCS)  �FO.: �+,-$�	 %��!	 %[�)�3 /@

���. /0 (�)�V	1231 ��<���	 �0�>	 " ?��. ��@(P-MP FS)  B����	 " �U0�
�	' ��
�	 " �$����	GHz 27,5-25,25 .
�0 N�;���'   �FO.:	 TF6�P-MP FS  ?����	 S�
�0 4+P��U� ��U!	 �0�>	 �FO._(LMDS) ._ �)	���	 ��� 9	$�: 9$�n+' L

 ����U� ��n���	 �����U� �'���	 �F�Ie.i.r.p.  G� �+,-$0 ��& =- " �0,� =��dB(W/MHz) 8+  �����U� N���'
ITU-R F.758 .['   �FO.M� ���	' (�)�3 ��& P'����LMDS  ��n�W �����< =F
�e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 8+ 

 ������	 " S�!	 �+�FH	 ���60ITU-R SA.1155- �Fq0 Z =��6� y�	��	 4I��	 23 �;6���< "	$h�	 �q
I�0 L�DRS .
 ���;�	 �+�FH	 ���60 P'�� ��@ x�'dB(W/MHz) 148–  /0 $�-_ (QA%0,1 y�	��	 �'��	 /0 . $g:	 L_ 5�

 ��O��	 /0 (�)�3 %��& ��
� GF-	$��	LMDS  x;6+ L_ f.�w /0 y$k� ���) 4F� ,-$0 " �����	 �n. =F
�6� "
 =�	�6�	 �+�FH d�U��	 ���6�	 ��	��60 P'���+ %QA	�� ��g	��V	 a�e':	 m
<DRS.  

�$�n�	 ���' 2  =�	�6�	 " %QA	��U� �0,�	' ����	 4+P���	 ����� " �0�o�6�	 %��e$n�	' ��+$��	DRS . 	�� �k+'
�)	���	 ZC�)	�S ~KU�	 A �)	���	' BC�$�n�	 " L	S$� Z  3 '4 \	���	 TU@ .�)	���	 9$�n�' A  ����U� ��n�W N����-

e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 8+  �)	���	 =F
�6� �F��<B  ����U� ��n�W ����-e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 14+ . ����'
�$�n�	 3  =�	�) " %QA	��U� ����	 4+P���	DRS �S�& �+�	�0 4I	�0 " �S�E�0 .�F-  I =A	���	 L_ C;��  �	��� P'���+
dB 9 f< T���	 =A	���	 ���60   ����U� ��n�W ����- (�)�3 ��@e.i.r.p.  �0�A ����0 /0 G��:	 GU!	 ���6�	 23
�k� 29  =��6�	 /0 $�;�	 �A TU@ 4�� �+,-$0 ��&DRS  ����I �����< =F
�'dB(W/MHz) 8+ .�$�n�	 9$
�' 3 

��	 ��0��+��	 ��-�!	 �p��. N�k+_  =��) " %QA	��U� ���0,�	 �p��>	 �+�] ����DRS  " =F
�60 =��) 4;�� TU@ =F
+
f� mno�0 �	�0 ���'��	 ��p�kn�	 ��KFU� �+�	��	 �p��>	 .�I %QA	���	 �$�� L_ '�;+'  TU@_ /0,�	 /0 �OH " L���

 /0%0,1 F
�6�	 =��) 4�+ �0��@ |��' =F
�6�	 =��6� y�	��	 �'��	 /0 ����6�	 %�
F���	 ,-	$0 �A �n. TU@ =
'_ 9�:	 ���� TU@ $qO� ��	 �+$kH	  ��@�� ���@ TU@ y��] ��	 %	�	�FU� =�U��	 S�
�	 x;6< |��' �8$�< . 9$
�'

�$�n�	 4 �)	���	 �p��. B .�$�n�	 ���' 5  �FO.:	 $�. " �)	���	 ��� �p��. ~�;��� ���6< ��+$WLMDS  (�F
�)�<
 �+QA$h�_ .�0_  �$�n�	 6  �FO.:	 " %QA	���	 �)	����< ('�����POCS . %��!	 /@ �����	 GF-	$��	 =A	���	 L_ C;�'

 �FO.: �+,-$�	LMDS  ��O��	 %Q;��60 %��p	�� "POCS  ���;�	 �+�FH	 ���
0 /0 Z�Fp	S ����<' Z5��< =I_
dB(W/MHz) 147–����U� ��n�W ����- 9	$���< |��' Z e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 14+ .�$�n�	 ���� N	5A_' 7 

 ��p�kn�	 ����
�	 %�0�>	 �FO._ C< �)����	 =�q6� ���w /0 ��	 �p��>	 r$���' �)	���	 �q��3 �U��� ��	 %�E����)[	
�0 �0�A �FO._'   �FO.:	' =�	�6�	 C<P-MP FS.  

2  �����	
  

�� ��<�)�� ��-�& %��UF@ �0�o�)	 =�	�6�	 " �����	 =A	��U� �0,�	' ����	 4+P���	 ����DRS  5;- S�@ %[�)�3 /@
 �FO.: =F�&P-MP FS  B����	 " =F
� ����@ ����- %	�GHz 27,5-25,25 . " ��o�6�	 G)�):	 �q��	 y���+'
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 ��O�U� �+,-$�	 %��!	 /0 S�@ $�. TU@ ��-�!	LMDS  =A	���	 /0P' L��0 �+�] � y$k� ���) 4F� ,-	$0 "
����.[	 	�� /@ �E���	 . =��) " =��H	 GF-	$��	 =A	���	 x6� ����	 4+P���	 �+�] =E_ /0'DRS  y�	�0 4I�0 "

 �60 �$E �FU- C
0���<' =+�F���<F��  =��6U� x6��	 4n�$0 (�;��)[	 Gp	�XDRS ." �q��	 	�� S$+' �$�n�	 1.2 .
�$�n�	 " ���0,�	 =A	���	 �p��A �+�] " ��o�6�	 �q��	 ��' S$+' 2.2 . L�;6H	 " ��-�!	 ��UF@ �A�� C���H	 "'

 ����U� ��n���	 ������	e.i.r.p.  ��O��	 (�)�3 ��& x6-'LMDS  =��6�	 �� �q���	DRS ���6A' by��	 ����0[	' b
)	 Gp	�� x6-' b56�	 =��6�	 (�;��DRS  ��O��	 ��& �� �q���	LMDS =A	��U� x;6�	.  

1.2  ����� ��	
���  

 ��O��	 %��& $�. 9$�n+LMDS  ��FI� %[���	 %�0�A 5��� =E_ /0 �+$k� ��.��) %�
F� " �+�UA %Q���� "
$�:	' ��0��H	 $p	'��	' %�-$��	 23 (�@ '_ �)��0 (�
� ��U@�n� '_ ��@	�3S	 . �.$�.V	 23 ��n��	 %�0�>	 ��� =F��'

(���	 =�;) TU@ �+��n�	' %�.��;�	' �n��q�	' . �S�	��	' �����	 �n. " �F-	$��	 %[�)�V	 L_ �)	���	 ��� 9	$�: 9$�n+'
 ��O��	 �0�A ����0 /0LMDS �0�>	 ����0 " .�� N[�;�0 NQ��� ���+ ��	' (�)�3 Gp	�� L_ 9$�n+ �F-��	 4+P�� ���

 ����U� ��n���	e.i.r.p. GU!	 G��:	 y��6�	 B�� �
��	.  
 ����U� ��n�W ����- �+,-$0 ��& =�� ��� ��-�!	 %��UF@ " 9$��	 �I'e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 8+

1  L_'
 ��O��	 " �F-	$��	 %�g�
;.[	LMDS  N	S$W x)���� ��O�U� ���
0 �0�A ����0 /@ �^���	 �S�E��	 �+,-$�	 %��!	 S�@ 40

y$kH	 ���6�	 4F���	 ,-$0 ".  
�F��'  ��-�!	 " ��o�6�	 ��>	 i��F��	 GU+ .\���	 �K��	 TU@ ���
< (�)�3 ��& " �S�	��	 �����	 /@ 5;
��	 /��':  

 

321 lll

GGP
P

rtt

r
= (1) 

���:  
  Pr:   C
0 SS$� B��. " Gp	�� i$A " ����U� ��n���	 ������	 G�) ��_ Z�)	���	 ��� 9	$�: ��
�

 ����U� ��n�W ����-((W/MHz)  
  Pt:   �S�	��	 ����U� S�& SS$� B��. " Gp	�X	 =AS ��@ �U)$�	 �����	) �)	���	 ��� 9	$�: ��
�

 ��n�W ����- ���<((W/MHz)  
  Gt:  V	 Gp	�� x6- r���0 4�0 ���0 23 N�;6. (�;��)[	 ��& ���	 " (�)�)GFI�(  
  Gr:   r���0 4�0 ���0 23 N�;6. (�)�V	 ��& ���	 " (�;��)[	 Gp	�� x6-)GFI�(  

  l1:   $H	 j�kn�	 " ����.[	 ���6A)GFI�(  
  l2:

  

5� Z���6A  ���6>	l1�I���< ��;�$0 '_ ��<�g �+�E ��g� ��@ /@ �^�. Z )GFI�(  
  l3:   d����)[	 L	$�I	 /@ �^�. ���6A)GFI� ( (�)�V	 ��p	�� L�- 	�3 ����U� �+'�60 L���

x���	 y �K�0 (�;��)[	'.2  

____________________ 

1
  ����� ���	 
��� 
�� 
������ 
��� 
��� �� 
������ ��� ! "�#$�dB(W/MHz) 8+  %�$��� 
���& !º0  '�(�� )���*� 
�+ !�


������ 
��� ,� -���.#/� .����1#� 
��2#(� 34�5 )�6��2#�� 
� 7��	 88�#��6 9�1� ����:� ;<�4=� )�/��� �� -�>�� "�#$��. 
2

  �� "�#$�l3 ?��(� 2 ;�@� A��2#�B� )�	 C���D� ;<�4= 
�(�<��� E�F� 'G�� �	H I)
#6�K�� 
��@� ! 
<���� C��1#�B� ( )��<�4��

$M��#� 9��(�� ! -���<�8 
.�2#(�� C�.2#�B�.  



�������  ITU-R  F.1509-1  

  

5

������	 �h���	 " $H	 j�kn�	 " ����.[	 ���6A /@ �
+':  

 

2

1

4

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

λ
π= d

l
 (2) 

���:  
  d:  ���6�	 (m) (�;��)[	 ��&' (�)�V	 ��& C<  
  λ:  (�W  �E��	(m).  

=;��6�	 40 �+�+S	� �U�' SS$��	 �n�< �U0�
�	 (�)�V	 %��& ¡���' .=- /0 �S�	��	 �����	'   ��� /0 �U�'
%Q���	 (n) ��S�
�	 " �q�@ �
+ �S�	' ��F-	$� ���I =���� 4F��� Z��<	$�0 5� %	��w3 �;� L_ 9$�n+ ��	:  

 ∑
=

=
n

i iii

rititi
r

lll

GGP
P

1 321

 (3) 

�¢ ��S�
�	 ��$W ���  =����	 4^ (QA /0 �Q@_ L��S�!	 L��F���	i �U�' =- TU@ (�+ y��	.  
(�)�3 ��& =- �q;;6� ��	 %QA	���	 a�Fv �� GF-	$��	 =A	���	' . (�)�3 ��& =- /@ �E���	 =A	���	 �I��+'

 G�p	�� x6- TU@ ��6�p� ����<C�p	�X	 /+�� ��& i��A �+'	P TU@' (�;��)[	' (�)�V	.  
 ��S�
�	 ����� /�� Z����.[	 ����0 �n. " N��UF@ ��<�g 7	$W:	 m
< L�< N�FU@' d�6H	 4+$6� =E_ /0'(3)  TU@

\���	 �K��	:  

 ∑

∑

=

==
m

i iii

q

j

tijriti

r
lll

PGG

P

1 321

1
 (4) 

���:  
  q:  �0 ����.	 ����0 " �+,-$�	 %��!	 S�@  
  m:  ����.[	 ~W��0 S�@.  

 ��S�
�	 ��6;� /@ �£ y��	 ��>	 L_ ���[ %�)	�S ���< �I'(4) �F��   /@ =�+ Z��-�!	 %���+����6< ~U
�+dB 1.  
 �FO.:	 ����.	 L_ 9$�n+'LMDS  =<��+431  /0 y$k� ���) 4F� ,-$0750 000 ��@ " �F6. 2015  x6�

 ��K��	 �0:	 %	$+���)��	 $O.	 Z����	 L2015-1950) (��@ �
E	$0 1996( Z#��+��. Z��K��	 �0M� L��6�	 �;
w Z
 Z���+$0:	 ��K��	 %�+[��	1996 Z)�$I TU@ r��0 L$0.(  

�F��'   $�I ��. G�
� ��	 ��;+$���	 �IQ
�	 GU+RP (km)  L��) S�@ a�Fv �k� �
���0 �+$p	S ����0P:  
 Rp = α × P

β
 (5) 

 L��F���	 ��@_'α = 0,035 'β  = 0,44 ��e$0 �p��. ���+$0:	 ��K��	 %�+[��	 " .�F-   C�F���	 L_α = 0,0155 
'β  = 0,44 ��
�	 /0 �$A_ ~W��0 " N	��E N	$+��� �����_.  
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 ��S�
�	 �UF
�)	 �I'(5) �- ��+�0 L��) 4�^ �k� ����0 �0�> �0PQ�	 �+,-$�	 %��!	 S�@ $+����� . L_ 9	$���<'
 ��$�I ��. �+$p	S ����0 G�h� �+,-$0 ��& =-Rh �+,-$�	 %��!	 S�@ L��+ Z(N) ��:  

 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
η= 5.0Int

2

h

p

R

R
N

 (6) 

���:  
  N:   S�@����� ��UoU� 9$�n�	 $���	 ���� �+,-$�	  

  Int():   �F���	�K�K��	 �+'	,U�  
  Rp:   ��.$�I  ��+��	 ����� ¡���0(km)  
  Rh:   ��.$�I  ��O��	 /0 ���¥ ��UA(km) LMDS  

  η:   =0�
0����.[	 (1 ≥ η > 0)  

 y'�6+ ��U>	 $�I ��. L_ ��-�!	 %��UF@ " 9$��	'km 5  ����.[	 =0�
0'0,30 . ��� ����.[	 =0�
0 �F�I G@	$�'
�I' Z���	$h�	' ���	$h���	' �+S���I[	 =0	�
�	 	 ��@ �)��) %	�	SV	 m
< �F�
����. /0 ��<���	 �0�>	 �FO._ (�F
�)1

231 ?��. ��@(P-MP FS) �
�	 B���U� . L��< ��K��	 �0:	 %�.��< ��@�I 23 N	S���)	 �+$E_ ��	 %�<�6H	 m
< C;�'
 C��S�
�	 23' L��6�	 S�@(5) '(6)  #��+��. " �� �+,-$0 %��& S�@ �-_ L_)35  ��&(0:	 ��K��	 %�+[��	 Z Z���+$

 ��-�W "')11  ��&(L�<���	 Z .�0 ��+$��	 (�F
�)	 /@ ���+'   �@�Fv944   " �$���0 SS$��	 �n�< #$��� �+,-$0 ��&
��
�	 j�E�_ . =F
� ��	 �+,-$�	 %��!	 TU@ $���+ ~KU�	 	�� " S�	��	 G��
�	 ��
��	 TU@ ����.[	 L_ $-���< ���'
SS$��	 �n�<.  

 ������	 23 �+,-$�	 %��!	 %��p	�X G
E$�	 a�
wV	 i��¥ ���6+'ITU-R F.1336 . %����[	 =0�w i��F��	 ���+'
 �q�0 =- x6- ��@��I %��p	�� �
<�_ (�F
�)	 /@dBi 15  f�0,� �K��'dB 3  �+'	,<º90 G��:	 ���6�	 " .

�F-   ���I d����)	 ,��� 9$��	dB 3 L	$�I	 ��@	$�  �+,-$�	 ��KFU� G�>	 d����)[	 y� (�)�V	 Gp	�� �+�6� �'�&
y� (�;��)[	 Gp	��' �qE /0  =��6U� �$p	��	 d����)[	DRS �$A_ �qE /0 . Gp	�X G
E$�	 a�
wV	 ��t ~<��+'

�0 	�3 Z(�)�V	  \�I���	 ���6�	 " \���	 ��o�	 Zd�6H	 /0 =n):	 �� =��	 �+	'P ���)_:  

 

2

3

0 12)( ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
θ−=θ GG                         for 3θ ϕ≤ (7a) 

 ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
θ−−=θ
3

0 log1012)( GG             for 3θ ϕ> (7b) 

���:  
  G(θ):   x6��	N�;6.  r���0 Gp	�� 23(dBi)  

  G0:   G��:	 ���6�	 " x6- T�I_(dBi)  
  θ:   �+'	Pa�n��[	  \�I���	 ���6�	 " �6��0)%�E����<(  
  ϕ3:   ��@ �0,H	 �K��dB 3  \�I���	 ���6�	 ")%�E����<.(  

 

90

1000031 01.0

3

G−
=

×ϕ
 (7c) 
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 ��6�	 (	�W y��	 ����0[	 G@'� �I'LMDS-DRS  %	SS$��	 B��. TU@ ~;�� ��	' ��.S_ ���;�	 ����	 a�;��<
GHz 27,5  �����U� N��;WITU-R F.1404.  

( ) ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++++++= θ1317.02486.0θ4519.03232.0θ03455.0θ9463.01/73.22

22
hhALowLat (8a) 

 ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +++++= 22

1409θ4728.02619.0θ03055.0θ8121.01/96.11 hhAMidLat (8b) 

 

( )[ ]hhA
HiLat

1067.0θ3037.02163.0θ8259.01/77.8 ++++= (8c) 

���:  
  ALowLat :  �� ����0[	  �kno��	 9$
�	 ?��A ~W��0 " y��	) C<± º22,5 ((dB)  
  AMidLat:  ����0[	  ��)���	 9$
�	 ?��A ~W��0 " y��	) C<º22,5 '(º45 (dB)  
  AHiLat:  ����0[	  �
n�$�	 9$
�	 ?��A ~W��0 " y��	) /0 TU@_º45 ((dB)  

  θ:   �+'	Pa�n��[	 )%�E����<( Zº90 ≥ θ ≥ 0   
  h:   $K;�	 ��) �)��0 /@ (�)�V	 Gp	�� a�n��	(km) Zkm 3≥ h  

 ��O��	 " ��& =- " (�)�V	 Gp	�� L_ 9$�n+'LMDS  a�n��	 TU@ 4��km 0,50 $K;�	 ��) B��.  
 =�	�6�	 =F
�6�'DRS mno��	 �	��	 " CUF
�6�	 =�	�) 4;�� ���� 4n�$0 x6�< ��q�E�� (�)�3 %��p	�� . %	5h��	'

�F�� �U��6�	 G� L���	 �)	��< ~U
�+ : =��6U� y�	��	 4I��	DRS  9�:	 23 �;6���< $��6�	) y�	��	 =��	 L_ 9$�n+
�'�
0 (P'��q�E���	 %��p	�qU� ��F��	' =+�F��	 �+	' . =��6�	 ��,-$0 �+'$- %��g	��3 ��O. " ��F��	' =+�F��	 �+'	P S�K��'
DRS .9�:	 L	�'S ��! P	�0 %	S���	 ��]' =��6�	 �@$) f��0 �] %���
�	 ��&' 9�:	 �� f��0 %���6�	 ��&' .

U!	 %��g	��V	 ��O. �+�] 23 N	S���)	' ��& (�� L	�'��	' N�E$
� %���6�	 ��& (�� L	�'��	 TF6+ �K��	 	�� TU@ ��
 %	S���	 ��& (�� L	�'��	' NQ+�� %���
�	N	���.  

 =��6�	 (�;��)	 Gp	�� �60 (QA /0 =A	��U� ����	 4+P���	 S�K�+'DRS  �S�+,<' ��F��	' =+�F���<º0,2 �$0 =- . "'
=-   =��6�	 Gp	�X �+�6� 4I�0DRS  ��O��	 " ��& =- %[�)�3 /@ �E���	 GF-	$��	 =A	���	 x6K¦+LMDS TU@ 4�� 

 =��6�	 40 $�;�	 �ADRS  �A:	 40��;�@[�<  =��6�	 a�n��	 �+'	,�DRS  ����U� ��n���	 ������	'e.i.r.p.  ��O��	 %[�)�V
LMDS  =��6�	 ���	 "DRS  =��6�	 (�;��)	 Gp	�� x6-' ���	' y��	 ����0[	'DRS  ��!	 �� f���	LMDS .

�I'   =��6�	 (�;��)	 Gp	�� x6- L_ 9$��	DRS  y'�6+dBi 58  a�
wV	 ��t �� a�
wV	 ��t L_' �+�6��	 ��& "
 ������	 " S�	��	 G
E$�	ITU-R S.672 �	 f�� ���60 y$p	S y$§��� Gp	�� " (S�
+ (':	 ¨.�dB 20–.  

(9a) 

2

3

0
φ

φ
12φ)( ⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−= GG  for 0 ≤ ϕ ≤ 1.29 ϕ3  

(9b) 20φ)( 0 −= GG  for 1,29 ϕ3 < ϕ ≤ 3.16 ϕ3  

(9c) ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ−−=

3

0
16.3

log2520φ)( GG  for 3.16 ϕ3 < ϕ and G(ϕ) ≥ 0  

(9d) G(ϕ) = 0 otherwise   
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���:  
  G0:   ��!	 " x6- T�I_(dBi)  
  G(ϕ):  ��!	 i��A x6��	  

  ϕ:   ��!	 /@ 7	$�	 �+'	P)%�E����<(  
  ϕ3:   ��@ �0,H	 �K��dB 3 )%�E����<(  

 

01.0
3 10000 27

G−×=ϕ
 (9e) 

 

2.2  ����� ��	
���  

 =��6�	 (�;��)	 ��O. " �����	 =A	��U� ���0,�	 �p��>	 S�K��DRS  =F
�6� /�� N�k+_ ��<�)�� ��-�& ��UF@ ~+$W /@
��0��+��	 ��-�!	 ���H	 ��� " .�0_   ��O�U� �+,-$�	 %��KFU� ��U�h���	' ������	 �p��>	LMDS  TU@ Gq� 9$�n�	 ��$�.'

 �$�n�	 " S�	��	 �K��	1.2 . =��6�	 L��+ L_ 9$�n+'DRS �K��	 TU@ (�;��)[	 ��O. �p��© S',�	  " ��-��	1.2  "
 =��6�	 ���	 " =)$+ mno�0 �	�0 " NQ��) 4;��+ L_' 9�:	 23 �;6���< $��60 C
0 y�	�0 4I�0DRS . =��) �'�+'

 a�n��	 TU@ �	�0 " mno��	 �	��	km 400  ����I =�0 �+'	,<'º51,6  j	��)[	 �A 23 N�;6.) ���¥ �+�	�0 �p��A
��'��	 ��p�kn�	 ��KFU�� .(�F-   9�:	 �;I	$� =��) �	�0 ���� N�k+_ S,�(EOS)  a�n��	 TU@km 800  ����I =�0 �+'	,<

º98,6 �$�n�	 " 4 . =��6�	 (�;��)	 Gp	�� 4;��+ L_ 4I��+'DRS  �S�+,< i���� T�© mno��	 �	��	 " =��6�	 ��A L'S
�	��	 " ���	' ��.�g ����I . Z�	��	 (�W TU@ 4I�0 =- "' =��6�	 (�;��)	 ��O. " �E���	 =A	���	 S�K�+DRS  /@

 ��O�U� �+,-$�	 %��KFU� �F-	$�0 %[�)�3LMDS  ���0 �$�� " �+�	�0 ��'S =- =E_ /0 �+u$�	 (�v " �
I	��	10 ��+_ .
�E ���[�< Gp	��)[	 ���6�	 " C;I�
�0 /+�'$0 C< Gk���	 /0,�	 f.�< y�	��	 �'��	 7ª$
+'d� 1231(�«.  

3   ������� 	
��
A  

 =���	 C;+1  ��S�@' ����.[	 ~W��� G��
�	 4+P���	431 ����0 . �$�n�	 9$
�'1.3  C�@�F¬ �����	 ����	 4+P���	 �p��.
 =�	�6U� �+�	��	 4I	��	 /0DRS .�0_   �$�n�	 " S$�� %QA	��U� ���0,�	 �p��>	2.3.  
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1.3  �
����� ����	
���  

­  =�	�6U� �+�	��	 4I	��	 �Fq�0 2':	 �k� ZC�@�Fv C�
�DRS ���+$0:	 ��K��	 %�+[��	 �qUh�� ��	 . 4+P���	 S�K�+'
 =�	�6�	 " =A	��U� ����	DRS  ���	��	 ��I ��F��	' =+�F��	 �+	',� %	S�+P (QA /0 �+�	��	 4I	��	 ��� " �S�E��	

�q�0 º2 .�0_  �@�F¬	  =�	�6U� �+�	��	 4I	��	 4�^ �k�� ��.���	DRS  ������	 " ���-��	ITU-R SA.1276  4I	�0 ����;�@�<
��<���	 �0�>	 �FO._ %[�)�3 /0 �q�+�z x� �+�	�0.  

1.1.3   	
���DRS  ��
���� ������ �º41 � �����º174 � �����º85 ����� �� �����  

=���	 C;+ 2  =�	�6�	 " %QA	��U� ����	 4+P���	 ��& ��tDRS  (���	 �A TU@ �
I	��	' 9�:	 23 �;6���< �$��6�	
º41  N�<$� . ����U� ��n�W ����- 23 ��o�	 ���6+'e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 8+  ��& =�� GU!	 G��:	 ���6�	 "

 ��O�U� �+,-$0LMDS  =��6�	 40 $�;�	 �A " �
I	'DRS . ����U� ��n���	 ������	 �S�+P Gkn�'e.i.r.p. �	��� dB 1  "
 ��O�U� �+,-$�	 %��!	 $p�)LMDS  =��6�	 " %QA	���	 " �S�+P 23DRS  ����IdB 1 . T�I:	 �	��60 =A	���	 �U;+'

 ��'dB(W/MHz) 139–  =��6�	 Gp	�� �+�6� �+	'P =�� �0��@DRS  23º5 ' =+�F���< �6�	 %��UF@ "7,2–  "
 ��' ZRS:	 �	��60 �U;+' Z��F���< �6�	 %��UF@dB(W/MHz) 180– =��6�	 (�;��)	 Gp	�� S�6+ �0��@ ZDRS  ����<

®���	 x���	 . L	��' �	��� TU@_ L�+��6�	dB 9  �	��� RS_ '_dB 32  ������	 " S�!	 �+�F!	 ���60 /0
ITU-R SA.1155 . ����U� ��n���	 ������	 L_ 9	$���<'e.i.r.p.  �U;� �+,-$�	 %��!	 4�^ "dB(W/MHz) 8+ L¯� Z

 =��6�	 " =A	���	DRS I mno��	 �	��	 =�	�) 4;�� ��@ N['_ =�K�) �$�U� \�F��	 ����	 ��@ 9�:	 ���� d$
��e�:	 . =�	�6�	 �+�z ���60 P'�� �q�� ��+ ��	 �����	 L_ $-���< ���'DRS  �6�	 4I	�0 �O
0 L_' N��;6. �5h�

���6�	 	�8 �����.  

1509-01

FIGURE 1

Assumed locations of LMDS systems
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��	° =�2  
 ������� ����� �������(dB(W/MHz))  ������ �DRS  ����� !� � ������º41 "�#
$   

 %�
�&�#944  �'(�� 
&�)�# ��*� 
�+,
	 
�-dB(W/MHz) 8+  ./ 0�1�431 2�*�� � 
1��	.  
%(�� 45��� 6
7���� �)8 .
��9 4���	 .	 :�/; ������� <�����	 =; >?@�  

 �������DRS �#A(A;A 
B���C�� ���
	; DE�1	 �  

  
  

 LQ���	 C;+'3 '4  =�	�6U� �+�	��	 4I	��	 " =��H	 =A	��U� ����	 4+P���	DRS  (���	 G�A "º174 ' N�<$�º85 
\	���	 TU@ N�I$w . (���	 �A �p���� �Ug�± �p��. G�'º41 N�<$� . =�	�6U� y�	��	 4I��	 " =A	���	 \�^3 �'�� �U;�'DRS 
 (���	 �>º174  �	��0 N�<$�dB(W/MHz) 144,9–  (���	 �> y�	��	 4I��	 "'º85  �	��0 N�I$w

dB(W/MHz) 146,0– .­ y��	 �K��	 �n. TU@'  y�	��	 4I��	 ���� "DRS  (���	 �>º41 +��60 TU@_ L¯� ZN�<$� %�
 =��6�	 (�)�3 Gp	�� �+�6� ��@ Y�] =A	��DRS  9�:	 ���� TU@ $qO� ��	 �+$kH	 ��.��6�	 %�
F���	 ,-	$0 ����<

�8$�< '_.  
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��	° =�4  

 ������ ��)	(dB(W/MHz))  ���F � �G�?DRS  ����� !� :�/ ���Aº85 "��
H  
 %�
�&�#944  6(�E# ��*� 
�+,
	 
�-e.i.r.p.  �'(��dB(W/MHz) 8+  .	431  2�*�� � 
1��	.  

 I
� J' 45��� 6
7����A%(��  
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2.1.3   	
����� ��
���� ������DRS  ������� � !"
����ITU-R SA.1276  

 ������	 S�
�ITU-R SA.1276 23  =�	�6U� N�+�	�0 N�
I�0DRS  L��0V	 ��I �q�+�z C
�+) ������	IRU-R F.1249 ( /0
 B����	 " �U0�
�	 ��<���	 �0�>	 �FO._ f;;6� y��	 =A	���	GHz 27,5-25,25  d�U��	 �+�FH	 ���60 P'���+ y��	'

	�6U� =�DRS . ('��	 ���+'1  �+�	��	 4I	��	 /0 =�� �+$E_ ��	 ��-�!	 %��UF@ /@ ���. =A	��U� %�+��60 TU@_
 ������	 " �S�!	ITU-R SA.1276 . Gq� ��F��	' =+�F��	 �+	',� �UF
�6�	 �6�	 �.�;�)	 �0_º0,2 .('��	 C;+' 1  L_ N�k+_

< ����	 �'���	 =A	�� %�+��60 5h� /0 =I_ �� yS�
�	 7	$�[�dB 4 �± Z�+�	��	 4I	��	 $p�) "  " 5h��	 L_ TU@ (�+
N��;6. =�
e $A� 23 y�	�0 4I�0 /0 �'���	 =A	��.  

('��	 C;+' 1 =�	�6U� y�	�0 4I�0 =�� �'���	 =A	�� \�^3' �6�	 ���	 " S�	��	 �'���	 =A	�� %�+��60 . �U;+'
A	�� \�^3 �)��0 �'���	 =dB(W/MHz) 144,3– .�I'  �60 ���	 y_ "' y�	�0 4I�0 y_ " =A	�� \�^3 T�I_ �U<

dB(W/MHz) 139– . \�^3 " �5;- �E��< ���6+ y��	' ����.[	 ����0 /0 S�	��	 =A	���	 23 N�k+_ ('��	 5�+'
�'���	 =A	��.  

_ /@ �E���	 �'���	 =A	�� L_ ��-�!	 %��UF@ C;�' �FO.LMDS  TU@_ �
)�w ����0 " �$���0	���� dB 3  =A	���	 /0
���	' ����.	 ����0 f;;6� y��	 .('��	 ���+' 1 ��� 7ª$
�	 GF-	$��	 x6��	 =0�@ N�k+_   \�^3 C< 7Q�A[	 fn��<

%	�����< ���+' =A	��U� x;6�	 G6�p$�	 ����	 /@ �E���	 =A	���	' �'���	 =A	�� dB .)��0' x6��	 	�� �F�I �
dB 2,5 .[ GF-	$��	 �'���	 =A	�� \�^3 L_ ��-�!	 $qO¦�'   N���)' P'���+dB 2,5  4F� ,-$0 /@ �E���	 =A	���	 /0

=A	���	 " �5;- �E��< ���6+ y$k� ���) . �����	 (�F
�)	 /�� f._ 23 ��U>	 /��'e.i.r.p.  /@ �^���	 �F-	$��	
 ���) 4F� ,-$0 %	����	 a�Fv y_ Zy$k�e.i.r.p.  GU��) y�	�0 4I�0 ����< �nU�o�	 �+,-$�	 %��!	 /0 �����	

DRS �I y��	 �'���	 =A	��< ²;���	 =E_ /0 ZC
0  =�	�6�	 4I	�0 $�-_ " Y��DRS  ���e3 (QA /0dB 2,5  �����	 23
e.i.r.p. y$kH	 ,-$�	 	�X ��F-	$��	.  

	 23 N	S���)	'('�� 1 \	�� �� =A	��U� G6�p$�	 ����	 /0 ��
+ y��	 =��6�	 ����< a�n��[	 �+'	P �)��0 L¯� Zº7 .
�'  %	� ����.	 ����0 /@ (	��:	 /0 (�� y_ " N�KE�. �'���	 =A	�� /�+P /0 =I_ a�n��	 �+'	º1,5.  

 ('��	 23 N	S���)	 N�k+_ /��'1  (�� " L��0V�< f._ i����)	 �+,-$�	 ��!	 (�)�3 Gp	�� x�;6�LMDS  ����e3 ���6>
 B�� a�n��[	 �+	'P "º5  Gp	�X	 ���6A (S�
� �F�I \	�� �+�	�0 4I	�0 ��@ " =��H	 =A	���	 \�^3 /0 �H	 ZN�;+$��

����eV	 . ��O��	 (�)�3 Gp	�� =�w �+�] L¯� 	��LMDS �I a�n��[	 ���60 "  �n0 N��� L��+ ~W��0 m
< " N	�
 =�	�6U� �S�& �+�	�0 4I	�0 ����< =A	���	 ��U�� =E_ /0 ����.[	DRS.  

�F-   ('��	 =F��+1  ������	 " ���+�K�� N���' y$��	 ³���	 ~W��0 TU@ITU-R P.837 =A	��U� G6�p$�	 ���FU� . �I���'
�	 �
¦<' �U���	 $6�� 9	$�_ TU@ �S�@ �+,-$0 ��& =�h�� ���I��O��	 �q�� �E�+ ��	 y$��	 ³���	 ����0 /@ �U�� . y��]'

 ������	ITU-R F.758  B����	 " %	,�q����< ���A %�O�Q0 TU@GHz 27,5-25,25 .�O�Q�	 5��'  8 ('��	 /0  17  "
 �
< TU@ �U0�
�	 �FO.:	 L_ 23 ������	 ���km 5  ����U� ��n�W �����<'e.i.r.p.  ����IdB(W/MHz) 8+  �+,-$0 ��& =��

 ����I �U�' s0�� ���I ����dB 37 . ������	 C;�'ITU-R F.755 ('��	 N����A'  8  ���I �U�' s0�� L_ �q�0dB 37 
 ���60 TU@km 5  �	��� �U�' $6�� 5���� 7�-0,9999 y$��	 ³���	 ����0 "  K . ���I �U�' s0��'dB 37  7�- 5�

�	��� �U�' $6�� 5���� 0,9999  ���0:	 ����0 " 7'$
�	 (�
�	 �q�� ���0:	 (�
0 B�n+ ��	 ���0:	 ~W��0 "K . /��'
 �FO.:	 L_ N��I²0 i����)[	 \����<LMDS  �����	 " f�0 =I_ �q�� =W	�X	 (�
0 L��+ ��	 y$��	 ³���	 ~W��0 " �
I	��	K 

 ���60 TU@ =F
�	 TU@ ��S�Ikm 5 ���I �;6�< e.i.r.p.  /0 =I_ �+,-$�	 ��KFU�dB(W/MHz) 8  =A	���	 /0 �H	 /��'
 =�	�6�	 " f;;6� y��	DRS . =�6�	 (�
�	 /0 TU@_ $�0 (�
� ,�F�� ��	 ���0:	 ~W��0 " �FO.:	 L_ i����)	 N�k+_ /��'

 �����	 "K �I  �F�� =�h���	 %	������ 4k´  $��I	 	�3 %	����.[	 m
< �µ �����	 ����- %e.i.r.p.  ��!	 /@ �����	
 TU@ �+,-$�	dB(W/MHz) 8  =�	�6�	 40 �)����	 56�� 7�8DRS.  
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�	° ('�1 

 !�
#�� 	$���� %&�' (�)f  	
����� �*+�� �$ �,�-' �DRS !"�.� ��
���� ������ � !"�&���  
 ������� �ITU-R SA.1279  (���/��944  !
�,� 	01
 ��%2�' ��3e.i.r.p.  

 �4
��dB(W/MHz) 8+  �431 5�1�� � �-��'  
�����

 ���	��

� �
�����
 ����� �����

)����	���(

����� �	��
 �
��	!��

 "�#�� 
�
 �$�%

)����	���(

����� �	��

� �
��	!��
 ����� �����

)����	���(

��&�'*+,��
 ���	�� -!#�

 �������

��	!��/'.�0�

���� 1�0� 

2�	.��e.i.r.p.

 �	�� '.�0� 3
 
��	!�� �����

 4�5�� �6*
 
�����DRS 

(dB(W/MHz))

 7�8��� '*9�:
 ;� '�<��

������� �	���
 4�5�9 
��	!��

 
�����DRS 
)����	���( 

�=��	!��
�	�� >? '@�0��
 
��	!�� �����
(dB(W/MHz))

 29�A B�@C
 	0? 
��	!��
 
����� 	*	��

DRS  4�5��
 ������� �	���

 
��	!��
(dB(W/MHz)) 

 D�E��
 �F,��!��
(dB) 

174– 32,833 96,833–10M17,72,4 144,6–144,3– 0,3 

171–32,833 96,833–10M16,84,8 143,0–142,8– 0,2 

170–39,133 117,2005H13,84,8 146,0–142,0– 4,0 

160–41,830 87,750–16K18,94,6 143,1–141,1– 2,0 

139–40,750 74,000–35K17,910,2 143,1–140,9– 2,2 

62–51,467 6,9833E11,74,4 148,3–142,7– 5,6 

49–34,000 118,167–29E18,68,6  140,2–139,3– 0,9 

46–34,000 118,167–29E20,66,2 140,3–139,0– 1,3 

44–34,000 118,167–29E21,54,6 140,2–139,3– 0,9 

41–34,000 118,167–29E22,42,2 140,3–139,0– 1,3 

32–40,750 74,000–35K13,026,5 145,7–145,4– 0,3 

16–42,330 83,080–10K14,48,2 145,7–140,8– 4,9 

16,423,700 90,3677N14,46,1 146,6–145,0– 1,6 

21,523,700 90,3677N10,210,8 149,3–147,7– 1,6 

4731,250 121,5007M15,34,7 145,6–143,4– 2,2 

5934,400 135,2704M13,62,9 151,1–145,6– 5,5 

8548,130 16,2201K6,45,5 153,9–146,7– 7,3 

9052,250 18,9832H10,33,6 150,2–147,8– 2,4 

9541,033 28,9505K10,39,3 151,6–149,3– 2,3 

11336,200 44,0172K7,38,3 154,9–150,1– 4,8 

12136,200 44,0172K10,82,1 151,4–148,4– 3,0 

16037,750 122,500–10D17,91,5 145,3–143,8– 1,5 

177,534,000 118,167–29E14,212,6 146,4–145,3– 1,1 

    

,-��� �.� 14,226,5 140,2–139,0– 7,2 

����0�  14,76,7 146,4–144,3– 2,5 

12�3�� 4������ 4,45,3 4,4 3,4 1,9 

52�� �.�  6,41,5 154,9–150,1– 0,2 
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2.3  ����� ��	
���  

 =�	�) " %QA	��U� ���0,�	 �p��>	 ����� �$EDRS  4I	�0 �gQg " mno�0 �	�0 " =F
�60 =��) 4;�� TU@ =F
�
 =�	�6U� �+�	�0DRS  ������	 " %S�'ITU-R SA.1276 4I	��	 G�' Zº41 ' N�<$�º174 ' N�<$�º85 N�I$w . ��!	'

��	 �	��	 " =F
�6�	 =��) G� ���'��	 ��p�kn�	 a�n��	 TU@ =F
+ y��	 9$�n�	 mnokm 400  =p�0 y�	�0 ���6�
 f�+'	Pº51,6 Gp	��)[	 ���6�	 23 N�;6..  

 ���0 �+�	�0 ��'S " ��0��+��	 ��-�!	 %$E'10 ���	' ��.�g ���I �+	,�< ��+_ . GF-	$��	 =A	���	 x6� �+	,� =- ��@'
 �+,-$�	 %��!	 %�g�
;.	 /@ �E���	LMDS  GF-	$��	 4+P���	 �n�§' �+�K�� =F
�6+' Z$�;�	 �A " �
I	��	(CDF) 
��>	 y�	��	 �'��	 |�� " �-	$�U� . ��� �$E f.: N	$O.'145  ��. �$�
�	 ��+:	 |U� (QA N	�	�0145  �n�§'CDF 

��0��+S ��-�& =�� . =���	 C;+'5  =��6��< ���A %���K�0 �@�FvDRS  " 4I	��	º41 $� P'�� %[�F��	 =��' ZN�<
mno��	 �	��	 " =F
�6�	 =��6� �;I�
��	 %	�	��	 �U�t " =A	���	 .­ =A	�� %�+��60 %���K��	 ��� (S�
�'   ��P'��

 (QA%99 '%20 '%0,1 y�	��	 �'��	 /0 . Z=A	���	 ���60 23 N�;6. P'����	 (�F��	 %���K�0 %���6�	 ��& " S$�'
�& "' =��6�	 40 $�;�	 �A " =��6�	 ��q§ j�< �OH %	S���	 �DRS . =<��+ yS�F@ �A N�k+_ =���	 " $qO+'

 ���I' =A	���	 ���60dB(W/MHz) 148– . /0 TU@_ =A	�� %�+��60 =���	 " $qO� �F-dB(W/MHz) 148–  "
11  N	�	�0 . f�QA L��+ y��	 /+�	�0 C< �'��	 L_ |�� 23 ���e3 ¶�Q.' /0 TU@_ =A	���	 ���60dB(W/MHz) 148– 

C< r'	$�+ 7,7 ' RS_ �K- �@�)71 T�I_ �K- �@�) . =���	 C;+'6  ���60 L��+ ��	 �	'SM� ���0,�	 �U6U6�	
 /0 TU@_ �XQA =A	���	dB(W/MHz) 148– . =���	 23 N	S���)	'1  P'���+ y��	 ���6�	 %	� %QA	���	 ��0 r'	$��

�FH	 ���60 /0 =I_ C< �+10  /0 =I_' L	�g60  ��.�g.  

��	° =�5  
 ���F � <@������ 
B1	+�� L7�MN�DRS  ����� !� � �E�º41  O*P�� Q�1R; "�#
$  


B�AS 
B7�T& 
�U J�V WS�/ (��	 � (���� X�Y1	 ��*��	 �����  

  
  

1509-05

–190 –180 –170 –160 –150 –140 –130

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

99
20

20

99

20

20

99

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

 
��0� 67���º41  �����) ���0� �"2 8�*10  ���9�� �:��; <=��>s 1 

 �
��

�� 
��

��
 	

�

 �

�



(h
)

 

�?����� @���*(dB(W/MHz))  



�������  ITU-R  F.1509-1  

  

15

��	° =�6  
 ���F � <@����� 
�)	;DRS  ����� !� � �E�º41 O*P�� Q�1R; "�#
$  


B�AS 
B7�T& 
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 ('��	 9$
+2 �0,�	 4+P���	 �p��..  

�	° ('�2  
 6	$����� 7'%�� ��8���� 9:��-� %&�' (�)I 

�����
 W(����
 ������
DRS 

 S�/ \��]
 ������� <�(��	

)1,6~ 
/�F/(��	( 

.�(��	 _# 
�G���� 6���
�`@� =��� D��A 

148–>I dB(W/MHz) 
)
/�F(  

aB? ������� <�(��	 S�/
148–<I dB(W/MHz) 

  
�bB& =��� D�� <�(����  
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    ��	
 ��� �
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)����( 

 �� �
���� ������
��� ����
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148–<I 

dB(W/MHz)

 ���
!�� �"�#
I (1)
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º174 $�%&' 145 6,1*+30,9125  *+50 0,1  *+0,8 143,8– 

º41$�%&' 145 7,7*+711110  *+60 0,2  *+1,0 137,8– 

º85$�,&- 145 N/A 0N/A N/A  148,3– 

(1)J�I�KL� ��MN OP �I��Q0�" �I'*9�� $������� R�STU 1V�� 8"�V�� $�����* 	 �I���� 4������ @93W�  $�;D�?L� OP" 4*9�� ����2" J�Q0� ����2 X�
 �'K �*9.� �Y�; Z[�H'� �\I]^��dB 3   �_`0 �I�I7��� �I���a� b�-S�� �c��* 	 $�;D�?L� OP" ��9U�0� �_d� e7��
 f�S��� ��"�9� �\-�0�

 ���a� $�^S`'0� ��MN 8�K��* OP" �IgT��� 22�� OP" f�S��L� ��"�#) �I:����ITU-R F.1333 (h�Q0� Z[�H'�� 	.  
 ��+ ��	 �U�U��	 %	�	��	 (QA L_ ��Q>	' ���;�	 =A	���	 ���60 P'�� �q��dB(W/MHz) 148– ��+ ��	 �$�n�	 r'	$�� Z

 =��) �+�z ���60 P'�� �XQADRS  �>	 " 4I	'º41   /0 =�U�< $�-_ C< ZN�<$�0,1  \	��'%1 _�):	 ���H	 " .
�0_   =��6� �;6���<DRS  " 4I	'º85  �����	 " �S�	��	 �+�FH	 5+�
0 L¯� ZN�I$w �ITU-R SA.1155 �����60.  

4   ������� �	
��B  
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� . ��n�W ����- �)	���	 ��� " 9$�n+'
 ����U�e.i.r.p.  �U;�dB(W/MHz) 14+ �I �FO.:	 m
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dB(W/MHz) 8+ .�F-  ���'S ��p�k� ��&' =F
�60 GU��) S�E' 9$�n+) ���	�0 a�n��	km 400 fU�0 �+'	P' º51,6 (
 =��)'EOS ) ��	�0 a�n��	km 800  fU�0 �+'	P'º98,6 .( ���I �)��� ���
0 ��e$� ��o�6�)'dB(W/MHz) 142–  N[�<

 ���;�	 �+�FH	 ���
0 /0dB(W/MHz) 148–.  
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 =��) ���� G�' Z_�):	 ���H	 =A	�� �+����) �)	���	 ��� 9	$�: 9$
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;�� ��@
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FIGURE 14

Spatial interference profile for 41° W DRS

Geostationary DRS 41° W, k = 0, res. = 0.2, 8 dB(W/MHz), 431 LMDS service areas, 944 hubs worldwide
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FIGURE 15

Spatial interference profile for 174° W DRS

Geostationary DRS 174° W, k = 0, res. = 0.2, 8 dB(W/MHz), 431 LMDS service areas, 944 hubs worldwide
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FIGURE 16

Spatial interference profile for 85° E DRS

Geostationary DRS 85° E, k = 0, res. = 0.2, 8 dB(W/MHz), 431 LMDS service areas, 944 hubs worldwide
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1  �F-  ���. /0 ����.Q� N�
p�w =n):	 23 �Up��	 ��@����	 %��p	�X	 �FO._ (�F
�)	 L���) Z��+_�' ~;)1231 ��@

?��. . (�@ ���60 �FO.:	 xU���)' �S�@3 %�+��60 ~��]' �FO.:	 =A	S =A	���	 �;e =E_ /0 ��@����	 /0
�U��	 %	� %�-$��	 %�E�����< Gn� L�< �U�n��	 %	SS$��	 (�F
�)	.  

1  �± Z�8 ²;���	 /�� 9�:	 TU@ 4I	�0 /@ ���� �)����	 5+�
0 NQ
� P'���� ��	 %[�)�V	   5<	���	 ��´	 ���+
	���	 yS�n�� N��;60%QA.  

1   B���U� ��<���	 �0�>	 (�F
�)	 �U�µGHz 27,5-25,25 �$A_ 23 ��	S3 /0 . CUh�FU� �F6+ ZL	�U;�	 m
< Gn�
���. /0 �FO._ =�h��<1231���. /0 �FO.:	 /0 N��,0 L�Uh��	 =F
�6+ Z�$A_ L	�U< "' Z?��. ��@123 1

���. /0' ���.1231 ?��. ��@)����	 GUh�0 m
< =F
�6+���. /0 �FO._ ��@ m+$
�	 B1231 /0 N	��;�@	 ���.
y,-$0 4I�0 .(���. /0 �FO.:	 /0 5;- S�@ =�h�� ����H	 %	SS$��	 ��A ���� |�� TU@ �'Q@'123 1 ���.

���. /0'1231?��. ��@ . �FO._ " B����	 �S�
�0 �FO._ /@ �^���	 �F-	$��	 (�)�V	 ���I ���60 L¯� \����<'
�	�6�	 =DRS �)	���	 ��� " S�!	 ���6�	 /0 5��< RS_.  

5   ������ �	
�� 
�������� ��� �����LMDS  

 C�$�n�	 " �S�	��	 �p����	 ���6�3 '4  ��O��	 ��UA $�I ���< ~U
�� �S�& %��e$� 23LMDS . �$�n�	 ��� r$��'
 �FO.:	 4I	�0 TU@ �p����	 ��� ��F
�� ���6< ��+$WLMDS �	$h�_ �+QA =F
�6� �.  

 �FO.: �$��60 �U���� " �+Q>	 /0 �-_ S�@ 23 ��UoU� $h�:	 ��H	 Gkn+ N�0�F@'LMDS �+$k� ����) ,-	$0 " .
 �����	 L¯� f�U@ j��<'e.i.r.p.  4<� 23 �I���� N	�
< $�-:	 #$��FU� %Q���	 S�@ �n. 5���� �0PQ�	 �+,-$�	 ��KFU�

��< Z���6�	$�;�	 �A ~�' ����.	 9	$� . ����U� ��n���	 �����U� ¨6��	 �I����	 G�
+ 	��e.i.r.p.  ��U>	 /0 $h�:	 �+QoU�
������	 ��S�
�	 " ��
E$�	:  

 ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=Γ

0

log20
r

ri
i (10) 

���:  
  Γi:   ����U� ��n���	 ������	 �I��� =0�@e.i.r.p.  �I� ��U>	 "(dB) i 

  ri:   �I� ��U>	 $�I ��.(km) i  
  r0:   y_ ��
E$�	 ��U>	 $�I ��.km 5.  

=q) �I����	 =0�
0 �	�o�)	' . ��$�I ��. ��	 ��
E$�	 ��U>	 L_ NQ�0 9$�n�U�km 5  ����U� ��n�W ����- ����e.i.r.p. 
 ����IdB(W/MHz) 8+ . 23 $���	 	�� ��. 	�3km 2,5 ����U� ��n���	 ������	 �;�� Ze.i.r.p. dB(W/MHz) 2+.  

 ����U� �F-	$��	 ��n���	 ������	 /0 �� �q��	 	�� ~�;�� L_ ¶�Q+'e.i.r.p.  =��� y$k� ���) 4F� ,-$0 /@ �^���	
��U>	 ��� /@ =��60 ���60 23.  

�F-  ��	 $6�� TU@ ¹�nH	 �� ��<���	 �0�>	 %Q���� /0 �+�
U� G@�e��	 ����.[	 7�� L_ ¶�Q+ =<��0 N��<�g %Q�
N	�
< $�-:	 #$���	 23 �;6. ���6�	 5h� ��[�< �<�g %Q�' s0�� . ������	 ~p	$�� N���''ITU-R P.530  s0�� �I���+

�U���	 ���60 �I���< C
0 %Q�' $6��� �0PQ�	 �U���	 . ��S�
�	 ����'(10)  ����U� ��n���	 ������	 �I���� N	��� N	$+���
e.i.r.p. ��U>	 ��� ��. ��[�<.  
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6   ������ � �
�����POCS  

 �FO.:	 " =A	���	 �+����) =g��POCS  =�	�6�	 " =A	���	 �+����)DRS ��O��	 %[�)�3 L_ º
� ZLMDS  �n. "
 �FO.:	 (�;��)	 %��p	�� 23 =�� �����	POCS 9�:	 (�� ��	�0 " =��6�	 �'�+ ���W.  

1.6   ������ �	
��LMDS  

 �FO.:	 �)	�S �e$��	POCS  �FO.:	 �p��A �n.LMDS  �$�n�	 " �S�	��	1.2.  
 ����U� ��n���	 �����U� �e$�n�	 �F���	 Z(�� =- TU@'e.i.r.p.  G�dB(W/MHz) 14+.  

2.6   ������ �	
��POCS  

 ��O�U� CUF
�6�	 /0 C@�. �)	���	 ��� ��'���POCS �¢  ��'��	 ��p�kn�	 ��!	y�	��	 Gp�kn�	 #���	' � . =- L_ 9$�n+'
 ��O.POCS mno�0 x6�< $A�' 4n�$0 x6�< Gp	�� C�p	�� =F
�6+ . ('��	 ���+'3  ��O��	 �p��> N�e$@POCS.  

�	° ('�3  
 ;�<-�� =:�*$POCS  

������� 	�
�� ��
����� ����� 

 ����	�� 
(km) 

���� ����� 
)���	
��!( 

"�#��  
(dBi) 


�
���� 

����� ����	
 ��� 40051,63,5 

23,5 


����  
������ ���� ��� 

����� ���	
 ��!� 530573,5 

23,5 


����  
������ ���� ��� 

�F��   ?'$t (S�
� �����	 ���< �0,� �K�� y� Gp	�� =<��0 %����[	 =0�w Gp	�� 9$��	 mno��	 x6��	 Gp	�8 ~U
�+
 ����I' =0�-º244 (HPBW) )_�):	 ���H	 .( �0,� �K�n< �<�g (�;��)	 Gp	�� =F
�)	 4n�$�	 x6��	 Gp	�X �;6���<'

HPBW º8  ������	 /0 G
E$0 a�
w3 ��t'ITU-R S.672 (dB 20– = LS) . ��O�U� y$p	��	 d����)[	 9$��	'POCS.  
�0_   Gq� =;��6�	 �+�z ���
0 �F�IdB(W/MHz) 147–  (QA%0,1  �����U� N���' T�I_ �K- �I��	 /0ITU-R SA.609.  

3.6  �
�����  

 �FO.:	 �
kAPOCS  ��-�& �$�� (QA ���0P �)	���30  N�0�+ . =- 4F� %�.��;�	 �.�-'5 L	�g.  
�F-'   �;6���< (�H	 �� =�	�6�	 �)	���DRS ������	 23 N	S���)	 y��	 ����0[	 x6¦� ZITU-R P.676 . �n�<'

 ����I ���6A �E�S_ ��+$��	dB 3 d����)[	 7Q�A	 =<��0.  

4.6  �	
����  

 C0�O��	 /0 =�� (�;��)[	 G�p	�� " %[�)�V	 %�+��60 ������	 (��w:	 C;�POCS  �FO.:	 /@ �^���	'LMDS Z
 (QA |��'30 N�0�+.  
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��	° =�17  
 $�%& ' *��+�� ��,�-��� �.�
���POCS  �/0 12 �3. ����4 ����5630 7�8��  

  
��	° =�18  

 $�%& ' *��+�� ��,�-��� �.�
���POCS  �3. 9	�
8 ���56 :�#8 1230 7�8��  

  1509-18
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��	
�� ��
� �
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 ��O��	 (�;��)	 G�p	�� /0 y_ " =A	���	 ���60 L_ ¶�Q.'POCS  ���;�	 �+�FH	 ���
0 S'�� " N�Fp	S' 5��< RS_
dB (W/MHz) 147–.  

7   ����� ���	1 
��
�������  

 �)	���	 �p��. 23 N	S���)	A �$�n�	 " �S�	��	 3 	�6�	 �O
0 L_ $qO+ =�DRS  " ���-��	 �+�	��	 4I	��	 " �@�e��	
 ������	ITU-R SA.1276  	���� TU@_ \�^3 �'�� =A	��� 9$
��dB 4  ������	 " S�!	 �+�FH	 ���60 /0 N���)'

ITU-R SA.1155  �FO.:	 ����.	 ~W��0 m
< " |��'LMDS .����	 L�< �Up���	 ��e$n�	 TU@ i����)[	 	�� ���+' ��
 ����U� ��n���	e.i.r.p.  G� �U0�@ �+,-$0 ��& =��dB (W/MHz) 8+  ��$�I ��. �0�A ����0 " �E�� %��!	 ���'

km 5 . �+�	��	 4I	��	 4�F� �'���	 =A	�� \�^3 �U<'dB (W/MHz) 139–.  
 ������	 " S�!	 �+�FH	 ���60 ���0P $O. �qE' /0 %	�	��	 �O
0 "��6�'ITU-R SA.1155 . %	�	��	 m
< ���� "'

��+ ���  /0 =�U�< $�-_ C< P'����	 	�� �$�� r'	$�� �+�FH	 ���60 P'��0,1  \	��'%1  �0��@ y�	��	 �'��	 /0
 C
I��	 " =�	�6�	 L���º41  '_º174  N�<$�)_�):	 ���H	 .(�F- XQA P'���+ ��	 C+�	�0 /+�'S C< ���0,�	 �$�n�	 L_ �

 �F���	 =A	���	 ���60dB (W/MHz) 148– C< r'	$�� ZC+�	��	 C
I��	 /+�� " Z6,1 '71 �@�) .�0_   =��) ���� "
DRS  �>	 " 4I	'º85  N�I$wZ  ������	 " �S�!	 �+�FH	 5+�
� Gn+ =A	���	 ���60 L¯�ITU-R SA.1155  4�^ "

�	 ��p�kn�	 ��!	 " ��U��6�	 %	�	��	���'�.  
 �I��� =0�@ i�S_') ��S�
�	 $O.	((10)  ����U� ��n���	 ������	 ��I �+�] /0 /�F��	 =E_ /0 �<�g %Q�' s0�� 9$�n+

e.i.r.p.  ��
E$�	 ��U>	 ��� /@ �qF�� =�+ �+Q>) y_km 5 �)	���	 ��� ".(  
�� N���''  �$�n�	 " S$+ 3  /0 (��w:	 "'2 23 4f� 9$
�� y��	 =A	��U� ��6�p$�	 �S���	 L¯� Z  =�	�6�	DRS  ,-	$0 G�

�8$I '_ 9�:	 ���� TU@ �E��' SS$��	 �n. �)���� �+,-$0 %��& ��@ �k� ��	 L��	 " ����6�	 %�
F���	 . 40 /��
 �+,-$�	 %��!	 S�@ ��@	$0P-MP  ��O�U�LMDS ��	 ��+$��	 (�F
�)�< ��$�. 4I��+ ��	�$�n�	 " �S�	 3  ��n�W �����<'

 ����U�e.i.r.p.  �q�F�IdB (W/MHz) 8+ [ �+�FH	 ���60 L¯� Z�+,-$0 ��& a��I =�� »[3 �P'�� ��+  ~W���	 m
< "
/�± �)����	' Z���	$h�	.  

�)	���	 �p��. $qO�' B ) �$�n�	4 ( ����U� ��n�W ����- 9	$��	 ��@ f._e.i.r.p.  ����IdB (W/MHz) 14+  ��& =��
y_ �+,-$0   �	��� TU@_dB 6 �)	���	 " �e$�n�	 �F���	 /0 A �	��� N�k+_ =A	���	 ���60 S	S,+ ZdB 6  ���6�	 /@

�)	���	 " �����	 A .N��UF@ �
����0 C�)	���	 �p��. L¯� 	��.  
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 �����2  

��	
� �����
� ��� �� ����� ����� ���� ����!  
��� �"�
��� ����#�� ���$DRS %&'� () �*�+��� ,��-���  

 ~KU�	 9$
+2  �������<ITU-R F.1249 ���. /0 ��<���	 �0�>	 (�)�3 %��p	�� �,� C< =�n�	 �+	'P d�6� ��+$W 1
231�	 " �S�!	 ���0:	 " �
I	��	' 9�:	 23 �;6���< �$��6�	 %�.��;�	 =��$� =�	�) %����	' ���.�O�Q 1  ¼0 /0

GU!	 ~�:	' y��	 ��6�.[	 ��g� ��@	$0 40 ������	 ��� . �0�A ��;�� �+,-$0 ��& =F
�6�'P-MP FS  =0�w N��p	��
N��@��I '_ %����[	 . =��6U� �F6�	 ���	 /@ NQ��60 Gp	�X	 x6- ��;�@	 Gh;�+ ���H	 ��� "'DRS .~KU�	 "' 2 

�������< ITU-R F.1249 L¯� Zε
r

  x6- T�I: a�n��[	 �+'	P G�)a�n��[	 ���60 " ( �+,-$�	 ��KFU� Gp	��
) L_ ¶�Q+ε

r
=0  L_' �0,H	 =�0 ��@ (�� "ε

r
 =n):	 �� �0,H	 ���0 (�� " �;��) �F�I L���.(  

 a�n��[	 �+'	P �F�I S$�'εs =��6U� DRS  %[S�
�	 "(8a) '(8b) '(8c) ~KU�	 /0 2  �������<ITU-R F.1249 . �0��@'
 =��6�	 L��+DRS  ��U��	 �F���	 L��� N��p$0εs – εr  �� f���	 �>	' �+,-$�	 ��!	 Gp	�� �0,� C< y'	,�	 =�n�	 G�
 =��6�	 4I�0DRS.  

___________  
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