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��&'�� (�
��)��� 
��&'�� *�+�� (���, -�  

 ./�0��� � ���)��MHz 2 110-2 025 �MHz 2 290-2 200 

 �������	)ITU-R 118/7 
ITU-R 252/5(  

(2013-2009-2000-1997)  

&�'�(� )�*  

 ������� 	
� ���������� ������ ������� ���� � ����� ����!"���# ��$���� %&�'��  ��&�()�� ���*�� +��, � ����- .�
 � ��*� /0�1$��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200 2�3 4��� 5�# .���� ���� ������� �78�9� .0��9� 4

���: ��;�9� +<��8=� ���� 5!>$7 ?�� @8�� AB �>�$��� CD���9�.  

4+<�'�E� F#�� G�HE� �7�7G�D�� +<�'�<� ��*I JB  

	
�	��� � ��� ��  

 ( �   J- /0�1$��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200  F#- K��- L�M J�MN�� ���$�9�# ������� /��O��
 +���#P�Q�� ��&�()�� (SR) ��&�()�� +����*��# (SO) �������� @8�� R�"S���# (EES)T  

(�  ������� ���� ����- 2� �M�$�� �M��U V�$� J- (FS)  ��*� W��� CM AB �1�� 2�# �1�� AB �1�� 2�
�  X9�  GHz 3-1 /������� � ��)�# GD7# ITU-R F.758 #ITU-R M.1143T  

(�   Y*9� �7G�D�� 59�*�� Z8�G=� D[\��� �]��� ^�-������ +�0�1�  �1���) `�1�� a�b;- c*� � GGD��� �  4K�$����8�d
1992 ((WARC-92) � XD,- +��, .7N�� e 4X9�  GHz 3-1  ���� .� ��f���� gh ����� R#Di 8��i AB XG- �j
�������T  

( �   J- ��&�()�� P�Q�� +��,�������� @8�� R�"S���# ��&�()�� +����*��#  ��7�d +��$�� k@D� �S"� l��M
��� .��  � ������� /0�1$��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200g>m G�M- D"� n�o � 4��9� 2� J�S�� ^�- �� 4C 

T�7�1�� X9� L�M pf����� J��(� ������� ��O�� ��()9� ����!"���# ��$���� %&�'�� 7H ��7 J- 4������� ���� ����- 2�  


  (   �7�7G�D�� +<�'�<� +E�# �!"� �������� @8�� R�"S���# ��&�()�� +����*��# ��&�()�� P�Q�� +��, J-
�  � a�(f AB a�(f 2� 	�q<�  /0�1$��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200 a�(f AB @8- 2� +E���� AB �f�3B 4

TF����� L�M @8- AB a�(f 2�#  

( �  +����>�� ��oD� ����� 2� ���� �S>"� a�(f AB a�(f 2� 	�q<� � +E���� ���, 4+E���� 	
� J- (DRS) 
 2� G#o � r���s ��*� 5S� ���'�2  ABdB 4T  

____________________ 

*

   ����$��� ��GL tO����7 �5 .�^ �	*UN�:� ���8��� K0 � �O$�P� 10 �^ Y`UG#� �	.&��� xyA )u� �  
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� (  /������� � ����M tEd<� 2Su @8- a�(f# a�(f @8- +E���� �7��v� g7�*� J- ITU-R SA.363 
#ITU-R SA.609  +E���� �7��v� g7�*� L�M tEd<� 2Su#DRS /������� � ITU-R SA.1155 
#ITU-R SA.1274T  

�(   ����M ����� g7�*� ��O��� ��*� /*�7 �;8� G�Gb7 0 /0�1$�� 27
� � ������� ���� ����- GM J-�0-  ���D�
 ������� � CG8���� w�� 2�ITU-R SA.1155������� � G8�# �� ��m 4 ITU-R SA.1274T  

(�  � ���� ����- +<��8B 2M �;�$�� �,���� ����o �������� +E���� J-� �7xD�� n�U � �*0���� ������  ��1$�
��f�D!; �*��yT  

(�   +�S>"�� 2� z�G#{ z�GM V�$� J-DRS � R���� �� ��m ��D"� |1} #- z����o ��*�  �������  ITU-R SA.1018 
�  ������� � ~89� ��$�� L�M 4@8�� AB �>�$��� D���9� 8�9�  ITU-R SA.1275T  

(�   .0��� 7H J- ������� ���� L�M @#D)9� a�*�� 2� ��� Z8�9� K���� 2� z<� ���7��# �$�*� �78��
�*0���� +�1�� w�� AB �>�$��� ���,# ��1$�� ������ kn�M t�)�8� L�MT  

(�  p��9� � �� %O�� G8���� +���8�� J- 1 $�� �&��# ��O��� AB ������� ���� ~��H 0 ^�- +D�i-� � c)�
 L�M ���>�� gh +E,�� t�0# +����S�B�������� @8�� R�"S���# ��&�()�� +����*��# ��&�()�� P�Q�� +��,4  

!"��  

1   /0�1$�� � ����*�� ������� ���� +�1{ ��*��� J��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200  w�� J�m ��
����*�� ��o�$�� 2� z�$Sj:  

1.1   n��8=� C80 � �����#�� �S����(ATPC) ��D��� X�'��� C8��� 2� �0- zE�� �1���9� C8��� J�S� J�m 4
8��� dB 10 T�G- �m  

2.1  T��D9� C8�� ��)�1�� �f��S�� ����M ���0 �0-  

3.1   ������� 5M�D� C�; t�*yB +�11�� n��8B +��&���ITU-R F.699T  

2  � +�1{ �$]�� J�� ��1$�� � ����*�� �1�� AB �1�� 2� ������� ���MHz 2 290-2 2004  z�$Sj w�� J�m ��
 ��)�d �f��S� �>�� 4����*�� ��o�$��  2� ��f�S9� �*"9� C8�����o�$�9� (e.i.r.p.)  2� �m-dB(W/MHz) 8+  .0��� 	�q� �

������� DRS  ������� � CG�� @8�� AB �>�$��� CD���9�ITU-R SA.1275  /��oE9� D���)2 #6(T  

1.2  CD�)�� � G8# �9 a�$����m ^�- 2  2�!"�� C8��� ��)�1�� �f��S�� CG�7N 2Su 4e.i.r.p.  ?�� ������� ���� +�1�
 2� L�M- AB n��8=� C80 � �����#�� �S���� �O���dB(W/MHz) 8+ ������ G�� .0�9� 	�q� � DRS  D���9�

 2� �0� @8�� AB �>�$���%0,1 /��oE9� D���) D�"�� 2� 7 #8T(  

2.2 CD�)�� n����<� ����M 8
*�7 ?�� ������� ���� +�1{ J- 2  2�!"�� 2� �G�� ab�� � ��*� J- �� 5!>$7 4
��1$�� MHz 2 290-2 200 D���) ��oE9� 8T(  

3  - /0�1$�� � ����*�� W��� CM AB �1�� 2� ������� ���� +�1{ JMHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200 
����*�� ��o�$�� 2� z�$Sj w�� J�m �� 4��:  

1.3  C8��� �f��m �� �$]�� J-e.i.r.p.  N#�]�� ������dB(W/MHz) 5  ��;8���# �7bmD9� +�1�� 2� �S� �����
8���C  2� D�m� �()O$9� �f��S��/����*��%0,1  D���) n��8=� C80 � �����#�� �S���� C�M�D� .� D�"�� 2�

+��oE9� 1 #2 #3 #4 #5 #7T(  

2.3  .5�f�� X���9� ��f �G- ��S� +���q<� ����y n��8B +��&��� �7bmD9� +�1�� � ��*��� J-  
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FZB5�|� 1 �  M�N��� TU(G�2  E�4��+ O.}�N� M�- ~9 �(N� E� �F�0 Eu �0 �% �(N� ~9 �(N� E� �B.&�� d*- p�y  

FZB5�|� 2 �  M$�N*� �	�	(�� �=�"2�� ��:Z Y`UG#e.i.r.p.  !��� )�&� x���% ���P5�DRS  ��0 d*- l$s� �U:G��% �N�:� ��u !.�Z
 � ���$�� M$�N� �	�	(�� �=�"2�� !��:�� ~9 H8&5� YI�&^� �:ODRS YI�&A '���9 �(� ��	� �� .��%�"�� ���;� �(� ������ Y`UG# 3

 �	.&��� � �$�&�� Y�8�5� '�����ITU-R F.699�O .  Y`UG#���%�:[* Y-��� 10  i�N#� .Y*�� YN=j� 4&�:5�� K&L� $�:2��� $���
T[*5� 2  �	.&��� E�ITU-R F.1249 �
.!���� �#��� ��:_ �N#  

FZB5�|� 3 �  M�N��� TU(G�2  E�4��+ }�N� M�- ~9 �(N� E� �F�s� �	8$�;� ��(�� d*- /�+#0 (P-MP)  �A��� ��	I�&A i���:� V��
���X�# d��0 �:2% dBi 14.  

FZB5�|� 4 �  i�F� K0 � � !�# �=�"2�� ���G�/M$�N�� {�- }�N� M�- ~9 �(N� E� q	:N�% ����5� o��G�� !"� ��&�5� ���$�� �	���0
E�h�� (TDMA) M$�N�� �=�"2% �.�;� ���#&�:� E� �#h� 10 �	8$�;� ��([*� E2e 3e.i.r.p.  ��&.&5� �O��P5� ��- !%�N# !���>

 �Z .�#hO�� �(� ��G5�� �	8$�;� ��(��%dB(W/MHz) 9 M�N��� �F��) d��0 �[O 7.3 T[*5� E� 1.(  

FZB5�|� 5 � M�N��� TU(G� 1.3  E�4��+  ��#&�:� 1&2� 3�=�"2�� �	��- �F�s� �U:G��%� .�=�"2�� �+��G� �F�j� d*- Y���0 !2P%
 �	(� q	� � !�# 3!�j� d*- M�Z�� M$��9 H*��:� M$�N�� ���G� i�FG� �U:G��% ��*�5� 3/B"= .!�0 �U��G5� M$�N����"2 M$�N�� �=e.i.r.p. 

 1��%&U?  ���Z � 1&2� 3�*.� !2�dB(W/MHz) 5– � �#hO�5� ��([*�dB(W/MHz) 14–  M�-��� )� 3�	8$�;� ��([*�
q2[��� ATPC.�	*��� �	Z�G�� E� /�G2� p�o 1�O �� 3  

FZB5�|� 6 �  �	.&�*� /�NU
ITU-R SA.1275-3 �	��_� �#$��5� )��&5� Y*# �	= 3��6 V��g :�#�� ~9  

°10,6 � /����°16,4  � /����°16,8 � /����°21,5 � /����°47 � /����°59 � /����°77 � /����°80 � /����°85 � /����°89  /����
�°90,75  � /����°95 � /����°113  � /����°121  � /����°133 � /����°160 � /����°171 /���� �°176,8 � /����°177,5  /����
�°12  � /�%��°16  � /�%��°32 � /�%��°41 � /�%��°44 � /�%��°46 � /�%��°49 � /�%��°62 � /�%��°79 � /�%��°139 � /�%��°160  /�%��
�°170  � /�%��°171  � /�%��°174 ./�%��  

 �	.&��� ��8��� �G-ITU-R SA.1275  !��&:� �#$��� )��&� �=�u�DRS  M�$�&�� M�#�L� �#$��5� )��&*� M�=&�5� �#�_� TU(G� � 3M�#�8
�  �	.&��� 1�#�� �#$�� ��% �O�� V�� ��%�"�� ���;� ��(v d*- �9 �	.&��� xyA ��8���ITU-R SA.1275 .��8��5�  

FZB5�|� 7 �  ���N��� � M���� E�h*� �#&�5� �:G�� 10 �Oy��% �#�81.2 �1.3  E�4��+  �.�;� E�h*� �#&�5� �:G��% M���U� T*��� �
!��&:*� q��N��� �#��> DRS �	.&���% M�$�&�� ITU-R SA.1274.  

FZB5�|� 8 �  q2[��� i���:� ��%�� ���? �(v K0ATPC M�N��� � �$�&�� �*(�5�% 7�=&�� �<	*- $y��# 1.2  E�4��+ 1�O �� 3�^ Y`UG# 3
 E� /�G2� p�oR�(G�� E� ��j� 7hL� � !�� 10 �	*��� �	Z�G�� MHz 2 290-2 200  R�(G�� � 1&2# 10 !+�#�MHz 2 245-2 200 3

 M$�N*� �	�	(�� �=�"2�� M$��#� E2e�e.i.r.p.  !��:� ��v )�&� x��� �) �(�� xy^DRS  R&= (l$j� ~9 �U:G��% �N�:�dB(W/MHz) 8+ 
 E� !�j%5  &U;� ���Z � 7��j� d*- ���[*� �<P�� E� ���� �<	= q�# V�� E�h*� �#&�5� �U:G��% 1&2� 10 d*- 3���G5�

$��N5� dB(W/MHz) 11+  E� !�0%0,1.  

FZB5�|� 9 �  T[*5� l��#2  ���(G�� � M�#�8 �F�0 q	��� �	(� �G- �	.&��� xyA T	U(� !	<:� !80 E� ��&�MHz 2 110-2 025 
�MHz 2 290-2 200.  
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 12�3�1  

������� 	
���� ������ ���� � ���� 
����� ������ 
��&'�� (����� -�  

 ���)�� ./�0��� �MHz 2 110-2 025 �MHz 2 290-2 200  

 +�S>"�� L�M +E,�� � �>��� J- 2Su ������� ���� ����- +<��8B J- +���8�� +D�i- ����*�� ��&�()��
� ��&�()�� ���*�� +��,) �������� @8�� R�"S���# ��&�()�� +����*��# ��&�()�� P�Q�� +��,( 
� /0�1$�� MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200 +�0�1$��) GHz 2 (a�(f +E�# 2� ��&�()�� �S>"�� `����# �

 ���� /� a�(fDRS  5������ 8�9� ���� D���9�@8�� AB �>�$ (GSO)  ���7# .�()O$9� +�8�9� � ����#
������ DRS � c)O$9� 8�9� ���� AB n��8=�� ��1$�� MHz 2 110-2 025 #7 ������ �
� +<��8B �>���

� ��1$�� MHz 2 290-2 200 c)O$� ������ ��*7 4�
�# . 8�9� +<��8=� 2M �I�$�� +E,���� �3DM
�  ��1$��  MHz 2 110-2 025 ������� ��*� ���f 4DRS @8�� AB �>�$��� CD���9� �3DM  +<��8=� 2M �I�$�� +E,����
�  ��1$��  MHz 2 290-2 200. '�� ZDq J- �()O$9� +�8�9� +�� ������� 2Su#�+<  ��38�� �S>"�� � ��38- +�1�� z�(7-

@8- +E���� ��O���� � 	
�# .a�(f+E���� ?��  ��1$�� ��*���MHz 2 110-2 025 �� 8�9� c)O$� ������ 	�q n��8
 ��1$��#MHz 2 290-2 200  @D*�� ?�� �;8�� �)$� +E,���� �3DM gh 4������ �
� 2� n�>���E���  ������� +E�#

.��&�()�� �S>"�� � ����*�� 8�9� �()O$�  

����� %O�7# 2  �������# �()O$9� +�8�9� +�� ������� ������ ��m +E,���� ����DRS  @8�� AB �>�$��� CD���9�
�� ��B +�0�1$�� `�S� n��*��� V�$� J�m GHz 2 ����� %O�7# .������� ���� ���; 2� 3  +E,���� 2� v� +��$��

�� +�7���� c)� ����B a�]��� ������� ��O�� 2Su ?������� @D*7# .������ +E,�� 4  +��$�� `��} ����*)� z�'O��
.��&�()�� �S>"�� � ����*�� ������� L�M ������ +E,���� X���� c)� ��O��9� `�)O���  

2  �������	 �
���	  �����	 ��	���	 ��� �����	 ���	���	  

*0���� +E,���� ������ ��8�m l��� C�m�{ l��*��� ����- 2� ���{ g>m GM 2� ��&�()�� ���*�� +��, ����- L�M �
 2� `���� D'>�� |, L�M �1�� AB �1�� 2� ����- 2M C8�>M ������� ���� ����- J- @D�f� 0# .������� ����13   �1{

.kn�M ��m +�� +��&���# ���08 ��S"� +��$�� ��*��� T��0 �S�  

��� ����- D"� J- @D�f�# .0��� ����7 ������� �1 245  J� ��&���� 	
� 2� +*>���# .��*�� J� 2� z�>7D�� �$7�
 +�7<��� 	
� +D)�- 0# .XD,- +���>1� � �f��S� ��*��� +�0�1$�� J- K��- L�M ��S7D��� C��9�

D�m- 2M +�3�D�f<� 2� 16 000  � ��D"� � �1�� AB �1�� |�$�� 2� �1{.�I .��*�� a�:-  

 V�$� l��m#13  ^;�� |, 7H �# .����&D�� J9� 2� �$7� �m $M bmD��� +�g�9� J- @D�f�# .g�� �S� �1{
# D)� /� ������� tN��7360  L�M �1{ �S� 5&���� ^*3�� ^]��# ��D!�� .0�9� ^]�� ���7 4�1�$�� 	
� 2�# .�;8G

�'f �f��� @�D�f� L�M g�9�  ��8��� +�1�� /�km 50 ^;���� W�1, �7�#N t��U 5� �1{ �m $M p���� �7#�N# .
 /� ������� �MN�� ��&��"M �7#�N#°12,5±.  J- @D�f� 4��fD1�� +�1�� RE, XD,�� +�1�� 2� �1{ �S� �>�$���#

�>�� ?�� �1�� �: ^;�� 5&��� :�mD�"� C�$0 � n��8�� /�&��� V�$� ^;��# .g�9� � ^��� ?�� �1�� �: D,��# ^
 Z#��� t�)�8� �7#�N 5&��� �S�# .C8#��� �1�� �: ��fD1�� +�1�� +��&���°0  8��� L�M z�>�m 51*7#

Z#��7 dBi 33 ������� � G8���� 2��� |1O9� p��17 8��� ~8�, t�*yB |1}# 4ITU-R F.699.  �f��S�� J- @D�f�#
n��8=� +�1{ 2� �1{ �m ��D� C8�� ��)�1�� Z#��7 dB(W/kHz) 35–  +�� ���0D�� ������ .� p)�7 �� ��#

|1O9� 64-QAM.  
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 ��GM ���>�� +�1�� 2� ���0�� 	
� 59�*�� D"$�� g��� G��7#13  +�� ����� L�M Z�7G�D�� ��oD��� +�g�� 2� z���0
 � ��*� �()O$� +�8����1$�� MHz 2 110-2 025  ��<� ������� 	
� ���>���� ?�� ����I=� +E,���� C80 ���Q

 8�9� Z� ������ L�M +E,���� J- @D�)7# .������ .0�� ^]�9 @8�� L�M ������ |��� �1�$� n�1��# @D*�� 51,
� +�� 5&����� ��>���� ��'$�� �M n�>���<� ���� � JD�� c)O$9� ���>�� ��S�dBi 0.  

 �S"�� @D*7#1  L�M ����� ��8�m l��� C�m�{ �&��� R�)m |1} t�)�8�km 300 ��>���9� +E,���� Cy @D*�# .
�# @D*�� 51, � ���m� C#8� ���0 AB �'�# ������ n�1��� ��8dB(W/kHz) 151,7– 4R�)S�� |1} 2�# . �oE7

 +�o��� L�M PH +E,���� J- 2� �1�� �S� +E,���� 2� g!�� gh X���� V�$� J- �*� 4����S� ��-# �*��y
.@8�� L�M ������ |��� W���  

 7��� ����j ��8�m l��� C�m�{ ����M l��*��� 0#����� L�M +E,���� DRS  �>����
� ��1$�� MHz 2 290-2 200 2� Z�7G�D�� ��oD��� ����� D"$��# %&�'O�� �>�$��� ����j +�3�D�f� l��*��� 0# .

 �1�� AB �1��(P-P) ������� n��*��� � ������� �E1�� �1�� l��[# .kn�M ��m +�� +��&��� ��*��� ?�� DRS 

 n�M ��m +�� n�>���� +��&��� n��*��� .� @8�� AB �>�$��� D���9� 8����������� L�M ^�;���� ����0 DRS .
���#$������ 538�� |��9� �1�� n�d |, 2M C8�>M �����9� +�g!�9� l��m 4������� �>� DRS  AB �>�$��� D���9�

 GH) ^�;���� ������� +��&����� 8�����# �7����� ?7#�N# (z�D)� Z#��7 Z8�9� ��9� J- @�D�f�) @8�� �7����� ��7#�N
�#B ���� � 8���� Z#Dm P�o ������ 	bmD�DRS. 8��� ^;�7# x 8��� ^;�7 ���f 4@8�� bmD� �: y  ^]�� 	�q� �:

 8���# ������ �MD�z  n�o J�8#�� L�M p�1 7 4��7D1�� 	
s 5��� P�o=� ���� 7���# .@8�� J�8#G 8�{ ZN��7
8��� x ��� n�o J�8#�� L�M# ~D*���8  y 8��� n�o# �7����� z .(8�����  

 ������� �S>y `����#DRS +�7<��� ���!"� ?�� C��9� ������� 2� 7*�� 2� ��S7D��� DRS  ��*�� Cb����# ����*��
 n�1�� W�1, ��$� �78�� .0��� L�M �*0���� 8��� L�M°41 #°46 #°171 #°174 �Dhz� . 2� /M�� ������� 	
� ��*���#

 5&���� :��S�� ����M .>���� +��&�����1$�� � ��)$�� G*�� S (SMA) ��S� Z#��7 8��� L�M dBi 28,0 T 5&���#
� ��)$�� �o# ��1$�� S (SSA) ��S� Z#��7 8��� L�M dBi 36,8.  

 ������� +��&��� J�S7 J- @D�)7#DRS � CG8���� +�11O9� p��1� 8��� ~8�, t�*yB +�11}  �������  ITU-R S.672 

8��� ���f n#�� ¡���� %$�� ���m +�7���� ��� ?��# z�7D&�G CDi�$�9� ������� +��&��� �>�$���  dB 20  C#8
�� ��m 2M
L�M  .8���  

 .z�)�¢ £3�9� ������ �)$� ������� ���� +�1{ D"$�#+��&���� L�M +E,���� GH# SMA #SSA ����� DRS 
��>7 X� � 5&���� ^�;�� �7�#N 2� �7#�N �S� �>�$��� G{ Z8�� .0�� L�M t�3�� °13± # 8����� �>�$���°11± 

 �>�$��� ��$� �m ���0 +��1, L�M �7�����°1�8 ��oD� +�1{ +<��8B 2M C8G�'�� ����I=� +E,���� ��H# . Z�7G
 ��&D� �>�$��� 2� 5&��� �m ��bo .0�9+��&����  SMA -# SSA. �S"�� � @D* 7#  2 5&��� �>�$��� �&��$�� n���  SSA  L�M
����  DRS �   n�1�� |, L�M Z8�� .0��°41 z��Dh ��>���9� +E,���� X���� J- �S"�� /> 7# .
��>7  dB(W/kHz) 150,7– J-#  2M 7b� +E,����dB(W/kHz) 170–  4�oE7# .£�9� �7�#N 2� z��>�� g>m ab; L�M

.5&���� ^�;�� W��� 2� �1�� �S� |>�D� �,���� 2� �$�*� ���0 V�$�# .g!�� gh �,���� Y�b�� .7N���� J- 4z�GU  
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5�7 ���f# ��O��9� +��$���� � Z��*�� ��1$�� Z-) MHz 2 290-2 200(:  

�   C8��� ��)�1�� �f��S�� ����e.i.r.p.  ������� �78�9� .0��9� �: �*"9�DRS4  

�   ��1$�� 2� �G�� ab�� 	�q ������� ���� +�1� C8��� ����M +��$0 %�'¤MHz 2 290-2 200.  

 ������� �>�$��� +E,���� 2� ��� �>��$� +��$�� ���8�� �0 V�$�#DRS.  

1.3   )�"+, -+�! . /�0��12 3
4(�(ATPC)  

 �S���� * 7ATPC  +�S>y 2� Z- � ����*�� ������� L�M �*0���� +E,���� ���� 2� ��� ����*f �&����� D�m- 2�
������� DRS.  8��� c), �m ZG\7#dB 1 8��� c), AB 5&���� AB ��,��� ��D��� ��¥<� C8��� � dB 1 

�  �SH n��*��� J- l>� 0# .+E,����ATPC  AB �'7 8���dB 20  AB 5(�7 ������� ���� +�1{ t���- .�I �
���>� ���1�# g>m c), .+E,����  

2.3  ��"	� -+���� ������ �5�6
�  

 +�S>"�� � n�>���<� ����- ��*�DRS 2�) +E���� Cg!'�� r����� �>�� +E,���� ��, �S"� ����o  2  AB
dB 4  ���¦*)�� �&����� 2� ��D9� C8�� ��)�1�� �f��S�� *�# .a�(f AB a�(f 2� 	�q<� � +E���� L�M ���*��9� (zE��

X���� c)� .+E,����  

3.3  )�"+, 78�9 :�;	� <!�0  

 ���f D�\� �()O$� pd�$� � ������� ���� +�1{ �mD� 4W��� CM AB �1�� 2� ������ � ���, 4+<�v� 2� GM �
 �7�#N $M 8�"��<� g�� AB ��)� C8��, � �>���� AB ����*�� 	
� ��[ .��>� a�1!� �d�{ J�S� #- C8#��� §�>9� �>�;

 .�()O$9� t�)�8<�XoB +-8#  8��� z��f�3B z�$���� J- +���8��dB 20  ��1�� ���� 4z�D)� Z#��� t�)�8� �7#�N $M
AB dB 0  $M10  +�1�� L�M <B p>1$� < ���¨� 	
� J- @D�)7# .+�;8G J�S� ��o W��$�� CG*�� ��;8���.�I 

 CD���� gh #- �*)�D� +���� � XD,�� +E�����©>� 8#��� §�>9�.C  

 c)O$9� ��S�� +�� +��&����# C8��� �()O$� W��$�� CG*�� ������ � ��O��9� ��1�9� ª����� +��&��� ���
�mD� � 4e 2�# .�>9� 8�; L�M CG�M �f ��f�3=� C8���� J- +���8�� XoB � @D2�  L�M p>1� §�>9� �]o a�D;

.5&���� X���� `�, CG�;�9� +E,���� 8G�'�  ��8��� ��f�3B C8��, 	8�>�M�� D��� �
� �;
« l[#dB 20  �7�#b�
2� �m- G#8# °90 .7���� 2�  

2� ^$� v� ���� ��3=� nb*�� J¬f 4o�# J¢ � ��>$�� a�1!��# §�>9� �]o C8��, PH ��$M#  8����<� +�g��� nE,
 ������� CG#{ z�*� /��� ����I=� C8���� J- @�D�f� 4���v� 	
� �>�$���# .~�D*�<�#dB 30.  

4.3  )�"+, ���8�9 ��=>? ����@  

 a�G- p��1� +��&��� n��*��� J�y 2�# .+E,���� ���� 8��� L�M n��8=� +��&��� t�*yB +�11} D�\�
�������  ITU-R F.699 #- N#�]��	 .+E,���� ���� 2� ® J-  
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DRS *����
��#U$�����	 

�H���	 �����
(�2��< /5�
M6 N*1�� 
��>O�	 �H��	
�=	>? ��K!
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D�E Q�1R

DRS *����

�=	>? ����
W��	� .M6 N*

("�� +�H���  S
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	 ���I ����
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6.3   ���A� . �(��6� �0�B ��A! �����CMHz 2 290-2 200  

 ������DRS  /� ��1$�� @DM ���m �M� ���'�MHz 2 290-2 200 /��*����� ��&�()�� +�>mD9� ��*� ��*�# .
 ��$� ���0# 4��1$�� 2� Z��*�� ab�� � z����o �*�� J�(h �# .�G�� ab�� � �0�� L�M Co�## 4|�#�� ab�� �

 .��1$�� 2� |�#�� ab�� � +�GGD� 4G*�� ��)� ���# AB J�;��® < 27
�� 4/��*��9� ��*9 %'¯ J- .0��7 4�G����
� � ����*�� ������� L�M +�GGD��� +�'�'¤ .7N�� `��¯); z�fE�,� ��38�� �S>"�.(z�78
  

 ������� 5��*��� 2� ���0 GM <B ��1$�� 2� �G�� ab�� �!"7 <- .0��7#DRS %�'¤ � ��#D9� c*� w�� £��7 0# .
 ���� +<��8B ������� ����� g7�*� .� ��8#� ��f���� gh ��*� ?�� C8��� ����M �������DRS.��1$�� 2� �G�� ab]�� 4  

7.3  5�6
� �+�'(D -+���� ������ �e.i.r.p. E��F -�D G? ���F H0 �IJFK�  

.�$'� J��>�� o- � � 0# .W��� CM AB �1�� 2� ������ n��8B %&�', ��'° +�±��9� 2� GM G8#  400  ����
 ^��IB �� �(� �0�� L�M10 000   C8��� ��)�1�� �f��S�� ��0 L�M ��*� �1{e.i.r.p.  /� ª#�D��4 #dB(W/MHz) 7 

 2�# �7bmD9� +�1����11  ABdB(W/MHz) 19  +�GGD��� +�0�1� � ������ 	
� ��*�# .��;8��� +�1����
MHz 1 530-1 427 (%25) #MHz 2 300-2 025 (%5) #MHz 2 655-2 300 (%70)  ������ %&�', J�S� J- .0��7#

C7��  GHz 2  /� ª#�D�� ���f W��� CM AB �1�� 2� ������ %&�', J�"� XD,- +�±��� GH# .����j10– 
#dB(W/MHz) 12  /�# �7bmD9� +�1����8 #dB(W/MHz) 12  �S���� J#�# .��;8��� +�1����ATPC�7 4 ª#�D

 C8��� �f��m X�e.i.r.p.  /� �7bmD9� +�1����10– #dB(W/MHz) 12  /�# �7bmD9� +�1����8 #dB(W/MHz) 19 
.��;8��� +�1���� �S���� �G- o p�>1��#  ATPC  	8���dB 10 C8��� �f��S� z���0 J¬f 4e.i.r.p. �   G#o

dB(W/MHz) 5 .��;8��� +�1���� z�(7- g>m o AB# �7bmD9� +�1���� �>�$��� n��8=� C80 +�>�1�� �m����� 5)��  

 ����²� �>�$���#TDMA  ��;8��� +�1�� L�M ������� |���� J�S7 J- .0��7 4�f��S�� �()O$�/C8��� ����M
�  G#o  %40 � �� ��# �*��� 2�2 �7� C8��� �f��S� L'0�� v� CG�7b� £e.i.r.p.  ��;8��� +�1�� 2� Z- �

8��� 2� 4 AB dB(W/MHz) 9  8��� 7b7 ���H |���9 �>�$���# .z�>7D��%4 �>�$�� L�M �> � J- ���>�9� CG�7b�� 2Su 4
./mD�"��� L'0�� G*��# �7bmD� �1{ �m � /mD�"��� 5�*)�� G*�� /�  

4 ����	  

 2� Z- ��$� §�*� ?�� ���m�D��� +E,���� ���>� �>�$��� ������� ��±�� +�� 8���� 2� +��$�� C�M�D� ��&�()�� +�>mD9�
n#�� 51*7# .CG�� `�)O��� 1 ��1$�� � ������� .3�� ���M CD�� MHz 2 110-2 025 � ��&�(f �>mD9 �>�$���  8��

 t�)�8� L�Mkm 300  �1�� AB �1�� 2� Z�7G�D�� ��oD��� �����# .+E,���� 2� ��� �)��O9� +��$���� g��� .�
$�� 4C8��� ����M W��� CM AB �1�� 2� ������� ��8��� �s�"� C80 +�7����&�� �)� @�D�f� .� z�>7D�� �s�"�� J�S� �

G�7N .� Co �0- +E,���� .3# J�S7# .+�1�� 2� G*��.8�9� t�)�8� C  
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��³ n#1 

 	
�������� ���� � ������� ����� ���
�� ������� ��! �"�#�� $%&����� '� �(� $���"� ������ 

)��* +���� ,����� ��! km 300  $�--.��� /�� � ��"���0MHz 2 110-2 025  

  ����� ��	
�
����� 

 �� ���� ������ 

 ���������� 

���� �� ������  

���� ��� ��(1) 

���!"� ����� 

���� �� ������  

���� ��� ��(2) 

��� � ����	
��� � ������ ������ ��� ����� �MHz (������)   5 000   5 000   500 000 

 ���	�
��� �������� ���� !"��(dB(W/MHz))   139–   39–   132– 

 #"����� $%��� ���&��' *��%+��(dB(W/MHz) 147–)   8   8   15 

,� �-��. �/"���� *0���� 123 ������ $45���� #�6(dB) ATPC   10   10   10 

 *0�� 78�9 �8�:	 *��%; $459 �9����DRS �9���� <�=  0���� >?
12@&��  

  6   6   6 

 <��A $'����� B����"�' #"����� ����� ������ ;C�-���(dB)   8–   8–   1–  

(1)
 .������ ��	
� 

(2)
 .��	� ��	
� 

 �S���� ���$�7# .������� L�M ��m�D�9� +E,���� +�7���� L�M g>m ´��B D�- ������� ���� +�1{ C80 � �����#��
+E���� .�I L�M C8��� c), ^� ��7 Z
�� |���9� X���9� .� ��, �S"� +E,���� � c)��L��7 4F�����# . 

S���� ��O���� C"�2S�- ���m C8��� � �����#�� �.  ^� ª���9� 8���� �()O$� ��� J- C8��� +�7���9 5!>$7#
� z����M2 .+E,���� +�7���� L�M Dy�>� D�- w�
� J�S7 ��o Y���� 8��$9�  

 ������� �7�� +�>�1�� � ��#D9� 2� r��� p�>1��#DRS  8���dB 4  �>�$��� £3�# �S"� g����� �)�.���  t���-
.�>��$� ����� ���� p��H � g>m �S"� ����7# ������� ���� ����-  

 n#�� 51*7#2  ������� �>�$��� ������� .3# L�M ���M CD��DRS  +��$���� .0��9� g�����# @8�� AB �>�$��� CD���9�
AB �1�� 2� Z�7G�D�� ��oD��� �����# .+E,���� 2� ��� �)��O9�  2� ������� ��8��� �s�"� C8��� +�7���� �1��

.g�S� �m- ��G�M- J- �� C8��� ����M W��� CM AB �1��  

 L�M ��m�D�9� +E,���� +�7���� 2� g>m o AB ������� ���� +�1{ � C8��� �����#�� �S���� c)¯ 48DS�#
9 5!>$7# .2S�- ���m 4	
�)$� 5!>$7# ������� ��$���� ��o�$�� 2� z����M w�� 2S�- �� �()O$� J�S� J- C8��� +�7���

 .2Sj 80 L'0�� �()$� J�S� J- C8��� ��)�1�� �f��S�� 5!>$7# .+E,���� +�7���� L�M Dy�>� g��� 2� �� �9 z�D��
+E,���� 8��$� 2� ��')$� �*)�D9� +����>�� +<*� +�� +<��8=�#.  

z����� 4������� �7�� +�>�1�� `�)¤ ����7  DRS  8���dB 4 � .������� +���S�B CG�7N  
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��³ n#2 

 ������� ��! �"�#�� $%&����� '� �(� $���"� ������ 	
��DRS 1�2� 34 ������5 6."��� 

7�#��� � ��"���0 MHz 2 290-2 200  

  ����� ��	
�
����� 

 �� ���� ������ 

 ���������� 

���� �� ������  

���� ��� ��(1) 

���!"� ����� 

���� �� ������  

���� ��� ��(2) 

��� � ����	
��� � ������ ������ ��� ����� �MHz (������)  12 000  5 000   500 000 

 ���	�
��� �������� ���� !"��(dB(W/MHz))  132–  136–  129– 

 #"����� $%��� ���&��' *��%+��(dB(W/MHz) 147–)  15  11  18 

,� �-��. �/"���� *0���� 123 ������ $45���� #�6(dB) ATPC  10  10  10 

 *0���� *��%; $459PFD  ��D
9 �9�" �E 12@& FG0A 0�� �
>�%��0   (dB) 

 3  3  3 


����� 0���� � FH��I� J�K�9 5/� $459 L0M� NO ���&��'   3  2  1 

 <��A $'����� B����"�' #"����� ����� ������ ;C�-���(dB)   1–  4–  4 

(1)
 .������ ��	
� 

(2)
 .��	� ��	
� 

 2Su# AB �'� ����� +E,���� X���� 2� ® J- 5&���� ^�;�� � R�D:E�dB 35  5&���m 2,4 �7#�N C�M�D� 5!>$7# .
 R�D:������0 ^�;���� � °4 8��� +E,���� � /��� ^$M ��$7 �G- �m dB 12 L'0�� X������ �>�$���.  4F�����#

 ��7 ��1« +�1� ����&D�� ��bv� +E,�� ZG�)������ ���� � �1�� AB �1�� 2�� 5&��s �m 2,4� R�D:<� CG�7N# .   ^�;��
5&���� 4w�
m .>1��� ��hD� D�- ��  J- />�7 w�� .�# .C"� c)O$7 ^�;���� R�D:� �7#�N ��<� ��3=� /����� J-

� R�D:E� ^�;����  CM AB �1�� 2� ������ .� p�>1��� n��o�� 2� g�m � z�7U J�S7 2� ^�B ��o |�f G#{ g���
�� CG�M# .W��� <� ���y 5&��� t�*yB |1} �7bmD9� +�1���� J�S7<# +���q  8��, Z- ��;8��� +�1�� X� ;�7

 �: ^�;���� X��.�q�$�� �>m�S�� 2M D�$�� c!� 4�7bmD9� +�1��  

C8��� c)O$� W��� CM AB �1�� 2� ���$�� 5� z�;Do D�m�� ���v� J- #>7#  g��� J- C8�y=�� D7;# .�f��S�� F�M
CD�)�� D���) W��� CM AB �1�� 2� +�1���� ��mD��� .0��# g�9� �M /����� 3.3z����M ZG\�� (  c)�� 2� 7b� AB

 ��1$�� J- ��oE� 2Su# .������ 	
� +E,���� ����S�B �MHz 2 290-2 200  ��1$�� 2� +E,���� �3DM D�m-
MHz 2 110-2 025.  

 5�m�D��� g����� 
,- ��# .ZD'o K��- L�M ������� � 0 	EM- ������� ���� ����- J- w�
m C8�y=�� D7;#
� .F�I=� �,���� X���� ���o $M 8�>�M<�  
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 �����2  

��	�
 ���� ������ ���� � ������� ����� 

 ��!�"�� �MHz 2 110-2 025 �MHz 2 290-2 200 

1 ���!�  

/0�1$�� � C7; ����- �����# |�1¤ � ������� 	
� p�>1� ������ G��� µ�� �� p��9� �
� 2� @D!��  MHz 2 110-2 025 
#MHz 2 290-2 200�������� @8�� R�"S���# ��&�()�� +����*��# ��&�()�� P�Q�� +��, .� ������ 4  +��,)

���*�� (��&�()��.  

2 ���� ����"��  

 CD�)�� `���1  2�����  ������� 	
s�S����� p�*�� ������� ��O�� ���M +�>�1�� ATPC  �f��S��#��)�1��  ��D9� C8��
 ���*�� +��,# ������� ���� /� ������� .3# ���*� +�>�1�9� 	
� �S*�# .n��8=� +��&��� t�*yB +�11}#

 /0�1$�� � ��&�()��MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200.  

1.2   3
4(�ATPC 

 �S���� 4z����M J�S�=� 80 4�O��7 J- ������� ���� ����- 2� ���� � ��D� Z� 5!>$7ATPC  C8��� J�S� J�m
 8��� ��D��� X�'��� C8��� 2� �0- �1���9�dB 10 .�G- �m  

 CD�)�� J- ��oE9�� D7;1.2  2�����  �S���� �O��� ?�� +E�D9� L�M p>1�ATPCCD�)�� 2� a�$����m 4  2  2�����.  

2.2  #"	� -+��� ������ �5�6
� 

 �
� p�>1� N��# .z����M �$Sj ��D9� C8�� ��)�d �f��m �0- �O��7 J- ������� ���� ����- 2� ���� � ��D� Z� 5!>$7
�� +E�D� 2� ��D� Z- L�M ��1�9�/0�1$�� � ��, �S"� ��� ^�- �� 4������� ��  MHz 2 110-2 025 

#MHz 2 290-2 200.  

3.2  ���8�L ��=>? ����@ 

 C�M�D� .� C�; t�*yB +�11O� n��8B +��&��� 4z����M J�S�=� 80 4�O��7 J- ������� ���� ���$� 5!>$7
�������  ITU-R F.699.  

 CD�)�� GH#1.2  2����� C8��� X�'��� ��)�1�� �f��S�� e.i.r.p.  �*"9� �1�� AB �1�� 2� ������� ���� ����- +�1�
������� .0��� c*� 	�q DRS  7H � ����&D�� D��$*�� o- +��&���� t�*yB +�11} ��*�# .@8�� AB �>�$��� CD���9�

C8��� ��)�1�� �f��S�� ������ 	
� e.i.r.p..  

3  "#�"!$ %& �"!$ '� ��(�)�	 ����	 ��*$+ �� 

 CD�)�� 51*�2  2�����  G#o��1$�� � ����*�� �1�� AB �1�� 2� ������� ���� ����- +�1{  MHz 2 290-2 200 �;- 2� 

������� .0��� �7��  DRS ������ .0���m CG�� @8�� AB �>�$��� CD���9�  DRS  �11} #- ��&�0
�  �������  ITU-R SA.1275.  
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 +�1�� L�M# W��� CM AB �1�� 2� ������ 2�3 #- /� �1�� AB �1�� 2� +E���� L�M w�
m ��1�9� �
� p>1$7#
 ����;�� +��&��� �O��� ?�� W��� CM AB �1�� 2� ����²� ��;8�����S�  N#�]�7 L'0-dBi 14 /��oE9� D���)  1 #3 

%$��� .(5��&D��  

 CD�)�� J- C8�y=�� D7;#2  2����� <  ��1$�� � ����*�� ������� ���� ����- L�M p>1$�  MHz 2 110-2 025  2� ^��
 ��1$�� �O��7 J- 5���- �S"� 8�'�9�MHz 2 290-2 200 ������� �1���� n�>���E�  DRS  D���)

�������  ITU-R SA.1155.(  

1.3   -+���� ������ �5�6
�e.i.r.p.  #��M� <!�0 N�O �=��DRS P+2 G? �'MA��� 	�(M0  

 ��1$�� � ����*�� �1�� AB �1�� 2� ������� ���� ����- +�1� 5!>$7MHz 2 290-2 200  z����M J�S�=� 8�� XG�)�� J-
 C8��� ��)�d �f��m L�M n��8=�e.i.r.p.  2� D�m-dB(W/MHz) 8+ CG�� .0��9� 	�q �������  DRS  AB �>�$��� CD���9�

CD�)�� D���) @8��  2  2�����.(  

 C8��� ��)�1�� �f��S�� 5!>$7#e.i.r.p.  ���� .0�� 	�q �*"9�DRS  �D3 ����m ��H J- @8�� AB �>�$��� D����
������ .0�� 	�q� � 5&���� ��m# (5&���� �,G $M) ��D9� C8�� ��)�1�� �f��S��  DRS.  

������� .0���# ������� ���� n��8B +��&��� �bo /� �')�� �7�#N ���o Z8#D(�� 2� 4�
� 5&���� ��m D7���#  DRS 
D���9�C  t�*yB +�11} @�D�f� .� @8�� AB �>�$����$�*� .+��&�����  

 p��9� � �')�� �7�#N ���o ��7Dd GD�#2  ��������ITU-R F.1249g��� 5M�D� 5�# ..5��� pf��# Z��� 8��S�<� +�  

 7H �;- 2� w��# 4(��>���� ��')�� C#8
�� REh ��u Z
��) 4;# JB 45�*)�� 5&���� t�*yB |1} ��O��� 5!>$7#
.���19� 5&���� ��m  ���� 5*;D9� t�*y=� |1} �O��7 4+����>�� 	
� G�;# �M ���o �#

��������  ITU-R F.699.  

2.3   3
4(� Q�R(M� S� �$"	�ATPC  

 C8��� ��)�1�� �f��S��e.i.r.p. ��1$�� � ����*�� ������� ���� ����- +�1� MHz 2 290-2 200  �O��� ?��#
�S����  ATPC  2M �¶G�7N 2SudB(W/MHz) 8+  ������ G�� .0�9� 	�q� �DRS  �0� @8�� AB �>�$��� D���9�

2�  %0,1 CD�)�� D���) D�"�� 2�  1.2  2�����.(  

 ��oE9� J- ��8 �S���� ��*)� �O��� ?�� ������ c*� J�� D�� 5��&D�� %$���  ATPC  4p��*�� �>�� R#Di p7Dd 2M
>�� �>�� +<�o a�$�- a�G�� CG�*��� J� 4|��>�� �>�� R#Di nE, a�G�� R��� n����<� � �M�'� ^;��� J- 2Su |��

�S���� ��*)� ��1�� 0 	
�  ATPC  2M 7b� 2�b�� 2� �7��� �>�$�%0,1 ��oE9� @D)� 4F�����# D�"�� 2�  8  z�>�1��
 C8��� ��)�1�� �f��S�� J�� 5(�7 zE�����e.i.r.p.  G�� .0�9� 	�q� �) ����- +�1� (@8�� AB �>�$��� D���9� ������

 ����*�� ������� ������1$�� 2� �G�� ab�� �  MHz 2 290-2 200X9� � J�S7 J- �()7# 4  MHz 2 245-2 200 4
�S���� �O���#  ATPC  ��f �¶G�7N 2SudB(W/MHz) 8+  2� �0�%5  +<�o a�$�- a�G�� CG�*��� �;- 2� D�"�� 2�
�� 4|��>�� �>��   J-����� N#�q 2�b� �7��9� �>�$�� �dB(W/MHz) 11+  2M ��� J- �� 5!>$7%0,1.  

3.3  ��8�A6(" ����  

CD�)�� n����<� ����M 8
*�7 ?�� ������� ���� ����- +�1{ 2  2����� 2� �G�� ab�� � ��*� J- �� 5!>$7 4
��1$�� MHz 2 290-2 200 CD�)�� D���)  2.2  2�����.(  

 ab�� n��*��� 8�'�9� 2� J- AB K���� � w�� .;D7#��1$�� 2� Z��*��  MHz 2 290-2 200  �1���� n�>���<� +����*�
�������  DRS.  
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4  ,�!$ -�� %& �"!$ '� ��(�)�	 ����	 ��*$+ ��"#  

1.4   -+��� �5�6;e.i.r.p.  

/0�1$�� � ����*�� W��� CM AB �1�� 2� ������� ���� ����- +�1� 5!>$7 MHz 2 110-2 025 #MHz 2 290-2 200  J-
C8��� �f��S� n��8=� 4z����M J�S�=� 8�� 4�$]�� e.i.r.p. N#�]�� ���# �S� dB(W/MHz) 5  +�1���� �>�$���

 2� D�m� �()O$9� �f��S��/����*�� C8��� +�� ����²� a����� L�M ��;8���# �7bmD9�%0,1  C�M�D� .� D�"�� 2�
�S���� ATPC CD�)�� D���) 1.3  2�����.(  

;#CD�)�� J- Dm
��� D7  2  2�����  W��� CM AB �1�� 2� ������ 2�3# /� �1�� AB �1�� 2� +E���� L�M p>1$�
 L�M# +��&��� �O��� ?�� W��� CM AB �1�� 2� ����²� ��;8��� +�1����S�  2M 7b7 L'0-dBi 14  D���)

 /��oE9�1 #3 .(5��&D�� %$���  

 ��oE9� %$�#4 %$���  5��&D�� �f��S�� �()O$�/C8��� ����M W��� CM AB �1�� 2� ������ 2� ���� Z- � ^�- L�M
 ��� |���9� n��8=� �����- � ����*��TDMAC8��� �f��S� �¶�7���� 2� 7b� J- ��;8��� +�1���� 2Su 4 e.i.r.p. 
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