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РЕКОМЕНДАЦИЯ 805

ОЦЕНКА УХУДШЕНИЯ ТЕЛЕВИЗИОННОГО ПРИЕМА,
ВЫЗВАННОГО ОТРАЖЕНИЕМ СИГНАЛА ВЕТРЯНЫМИ ДВИГАТЕЛЯМИ

(Вопрос 6/11)

(1992)

МККР,

учитывая,

a) что отражения от движущихся объектов, таких как лопасти ветряных двигателей, могут вызвать су
щественное ухудшение телевизионного приема;

b) что их влияние на прием особенно значительно, поскольку вызванные ими ухудшения могут иметь
практически постоянный характер и уменьшаться только в те периоды времени, когда ветряной двигатель не 
вращается;

c) что необходимо иметь простой метод расчета возможных ухудшений, которые могут быть вызваны
планируемой установкой какого-либо ветряного двигателя;

с1) что в настоящее время ведутся исследования методов подавления повторных изображений и что эти
методы могут обеспечить некоторое ослабление ухудшений, вызванных ветряными двигателями,

рекомендует,

1. чтобы для оценки помех, которые могут возникнуть при планируемой установке ветряного двигателя,
состоящего из одного механизма, использовался метод, приведенный в приложении 1;

2. чтобы была проведена дальнейшая работа по уточнению упрощенной модели, приведенной в приложе
нии 1;

3. чтобы была проведена дальнейшая работа по исследованию ухудшений, вызванных установкой ветря
ных двигателей с несколькими механизмами;

4. чтобы были исследованы временные характеристики ухудшений, вызванных ветряными двигателями.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Упрощенная модель ухудшения телевизионного приема, вызванного ветряными двигателями

На рис. 1 схематически представлена проблема, связанная с ветряными двигателями.

В любой точке приема К. необходимая напряженность поля составляет Р8Я. В месте расположения вет
ряного двигателя (\*/Т) напряженность поля равна Р8\УТ. Может быть определена величина «коэ4>фициента 
отражения» (ЯР), которая включает потери при распространении в свободном пространстве для первого кило
метра трассы от места расположения ветряного двигателя до К. Таким образом, ЕЗЗУТЧ-КЕ дает максимальную 
амплитуду сигнала, рассеянного от ветряного двигателя, на расстоянии 1 км от него. Максимальное значение 
коэффициента отражения от лопастей ветряного двигателя равно 20 1о{{ (А/А) -  60 дБ.

Относительная амплитуда (КА) в передней области рассеяния определяется;

вт(х-1У/Х.-8та)
ЯА =201ог----- --------------------- -

лТУ/Х-в1па
где;

А : площадь лопастей (м2)

IV: ширина лопастей (м)

Я: длина волны (м).

Соответствующая относительная амплитуда в прочей области рассеяния принимается равной —10 дБ.
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РИСУНОК 1
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Т х: телевизионный передатчик
\УГ: ветряной двигатель 
К: точка приома

В случае распространения сигнала в свободном пространстве между ветряным двигателем и точкой приема, 
удаленной н а  расстояние Л (км), напряженность поля помехи может рассчитываться как:

Р8\УТ + ЕР + пшх (-10, ЕА) -  20 1о* й,

где:

шах (-10, ЕА): -1 0  дБ или относительная амплитуда сигнала в передней области рассеяния, в зависи
мости от того, которая из этих величин больше.

Если на трассе имеются препятствия, то напряженность поля может быть рассчитана другими способа
ми с учетом трех первых составляющих, определяющих напряженность поля на расстоянии 1 км при условии 
отсутствия препятствий.

Дискриминация за счрт диаграммы направленности приемной антенны в зависимости от Р приведена 
в Рекомендации 419 МККР и ее следует использовать для определения отношения полезного сигнала к мешаю
щему в любом конкретном месте приема.

Необходимое отношение полезного сигнала к мешающему в зависимости от разницы между временем 
прихода полезного и мешающего сигналов приведено на рис.2.

РИСУНОК 2
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Пример использования данного метода приведен в дополнении 1.
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ДОПОЛНЕНИЕ 1 
К ПРИЛОЖЕНИЮ 1

Пример использования упрощенного метода оценки

На рис.1 приложения 1 точка, обозначенная К, является местом приема, находящимся недалеко от 
места расположения планируемого ветряного двигателя (ДУТ).

На первом этапе рассчитываются или, что предпочтительно, измеряются значения напряженности поля 
(Р8Е) в различных точках приема.

Опыт показывает, что в том случае, когда местность достаточно ровная и между точкой приема и мес
том расположения передатчика препятствия отсутствуют, то маловероятно, чтобы установка ветряного двигате
ля создавала значительные ухудшения приема на расстояниях, превышающих приблизительно 0,5 км от места 
расположения ветряного двигателя.

Опыт показывает также, что, по-видимому, нет необходимости расширять исследуемую зону более чем 
на 5 км от планируемого места расположения ветряного двигателя (или мест расположения, если эти ветряные 
двигателя состоят из нескольких Механизмов). Однако в случае особых обстоятельств, например при наличии 
зданий, загороженных от полезного передатчика, но расположенных на линии прямой видимости с ветряным 
двигателем, может потребоваться расширение зоны исследования.

Далее рассчитывается или, что предпочтительно, измеряется напряженность поля (Р5\УТ) в месте рас
положения ветряного двигателя на высоте, соответствующей центру вращения лопастей.

Затем рассчитывается максимальная величина коэффициента отражения:

ЕР -  20 1ов (А/Л) -  60 дБ

Для каждой точки приема, К:

— с помощью сведений о трассе распространения между ветряным двигателем и приемником и при 
использовании Е5ЖТ + ЕР как напряженности поля на расстоянии 1 км для трассы, не содержа
щей препятствий, рассчитывается напряженность поля помехи;

— определяется, какая из величин больше ( -  10 дБ или относительная амплитуда сигнала в передней 
области рассеяния), причем относительная амплитуда сигнала в передней области рассеяния (ЕА) 
имеет следующее выражение:

81п ( я ' 1У/А.-81па)
Д А =201ов 5------------------- -  .

я - Ж / А . - в ш а

[Для удобства половина ширины передней области рассеяния по уровню -  10 дБ определяется прибли
зительно как е т '1 (0,75 • А/Ж)];

— рассчитывается отношение полезного сигнала к мешающему с учетом дискриминации за счет диаг
раммы направленности приемной антенны;

— используя приведенную на рис. 2 кривую, определяют, не будет ли ухудшение в точке приема более
4 баллов.

Результаты исследования могут затем быть представлены в форме карты, показывающей зоны/точки, 
где может ожидаться ухудшение, превышающее 4 балла.

Необходимо отметить, что процесс оказывается более сложным, если в данной точке расположения имеется 
несколько механизмов ветряных двигателей, поскольку при этом для каждой точки приема возникает несколь
ко возможных источников ухудшения. Желательно провести дополнительные исследования для разработки 
соответствующего метода расчета в таком случае.


