RECOMMANDATION  UIT-R  BT.709-2*



VALEUR  DES  PARAMÈTRES  DES  NORMES  DE  TVHD  POUR  LA  PRODUCTION�ET  L'ÉCHANGE  INTERNATIONAL  DE  PROGRAMMES



(Question UIT-R 27/11)





(1990-1994-1995)

Rec. UIT-R BT.709-2





L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que plusieurs pays produisent des programmes de TVHD depuis de nombreuses années déjà;

b)	que les paramètres des normes de production de programmes de TVHD devraient avoir le plus grand nombre possible de valeurs communes;

c)	que deux normes de production, 1125/60/2:1 et 1250/50/2:1, définies à cette fin, présentent un nombre important de paramètres qui ont fait l'objet d'un accord à l'échelle mondiale;

d)	que les paramètres définis pour l'une et l'autre normes satisfont aux impératifs de qualité établis pour la TVHD;

e)	que le matériel conçu suivant les paramètres de l'une et l'autre normes et couvrant toute la gamme des valeurs exigées pour les opérations d'émission, de traitement et de stockage est très répandu sur le marché;

f)	que l'on a réussi à procéder à une conversion de grande qualité entre ces deux normes et à convertir l'une et l'autre aux normes de la télévision classique;

g)	que l'UIT-R définira (voir la Question UIT-R 213/11) une famille de nouvelles normes de télévision applicables à l'échelle mondiale, tenant compte des différentes exigences de qualité, TVHD comprise, et des futurs mécanismes de transmission numérique;

h)	que les programmes produits et archivés à l'aide de ces normes ne deviendront pas obsolètes avec l'apparition de nouveaux systèmes de production et de distribution numériques,

recommande

1	d'utiliser pour la production de programmes de TVHD l'un des deux systèmes décrits ci-après.

















�Valeurs des paramètres de signaux pour�les systèmes 1125/60/2:1 et 1250/50/2:1

(Les valeurs des paramètres en caractères gras dans les Tableaux ont été agréées à l'échelle mondiale.)

1	Conversion optoélectronique





�Caractéristiques����Point�Paramètre�Valeur�����1125/60/2:1�1250/50/2:1��1.1�Caractéristique de transfert optoélectronique avant pré�correction non linéaire�Supposée linéaire���1.2�Caractéristique de transfert optoélectronique globale à la source�V = 1,099 L0,45 – 0,099 pour 1 ³ L ³ 0,018�V = 4,500 L	pour 0,018 > L ³ 0�où:�	L: luminance de l'image 0 £ L £ 1�	V: signal électrique correspondant���1.3�Coordonnées de chromaticité (CIE, 1931)�Coordonnées����Couleur primaire�x�y���–	Rouge�–	Vert�–	Bleu�	0,640�	0,300�	0,150�	0,330�	0,600�	0,060��1.4�Chromaticité supposée pour des signaux primaires égaux�D65����ER = EG = EB�x�y���(Blanc de référence)�	0,3127�	0,3290��



2	Caractéristiques de l'image





�Caractéristiques�����Point�Paramètre��Valeur������1125/60/2:1�1250/50/2:1��2.1�Format d'image��16:9���2.2�Echantillons par ligne active��1920���2.3�Quadrillage d'échantillonnage��Orthogonal���2.4�Lignes actives par image�1035�1152��









�3	Caractéristiques de balayage de l'image





�Caractéristiques����Point�Paramètre�Valeur�����1125/60/2:1�1250/50/2:1��3.1�Ordre de balayage des échantillons�De gauche à droite et�de haut en bas�1ère ligne de trame 1 au-dessus de�1ère ligne de trame 2���3.2�Rapport d'entrelacement�2:1���3.3�Fréquence d'image (Hz)�30�25��3.4�Nombre total de lignes�1125�1250��3.5�Fréquence de trame (Hz)�60�50��3.6�Fréquence de ligne (Hz)�33 750 ± 0,001%�31 250 ± 0,0001%��



4	Format du signal

Les termes R, G, B, Y, CB, CR sont souvent utilisés et sont en général considérés comme correspondant respectivement aux signaux �eq ER\d\ba4()¢� , �eq EG\d\ba4()¢� , �eq EB\d\ba4()¢� , �eq EY\d\ba4()¢� , �eq E ¢\d\ba3()CB�, �eq E ¢\d\ba3()CR�  (c'est-à-dire qu'ils correspondent aux signaux gamma précorrigés).





�Caractéristiques����Point�Paramètre�Valeur�����1125/60/2:1�1250/50/2:1��4.1�Précorrection non linéaire conceptuelle des signaux primaires�g = 0,45�(voir le § 1.2)���4.2�Détermination du signal de luminance��eq EY\d\ba3()¢� (1)��eq EY\d\ba3()¢�   =	0,2126 �eq ER\d\ba3()¢�   +�	0,7152 �eq EG\d\ba4()¢�   +�	0,0722 �eq EB\d\ba3()¢���eq EY\d\ba3()¢�   =	0,299 �eq ER\d\ba3()¢�   +�	0,587 �eq EG\d\ba4()¢�   +�	0,114 �eq EB\d\ba3()¢���4.3�Détermination des signaux de différence�de couleur (codage analogique)(1)��eq ECB\d\ba7()¢�   =  0,5389 (�eq EB\d\ba3()¢�  –  �eq EY\d\ba3()¢� )

�eq ECR\d\ba7()¢�   =  0,6350 (�eq ER\d\ba3()¢�  –  �eq EY\d\ba3()¢� )��eq ECB\d\ba7()¢�   =  0,564 (�eq EB\d\ba3()¢�   –  �eq EY\d\ba3()¢� )

�eq ECR\d\ba7()¢�   =  0,713 (�eq ER\d\ba3()¢�   –  �eq EY\d\ba3()¢� )��4.4�Détermination des signaux de différence de couleur (codage numérique) CB, CR�A partir des valeurs du point 4.3 par un facteur d'échelle���(1)	Le coefficient applicable aux équations a été calculé suivant les règles établies dans le Rapport SMPTE RP177-1993.�����











�5	Représentation analogique

Les niveaux sont indiqués en millivolts (mV) mesurés aux bornes d'une résistance terminale adaptée de 75 W.





�Caractéristiques����Point�Paramètre�Valeur�����1125/60/2:1�1250/50/2:1��5.1�Niveau nominal (mV)��eq ER\d\ba3()¢� , �eq EG\d\ba4()¢� , �eq EB\d\ba3()¢� , �eq EY\d\ba3()¢� �Noir de référence: 0�Blanc de référence: 700�(Voir la Fig. 1)���5.2�Niveau nominal (mV)��eq ECB\d\ba7()¢�   , �eq ECR\d\ba7()¢��± 350�(Voir la Fig. 1)���5.3�Format des signaux de synchronisation�Bipolaire à trois niveaux�(Voir la Fig. 2)���5.4�Référence temporelle de la synchro�nisation en lignes�OH�(Voir la Fig. 2)���5.5�Niveau de synchronisation (mV)�± 300 ± 2%���5.6�Rythme du signal de synchronisation�(Voir le Tableau 1 et la Fig. 3)�Synchronisation sur toutes les composantes�(Voir la Fig.4)�–	temps de montée�	50 ± 10 ns (10%-90%)�–	voir aussi(1)��5.7�Précision temporelle entre composantes�Pas applicables�± 2 ns��5.8�Intervalle de suppression�(Voir le Tableau 1 et la Fig. 5)�(Voir les Tableaux 2 et 3)��5.9�Largeur de bande nominale du signal (MHz)�30 (pour toutes les composantes)���(1)	Lorsqu'on utilise les signaux R, G, B, il est conseillé d'employer la synchronisation au moins sur le canal vert; l'émission de signaux de synchronisation distincts est également acceptable. Lorsque l'on utilise les signaux Y, CB, CR, le signal Y au moins véhicule la synchronisation.�����
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FIGURE  1/709...[D01]

FIGURE  2/709...[D02]
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FIGURE  3/709...[D03]

�TABLEAU  1

Spécification des niveaux et des durées du signal de�synchronisation du système 1125/60/2:1�(voir les Fig. 3 et 5)



�Symbole��Paramètre��Valeur nominale�Intervalles d'horloge de référence��Tolérance��a�Largeur de synchronisation, ligne négative�	0,593 ms�44�± 0,040 µs��b�Fin de partie active du signal vidéo�	1,185 ms�88�+ 0,080 µs/– 0 µs��c�Largeur de synchronisation, ligne positive�	0,593 ms�44�± 0,040 µs��d�Période d'alignement�	1,778 ms�132�± 0,040 µs��e�Début de partie active du signal vidéo�	2,586 ms�192�+ 0,080 µs/– 0 µs��f�Temps de montée/descente�	0,054 ms�4�± 0,020 µs��t2–t1�Symétrie du front avant�–�–�± 0,002 µs��Sm�Amplitude de l'impulsion négative�	300 mV�–�± 6 mV��Sp�Amplitude de l'impulsion positive�	300 mV�–�± 6 mV��V�Amplitude du signal vidéo�	700 mV�–�–��–�Intervalle de suppression de trame�45 H/trame�99 000�–��
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FIGURE  4/709...[D04]
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FIGURE  5/709...[D05]

�TABLEAU  2

Détail du diagramme des temps en ligne pour le système 1250/50/2:1�(voir les Fig. 4, 6 et 7)



Point�Paramètre�Temps�(ms)�Echantillons�à 2,25 MHz�Echantillons�à 72 MHz��1�Longueur de ligne totale�32�72�	2 304��2�Longueur de ligne active(1)�–	numérique�–	analogique��26,67�26,00��60�(58,5)��	1 920�	1 872��3�Suppression de ligne(2)�–	numérique�–	analogique��5,33�6,00��12�(13,5)��	384�	432��4�Palier avant(2)�0,89�2�	64��5�Palier arrière(2)�2,67�6�	192��6�Demi-largeur du signal de�synchronisation à 3 niveaux�0,89�2�	64��7�Impulsion de trame�8,00�18�	576��(1)	La disposition relative des lignes actives (analogique et numérique) est supposée correspondre à la version adapatée à la Recommandation UIT-R BT.601 (Partie A) (c'est-à-dire qu'elle est symétrique). La ligne active analogique est mesurée à mi�hauteur du signal après suppression de ligne. Les temps de montée et de descente sont considérés comme étant de 15 ns, sous réserve de confirmation. La suppression analogique devrait, de préférence, s'appliquer à la sortie studio ou à la sortie des équipements de reproduction.

(2)	Le palier avant est défini comme étant l'intervalle entre la fin de la partie active du signal vidéo et la demi-hauteur du front avant négatif de l'impulsion du signal de synchronisation à trois niveaux. De même, le palier arrière est l'intervalle entre la demi-hauteur du front arrière négatif du signal de synchronisation à trois niveaux et le début de la partie active du signal vidéo (voir la Fig. 6).������



TABLEAU  3

Détail du diagramme des temps en trame pour le système 1250/50/2:1�(voir les Fig. 7 et 8)



Point�Paramètre�Valeur/Description��1�Nombre total de lignes par image�1250��2�Nombre total de lignes par trame�625��3�Lignes actives par image�1152��4�Lignes actives par trame�576��5�Référence d'image OV�OH sur ligne 1��6�Indication d'image�Ligne 1250��7�Indication de trame�Ligne 625��8�Lignes actives trame 1�Lignes 45 ... 620 y compris��9�Lignes actives trame 2�Lignes 670 ... 1245 y compris��10�Suppression de trame�Lignes 1246 ... 44�et 621 ... 669 y compris��
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FIGURE  6/709...[D06]

FIGURE  7/709...[D07]
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FIGURE  8/709...[D08]

�6	Représentation numérique





�Caractéristiques����Point�Paramètre�Valeur�����1125/60/2:1�1250/50/2:1��6.1�Signaux à coder�R, G, B, ou Y,CB, CR���6.2�Quadrillage d'échantillonnage�–	R, G, B, Y�Orthogonal, se répétant en ligne et en image���6.3�Signal de quadrillage d'échantillonnage�–	CB, CR�Orthogonal, se répétant en ligne et en image en coïncidence l'un avec l'autre et avec un échantillon de luminance Y sur deux(1)�����(Multiples de 2,25 MHz)���6.4�Fréquence d'échantillonnage (MHz)�–	R, G, B, Y�74,25 ± 0.001%�(33 ´ 2,25)�72 ± 0,0001%�(32 ´ 2,25) ����(Moitié de la Fréquence d'échantillonnage de luminance)���6.5�Fréquence d'échantillonnage (MHz)�–	CB, CR�37,125 ± 0,001%�(33/2 ´ 2,25)�36 ± 0,0001%�(32/2 ´ 2,25)��6.6�Nombre d'échantillons par ligne entière�–	R, G, B, Y�–	CB, CR��2200�1100��2304�1152��6.7�Nombre d'échantillons actifs par ligne�–	R, G, B, Y�–	CB, CR��1920�0960���6.8�Format de codage�Linéaire, composante à 8 ou 10 bits���6.9�Phase relative entre la référence de syn�chronisation analogique OH et les données vidéo (en périodes d'horloge)�192�256��6.10�Niveaux de quantification(2)�–	Niveau du noir R, G, B, Y�–	Niveau achromatique CB, CR�–	Crête nominale – R, G, B, Y�			– CB, CR�Codage à 8 bits�16�128�235�16 et 240���6.11�Attribution des niveaux de quantification(3)�–	Données vidéo�–	Références temporelles(2)�Codage à 8 bits��de 1 à 254�0 et 255���6.12�Caractéristiques du filtre(4)�–	R, G, B, Y�–	CB, CR��Voir la Fig. 9A�Voir la Fig. 9B��Voir la Fig. 10A�Voir la Fig. 10B��(1)	Les premiers échantillons actifs de différence de couleur étant en coïncidence avec le premier échantillon actif de luminance.

(2)	Pour le système 1125/60/2:1 – Dans le cas de la représentation à 10 bits, on ignore les deux LSB.

(3)	Pour le système 1125/60/2:1 – Pour un codage à 10 bits, on ajoute deux LSB aux mots codés à 8 bits.�	Pour le système 1250/50/2:1 – La représentation à 10 bits est à l'étude.

(4)	Ces gabarits de filtres sont donnés à titre d'orientation.�����
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FIGURE  9/709...[D09]
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FIGURE  10/709...[D10]
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FIGURE  11/709...[D11]

�

�

FIGURE  12/709...[D12]
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*	L'Administration des Etats-Unis d'Amérique n'approuve pas le principe de ce document et se voit donc dans l'obligation de formuler une réserve, son assentiment risquant d'être intreprété comme l'approbation de normes provisoires qui feront obstacle à l'élaboration d'une seule et unique norme mondiale pour la production en studio et l'échange international de programmes.



_______________
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