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�������	  ITU-R  BT.2022  

 ������� 	
���������� ��� ���� ����� ������� ��! "# $#�%��  

 &�'��� (�) ��������
 &�'��� *��)  

$+,-�� .�%�� /���� 0�)  

 ������)ITU-R 81/6(  

(2012) 

&�'�(� )�*  

�	
�� ������ ��� �������� ����  ��� ���!"#���� $�%��� &��� ���!"#��� '�� ���( *���� +,��� -./ 01 �1�2��
.��4��� 5�2�� 6���� 7#� $�%���  

869�:	;� ����� ��<;� ��������� 69�:	9� �2= �>  

�������� 	 
�� �  

 ( /   �/ ������ITU-R BT.500  6�@ 6������ A�B2�C� 5���D� E1 6��F/ &��G�H�� I�2��� J�KL/(CRT) 

M N*���� +,���  

(J   �/ I�2��� J�KL/ O�P��	 9 Q�� 6������ R> &��G�H�� I�2��� J�KL/ 6�@ 6������ 01 A�,�L9�
&��G�H��  (non-CRT)  6������ A�B2�C� 5�"�non-CRT *���� +,��� -./ 01N  

(S   �/ 6������ TU V#�W �X �'�:�� Y�,	 Z[�:\CRT  6�������non-CRTN  

( �   *���� +,��� -./ 01 $�%��� ��� ���!"#���� $�%��� &��� ���!"#�#� ��4��� 5�2�� 6���� A�B2�C� ����]
�L��!"#��� '�:�� ���(N  

���� �  

 / (   T������ �/ITU-R BT.814 �ITU-R BT.815  6�"����� ��1�,	�4��� ^K_U ���`� V������ 6�a��.>�I 
N5�2�� �!b./ M 0��K����  

(J   �/ ������ITU-R BT.848  c��L/ 01 �d1e� 6�f���� ���U �b.�	 g��K1 O�,	625�� h�4\720� h�4\
�1 080� h�4\���U �K�dU �_��2�� ������ i�dU �BX' '�� S��Lj 16:9N  

(S   ������ �/ITU-R BT.1886 ��<  &�:U�bH�� -������ �"k�(EOTF) �2.���  ����B��� lmKd� Q��
M Ni��1 -H�U �'�:�� 5�� -b�	 5�mU n�@� $�%��� ��� ���!"#��� o1��U S��L> M �#B2���� 6������  

� (   ���,��� �/ITU-R BT.2129 d������ -./ 01 -B2���� 6�K#4�1 A��  l�[' J�X�1 �U�pq ��H�� ��4�1 5��
 r��!"#	 o1�L�U S��L> �sU M8$�%��� ���  

���� �  

1   �/������� ����  h;p1) �#:�� 6�@ 6������ M ��	 ���t �BuLv *���� +,��� -./ 01 ���w�  

������ ITU-R BT.710  ������� $�%��� ��� ���!"#��� -./ 01ITU-R BT.1129 N($�%��� &��� ���!"#��� -./ 01  

2   T������ �/ITU-R BT.710 �ITU-R BT.1129 
f ��#\���4��� 5�2�� 6���� ���4	 -KX @�"d�� ! ���_��28  

�����  

1  �	 �/ -B2�� i�#�� M �D����� �1�2�� ������� ����1 .�'�:�� ���( *���� +,��� -./ 01  
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 1+���1  

1  ������ �	
���� ���  

 ���� V#�W �"#�x 6�sU V�� l#� �BD ���`� ��������y.  

5��"	 �����B#� ��z�P�� �sK��  ��,"�� M ��	� .�BuLv� 01 i,��#� �.�f h�{���1.1  ���� ��������1�2�� +,�#� *���� 
M  ��z�P�� �sK��.   

���D�	 �/ 5��"d�� M ������� �sU � C� A!�# (� +,����� �� -B2��1 �b. 01�#�#�  �1�2�� ������ ��	� .�L��!"#���
d�� �sK�� M �����B#�  ��,"�� M ��!2.1 �C��f �p|/ �sU ������ 6�B#2�� ��� 6}�\� �X� .�1 h���L �� 01~��u  ����2��

d�� �����B#� .��!  

�X�d���  �,#2��� �L��(� �2U h�_�/5�2�� �!b./ Z[�:�.  

1.1   +	,- .�/��0�� �1�2� 34	��56� 7���(� ��8(9� �:�'� ;  

�	 �/ ���	� ������� ���� � TB�,B#�:����� ��d�� 7#�  

( / ���,�� �a�%>:    �"2%  

(J :�"#`� �L��    D65 

(S  I�:d�� ��'@1

:    cd/m
2 250-70  

)��,"�� �uL� 2.7.1( 

( � 5�2�� ]�b. M 0��K��� �K�L   0,02 ≥   ��,"�� �uL�)1.7.1(  

�( �'�:�� J�X�1 a�'� �"#`� I�:L �K�L�'�:�� ��'@ I�:L R>   0,15≈   

2.1   +	,- .�/��0�� �1�2� 34	��7���(� 56� <� �:�'� ; ���=  

 ( /  ��X lmKd�) ������ 7#� ��H�� �a�%> ���  01 �'���� a�_��
h����B� ������ 7#� ��H��(������ R> h�K�L 

  lux 200  

(J  I�:d�� ��'@1
:    cd/m

2 250-70  

)��,"�� �uL� 2.7.1( 

S (   ������ I�:L �K�L�4�d�� }�  R>M 0��K��� �K�L  ��'@
I�:d�� 5�2�� ]�b(: 

  0,02 ≥   ��,"�� �uL�)1.7.1(  

3.1  .�/��� �>�?1  

�d��	  ������� �D��1 R>������ +�f ��'��\� 0H��  �#_"�� ������� �D��1 :0���t 0����2� h�,D�(PVD)  �D��1�
 ��������D�b���� (DVD) .'��\� �B�2C� .�C�'��� 5�� 7#� 0�'�2�� �f/  

____________________ 

1
   .�4�N	� M=�t� 6�N.� '��G	� M�%o {Ut YaUG�  
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1.3.1  �	
��� ������ �����  

 -H��� M ���� .h�K��� �����< � Q�� 0������� 6;_"	 R> �#_"�� ������� �D��1 �d��	1 �� �D��PVD  ��9�U)
(������ +�f�f 8  6�1�#2�� ��� R> I�.��� 0H�� .�f���� '��:�� 01 �2B�� 6�L�K�� 6���B� 01 ��� 7#� &���

.*�@ +,	 '�K�\� +B:��   

H���� -1  

�� �	
��� ������ ������ ����� ������  

BT.2022-01

Ohtani 1970

Nathan 1985

Lund 1993

Ardito 1994

Narita 2001

Tanton 2004
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3.1.2  �������� ������ �����  

 -p��D�b���� ������� �D��1 �U ���d� -U�,� Q�� �D���� 8lBX' O�udU i#2�� �BD 7#p�� ������� �D��1 �/�H�� ��'����1 �;
 ��'�X ����]1 ��X ������� T� �d� �,X� N� l� 7#p�� �,Dv� ������� ����]�� �'�:�� ���	 Q�� ����!�< �D��1 7#� �b

7#p�� ������1.  

 A��(� O�,��1 v� ������� ����]�) 7#p�� ������� 6�D��1���� �BuL/ -./ 01 (7#p�� �,D �bd� ��K2�� �'�:�� �L�K�C9 �
.�'�:�� I�"	'� 6�"��_q  

(�� A��1  

 �	��� ������ ������ �	��� ����!� ������ �"��# $�%�� &��'$� (��)�
*(H)   

������ ���� ��!"� ���#$�� �$�
��
 ���#$�� �$�
��

%�&�$�� 

 ��'#*"� ��+�,
-�."� ��/01� 

 ��'#*"� �0#��
-�."� 

720 × 483 �5��	�ITU-R BT.6014:30,89 11° 7 H 

640 × 480 VGA4:31 11° 7 H 

720 × 576 �5��	�ITU-R BT.6014:31,07 13° 6 H 

1 024 × 768 XGA4:31 17° 4,5 H 

1 280 × 720 �5��	�ITU-R BT.1543 

�5��	�ITU-R BT.1847 

16:9 1 21° 4,8 H 

1 400 × 1 050 SXGA+4:31 23° 3,3 H 

1 920 × 1 080 �5��	�ITU-R BT.70916:91 31° 3,2 H 

3 840 × 2 160 �5��	�ITU-R BT.176916:91 58° 1,6 H 

7 680 × 4 320 �5��	�ITU-R BT.176916:91 96° 0,8 H 

(�������) �	�
�� �� 

 �
���

��
P
V
D

 
 �

	

�

�� 


��
�	

� �
��

��
�

�
(H

)
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4.1  �'!	� ��4@  

�KX���� ����] ��H	 �/ lmKd�  7#� �P�d���� ����v� M 6�D���9� ��H	 9 �� ��,1 ����2�� ����!�� R> �K�d��U ��:,��
����] ������ '�K�\9� �X �'�:�� O�ud� 7#p�� �,Dv� ������� ����] �����1 h�_�/ lmKd�� .����B#� �[�1 ������ �KX����.   

5.1   �A�21B�!	�  

 �(�21 +�	 �/ lmKd�J�X��� |A�	'v� A�21 -��<� '�:�� S'�� ��t�8���"d	 A�f M 8�'�:�� 6�d ���"�	 �,��4U  A�\�>
'�Ge� �K#��� �K� �/ lmKd�� .�'�:#� �Kf�:�� -./ 01 9 O/ h�1�P��1 ������� -�!1 ��| �@> �1 '�K�\9� ���,	 0

6�'��j� .�'����  �@> ������� -�!1 O��P�C� O�� -_"���.�L��U �'�:�� 5�� 7�d�	  

6.1   �C�'("B�!	�  

���� �!b./ �L�K�C� -p�KX��  M �U�#4�� }��2B#� �::P���*���� +,��� .�b��:L -m�	 ��1 0B%  

1) �L���� ��:,�� �L�K�C9� 01 i,���� 0H�� �b#��	� (������]� ������ !|��� �d�.I�:d#� �1�P���� �B,  

 �L��!"#	 �!b./ A�B2�C� A�f M���4�1 6���� 6�@ �|;b�C� *���� +,�#� 8����7  T�L�K�C9� 01 i,���� ���U
1) �L���� ��:,�� �Bb#��	� (������]� ������ !|� �d�.I�:d#� �1�P���� �B,��  

 h���f �D����� �#B� �p|v� O�ud���+,���U TB[�,#� *���� / 01��� -.�� �!b./ �L�K�C� 01 i,��KX��  6�L��!"#��� �/
9��|;b�C  '�K�\� S@�� A�B2�C� ��l�d| .h�[�U�b| ����1  

7.1   D'EB�!	�  

�lmKd  0��K���� I�:d�� ^K%'�K�\9� �sU �a�%j h�,K{ J�X�B#�  6�.��� A�H�/ O��P�C�UPLUGE ����#� h�,D�  

ITU-R BT.814.  

� 0��K��� �K�L ��X lmKd�J�X�B#�  ����#� h�,D�ITU-R BT.815.  

1.7.1   + ,"�-���.�����  

 �a�%> �G�	 �X'�K�\9� �sU .0��K��� 7#� h�}K| h�}G�	  

 �1 h�'��L�O�P��	  �!b./�db�� �KX���� 6�.���dH	  M �bd��K	 T���� ����� �sU ���� 8�a�%j��� ]�� �9/ �� -p }��2�
��C� �> �U�#4�� 0��K��� M  #B2����� �sU .�a�%j�  

 �!b./ O�P��	��KX����  ��'�����6�.���dH	  M -_D/ 0��K	 7#� A�:�#������ �sU .�a�%j�  

2.7.1  .����� &��/  

 ^K% �d��KX��1 ]�b. I�4C LCD ���C S'�	 O��P�C� 01 h9�U �"#`� �a�%j� ��� M +H���� O��P�C� -_"� 8
 ���C ^K% lmKd� 8�"#`� �a�%j� -B2��	 9 Q�� ��\v� 5�2�� 6�.���dH	 ���f M� .��K�� �X� 7#� ¡�"�#� �'��j�

 ��#�� �/ �uf;��U ���.� .�'��j� ���C S'�	 }� ��\/ -[�C�U �Uv�]�b. �� 5�2PDP ��� M +H��I�4�  01
 A�f M� �a�%j� 6���2�> ��� A;\I�4C 7#� ^K_�� 5�2�� 8-X/ a�_�� S��L> .'������ R>  

8.1   F�GHB�!	� �I	� JK �L�<� ��'�?�  

 9/ lmKd��K#C '�G¢ &/ 5�2�� ]�b. 0� ��d�  Q�� �|��#�5�2�� �!b./ 6�.���dH	 �2KU ^K	�	 8��\/ �b. 01� .
 -�pB�	 �/ lmKd� ���� 7#�.-\��� �'��> M �dB_��� �|�£� '�G¢ 5�2��  
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9.1   MN��O B�!	��1�K .F���  

� �/ �uf;��U ���.�KX���� �!b.v �"#�x Z[�:\ A�B2�C ��� 8�'�:�� ���( �"#�x 6�����1 i,� �/ �L�� 017�� 

�KX���� �!b./ Z[�:\ 01 i,���� ���U  ������ R> I�.��� 0H�� .h�"#C �#B2����ITU-R BT.1886  �  -������ �"k�
 $�%��� ��� ���!"#��� �����C� M S��Lj� M �#B2���� ��4��� 5�2�� 6���� -./ 01 l2.��� &�:U�bH��

���,���� ITU-R BT.2129 � ���� -./ 01 -B2���� 6�K#4�1 ' J�X�1 �U�pq ��H�� ��4�1 5�� S��L> �sU M l�[
8$�%��� ��� r��!"#	 o1�L�U  �!b./ A�B2�C� �d���4��� 6������ 6�@ �db�� �KX���� .*���� +,��� -./ 01  

10.1   �<1H ����?�+	K .=�P-  �Q��� &?<� R�E�� S�K ���=��(�4 R�E�� T��K ���=��(� F�%
��K�� �'?<� �U�	2� 16:9  

����� M ��	 �ITU-R BT.1848  �d1e� 6�f������2U '�� 5�� 6����� 625�� h�4\720 �� h�4\1 080 �h�4\.  
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