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RECOMENDACION UIT-R BT.1888

Elementos basicos de los sistemas de radiodifusion por ficheros
(Cuestion UIT-R 45-2/6)

(2011)

Cometido

La presente Recomendacion describe los elementos bésicos de los sistemas de radiodifusiéon por
ficheros para facilitar la transferencia de ficheros desde el proveedor de contenido al usuario final.
Los ficheros trasferidos en tiempo real y en tiempo no real se amacenan en un receptor para su
presentacion a usuario final en € instante adecuado. La Recomendacion proporciona algunas
caracteristicas de implementacion basicas de un receptor.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando
a) gue cada vez es mayor la demanda por parte de los consumidores de las capacidades
necesarias para visualizar |os programas de television a su propia conveniencia;
b) gue cada vez es mayor €l interés de los consumidores en la visualizacion de todo tipo de
contenido, incluido el audio/video y & contenido multimedios,
C) gue actualmente los receptores pueden disponer de dispositivos de almacenamiento de gran
capacidad;
d) gue los sistemas basados en ficheros son capaces de distribuir cualquier tipo de contenido

incluyendo el audio/video, asi como los datos multimedios mediante transferencia en tiempo no
real;

€) gue €l contenido de alta calidad codificado a una velocidad binaria mayor que la empleada
en laradiodifusion en tiempo real puede distribuirse utilizando trasferencias en tiempo no redl;

f) que ya se han introducido servicios que emplean distribucién del contenido por ficheros
utilizando las redes de telecomuni caciones;
0) gue es conveniente proporcionar interoperabilidad entre diferentes sistemas,
recomienda
1 gue se utilicen los elementos basicos descritos en el Anexo 1 para €l desarrollo de sistemas

de radiodifusién por ficheros;

2 que e cumplimiento de esta Recomendacion sea voluntario. No obstante, la
Recomendacion puede contener algunas disposiciones obligatorias (para asegurar, por gemplo, la
interoperabilidad o la aplicabilidad) y el cumplimiento de la Recomendacion se consigue cuando se
satisfacen todas y cada una de estas disposiciones obligatorias. La obligatoriedad se expresa
mediante férmulas como «tener que, haber de, hay que + infinitivo» o € verbo principal en tiempo
futuro simple, en modo afirmativo o negativo. El uso de esta formulacion no supone en modo
alguno el cumplimiento total o parcia de esta Recomendacion.

NOTA 1-En e Anexo 1 aparece, a titulo informativo, un € emplo de implementacion préctica de
un sistema de radiodifusion por ficheros.
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Anexo 1

Elementos basicos de los sistemas de radiodifusion por ficheros

1 I ntroduccion

Los sistemas de radiodifusion por ficheros tienen la capacidad de ser independientes del contenido a
distribuir y los dispositivos de amacenamiento del usuario también son independientes del
contenido almacenado. Ello da lugar a una gran flexibilidad a la hora de hacer llegar €l contenido
del programa a usuario final. Este contenido puede distribuirse en periodos més breves 0 mas
largos que la propia duracion en tiempo real. El contenido de alta calidad puede distribuirse
codificando el contenido a vel ocidades binarias més altas que la maxima velocidad binaria del canal
de distribucién. En el caso de la recepcion movil, aunque aparezcan errores en recepcion, dichos
errores pueden corregirse mediante varias técnicas en €l caso de trasmisiones en tiempo no real.

Los elementos basicos descritos en este Anexo se aplican a los requisitos de los sistemas de
radiodifusion por ficheros, ala configuracion del receptor para los sistemas, a los metadatos y a un
método de transporte de ficheros a través de un canal de radiodifusion.

2 Abreviaturas

BML Lenguae de marcaje en radiodifusion (broadcast markup language)

CID Identificacion de contexto (context identification)

DLC Control de descarga (download control)

DRM  Gestion de derechos digitales (digital rights management)

ECG Guiade contenido e ectronico (electronic content guide)

FEC  Correccion de errores en recepcion (forward error correction)

HCfB Compresion del encabezamiento para radiodifusion (header compression for broadcasting)
IANA Organismo de asignacién de nimeros Internet (Internet assigned numbers authority)
IP Protocolo Internet (Internet protocol)

LLI Informacién de enlace de licencias (licence link information)

RMT  Transporte multidifusion fiable (reliable multicast transport)

TLV  Vaor delongitud de tipo (type length value)

URI  Identificador uniforme de recursos (uniform resource identifier)

URL  Localizador uniforme de recursos (uniform resource locator)
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Requisitos de los sistemas de radiodifusiéon por ficheros

Requisitosdel sistema

Para desarrollar un sistema de radiodifusiéon por ficheros deben satisfacerse los siguientes
requisitos:

1.

7.
8.
0.
10.

3.2

Un receptor del sistema deberd ir equipado con un dispositivo de amacenamiento para
guardar y visualizar €l contenido. La visualizacion del contenido es la salida del dispositivo
de almacenamiento a través de unainterfaz protegida contra copias.

La informacion necesaria para establecer una descarga programada debe distribuirse a
través del canal de radiodifusion.

Debe ser posible fijar una descarga programada de contenido adicional relativo al programa
de radiodifusion en tiempo real.

Lasintonia del receptor debera controlarse mediante informacion especifica

Toda reprogramacion del contenido sera posible a través de la informacion de
programacion.

Los ficheros perdidos o contaminados deben ser detectados por € receptor antes de
utilizarlos.

Los ficheros de gran tamarfio deben entregarse con una pequefia tara.

El contenido entregado debe protegerse afin de limitar su utilizacién por el usuario final.
Puede enviarse una fecha de expiracion parala utilizacion del contenido.

El contenido almacenado en un receptor puede suprimirlo el usuario final.

Ficherosrequeridos

En el sistema, deben entregarse |os siguientes ficheros:

1.

Fichero de medios.
Sefia es codificadas de audio/video u otros datos multimedios.
Informacién de enlace de licencias (LLI).

Informacién sobre licencias y derechos de gestion sobre el contenido. Describe las
restricciones de utilizacion del contenido. También proporciona informacién para la
obtencion de unalicencia, Si es preciso.

Metadatos:
— Metadatos para establecer la programacion de la descarga.

Informacién necesaria para que un receptor obtenga todos los ficheros incluidos un
fichero de medios, LLI y metadatos ECG. Describe los URL de servidores o los URI y
los tiempos de inicio/final de la sesidon de entrega que transporta estos ficheros. Los
detalles se describen en el §5.

— Metadatos ECG.

Informacién sobre e contenido tal como titulo y género. Lo emplea el usuario fina
para seleccionar el contenido que va a amacenarse. También puede usarse para
seleccionar el contenido almacenado que va a utilizarse. Los detalles se describen en
el §6.
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La Fig. 1 muestra una pila de protocolos de sistemas generales de radiodifusion por ficheros para
transferir estos ficheros.

FIGURA 1
Pila de protocolos de los sistemas gener ales de radiodifusion por ficher os
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4 Configuracion del receptor para un sistema de radiodifusion por ficheros

4.2 Componentes principales de un receptor del sistema

Un receptor del sistema debera tener un dispositivo de amacenamiento adecuado para guardar €l
contenido entregado. En laFig. 2 se representan los componentes principales de un receptor.

FIGURA 2
Componentes principales de un receptor del sissema
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A continuacion se indican las funciones de cada modul o del receptor.

M odulo

Funcion

Demodulacion y demultiplexion
de laradiodifusion

Demodula las sefid es de radiodifusion recibidas y generalas sefiales
demultiplexadas que transportan |os ficheros

Descargador

Gestiona €l programa de descarga del contenido. Reconstruye un
fichero a partir de las sefial es demultiplexadas al grabar

Establecimiento de descarga
programada

Permite alos usuarios una descarga programada basada en metadatos
parafijar una descarga programaday metadatos ECG

Almacenamiento

Almacena los ficheros reconstruidos por €l descargador

Guiadel contenido

Presenta unalistadel contenido almacenado y proporciona unainterfaz
de usuario para seleccionar y eliminar contenido basado en metadatos
ECG

Reproductor de medios

Reproduce & contenido almacenado y generalas sefidles de
audio/video de salida

4.2 Procedimientos de recepcion de referencia para obtener el contenido

En un sistema de radiodifusion por ficheros deben emplearse los siguientes procedimientos de

recepcion.

Un receptor del sistema necesita metadatos para establecer anticipadamente una descarga
programada del contenido requerido. Los metadatos deben ser transferidos por un suministrador de
servicio. Un contenido puede estar constituido por multiples ficheros. Por tanto, los metadatos son
importantes para que el receptor identifique los ficheros de contenido y los servidores o sesiones
gue proporcionan dichos ficheros. Basandose en esainformacion, el receptor establece un programa

de descarga.

En € instante programado, el receptor se sintoniza a la sefial de radiodifusion que suministra los
ficheros deseados y amacena los ficheros entregados. Estos procedimientos se representan en la

Fig. 3.
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FIGURA 3
Procedimientos de recepcion para obtener e contenido
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Una vez que € receptor ha almacenado los ficheros, €l contenido puede utilizarse en cualquier
instante. Si 10 necesita, € receptor debera obtener una licencia valida de acuerdo con el LLI del
contenido.

5 M etadatos

51 M etadatos par a establecer una descar ga programada

Los metadatos que describen toda la informacion necesaria para establecer una descarga
programada deben transferirse a receptor antes de entregar el contenido. Estos metadatos deben
incluir la siguiente informacién:

1 Informacidn sobre programa de entrega, a saber, los instantes de inicio/fin.
Informacién sobre la sesidn de entrega paraidentificar la sefia de radiodifusion.
Informacién necesaria para reconstruir |os ficheros a partir de los datos transmitidos.
Informacién sobre el fichero; es decir, el nombre, el tamafio y € tipo de fichero.
Identificacion del contenido.

Informacion sobre el servidor de DRM, s es necesario.

© 0k~ wDN

Antes de obtener e contenido, un receptor debe identificar en la sefial de radiodifusion qué
contenido se le entregard y su informacién de entrega. También deben identificarse todos los
ficheros que constituyen el contenido.

Basandose en los metadatos, un receptor almacena los ficheros necesarios para € contenido
seleccionado en un instante especifico. Los metadatos pueden describir informacion auxiliar para
gue un receptor seleccione el contenido.
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5.2 Metadatos ECG
Deben transferirse alos receptores |os metadatos ECG incluidala siguiente informacion:

1 Descripcion del titulo, resumen y género del contenido. Puede incluir imégenes reducidas
del mismo.

2. Propiedades del video/audio o de otros datos multimedios.

3. Descripcién del precio y otrainformacion necesaria para la facturacion.

4. Descripcién de los derechos de uso del contenido y otrainformacién para la obtencién de la
licencia.

Los metadatos ECG se utilizan en la navegacion para seleccionar € contenido a utilizar de lalista
del contenido almacenado.

6 M étodo del transporte deficheros por €l canal deradiodifusion

Todo el contenido y los metadatos relativos a contenido deben transferirse mediante un método de
transporte de ficheros fiable y eficaz. Pueden empaquetarse varios ficheros en un solo fichero para
una solatransferencia.

Como en los sistemas de radiodifusion en tiempo real, es importante minimizar € retardo de
transferencia en los sistemas de radiodifusion por ficheros. Sin embargo, la variacion del retardo
tiene menos influencia en estos sistemas de radiodifusion por ficheros que en los sistemas de
radiodifusion en tiempo real. Es importante transferir y almacenar un fichero sin pérdida ni
contaminacién. En un sistema de radiodifusion por ficheros debe incorporarse un mecanismo de
deteccion de fragmentos de fichero perdidos o contaminados. Un sistema debe ir equipado con
algunos mecanismos para reparar estos fragmentos de fichero perdidos o contaminados.

Apéndice l
(Informativo)

Sistema deradiodifusion por ficheros en Japont

1 Consideraciones generales

Laradiodifusion digital proporciona contenido a muchos observadores a la vez de manera estable a
través de canaes de radiodifusion terrenal o por satélite. Todos los observadores pueden recibir
programas de radiodifusion a mismo tiempo. No obstante, es dificil responder a las peticiones
individual es de todos |os observadores.

A diferencia de la radiodifusion, las telecomunicaciones proporcionan e contenido solicitado
mediante canales bidireccionales. Sin embargo, estan sujetas a ciertos problemas; por gjemplo, las
limitaciones en la anchura de banda de la red y en e caudal de los equipos pueden provocar un
deterioro de la calidad del servicio cuando un gran nimero de observadores realizan peticiones.

1 Este sistema se especificaen ARIB STD-B45 v1.0 (2010): Content download system for advanced wide
band digital satellite broadcasting.
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Cuando estos diferentes canales de distribucion se combinan para entregar e contenido, se
complementan entre si y dan lugar a unos servicios multimedios potenciados. El sistema de
radiodifusion por ficheros desarrollado en Japén distribuye contenido popular por los canales de
radiodifusion en un breve plazo de tiempo y también difunde € contenido solicitado a través de las
redes de telecomunicaciones. LaFig. 4 representa un esquema general del sistema.

FIGURA 4

Esquema de un sistema de radiodifusion por ficheros que utiliza
canalesderadiodifusion y redes de telecomunicaciones

m Contenido

popul ar

Canales de \
radiodifusion

Contenido 4"
solicitado = —_-—— ""E_ J

Informaci én sobre

; D licencias, etc. . — —— é
Proveedor W . -
del servicio ~h =
Redes de —|

tel ecomuni caciones

BT.1888-04

En este sistema, se proporciona a muchos usuarios €l contenido solicitado frecuentemente a través
de los canales de radiodifusion. El contenido solicitado con menos frecuencia se difunde a través de
|as redes de tel ecomunicaciones.

L os ficheros que almacenan € codigo de audio/video y los metadatos asociados se distribuyen por
los canales de radiodifusién hasta cada receptor. Ademas de estos ficheros, e receptor obtiene
individualmente del servidor informacién sobre licencias utilizando la red de telecomunicaciones
cuando se necesita. El tamafio de la informacion sobre licencias es reducido si se compara con €l
propio contenido, lo que mantiene a un nivel bajo el tréfico en lared y € servidor. Este sistema
utiliza caracteristicas de los canales de radiodifusion y de las redes de tel ecomunicaciones.

La Fig. 5 muestra la pila de protocolos sobre los canaes de radiodifusion. Las sefiales de
audio/video y los metadatos se distribuyen como un fichero por los canales de radiodifusion
mediante el método de transporte de ficheros descrito en el 8 6.
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FIGURA 5

Pila de protocolos sobre los canales de radiodifusion
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Modelo de entidad para €l sistema

FIGURA 6

Modelo de entidad para €l sistema

En e sistema, e proveedor del servicio tiene dos subsistemas. uno es un subsistema de
radiodifusion y el otros es un subsistema de telecomunicaciones. La Fig. 6 muestra el modelo de
entidad para el sistema.
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A continuacion se indican las funciones de cada entidad en |os dos subsistemas;

Entidad Funcién
Subsistema de Servidor de metadatos | Proporcionalos metadatos parafijar una descarga
radiodifusion programaday los metadatos ECG
Servidor deficherode | Proporcionael fichero del contenido de medios
medios
Subsistemade Servidor web Conecta un hojeador («browser») a receptor e introduce
telecomuni caciones el contenido proporcionado al usuario

Servidor de metadatos | Proporcionalos metadatos para establecer una descarga
programada y los metadatos ECG

Servidor deficherode | Proporcionaé fichero del contenido de medios
medios

Servidor DRM Gestiona los derechos del contenido y proporcionala
informacion sobre licencias necesaria para reproducir
el contenido al cliente DRM en €l receptor

A continuacion figuran las funciones de cada entidad del receptor:

Entidad Funcién

Hojeador Presenta a usuario € contenido de laweb

Establecimiento de navegacion | Permite alos usuarios una descarga programada basada en metadatos

de descarga programada parafijar una descarga programaday metadatos ECG

Descargador Gestiona €l programa de descarga de contenido. En €l instante
programado recibe los paguetes | Py reconstruye un fichero

Almacenamiento Almacenalos ficheros reconstruidos por el descargador

Guiade contenido Presenta unalistadel contenido almacenado y proporciona unainterfaz
de usuario para seleccionar, suprimir, recuperar y exportar €l contenido
basado en metadatos ECG

Reproductor AV Reproduce € contenido almacenado y genera las sefiales de audio/video
de sdlida

Cliente DRM Modulo incorporado para gestionar |os derechos del contenido

Procesador de exportacién Médulo para copiar el contenido almacenado fuera del receptor

3 Procedimientos para obtener e contenido

Un receptor puede fijar una descarga programada basandose en los metadatos difundidos por €l
subsistema de radiodifusién o por € subsistema de telecomunicaciones. La Fig. 7 representa un
organigrama que marca los pasos que van desde e establecimiento de una descarga programada
hasta |a reproduccion del contenido almacenado en un receptor.
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FIGURA 7

Organigrama de las etapas entre el establecimiento de una descar ga
programaday lareproduccion del contenido
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Como muestralaFig. 7 hay tres formas de establecer una descarga programada.

1.

A partir de laradiodifusion por ficheros.

Se fija una descarga programada basandose en |os metadatos distribuidos por 1os canales de
radiodifusion. Estos canales de radiodifusion tienen una gran capacidad de transmision y
los recursos consumidos, tales como los transmisores y la anchura de banda de
radiofrecuencia, son constantes independientemente del nimero de receptores. Una gran
cantidad de contenido, que satisface la preferencia de muchos usuarios, se almacena en un
receptor sin consumir recursos de telecomunicaciones. Es conveniente que los usuarios
almacenen previamente su contenido favorito.

Navegacion a partir de la radiodifusion de datos de servicios en tiempo real.

En la radiodifusion de datos de los servicios en tiempo real se presenta a |os usuarios una
lista del contenido relativo a los programas de radiodifusion en tiempo real. Un usuario
selecciona el contenido para descargarlo de lalista. A continuacion, € receptor obtiene los
metadatos para establecer la descarga programada del servidor utilizando las redes de
telecomunicaciones. Basandose en los metadatos, € receptor establece la descarga
programada.

Conexién al servidor de portal.

Funciona de la misma forma que los servicios de descarga de las telecomunicaciones. Se
presenta a los usuarios una lista del contenido proporcionado en el emplazamiento del
portal de las redes de telecomunicaciones. Una vez que €l usuario selecciona el contenido
con un hojeador, €l receptor obtiene |os metadatos para establecer |a descarga programada y
fija dicha descarga de la mismaforma que en 2.

En e mismo emplazamiento del portal, también se presenta una lista del contenido
proporcionado en los servicios de descarga de telecomunicaciones. Cuando un usuario
selecciona el contenido proporcionado en |os servicios de descarga de tel ecomunicaciones,
el contenido se entrega a usuario de formainmediata.
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Para el suministrador del servicio, es facil conmutar los canales de distribucion de los
canales de radiodifusion a las redes de telecomunicaciones y viceversa. También es sencillo
presentar algun contenido recomendado a los usuarios.

En todos los casos, se presentaal usuario unalistadel contenido almacenado en un receptor, a partir
de la cual el usuario selecciona y reproduce e contenido de la misma forma gque e contenido
distribuido por las redes de tel ecomunicaciones.

4 Descarga de la informacion de control como metadatos para €l establecimiento de una
descar ga programada

Un receptor fija una descarga programada basandose en e control de descarga (DLC) especificado
en este punto. EI DLC es distribuido por los canales de radiodifusion o las redes de
telecomunicaciones como representa la Fig. 7. El DLC es un documento XML que describe toda la
informacion necesaria para que |os receptores sintonicen las sefiales de radiodifusion y almacenen
los ficheros entregados.

El DL C describe la siguiente informacion:

- Nombre del proveedor del contenido.

— Descripcion del contenido.

- URL de servidor de metadatos para obtener los metadato ECG cuando se distribuyen a
través de las redes de telecomunicaciones.

- Servidor URL de DRM con su signatura.
- Informacion relativaal certificado.

- Informacién de distribuciéon de las sefiales de radiodifusion tales como direccion 1P y
numero de puerto, o identificacion del servicio.

- Instantesdeinicioy final de la sesién de entrega.
- |dentificacién del contenido.

- Informacién sobre el mecanismo de reparacion de ficheros tal como URL o servidores de
reparacion.

5 M étodo de transporte de ficheros para el sistema

En el sistema, los ficheros se transportan tras ser encapsulados en paguetes IP a fin de lograr €l
méximo efecto de distribucién hibrida utilizando los canales de radiodifusion y las redes de
telecomunicaciones. Los paguetes |P construidos se multiplexan en canales de radiodifusion
empleando € esquema de multiplexacién para paquetes de longitud variable2.

51 Construccion de paquetes | P a partir de un fichero

Un fichero se segmenta en unidades de datos de un tamafio determinado. Ademés de estas unidades
de datos, se genera la informacion de atributo de fichero, que describe laidentificacion y el tamafio
del fichero. Los paguetes |P se construyen a partir de cada unidad de datos y la informacion de
atributo de fichero afadiendo los encabezamientos de descarga, IP y UDP. La Fig. 8 muestra el
proceso de construccion de paguetes | P a partir de un fichero que va atransferirse.

2 Véase la Recomendacién UIT-R BT.1869 — Esquema de multiplexacion de paquetes de longitud variable
en los sistemas de radiodifusion de multimedios digitales.
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FIGURA 8
Proceso de construccion de paquetes | P a partir de un fichero
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5.2 Informacion de atributo de fichero

La informacion de atributo de fichero esta contenida en un documento XML que describe la
informacion necesaria para que los receptores reconstruyan €l fichero a partir de las unidades de
datos recibidas. También describe la configuracion de un encabezamiento de descarga. A
continuacion aparece un esquema XML sobre lainformacién de atribucién de fichero.

<? xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<xXs:scheme xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLScheme" >
<xs:element name="FileInfo" type="FileInfoType"/>
<xs:complexType name="FileInfoType">
<Xs:sequence>
<xs:element name="File" type="FileType" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Width-0Of-BlockNumber" type="xs:positivelnteger"
use="required"/>
<xs:attribute name="Last-SN-Of-FileInfo" type="xs:positivelnteger"
use="optional"/>
<xs:attribute name="Max-Unit-In-Block" type="xs:unsignedLong" use="optional"/>
<xs:attribute name="Size-Of-DataUnit" type="xs:positivelnteger"
use="optional"/>
<xs:attribute name="FEC-Encoding-ID" type="xs:unsignedLong" use="optional"/>
<xs:attribute name="Expires" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="FileType">
<xXs:attribute name="Content-Location" type="xs:anyURI" use="required"/>
<xs:attribute name="Content-Type" type="xs:string" use="required"/>
<xXs:attribute name="Content-Length" type="xs:unsignedLong" use="required"/>
<xXs:attribute name="Last-BlockNumber" type="xs:unsignedLong" use="required"/>
<xXs:attribute name="Last-SN" type="xs:unsignedLong" use="required"/>
<xs:attribute name="Transfer-Encoding" type="xs:string" use="optional"/>
<xs:attribute name="Transfer-Length" type="xs:unsignedLong" use="optionl"/>
</xs:complexType>
</Xs:scheme>
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A continuacion seindica el significado de cada elemento y atributo:

Nombre del elemento/atributo Descripcion

Filelnfo Este elemento incluye informacién sobre la informacion de atributo de
fichero. Este elemento contiene el elemento «Fichero» («File»)

Width-Of-Block-Number Este atributo identifica el nimero de bits para el campo block_number
en el encabezamiento de descarga

Last-SN-Of-Filelnfo Este atributo identifica el Ultimo nimero de secuenciadel paguete que
transporta la informacién de atributo de fichero

Max-Unit-In-Block Este atributo identifica el méximo nimero de unidades de datos en un
bloque

Size-Of-DataUnit Este atributo identifica el tamafio de la unidad de datos, en bytes

FEC-Encoding-1D Este atributo identifica el tipo de FEC como el nimero registrado para

«Transporte multidifusion fiable (RMT) ID de codificacion FEC e ID
deinstancia FEC» en IANA

Expires Este atributo especificalafecha de expiracion de lainformacion de

atributo de fichero
File Este elemento incluye informacion sobre identificacion de fichero y

unidades de datos

Content-L ocation Este atributo identifica laidentificacion del fichero como una URI

Content-Type Este atributo identifica el tipo de contenido del fichero

Content-Length Este atributo identifica el tamario del fichero en bytes

L ast-BlockNumber Este atributo identifica el Gltimo nimero de blogue al que pertenece el
ultimo paquete que transporta unidades de datos

Last-SN Este atributo identifica el Gltimo nimero de secuencia del paguete que
transporta las unidades de datos en €l Ultimo bloque

Transfer-Encoding Este atributo identifica el tipo de codificacion de transferenciasi se
codificael fichero

Transfer-Length Este atributo identifica el tamario transferido si se codifica el fichero

53 Encabezamiento de descarga

El encabezamiento de descarga que aparece en €l Cuadro 1 se afiade a cada unidad de datos y ala
informacion de atributo de fichero.

CUADRO 1
Encabezamiento de descarga
Sintaxis N.° debits | Mnemonico

download_header {

transport_file_id 32 uimsbf

block _number n uimsbf

sequence_number 32-n uimsbf
}
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transport_file_id — Identifica el fichero que vaatransferirse.

block_number — Indica el nimero secuencia de bloques y se incrementa para cada bloque con €l
mismo transport_file_id. Un blogue se define como una coleccion de unidades de datos.

sequence_ number — Indica € nimero secuencial de paquetes y se incrementa para cada paquete
con e mismo transport_file id. EI nimero total de bits por cada campo block number y
sequence_number es 32 bits. El niUmero de bits en el campo block_number se configura a partir de
lainformacion de atributo de fichero.

L os paquetes que cursan lainformacion de atributo de fichero se transfieren antes a todos los demas
paguetes que transportan unidades de datos de dicho fichero. El primer paguete que transporta la
informacion de atributo de fichero tiene un encabezamiento de descarga cuyos nimeros de bloque y
secuencia son O.

54 Compresion del encabezamiento | P

L os encabezamientos IP y UDP de los paguetes IP construidos se comprimen utilizando HCIB del
esguema de multiplexion TLV ya que estos encabezamientos no son necesarios en los canales de
radiodifusion.

HCfB sustituye a los encabezamientos IP y UDP con un encabezamiento completo, que incluye
toda la informacion sobre los encabezamientos IP 'y UDP, o con un encabezamiento comprimido,
gue no incluye toda la informacion sobre los encabezamientos IP y UDP. Para descomprimir el
encabezamiento comprimido, a menos un paguete con un encabezamiento completo debe
transferirse antes a los paquetes con un encabezamiento comprimido. CID_heder_type se utiliza
paraindicar €l tipo de encabezamiento que tiene el paguete.

Para distribuir los ficheros, también es necesario transferir antes los paguetes que cursan la
informacion del atributo de fichero a los paguetes que transportan las unidades de datos. Cuando la
informacion del encabezamiento del primer paguete que transporta la informacion de atributo de
fichero se sustituye con un encabezamiento completo y lainformacion del encabezamiento del resto
de paquetes se sustituye por un encabezamiento comprimido, la tara de la informacion de los
encabezamientos IP y UDP se reduce al maximo. Por tanto, los encabezamientos de paguete se
comprimen tal como indicael Cuadro 2y serepresentaen laFig. 9.

CUADRO 2
Asignacion CID_header_type de cada paquete

Paquete Valor de CID_header_type Descripcion
El primer paquete que 0x20 (para e paquete IPv4) | Encabezamiento de paquete completo con
transporta lainformacion 0x60 (para e paquete IPv6) | encabezamientos Py UDP

de atributo de fichero

Todos los paguetes distintos | 0x21 (para el paguete |Pv4) | Encabezamiento de paquete comprimido
del indicado anteriormente 0x61 (para e paquete IPv6) | con encabezamientos Py UDP
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FIGURA 9
Representacién de encabezamiento de paquete
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Estos paguetes de encabezamiento comprimido se transfieren por los canales de radiodifusion.

54 Deteccion de fragmentos de ficher o perdidos o contaminados

L os fragmentos de fichero perdidos o contaminados pueden detectarse como sigue:
- Las unidades de datos contaminadas se detectan realizando una suma de control de los
encabezamientos IPy UDP.

- Las unidades de datos perdidas se detectan verificando € nimero secuencia de un
encabezamiento descargado.

Un receptor identifica si e fichero transferido es idéntico o no a del transmisor. Cuando no se
mantiene la integridad de un fichero, el receptor puede reparar e fichero utilizando el servidor de
reparacion identificado en el DLC.
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