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������� �	
��� 	
��� ������ 	�
��� ��� �� �
��� ���
��� �!�"  
�#$%�� &�� '����� (�)�� *��+�,�∗ �,�	- �
$�.� �/	01 !��2 3  

(2010)  
������� 	
�  

�����  ����	
� �������  ���� � ����
� ����� ���!�"� #$%	&� '
� �(�)*� +,-�./	
 ��&0� ��1��
� 2��� 3��-�
�"�,4 ��%��� 25,67.  

�7 9+:,;�<
 =�1
� �,><
 �������
� +:,;�:� ��%?  

�������� 	 
�� �  

 @ (  B@ C,D,�E F(�)*� ��1��
� 2��� G,�E H"( 251-
,I J�K	(� ,L,/
 MC,��,����@ N�(,�;"
 �$�-
� O��P� Q� #�R4  
S(   ����	
� �@ITU-R BT.1683  ��&0� ��1��
� 2��� G,�-
 ��(���� ����� �;� T�,( ��$E�
� �(�)*� ���!�"	


N#�,4 U��� ���� � ����
�  
V(   ����	
� �@ITU-R BT.1833  2�1%	L� W�,D�
� +,-�./� �(�)* 2�1%	L� W�,D�
� �$XB@ �;�+,B,�.
�� 

N1�
,I �
�$Y� +<.-	&L,I #-�	L� O,.-	D<
  
 �(  � UD�� Z,/B H"( [1�	&� \.�@ ����
� ����� ���!�"	
� �@  2�1%	L� W�,D�
� +,-�./� �(�)7+,B,�.
�� 

N#-�	L� O,.-	D<
  
 �(   ����	
� �@1

ITU-T J.247 +,��-� �1>  +,-�./� H"( ,]-�./� Q^_ '
� ��&0� ��1��
� 2��` F(���L� G,�-
�
N#�,4 U��� ���� � ����
� ����� ���!�"	
�  

 �(   F(���L� G,�-
� �@��&0� ��1��
� 2��`  �@ Q^_ ����
� ����� ���!�"	"
$^�9a�
� 3��-	
� ����� #  

����� ��  

  @(   b"� #c� 2de;
� +,6,f
� H"( 21�,fL� �� ����
� ����� ���!�"	
� O,$%	D� Q� FD,DP� g�e
� �RI
� �h,	L� 9�"-�	L�� 1�
,I �
�$Y� +<.-	&L�  

����  

1  	
� O,i� ��]���	
� j�,.L� [�1�	D,I �k"L� � 2�5��
� 9���-
�� ��./1 2��` F(���L� G,�-
� V),l ��./� � 9
 2�-�
� � 2�1Y� 9��1��
�2 Q� ����N  

2    ����	
� � 2�5��
� 9��&0� ��1��
� 2��` F(���L� G,�-
� V),l [�1�	D,IITU-T J.247 +,-�./� #�@ Q� 9
#$%	&� '
� �(�)*� ����
� ����� ���!�"� �"�,4 ��%��� 25,67 ���� 1�(.  

�� ����1  {  E� 
�N[*:� � |�N	� lm�} 
��~*� ��"2  �>5 q*�*	 .�F�� 0#4���	� E� ��g� d*3 'B�B	� �4��	� ITU-T J.247.  

____________________ 

∗   �4��	� � M���� p*" )� ��%�N� 
B?8U	� E� #�6 ��3 
�m ����	� 
���U��� �> ��t�	� ��~G� 7��g�*�	� �P�  
ITU-R ITU-T BT.601 .G� 7��g�*�	� 7!P& �*4 
�m 
���"�� WN" '�(N	 �4�" � �FG	� K�����t�	� ��~ . 

1   �4��	�J.247 T-ITU z��	� 7��G�	� d*3 �Z��� :>P/en-200808-J.247-REC-http://www.itu.int/rec/T<.  
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 �����1  

1  �����  

 #$%	&� '
� �(�)*� +,-�./	
 ��&0� ��1��
� 2��� 3��-� ����� ����	
� �� ����� 25,67 ���� 1�( ����
� ����� ���!�"	
�
�"�,4 ��%���.  

F"� ,� H"( ����	
� �� � 2�5��
� 3��-	
� ����� ��./� Q^_�:  
n  NM
�.E 5,.	o�� M	������ p��^
� 3��-�  
n  N51;L� 1�( ��1q� r,�s@� F"%�
� tE�
� � 2��u"
 �"$	Y� �.E��L�  
n   1�( 1%I Q( 1;-L� 2��� �.E���N51;L� Q� ��&B �v��  
n  w,exB� �
�y7� w,exB� +,��-� #$%	&� O,D5*� �@ Q�!�	"
 [,XB �.E��L 2��`� G,�E  1�h� 5,&� +�) ��1��
�

�@ N�"&"&	�  
n  z	�L� � ��1��
� �$XB@ 5,.	o�.  

 ���fL� d{ ��%��L� ��1��
� 25,67 ��^� ,�1�( #�,^
� U��L� G,�E �-��� O,$%	D� Q^_� 9G,�-
� �/-B 1�( �
�]&I �h,	�
,� ��� �-"e� �|�I � �@ z	} � +,�"$%
� Q� �"&"D �@ ����v +�1%� H"( T�~ '
� +,D,�-
� H"( d;� . ����� [�-��

 ����1��
� 5�;
� ���� +,B,.	D� � ����
� ����� ��1��
� �`,%� H"( 3��-	
�(VGA) �p�	f� WD�	� �&B (CIF) 
� �&�
� UI5p�	fL� WD�	L� (QCIF).  

 O,D5*� r,/oP �(��	� J���� 2�1%	� d�f� +,�,/�� ��h<;
� 5,.	o� ���� #$f��) +,	.
� r,/o@ #c�
[y�
�� 2��-�L�.(  

 w,exB<
 �(��	� ����� ��fL� #$%	&� �@ Q^_ 95,.	(:� �%I ��1��
� +�5,67 d�f� � +,��f	
� ,]�v o�� '
� �
,0� ��
) 9#c�MPEG-2 � H.264 .( ,��fB � '
� +,^.f
� 2��� �.E��� #�@ Q� ����	
� �� ,]�;� '
� V),$�
� [�1�	D� Q^_�

#�ef	"
 2!�,� ,�@ Q� 14R	"
 . #$f� �@ Q^_� ����y� ��B,^� +,�,/�� +,�,/�<
 ���;.
� 5,s��) F/�� 9#��
� 5��^� #c�
O,�5P� O1%� ����� #��
� .(_�z	�L� � ��1��
� �$XB@ 5,.	o� � ����	
� �� � 2�5��
� V),$�
� [�1�	D� C,x�@ Q^.  

 Q( #-� �@ T�,&� O1%� ,]$�"&� T�� '
� +,�1�"
 �.D,�� ����	
� �� z	%��4 Mbit/s  +<.-	&L� H"( ����%L�
�"-�	L� .,.	D� #^
 ��h<;
� 5,.	o� � ��
,	
� w��f
� t�1�	D� 1E��.D,�� ,�@ \x��� �B:  

n  QCIF )p�	fL� WD�	L� �&�
� UI5 )176 × 144 C<&^�I :(( Q�16  �7320 kbit/s.  
n  CIF )p�	f� WD�	� �&B )352 × 288 C<&^�I( :( Q�64 kbit/s  �72 Mbit/s.  
n  VGA ) ����1��
� 5�;
� ����)640 × 480 C<&^�I :(( Q�128 kbit/s  �74 Mbit/s. 

�`� O�11 

	
���� ����� � �������� ������� 

�	
��� �����

h��	� 7��N. )� ���%�� <�(16 

 ����	� 
���U���QCIF � CIF� VGA

����	� 
��& ���� 

QCIF : E�16  �>320 kbit/s 

CIF : E�64 kbit/s  �>2 Mbit/s 

VGA:E�128 kbit/s  �>4 Mbit/s 
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�`� O�11 )����( 

�	
��� �����)����(
 �G�g	� <�(1i�)Y(~�	� )� ����	�(����� �2���6 M�:

 E� ������	� ��"%i� 
����5 �>30 ���$	� � 5B"% 
������ �	���

H.264/AVC  )MPEG-4<gL� 010(� 0 MPEG-4<gL� 02�8*:� �*X?� 9�1i� ��B$	� ��P�	� 
�((�� 0.  
) �FZB:� �F�� 1v���6(.  

������1 �  �������	 
��� ������� ���	��� ������� ��� ��! "#�� ��$%&�� '�(�)� *+15,����- ,������� ,�./�. . �1�2� ��./�3�� 45(678
 �8�9� : �!'�;�1 �� �< �=�� ���> ��? '�(��� @3A8 B'�(�)C� ���	��� D��� E��$F� G�H? :��./�3�� I#J K��5�� �(�� . I#J GL�! MN8

������� ��./�3�� �������	 B'�(�)C� ���	��� @� �O=? PQ! ���LN R B�1�2� ��./�3�� :H.261 8 H.2638 
2
H.263+ 8 JPEG-20008MPEG-1 

8MPEG-2 8 H.264 SVC ��3�;� ��T1� ��)? ��UL?8.  �L�(��%� V5� 4��WX��� ��./�3�� I#J Y�	 E? MN 
'�Z[� '�\8CIF  �L�(��C�8
QCIF E��$F� KU�� : ]�L�(��C� ]��J *!? @� ,��L���� ^�W�1� E? _`��;� @� EF . I#J @� �$�8 �������	 ��� _	��� ��� ���> a�(b� *(`8

P�/F� �����	 *���1;� cd�� E? eO(�� B��./�3����(5;� "f(���� P�/F� MN *&� ������� E�. ��N �� ���d�� "f(����. 

2 4
��%��  

M�"( �;	-� �@ ��� Q^
 9F"� ,� ����	
� �� ,]�;� '
� 3��-	
� V),l +,-�./� #$f�:  
1  NM
�.E 5,.	o�� M	������ p��^
� 3��-�  
2   ��1q� r,�s@� F"%�
� tE�
� � 2��u"
 �"$	Y� �.E��L�N51;L� 1�(  
3  N51;L� Q� ��&B �v�� 1�( 1%I Q( 1;-L� 2��� �.E���  
4  w,exB� �
�y7� w,exB� +,��-� #$%	&� O,D5*� �@ Q�!�	"
 [,XB �.E��L 2��`� G,�E  �@ 1�h� 5,&� +�) ��1��
�

N�"&"&	�  
5  z	�L� � ��1��
� �$XB@ 5,.	o�.  

3   5�	#��� 6	#$%7�  

 O�1`� ,]��.� '
� ��(���L� ��I�D,0� V),$�
� ����	
� �� #$f�2 . O�1`� [1-��3 V),$�
� r��@ Q( ��,( �Y . ����
 #��	
� � +,��"%L� Q� 1�!L�1.  

`�� O�12  
�������� �������� 	
���� 

����  
������� �!�" 

 �#$�����%�� &'
�� ()'�� 

A �O��NTT 7�&�	� 2 

B �O��OPTICOM ���:6 3 

C �O��Psytechnics M�[�:� �8*�:� 4 

D Y?��� ����= ��%�O ��%�-, 5 

 

 r,��� �7 25,67 �.&�
� 2�5) d.4 1h �7 y�,u	� �%I5P� V),$�
� U�?)PSNR .(  

____________________ 

2  H.263+  g/�3�� h�) *�3� �JH.263 )1998.(  
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 ��)�$�
� r��@ ��^��B �C  ��)�$�
� r��@ Q� #�"-I #xv@A �D +,B,�.	D:� �%I � . �,�)�$�
� �	���B �C  ��,	B 2�,(
 �|v,^	�C,��,;h7 . �� ,$�v�QCIF
� ��^� 9 V)�$�A  C,.
,{ ��)�$�"
 C,|v,^�B �C C,��,;h7 .,$�v�   ��VGA ��^� 9


� V)�$�D  C,|v,^� 2�,( ��)�$�"
B �C C,��,;h7 .V),$�
� r��@ Q( ��,( �Y �,B�@ O��1`� [1-��.  
 21fI \;�K�� 9J�� #^fI �(,�;"
 ��"	�L� +,�,�	h:� ��."	
 �%I5P� V),$�
� U�? O,$%	D� ��B,^�7 Q� 3{�
� H"(�

 V),$�
� [�1�	D,IB  �@C  �@D  �� ,$�vVGA+:,0� 3X%� � #�"-I #xv@ r��@ H"( O�;0� #�@ Q� 9 . �.&"
�
 ��)�$�
� [�1�	D,I 21fI \;�K� 9M&�BB  �@C  �� ,$�vCIF  [�1�	D,I� V),$�
�A  �@B  �@C  �� ,$�vQCIF. 

 V)�$�
� �.��B [,( ��@ WI��� #xv@ . V),$�"
 ��P� WI��	
� +<�,%��B �A �D �C F�0,68  �0,60 �0,59 �0,57 
=��	
� H"(.  

 V)�$�
� #uD 1E�C H"(P� r��P� �(�$i � ,]�v ��^� '
� +:,0� Q� �1( H"(@ . '
� +:,k"
 =,?*� �1%
� �,4�
 H"(P� �(�$�� � V),$�
� ,]�v ��^�37  V)�$�"
 �.&�
,IC �34  V)�$�"
 �.&�
,IB �25  V)�$�"
 �.&�
,IA �24 

 V)�$�"
 �.&�
,ID. 

`�� O�13 

	
���� ���� !� ���� �"  

VGA �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

*+�����*,���� 0,786 0,825 0,822 0,805 0,713 

-./� *+����� 0,598 0,685 0,565 0,612 0,499 

 �
0��� 1 2�3��� �	� .&�1 8 10 11 10 3 

�
0��� �4'5 b�$	� #+.i� #+.i� #+.i� – 

CIF  �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

*,���� *+����� 0,777 0,808 0,836 0,785 0,656 

-./� *+����� 0,675 0,695 0,769 0,712 0,440 

.&� �
0��� 1 2�3��� �	�1 8 13 14 10 0 

�
0��� �4'5 b�$	� #+.i� #+.i� b�$	� – 

QCIF �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

*,���� *+����� 0,819 0,841 0,830 0,756 0,662 

-./� *+����� 0,711 0,724 0,664 0,587 0,540 

.&� �
0��� 1 2�3��� �	�1 9 11 12 4 1 

�
0��� �4'5 #+.i� #+.i� #+.i� b�$	� – 

4  !�
���  

a�
� 5,.	o:� [,-� [�-� F^
 ����	
� �� � �v���L� 3��-	
� V),l [�1�	D� Q^_ : #�,4 #^fI . WI��	
� 3�E 2�,( U-��
 ��,�%I Q�!u��� �$$;� ����) Q�5,.	o� �I)��"	} Q�z	} � ( �I ,�0,95 �0,98.  

 21L #��
� 1�$u	
 +:,h �]X� T
� ��1��
� G,�E ���� Q( ����	
� �� � 2�5��
� V),$�
� ��h<� Q� �-k	
� ��
�	�B,s ,�,;E@.  
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� V),$�
� t.c� �� ���/�,I C�1��!	� C�doR� 1]f� T
� ��1��
� G,�E � ,]	�h<� ����	
� �� � 2�5��
) 9O,cL� #�.D H"(
#��"
 1�$~ �
,h 1%I �;E,�
� O,�5P� #$]� : T
� ��1��
�.(  

 � r,/o@ ,]�( �	�� '
� O,D5*�� d�f	"
 21�1`� +,���
��^	
� �7 �.&�
,I MB@ �7 25,6*� 51~� �� ,��,�	� � O,D5*�
�|�,o ��,	B Q( ��(���L� V),$�
� ��&� 1E 93��-	
� .a�) 3��-� r���7 T5��x
� Q� \.;� �
,0� �� ��.  

 

 

 �������1  

 	
����1  

 ��������� 	��� ���� ���� �������  

 ���v H$&� 9��&0� ��1��
� 2��� G,�E Q( +,D�5� F�5 d{ ���v ���@ ��1��
� 2��� �%L� r�zq�)VQEG( [1-�� 9
 +,D�51
� '�` �7 ���5,-�9 �12  +,D�51
� ��`� +:,;�:� ���-� �,/-
6 �������
� +:,;�<
 . ����
� �� 3�E�

�  r��@ 9C��o�� M�� H]	B� T
� 2�1%	L� W�,D�"
 ��P� �"h�L� 5,.	o�+,��y5��o 
� 2��` �h�	-L� G,�-
� U� ��&0� ��1��
 Z,&BP� �� ,$�v #�,4 U���QCIF � CIF�VGA.  

F� ����� UI5RI Q���
� tE�
� � F��� �@ �������
� +:,;�:� �,/-
 Q^_ 9��
,0� �
�P� �7 �,�	D:,I�:  
 V)�$�
�A ) �k"L�2( n  ���v H"( ���	-L�VQEG  �4�6 ��NTT �,I,�
� Q�  
 V)�$�
�B ) �k"L�3( n  ���v H"( ���	-L�VQEG  �4�6 ��OPTICOM  Q�,�B,L@  
 V)�$�
�C ) �k"L�4( n  ���v H"( ���	-L�VQEG  �4�6 ��Psytechnics 21k	L� �^"$L� Q�  
 V)�$�
�D) �k"L�5( n  ���v H"( ���	-L�VQEG  �� F&B�� �%�,� Q�,�5�4 ��5�]?  

 Q� +,-k"L� � V),$�
� �� ���-	
� J,��P� H"( �<�:� Q^_�2  �75 =��	
� H"( . ����� �@ �7 25,6*� 51~�
2��`,I �.�	
,I �"%	� ,$�v r��P� ��	&� �7 25,67 ��@ H"( T�/�� :� C,�,� F�,.	(� +,-k"L�.  

 O�1`� [1-��4  V),$�
� r��@ Q( #��,��h�L� 5,.	o� � ����@ T
� 2�1%	L� W�,D�"
 ��P� �" �%L� r�zq� ���v
2��� ��1��
�. 

`�� O�14 

 �  ( �#�$���VGA : ��%&� ')*+ ,�*-� ./�� 0�1���� 23����� 456� ��7*�� 8�$�9� � 	
���� ����  
�)1�;�� 0��< =���  > ?�����@A9 B� 14 8�$�9�C� ���
C� 

6	4%�� �������A �������B  �������C  �������D (1)
PSNR  

T[*:� 2 3 4 5  

7���& �&��" 0,786 0,825 0,822 0,805 0,713 

���!(~*	 )&��	� ����� %�w�= 0,621 0,571 0,566 0,593 0,714 

 �=%�@� ��N	� �U?�  0,523 0,502 0,524 0,542 0,615 
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`�� O�14 )����( 

D ( �#�$���CIF : ��%&� ')*+ ,�*-� ./�� 0�1���� 23����� 456� ��7*�� 8�$�9� � 	
���� ����  
�)1�;�� 0��< =���  >  @A9 B�?�����14 C�8�$�9� C����
 

6	4%�� �������A �������B  �������C  �������D (1)
PSNR  

T[*:�234 5  

7���& �&��"  0,7770,8080,836 0,785 0,656 

���!(~*	 )&��	� ����� %�w�=0,6040,5620,526 0,594 0,720 

 �=%�@� ��N	� �U?� 0,5380,5130,507 0,522 0,632 

  
	 ( �#�$���QCIF : 	
���� ���� ,�*-� ./�� 0�1���� 23����� 456� ��7*�� 8�$�9� � ��%&� ')*+  

�)1�;�� 0��< =���  > ?�����@A9 B� 14 8�$�9�C� ���
C� 

6	4%�� �������A �������B  �������C  �������D (1)
PSNR  

T[*:� 2 3 4 5  

7���& �&��" 0,8190,8410,830 0,756 0,662 

���!(~*	 )&��	� ����� %�w�=0,5510,5160,517 0,617 0,721 

 �=%�@� ��N	� �U?� 0,4970,4610,458 0,523 0,596 

(1)
  K�` �#)6?P�k�k MN 
'�ZN �(1��� 
8'�  
/���;� Vl�����	 �5���;� M8F� ��$�;� @� ������� 
/�m n�;� a����� el�o��� ���5��� @� ��J 
/'����

) �UL�ultimediahttp://www.its.bldrdoc.gov/vqeg/projects/m .( K�5�� I#J p�1q ^�`8 �C�&�%� ���7��� 
'�/r� _	���� �C�&�C� ^��� �o��
 ������;�8)NTIA/ITS.(  

  

 �� ,$�v� 9G,�E #4 �7 �,�	D:,IVGA #�,4 U��� ���� U� V),$�
� �(�$i � V)�l #4 �5� 9+�)  r��P�
H"(P�=,	
,4 ,��1( +��L: 

 

7	8�9� �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

�&���	�81011 10 3 

(1)RMSE 4810 6 0 

�=%�@� ��N	� �U?� 91112 8 4 

(1)
 RMSE  :sbW�� _�	���� V���� '#! ���`. 

 �� ,$�v� 9G,�E #4 �7 �,�	D:,ICIF #�,4 U��� ���� U� r��P� +�) V),$�
� �(�$i � V)�l #4 �5� 9 H"(P�
=,	
,4 ,��1( +��L: 

 

7	8�9� �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

�&���	�81314 10 0 

(1)RMSE61013 9 0 

�=%�@� ��N	� �U?� 101312 11 1 

(1)
 RMSE  :sbW�� _�	���� V���� '#! ���`. 

http://www.its.bldrdoc.gov/vqeg/projects/multimedia
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 �� ,$�v� 9G,�E #4 �7 �,�	D:,IQCIF #�,4 U��� ���� U� V),$�
� �(�$i � V)�l #4 �5� 9+�) r��P� H"(P� 
=,	
,4 ,��1( +��L: 

7	8�9�  �������A ������� B  �������C  �������D  �
:��� ;<��
 => ;�	?>

7	@�@(1) 

�&���	� 9 11 12 4 1 

(1)RMSE 7 10 11 2 1 

�=%�@� ��N	� �U?� 10 11 12 8 4 

(1)
 RMSE  :sbW�� _�	���� V���� '#! ���`.  

�� ����1 {   6�U�Oh�35�.B�1� �	�,�� ���3i� vw2 � M�a�	� 
�.B�1�� ��" � 0 5���3 <��i� �.  

  
.�#�E�� ���F���  


� U�$` +,/D�	� T�B,c
� #�"k	
� Ux� [,XB #^I �/.��L� ����1��
� +,%I,		)U�� �@ ( 1h T@ �7 =,	
,I yz�� T��1�v
��%��L� �����	v:� 25�1
� r��@ WD�	� 1�� #^fI V)�$�
� �-%	� . V)�l #^
 +,/I��	
� WD�	� ��
,	
� O��1`� �.��

T�B,c
� #�"k	
� � �B,.	D:� . 

2��*� VGA 

 

�������A �������B  �������C  �������D PSNR  

����:�0,8910,9140,903 0,864 0,809 

 

2��*� CIF  

 �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

����:�0,9150,9190,913 0,892 0,817 

 

2��*� QCIF 

 �������A �������B  �������C  �������D PSNR  

����:�0,9420,9370,920 0,893 0,882 
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 �����2  

�� �����A  

 V)�$�
� 3�&-K�A ��i�I +�1h� �<s �7 :����!
� +,$&
� ��$4 Z,-	6� 21h�� 9T��1�v ����� 21h�/ 21h�� 9��B,^L�
 ��1��
� 2��` a�
� 3��-	
�) #^f
�1 .(  

���e� ����� ��"$(� ��z4 ����� ��"$( �7 T��1��
� ����	
� 21h� 3�&-�� .��	
� ��"$( �� ��r��� 3	� ��z^
� ��
 ��%��L� ����1��
� +�5,6*� +<&^�I)RI ( �`,%L� ����1��
� +�5,6*� +<&^�I U�)PI (����!
�� ��B,^L� +,�,~:� � 

b
) 1%I M
 M	`,%�� ��1��"
 d�f	
� b^�� w,-	
� dsR� 2,(��L ����1��
� +,%I,		
� \6���. 3	� ���e;
� ����	
� ��"$( �� 
 1%I ��1��
� O,�5@ 1�$~� F/� dsR� 2,(��L �`,%L� ����1��
� +,%I,		
� O,�5@ U� ��%��L� ����1��
� +,%I,		
� O,�5@ ��r���

��z^
� ����	
� ��"$( Q� r,]	B:�.  
����!
� +,$&
� ��$4 Z,-	6� 21h� �&>�/D,I ��!
� w,/�:� �$"%�� �,^L� w,/�:� �$"%� ��B,^L� 25,67 [�1�	

 �����	� ��%��� ����1�v(RI')  �����	� �`,%� ����1�v 25,67�(PI') .:� �$"%� !^����w,/�  +,$"%� UI5@ H"( �,^L�
UE�L� �1  �,^� ��f� �@ 9UE�L� �1  �4�0� � ��f� �@ ��f�,� +,v,h �@ ��,( r,��� ���� ,�7 �.� . �$"%� yz��

'
� 9��!
� w,/�:� O,�5P� O1%� de�� #��
� 1�$~ 9\��L� 1�$u	
� �1� U? #�,¡ �&kK�.  
 ��(���L� ��1��
� 2��� ��1��
� 2��` a�
� 3��-	
� 21h� �&>�(Q) ,�
,D 25�4L� +,$"%L� O,$%	D,I.  

 

 #^�f
�1 

�����'� A�4B��� *�C�� A  

  

 �k"L� �XB�A  ����	"
ITU-T J.247 (2008/08)  V)�$�"
 #�,^
� ���
� H"( �<�<
A.  
   

BT.1866-01

  
    

 
  

 
  
  

      

  
    

      

  
      

   
      

 
 ��������	 
���	 

������	 RI 

 ��������	 
���	  
������	  ���	���	RI' 

 �����	 ������
������	/������	   

PC (P1-P5)
 ������	 
���  

���	!�	
��"�	 Q 
 #	!�	 $��"��	 
�%&

������	 
��' 

 ���( )�"�	 
�%&
������	 �����	/������	

 *�	���	 
�%&
+������	 

��������	 
���	  
�'���	 PI 

�'���	 ��������	 
���	
���	���	 PI' 
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���3  

 �������B  

 #^f
� [1-�2  V)�$�"
 ��D,DP� 2�^�
�B.  
 ���-.&L� �`,%L,I ��,q� 2�/q� ��¢@ +�) ��B,^� �-/�� �"�	&K� 9(ROI) 5,.	o:� 25,67� U��L� Q� . U�? T�~�

 �,	IfL� �,�5,6*� ,]"c� '
� W-v �-/�L� �� H"( �-h<
� +,I,&0�Sp � Pp . F�.��-� ����� �-.&L� �`,%L� F"��
)#�u&� ( +,%I,		
 #o1
���;�
� ��1��� ��!
� ��1�L� � . #$%	&��"����	
�� ��;�
� +,��"%�" ,]�"( #;kK� '
� 9

 ��"$( � +�1h�
� �� �/D��I"+,%I,		"
 #;�L� ����	
� " 21h H"( #�5 #^
 ��!
� ����	
� T�~ '
� �-h<
�
 W/�L� +,$��-� �7 �,�	D:,I �,%$"
�� ���
P� � +,v<	o:�� ��B,^L� +,h!h!
� Q( g�%� 9����1��
� �%I,		"


F�51
� . ��,	B�"����	
� +,%I,		"
 #;�L� " F�"��r��L� +,��"%� " +,�,/�<
 F&0� dsR	
� 1�1k	
 #$%	&K� '
�
 �����	L�� �IfL� �%I,		
� b
4� 9����!
�SA

 

�PA.
  

¤"kK�� # 251v �/D��I ��B,^L� +,��f	
� C,x�@"�,^L� ��f	
� #�"> "L� � +,%I,		
� �I ��&0� +,v<	o:� �&> '
� ��1�
��f	
� H"( +��6�� �%I5@ [1-�� �,^L�.  

K�� C,x�@ �¥
,%"��r��L� +,��"%� " O<o Q�"��!
� ��f	
� #�"> " #��
� 5��^� +:,h #c_ C�1h�� C��6�� [1-� T
� 9F&0�
��!
� ��f	"
 ��o@ +:,h�.  

 V)�$�
� Q� 2doP� 2�/q� ��B 9 Q�y�� ��� �-	fL� �&$q� +��6�L� #^f	
 t%K?� ��	&��"
� ��,��
,I �<(@
,]�"( #;k	L� �/D�	L� T@�
� ��<%I d.4 1h �7 W.��� '
� 9��1��
� 2��` F&0� 3��-	"
 ���,]�
� ��<%
�  Q�

+�5,.	o:� ����
�.  
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 #^�f
�2 

 ������� D� ��	� �EB  

 

 �k"L� �XB�B  ����	"
ITUT J.247 (2008/08)  V)�$�"
 #�,^
� ���
� H"( �<�<
B.  
   

BT.1866-02

  

  
  

  
  
  

  
  
  

    
  
    
    

  

   

    

   
  
  
  
  

SA PA

S (SRC) P (PVS)

PpSp

  
  

  
    

  
  

 
 

  

������ ��	
�� 

 ������	���
����� 
���  
����� 

�	��
�
����� 

�������
��	
��

�	��
�
�������

���� ����� 
��	
�� 

��!�� �	
"	���� �����  

# ��� �����  
# $	%� �����  
# &���'� ����� 

$	%�� (�)��� ���  

# *��+�� ��,�  
# &���� ��,�  
# -./0� &�%�� ��,�  
# ��,� 1�2�� &�%�� 

�	��
�
��3����

��4�� (�)��� ���  

# ����� ���%� ��,� 

 5� �"	����

 67��� ��89

��	:� �;<����

=	;>?	" 

��89  
67���  

�;<���� 
��	:�  

=	;>?	" 
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���4  

 �������C  

 #^f
� [1-�3  V)�$�
� Q( ��,( �YC .F�� 9��&��5 #h��� �<s V)�$�
� �� Q$x	��) :1 (9��1��
� #�u&�  
�)2 ( +,$&
� �f4� ��&0�)3 (��,%
� 2��`,I �.�	
� ��<( � +,��,q� �� ���.  

 #^�f
�3  
 ������� D� ��	� �EC  

  

  

 #��
� U� w,/�:,I S,;L� ��1��
� � #�5 #4 ����!� �	E�� 25�;I 3	� ¦�h ��1��
� #�u&� Q� ��P� �"h�L� �
R	��
T��1��
� U��L� � ,�§��� �c4P� #I,-L� .1��
� #�u&� Q� 1I :�2��u"
 ��E� G,�E ¨1-	
 �� . F"�P� U��L� Q� C,E</B��

 w,/�:,I �I,;� ����1�v +,%I,	�� �$���	� ��%��� ����1�v +,%I,	� H"( O�;0� 3	� w,/�:,I �I,;L� ��1��
� +�5,67�
#�u&	
� Q( +,��"%� �B,� �7 �$���	� .%��L� O,�5P� U�? 3���	L� F%��L� ��1��
� Q$x	�� U� ,]	�r��� +�� '
� ��

w,/�:,I �I,;L� ��1��
� O,�5@ . ,� �1> '
� w,/�:,I �I,;L� O,�5P� U�? Q$x	�v 3���	L�� w,/�:,I S,;L� ��1��
� ,�@
F%��� #�5 .1��
� �I tE�
� U� 2de	L� ��B,^L�� ����!
� +,�
,�	
� U� #�,%	
� ��1��
� #�u&� ���y5��o U�/	&�� ��

w,/�:,I S,;L� ��1��
�� F%��L�.  
 ��1��
� Q� ,�7 �;"�	&L�� 9��&0� ��h,�
� Q� �
:� H"( ���/�L� +,$&
� Q� �(�$i Q� #�"> Q� ��B,c
� �"h�L� �
R	��

w,/�:,I S,;L� ��1��
�� F%��L� ��1��
� �I �B5,-L� O<o Q� �@ 2�6,.� w,/�:,I S,;L� . +,$&
� �� [�-� :�
��B �RfI g��	v� T@ H"( ��&0� F�,]�
� #$%	&L� �7 M
,D57� ��1��
� d�f� ,© � '
� �-��/
� �@ ��1��
� ��	  . #$%��

1�,fL� ,© �%f� : '
� 5�;
� +,B�^� �,%.	D,I [�-� �D,&h �-./4 ��&0� +,$&
� . ����1��
� +,4��^
� �P ���
�;
� �`,%� +,��-� ��./	I ,�d�f� �� '
� +,B,�.
� ��$4 ��� �Xh<� ��^	D '
� ����1��
� 25,6*� +,B�^� �
�y* 5

C:,$	h� #E@ ,©,�e
 Q�1�,fL� . �1� 1�1> ���y5��q� Q� �"h�L� �� Q^_ 9���f.
� ��§�
� [,X�
 V)�l V�5�7 O<o Q��
,]	�§5 Q^_ '
� r,/oP� 1�1>� +,�"$%
� �� ��
,%v .�� �� d�f	"
 W/} �-ª : ,�1�(� #$%	&L� T�� 1E 9�,u�I J1

�D,&0� �-./
� V�o Q� C�r!� =,	
,I #^f	D '
� +,�,/�:� F�,]�
� .  

BT.1866-03

  
  

  

  
  

    

 
   

  
 

  
    

  

 

PyrSNR1

T1

PyrSNR2

 
 
 
 

  
 ���,�	 �-���� +����� .	�0	�	��"��

����� ��	


��� ���

������

����� �� ������� ���� ���!

��2�!�� @A�B ,�+���
@A��� ��	%��	C��� �)D

���E� 
��2�!�� ��F�� 

 G	�� ��2�H
=	;>?	" 

I
J�� ��2�H 

�	J�2�� 

��3	�KL 
��F���� 

5J��� 
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��1��
� 2��` 1h�� [,( �.�� H"( O�;k"
 ��&0� +,$"%L� U$uK� 9���,]�
� �"h�L� �� . #c�P� �e�;
� �7 #��	
� ��
 �(�$i H"( V)�$�
� ��./� O<o Q� #�,^	
� �����
 ����
� S5,u	
� Q� �%D��)��51	
� �(�$i ( M���@ Q� �-k	
��

 �v��%L� d{ S5,u	
� Q� �(�$i O<o)��h<;
� Q� �-k	
� �(�$i.(  
 �"h�L� 3��-	
 Uxo«� T
� V)�$�"
 Fiz
� ���	
,I 3(1L� w,/�:,I S,;L� ��1��
�� F%��L� ��1��
� #o� �&B �,4�

	L� W�,D�"
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