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1   �>3����� : B�/��� 8�3��7>� ��2��3��! 
��4��� 56�7��� ����3,�� ���0� ��T/� : E}&� ~�� ��"��#� 
����
<�	�� : �A�	� ��*/�� @6�A/�� B�4���� ��3	,�P : &U/� HL ����� ����� 1! &%����  ���D� ��U/�� d6�*M �����

 8!��F� : �"���� ��/�� �	� 
��4��� 56�7��� ��U2��1! 2! 3V-	� B�4���� ��3	,�C @T� ~�� ����3,��� 5�/�   
2   <�	�� : ��"��� 
��4��� 56�7��� ��U2L <�3,� ��2�YP��1 <9>�� : -��. �9!&u��! 2 ?� 5 ���0# �3�/��� 

6�7��� ����3,������ ����� �>3����� : B�/��� 8�3��7>� ��2��3��! 
��4��� 5.  
 �����1 � �������� 1� 2�����!"�� ������ ��# �
$%�&� .  

  

%&�� '1 

1  ���  

�/��� �A/� ����� ����p �>3���C 8�3��7>� �3�/��� ����3,� OP �� B*�% �P! r�6�A/�� r	�4���� ��7"�� b	�c �3
��3.&P �	� ��3N��! ����� �>3����� : 8�3��7>� . �a��#��! ����� ����� �>3����	� �%���� ������ @z��� K-�0 ?�

@6�A/�� B�4���� ��3	,�C @T� @Y� ��U/	� 
��p d6�*M.  
��3��! 
��4��� 56�7��� ����3,� ����0�� ��/4�� ������� ��� <�3,� 8�= H�a -��� BYu� 8!�/�% B�/��� 8�3��7>� ��2

����� ����� 
SA�y� B�tu�� ���D� E2��F� ��M.  

1.1 	��
� ����� ��������  

 ����4�L : �	���P ����! �%��P ���R ���J ��9 ��%"�,3��� B�4� 
SA�L O� 
"�3� ����� ����� �>3�����) @6���
�&M� ?� K�n�u�� ��4�L KQt� (7�!�&M� ?� K��%"�,3�� �47! ����7�v� 
"����! �n�u�� �2�3�.  

2.1  ����� ��������  

�	�L ����7�9 
"�R &a�� HL OY� I�����! 
"��	� �3�/��� �̀���R BRL SA�L @�. ?� -�0 ���% HL OY� K8�N�� B�37 �	4a
>3������ h��P �� ��� 
"�*	� �	�L �2�3�7�� ���� ����3,� Qa������� ����� �.  

3.1  �
����� �� ��� ������� ��������  

����� ����� �>3����� : 
"���� �	� ��!&T�� ������! �%���� ������ �T/� ��3.&�� �>3���P ���� ' . K-�0 �	�!
QNY� �	�L ��3.&�� �>3���P �� B�4� ~�� ��&��� H�Y� HL OY� .>3���P B���� OY�! ���"�M ���6��� ��3.&�� �

�3.&�� �	� ��k3NP.  

2  ��������  

3GPP  ���N�� B�F� �.�&n +!&uP1# (3rd Generation Partnership Project #1) 

AAC  QTu� ����P @4�(Advanced audio coding) 

ALC   OP�S�P Q} ���3{ QTu�(Asynchronous layered coding)  
AMR NB/WB  ���4� 8�4P<�� @T��Y�/ ��,/�� ^%&�(Adaptive multi rate narrow band/wide band) 
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AVC  ����P ��%��a QTu�(Advanced video coding)  
ARIB  �%�%��&�� �'�*�'� 8�= : 8���y� &6�!�! ����/� �,��")H������(  

(Association of Radio Industries and Businesses (Japan)) 

BCAST #� ��P�M ��J>� �	�/��� ���0OMA (OMA mobile broadcast services) 

BER  ���3�� �,M 8�4P(Bit error rate) 

BIFS  <�2s�/�� ���� b��� (Binary format for scene description) 

BMP  ���3�� B����(Bit map) 

BM-SC  ��4��� 8�7"#�! ���01� �P�M S.&P(Broadcast multicast service centre) 

BSS (sound)  ��*	� ��	��7 ����0� �P�M(Broadcasting-satellite service for sound) 

CDM  
&Tu�� ������ 8�7"� ��4�(Code division multiplex) 

CDMA  
&Tu�� ������ ��4�P 0�T2(Code division multiple access) 

CIF  8��3�	� �9�P <�2(Common interchange format) 

C/N  ����� ?� �	P�9 ���P �3�/��(Carrier to noise ratio) 

CLUT  H�	�� �%�J 8!��(Colour look-up table) 

CRC  W�/{#� OP �"!��� <�����(Cyclic redundancy check) 

DAB  ���R" ��4� ���0�(Digital audio broadcasting) 

DQPSK ��&�� QPSK @	��T� (Differential QPSK) 

DSB  ���R" ����� ���0�(Digital sound broadcasting) 

DVB-H  ���R" �%�%��a ���0� � ����� ����p 
SA�y (Digital video broadcasting – handheld) 

DVB-T  ���R" �%�%��a ���0� � m"X� (Digital video broadcasting – terrestrial) 

ECMA �!"!y� W�7�v� @4k/*� ���!��� �,��&�� r�)�̀���7 r��!"!y� W�7�v� @4/*P �,��"(  
(ECMA International (former European Computer Manufacturers Association)) 

ER-BSAC  ��,My� �P!��P ����3�� ������ ���9 QTu�  (Error resilience – bit sliced arithmetic coding) 

ESG  ��2!&�Y�#� �P�D� B���(Electronic Service Guide) 

ETSI  �'�*�'� Q%�4� �!"!y� �A4��(European Telecommunications Standards Institute) 

ETSI EN  �A4�	� �!"!y� "��4�� ETSI (ETSI European Norm) 

ETSI ES  �A4�� "��4PETSI (ETSI Standard) 

ETSI TS  �A4�	� ��/�� ��T���PETSI (ETSI Technical Specification) 

FCC  �'�*�>� ����"��T�� �/�	��(Federal Communications Commission) 

FEC  ��,MX� @P�Py� ���*���(Forward error correction) 

FLO  5�a ��P�Py� �	����(Forward link only) 

FLUTE  ���'� ���9L B�2 8>M OP ��T	�� ��	��(File delivery over unidirectional transport) 

GERAN  oS4P ��%��" 0�T2 �Y3nGSM (GSM Enhanced Radio Access Network) 

GGSN  �o&��� ��P��� �%�%��" �P�D ��� 
���(GPRS) (Serving GPRS Support Node) 

GIF  ��7&�� 8��3�� <�2(Graphics interchange format) 

GSM  �	�/��� �'�*�>� @��� ��U2(Global System for mobile communications) 



�������  ITU-R  BT.1833  4

GTP  �P�|	� �T|�� 8�7"#� 8�.��!&�GPRS  
(General Packet Radio Service (GPRS) Tunnelling Protocol) 

HE-AAC  ����4T�� I�� ����P @4� QTu�(High efficiency advanced audio coding) 

HLR  @	�y� eR��� B�7(Home location register) 

JPEG  ��a�&}���T�� "�*��� s4�� q&�u�� ��xD� <%&a(Joint Photographic Experts Group) 

IEC  ���!��� ��/��&AY�� �/�	��(International Electrotechnical Commission) 

IETF  \2&�2#� �7�/� ��AP <%&a(Internet Engineering Task Force) 

IMT-2000 	�/��� �'�*�'����!��� ��2000 (International mobile telecommunications 2000) 

IOD  I!y� �@u�� b��!(Initial object descriptor) 

IP  \2&�2#� 8�.��!&�(Internet Protocol) 

IPDC  \2&�2#� 8�.��!x� ��2��3�� 8�7"�(Internet Protocol Data Cast) 

IPTV  \2&�2#� 8�.��!x� H�%ST	���(Internet Protocol Television) 

ISDB-T  m"X� ��P�D� �	P�Y�P ���R&�� ���0#�(Terrestrial integrated services digital broadcasting) 

ISO  @7����� ��9��	� ���!��� ��U/��(International Organization for Standardization) 

LOC  @	� B�tu��� S.&P(Local Operation Centre) 

MBMS  ��4��� 8�7"#�! 
��4��� 56�7��� ���0� ��P�M(Multimedia broadcast/multicast services) 

MCCH  �P�D �YJ 
�/RMBMS w��2 
�� ?� �,�2 OP (MBMS point-to-multipoint control channel) 

MICH  �P�D� ��}>� H��� 
�/RMBMS (MBMS notification Indicator channel) 

MPE  �'�.��!x�� ��4�P b�	t�(Multi Protocol Encapsulation) 

MPEG  �.&���� "�*��� s4�� ��xD� <%&a(Motion Picture Experts Group) 

MSCH  �P�D ����R���� 
�/RMBMSw��2 
�� ?� �,�2 OP   
(MBMS point-to-multipoint scheduling channel) 

MTCH D �.&v� 
�/R �P�MBMS w��2 
�� ?� �,�2 OP (MBMS point-to-multipoint traffic channel) 

NOC  s{! B�tu� S.&P(National Operation Centre) 

OD  �@u�� b��!(Object descriptor) 

OFDM  ��&�	� ��P�4� ������ 8�7"� ��4�(Orthogonal frequency division multiplexing) 

OIS ��P�	4�� o�P" ��a��#� (Overhead Information Symbols) 

OMA  �	�/��� �'�*�>� h��T�� ��J'�(Open mobile alliance) 

OSI  h��TP ��U/� s�� B���� ]0��(Open System Interconnect model) 

PC  @*|n W�7�9(Personal COMPUTER) 

PDA  @*|n @�R" ����P(Personal digital assistant) 

PDC  �Po&�� ��2��� W"��� 8�.��!&�(Packet data convergence protocol) 

PES  �o&P @6����� "�,R(Packetized elementary stream) 

PHY  �%���� ��3,��(Physical Layer) 

PLMN  ��P��� �%&� �	�/�P �Y3n(Public land mobile network) 

PNG  ����� ��Y3u	� ��2��3�� ��7&��(Portable networks graphics) 
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PSI  �P�2x��� ���M ��P�	4P(Program Specific Information) 

QAM  @4��&� +���� B�Yu�(Quadrature amplitude modulation) 

QCIF  <�/�� e�"CIF (Quarter CIF) 

QoS  �P�D� 
���(Quality of service) 

QPSK  "�,��� e�&P �9S9S� ��&��(Quadrature phase shift keying) 

QVGA  �%�%��a! ��2��� ��7" b�T� e�"(Quarter video graphics array) 

RF  ��%��" ��&�(Radio Frequency) 

RS �%" � H�P���7(Reed Solomon) 

RTP  @	4T�� \R��� 8�.��!&�(Real time protocol) 

S-DMB  
��4��� 56�7�	� ���R" ��	��7 ���0�(Satellite-digital multimedia broadcasting) 

SFN ��&��� 
��9! �Y3n (Single frequency network) 

SI  �P�D� ��P�	4P(Service information) 

SL  OP�S��� �Y3n(Sync Layer) 

SNR  ����� ?� 
"�n� �3�/��(Signal to noise ratio) 

SP-MIDI  ��"��P ����7�P ��� @�R" s�� �,7 ���t/��(Scalable polyphony MIDI) 

SQVGA  @�&a �%�%��a ��2��� ��7" b�T� e�"(Sub quarter video graphics array) 

SGSN  �o&��� ��P��� �%�%��" �P�D �	P�� ��� 
���GPRS (Serving GPRS support node) 

SVG  ��A���	� ��"��P ��2��� ��7"(Scalable vector graphics) 

T-DAB  m"X� ���R" ��4� ���0�(Terrestrial digital audio broadcasting) 

TDM  OPS�� ������ 8�7"� ��4�(Time division multiplexing) 

T-DMB  m"X� 
��4��� 56�7�	� ���R" ���0�(Terrestrial-digital multimedia broadcasting) 

TS  B�/�� "�,R(Transport Stream) 

TTI  8�7"1� sPS�� B��T��(Transmission time interval) 

UE  B�4���� ��S�A�(User Equipment) 

UMTS  �	�/��� �'�*�>� @��� ��U2(Universal Mobile Telecommunications System) 

UTRAN  ��U2 : m"X� ��%��" 0�T2 �Y3nUMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network) 

VC-1  ��%��a -%��. "��4PSMPTE 241M-2006 (SMPTE 421M-2006 Video Codec Standard) 

WDF  <�2DMB e7�! (Wide DMB Format) 

3 ������� �
����  

\��N�� 8�3��7'� ����%"�/��� ���D� -	� O� �̀Q3. �̀a>�M� B�4���� ��3	,�P ^4� b	�c . B�/��� 8�3��7'� ���9 @Ta
�� ����p �>3���C ��2��3��! 
��4��� 56�7��� ���0# 8��4�7� ����%"�/�7 : �>�M>� ����2 
��p E2��� ox� K���

8�3��7'� 
SA�L 8�3��7'� B�L OP ��2��3��! 
��4��� 56�7��� ����3,� ���0� ��T/� �/� ������� ��3	,��� 
���&P @t3/%! 
����� ����p 
SA��� B�/���:  

�  �C ����4�� 
��F� �0 
��4��� 56�7��� _��p ��	��! ��4���� ��"�n#�! �%��T�� -�0 : /V��2��3�� ��P�M !L  
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�   ��P�D� OP +�/�P! Q3. ��4� H&P B�Yu�)@4�/��a���! 
����P ��2��� K�%��a(V  
�  0�T/	� �{!&uP 0�T2 �'�.��!&� x� ��P�D� _��� ?� 0�T/�� : �Y���� OY�/ _&My� ������! �P�|	�

V_��� �%��v  
�   �P�MV��Y3u�� x� ��P�D�! _����	� �	7! &���P 0�T2  
�   
�/��� �	� 0����7'� bR�� 8�N�� B�37 �	� S���� ~�� ��P�D�! _����	� r4%&��� ����2'�! ��u�.'� ���

�P�D� B%�3� \R!!1V�&M� ?� K_����	� 8!��� ��	���� �����!   
�  &AY�� �R�,�� q>A�7� ��2��� ���4a ����� ���V����� ����� �>3����	� �%���� ��4�y�! ��6��  
�  V�T	�|�� 8�3��7'� ��g�� : ����� ����� �>3����	� �3�/��� �P�|	� �A�	� 8��4f%! 
&���P ��,t� ���  
�  ! ��	��T��� ����3,���! _��� BNP ��	��T��� ���/�� �>3����� �	� ��	��T��� ���/��� ���2�YP�! !L K����� ���

V-�0 ?� �P!  
�   �R����� ���4T�� ��	���� ����� ���)B�/�� (V��P�|	�  
�   _��� <�2 BNP K�'�*�'�! ���0#� ��Y3n r� ��P�|	� s�3�� B�tu��� ���� ~�� ��/���� E2��F�

��4���� ��Y%��Y��!/-�0 ?� �P! b�	t��� <6�&{! �%�%��T��.  
� ��P>�� ��a��� ��3	,�PB�4���	:  

�   
��� Qa�� eP $�	� 8��4%! &���P 8�3��7� ��� ea�� ��9 �	�/��� �g�3�� : \��N�� 8�3��7'� +"�z� �P�|	�
���0#� ��2��� "�,R : �A�>� OY� ' ��,M�� �%&	�!��� ��T��|���! 
��4��� ��Q��� ��7�Y42� . 8!�/� ��%!

 B�%���� : ��2�� ��3	,��� ���2�&�. @P>�� e.  
 OP 8!��F� ����!1 ?� 3 �����7� B�/��� 8�3��7>� 
��4��� 56�7�	� ����0� ��U2y s���� ���y�! ��U/�� d6�*� �6��R 

 
&�T�� : 
�"���� B�4���� ��3	,��3.  
: �&%! OP 8!��F� 1 ?� 3������� ��U2y� ���!L :  

�   ��U2"A"�0� �	� ���% 
��4��� 56�7�	�  m"X� 
��4��� 56�7�	� ���R" ��T-DMB) �������! ITU-BS.1114 K
��U/�� A �A4�� �"��4P! ETSI 102 427 !102 428(K  

�   ��U2"C"D� �	P�Y�P ���R" ���0� �	� ���% 
��4��� 56�7�	�  m"X� ��P�)ISDB-T�9�! e,�P K(K  
�   ��U2"E" @�R&�� ��U/�� �	� ���% 
��4��� 56�7�	� E �����	� ITU-R BO.1130 �������! @	����� H�Y�	� 

ITU-R BS.1547Km"y�� ��D� H�Y�	�   
�   ��U2"F" ����� ���0� Km"X� ��P�D� �	P�Y�P ���R" ���0� �	� ���% 
��4��� 56�7�	� (ISDB-TSB)K  
�   ��U2"H" ���R" �%�%��a ���0� �	� ���% 
��4��� 56�7�	� � ����� ����p 
SA�y DVB-H "��4�� K

(ETSI EN 302 304)K  
�   ��U2"M" ��4��� 8�7"1� 5�a ��P�Py� �	��	� ��F� s�3�� �,��� ��T���P �	� ���% 
��4��� 56�7�	� 

 m"X� B�/��� 
��4��� 56�7�	�(TIA-1099).  

____________________ 

1   '(
)*�� �"!�+&� �*� ���,� ��- /�0� 1�!��� '�!2�� �3��� � 4���5 ���, �"!�+&� 6
$�7� 8� �3��� �� ���,� ���9: �3�. 
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�79�} @b '7�! H,�<� . � I1�

 �-:/ %'1 H�+#G @3 K,3�
�} Z-� �,(�� %'s�� �79

 @:2(;)� 
.-/ m� 0�1,-�)�
 @73_/ ��Y�! *2C 
,2� �3

 0�9�7:� c.P)�1'h� ( ���
 UO�)� m�U (@��(;)�  

�7-��8(� [C,/   D��C ��! *!# U�'�
 0t��/� �3:A 
�'E(+�!

L9�(9��� �-2�(1  
 
���� 
'2�MPEG-4 

BIFS @/�� I1�.(1 c�FR 
W()� c�7A$ I1 �b�

 �79�7:� 
,+��� ~,���
�7�7:d ����1 �,C  

 �2:F� U�'/BML 
 �7���}� �7-<� �7-��8(�
c�,+ 's Z-� ���t�  

 �2:F� U�'/BML �7-��8(� 
 Z-� ���t� �7���}� �7-<�

c�,+ 's  

 �2:F� U�'/BML �7-��8(� 
 Z-� ���t� �7���}� �7-<�

c�,+ 's  

� @��8(� 0�27:F/ U�'� �-<
 
�'E(+�! '�! I��

 �7�'� �-2�()� 0t��/t�x
2000 (IMT-2000)� / ��

 �7���� ��,-h� 0�3:_�
 0=7�,/ I1 ��[R�

L9�(9�� H,b,/��!  
 ���(3�� �1'h� @7& �C,�

 �7+�+y� ��8�� 0�1,-�1
 0�1'h� I1 I3� m�

�7-��8(�  

 V,(�� 0�27:F/ 
'E(;/
�7-��8(�:  

x  0�#�AG 0�1'h� iG 
 Z-� %�;7()� �7-��8(�

 I� ��,^,)� �� %.OPy�
'�! 

x   
�'E(+�! %&��G %���
 �-2�()� 0t��/t� 0�3:A

�7�'�x2000 (IMT-

2000)� / 0=7�,/ ��
 L9�(9�� H,b,/��!

V�	y�  
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������ 2 )����(  

������� ������� ������� 	
���� ����  
“A”  

������� 	
���� ����  
“C”  

������� 	
���� ����  
“E”  

������� 	
���� ����  
“F”  

������� 	
���� ����  
“H”  

������� 	
���� ����  
“M”  

 0�3:A B1 Q7:� @7\_(�
�-2�()� 0t��/t�  

 0t��/t� 0�3:A U�&
 lL9�(9��� �-2�()�� ��'7-2(�

 0t��/t� 0�3:A @M1
�7�'� �-2�()�x2000  

(IMT-2000)  
�IEEE 802.1x l

iG ��	k.  

 v^�,� '�'W(� U(�
 �3:A @M1 U7-;(� �3:_
 �7���G �3:A 
� 0t��/� 

 �3:_ v^�,� '�'W(� U(�
 0t��/� �3:A @M1 U7-;(�

�7���G �3:A 
�  

 �3:_ v^�,� '�'W(� U(�
 0t��/� �3:A @M1 U7-;(�

�7���G �3:A 
�  

 Z-� ����2� H,-�� N89
9�� H,b,/��! r7s lL9�(

 @P� I1 ���M�(+� U(�
 �,�<� %.OPy�! H�:2(+t�

 I1 n3�(- 
'E(;/� l'7�!
 I1 @b �� 0�1'h� j'2/

 0�3:_�� �7����� 0�3:_�
 �-2�()� ��,-h�(3GPP) 

 lB1 D+��(� I1 Z��y� '��
 0t,b,/��! l�=M1
�7��;� 0�3�&,3�/ 

��,�'78� �,��� ��;9�� 
 ��C���V,(<� U7-;/�  

 �7/,�� 0�1'h� U�&
 �� ��'7-2(� 0�9�7:� 0�1'	�
 @M1 �-2�()� 0t��/t� 0�3:A

t� ���9�/ 0t��IMT-2000  
 ��3�)� 0���)� D+��/ 0�7-��

L9�(9�� H,b,/��! ��  

 U7-;(� 0�7k U�&)@2�� (
0�1'E- ��,},)�� ���8� 

@2�� H,b,/��!  
MPEG-2 TSDC�,()�  B1 

����� K,�.8-(�  
x  H,b,/���  

MPEG-4 SL �773( 
H,b,/���  
MPEG-4 

x  H,b,/��� iG H�2(9t� 
MPEG-2 TS 

x   %�8A v7(�RS �9,��1 
 @M1 �7���� ������ 5

 %�8_�FEC  

 Z-� 
,2� @29 H,b,/��!
MPEG-2 TS 

 Z-� 
,2� @29 H,b,/��!
MPEG-2 TS  

 Z-� 
,2� @29 H,b,/��!
MPEG-2 TS  

 0�7P,,�3( @1�b �_9
 H,b,/��! Z-� ����� �7+�7�

L9�(9�� : L�,� H,b,/��!
 �-�8�RTP0�#�F2� @2�  

�FLUTE/ALC @7�W( 
0�8-)�  

 D7:F/ �2:d��#�7(	� FEC 
0�8-)� U7-;(  

 q!�_1 @29 H,b,/��!
 H,b,/��-MPEG-2 TS  

x   *��+,� 0�#�F� U7-;/ U(�
 �-�8� L�,� 5 %&'�()�

1I1�.(� �2:d iG %�A�: 

x   H,b,/��! 
'E(;�
 0��,(<� U7-;( L9�(9��

 5 0�9�7:� ��" L�,� [R
�-�8�) " 
,+#� ~,�9
�79�7!(  
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������ 2 )����(  

������� ������� ������� 	
���� ����  
“A”  

������� 	
���� ����  
“C”  

������� 	
���� ����  
“E”  

������� 	
���� ����  
“F”  

������� 	
���� ����  
“H”  

������� 	
���� ����  
“M”  

 U7-;(� 0�7k U�&)@2�� (
0�1'E- ��,},)�� ���8� 

x   �� U7-;/ I3J
 Z-� ����� 0��,(�
 L9�(9�� H,b,/��!

 ����� �78� @29 �2��F!
L9�(9�� Z-� 

x   �-3� 0�(:� H'�1 �-:�
 �7� �� �1'E-
�,� 5 0�#�F2- L

 �-�8�Mbit/s 1,25 
�-2�()� �>7:- �:;��! 

x   �:;��! %[\� �1'21
 0�9�7:� U7-;(

)MPEG-2 TS 
�MPEG-4 SL(  

          

*

 787�3/ ���C %#,�! %.OPy� �78�/ ¡;(� �3 �1��� 0�8��,)� #��(	� H=	 I1 &�'� '7�! �,�<� 0=:2(;�- �:;��! 0�(:� 0t'�) Z��y� '����.  
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������ 3  

	��
� ���� ������� ������ �
������ ��	���� ��
���� ����* ��#+, -) ������� �
�'(�)  

 

������� 	
���� ����  

“A”  

������� 	
���� ����  

“C”  

������� 	
���� ����  

“E”  

������� 	
���� ����  

“F”  

������� 	
���� ����  

“H”  

������ 	
���� �����  

“M”  

��&�)� �2:F�  BS.1114 
���� A BT.1306 
���� C  BO.1130 
���� E 
�BS.1547 
���� E  BS.1114 
���� F  ETSI EN 302 304  TIA-1099  

 H�+#G 0t,b,/��!� �7-\(�
V,(<�  

ETSI EN 300 401 

ETSI TS 102 427 

ISO/IEC 13818-1 

ISO/IEC 14496-1 

ISO/IEC 14496-11 

ETSI TR 101 497 

ETSI TS 101 759 

ETSI ES 201 735 

ETSI TS 101 499 

ETSI TS 101 498-1 

ETSI TS 101 498-2  

BT.1207� BT 1209� BT.1300 

���9y�ISO/IEC 13818-1 MPEG-2   
ISO/IEC 13818-6  

ARIB STD-B24 Volume 3 Data Carousel  

ETSI EN 302 304  
ETSI TS 102 470 

ETSI TS 102 472  
TIA-1099  

V,(<� D;9  
*��+,� &'�(1  ETSI EN 301 234 

BT.1699 and ITU-T J.201 

ARIB STD-B24 Volume 2 BML 

ETSI TS 102 005 ISO/IEC 14496-14 
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������ 3 )����(  

 

������� 	
���� ����  

“A”  

������� 	
���� ����  

“C”  

������� 	
���� ����  

“E”  

������� 	
���� ����  

“F”  

������� 	
���� ����  

“H”  

������� 	
���� ����  

“M”  

��a [8_/  

ISO/IEC 11172-3  
�13818-3 

ISO/IEC 14496-3 for 

MPEG-4 ER 

BSAC/MPEG-4 

HE-AAC 

ETSI TS 102 428 

BS.1115 

ISO/IEC 13818-7 MPEG-2 AAC  

) n;oSBR�#�7(	� (  
ETSI TS 102 005 

IEO/IEC 14496-

3/2001: Amd. 4 

�,�'7C [8_/ 

ITU-T H.264 

�ISO/IEC 14496-10 

MPEG-4 AVC 

ETSI TS 102 428 

ITU-T Rec. H.264  

�ISO/IEC 14496-10 

MPEG-4 AVC 

ETSI TS 102 005 

ISO/IEC 14496-2 /10

MPEG-4  AVC 

 [8_/
 �&�s�
*��+,�  

 0�[8_/
 @M1 lV�	�

 0�9�7!
�7�}��7/ ~,�9

 iG l�(!�} #,��
��	k  

ETSI EN 301 234 

) ��s=)�2(  ARIB STD-B24 '-�� l1 c.`� l2)  ��s=)�1(  

ETSI TS 102 005 

ETSI TS 102 471 

ISO/IEC 10918 

(JPEG) 

ISO/IEC 10918 

(JPEG) 

 

 ������1 x #�7�)� &'� ARIB STD-B24 '-�� l1 c.`� l2�� �(!�M� #,�- [8_(� 0��-�1� �s�()� [8_(� 0�FF� l��,�'78�� �7��;� 0��,(<� Z-� %�=� 0��;�� �b�� . �F\� ,��
 ,�'78� 0�FF�JPEG� PNG� MNG� MPEG-2-I� MPEG 1 0,��� PCM 0��;�� JIS8bit� UCS.  

 ������2 x #�7�)� &'� ETSI EN 301 234 0�8-)� U-;� ��� *��+,� &'�(1 c�_� @29 H,b,/��! MP4 (ISO/IEC 14496-14) @M1 %&'�()� *��+,� 0�8-1 iG �C�^��! JPEG� PNG 
�MNG� BMP.  
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 ������1 � ������ 	
���� �� ������ ������� ����� ��� ����� ����! ��"���� #$% & '��!(�) �* '�
+���! �,��) +���� ���"����� 	
���� 
#�-.*:  

�  org.etsi.www  
�  org.tiaonline.www  
�  jp.or.arib.www  
�  org.ietf.www.  

  

4  ������� 	
���� ����� ������  

1.4   	
����"C" ������ ��
���� (ISDB-T) 	
����� "F" ������ ��
���� (ISDB-TSB)  

 ������C �	
��� ITU-T BT.1306 ������� ���� ������� ISDB-T�	����� ����� ���� ��!"  . #"$�� %& ��' %()*�
 �+��!& ,��!�� -/+ 0 1�2 ,�3 4� 5��6 7��� 8!���� ���!��9� 8:2 %& ;���<=�>��?�� ���!��9�� .�� 8?@��� �	�!�

 ��@���� 0 ��' 0 �	A	B���" #D!&OFDM" �&�E� ;�:��� %& ,�F� �G� HOFDM I���!& �& 8��!� 1/13,��!�� %& .  
 ������ J/KISDB-T �&�E� ;�:��� 8	)L� MDN� ����=� ;�@�& �"�O %)* HOFDM ,�/L� P/L��� ;9��&� 

'� Q&R�� �"�L��� ��S� �	����� T�D�U� V	WX�#D!& 8)� �!�A& ,��X� �� . YZ[ 4� 8X" �& ,��3 8)� �:�"�
�?�2 �2 �F�� #D!& %& �\�& �]�@^ 8� _�`�� #S�!�� %& ;�]�@^ . a�!�� �	���U� ,�F��� JG #S�!�� �]�@^�

,�F�& �]�@b� 8��c #S�!@� ����=� ;�@�& d�)� ����� �	]�'=� ;�&�e�.  
 7R���� #D!�� 1��f"��F�� #D!& %& _�`�� #S�!& �]�@^ T�L+� g�)* h	F i�
�� i��D!& . 7R���� #D!�� 8)L" �&��]�

�!�A& ,��X� #D!�� ���!��� %)* g+jK H#S�!& �]�@^ I�F� .JBRk� ���!��9� ��' l] mnD"�.  
 J@3��� �������F �	
��� ITU-R BS.1114 ������� ���� ������� ISDB-TSB o@X& H MB������ ;�X�� �]�'=

 ����� p�D��� m	q ���
� I����]�� ;�+�	���� ,c�����ISDB-T . ����� #S�!�� �] r�"�ISDB-TSB �[Z[ �2 i��F�� i��D!& 
#S�!& . ����� JBRk� ���!��9� #& i�!K���& g� ��e� 8�!�A�� d�)" H�F�� #D!& c�:� ���F 0�ISDB-T.  

 8)L�� s�"�1;�&��  s&����� ����� ;���<� ��@����� ISDB-T/TSB
  

www.etsi.org
www.tiaonline.org
www.arib.or.jp
www.ietf.org
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8)tL�� 1  
 ���
�� �
������ �
��� ��
���� �
���ISDB-T/TSB 

1833-01

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

ISDB-T ISDB-T
SB

  

2.4   	
����"E"������ ��
����   

	�u ;�&�� �K�� v�w� �		@)�� �	��A�� ,��!�� l] �x�)& ;�&�� ��!" h	y o@X& ������ ��G ,c�k� �	��] �	@3� �
;������ l] %&� ��@z�� >��?�� ���!��Z� ;�+�	�� ,c���& MB��� ;�&��� ,c�k� �D���& �"�"�	K� . ��G o@f
 �3�

 p�D��� 0 v�w� �		@)���� �	��A�� ,��!�� l] �x�)�� ;�&�� T�c2 ��?@���� ��!" h	y ������GHz 2,6 {�� 0 |$��� 
�} Hd�����d���	�� �\	K  . ����� c��� ��@���� m"�S %] ��' m!W�"�CDM) ,�/L�� o	A!�� ����� c��� ( l] oB�3

 8	)L�QPSK�"� ,�/< ���N���� �AA�& ,�/L�  ��	/	KZ��� T�D�U� �"�X� ,�/<� d���� . ������ 8�!�A& ��N�A"�
J@3��� EP�)�� �&�)��� ;������ �	:����)� g	�� >
� �& ���  ��� ��'� J@3��� ��b�� �"��X�� ;�:��� ��^ 0 ,

,c�k� ��] T�c2 #& i�	/	��)� ���K 5��+� m	!O 0 8?@�" J���2.  
JG ������ ��� �	A	B��� ;�@A���:  

.1   �����2 ��& g3ZS� � 7��� ��U� �	@3��� �	��X�� �]�'=� ���+ g+22004 ���N���� �"������ �]�'=� ;�&�e 
�� p�D�MHz 2 655-2 630 �	��A�� �	]�'=� �&�N� �XN�� );�
 (d����� {�� 0.  

.2   �@�+U� �"��@�& mK��& o�"MPEG-2Q	��� 8	�L��� �K��� �	]�'=� ;�&�e� %& P?)�� ����� c��� ���   
���U� �	@3��� �]�'=� ;�&�� #& .��A�� �	]�'=� �&�e� 0 ���+ ��2 �G ������ ��G� �	);�
 (����"  

 �@�+U�MPEG-2.  
.3   ������ ���"MPEG-2 AAC �K�q� 0 8?@�" ��	� #& SBR) J/	D�� p�D��� �/]��& (J�@A�� ��X�� P/L�� .

 ;�]�� ��] ,c�k� �	��] �	@3��� �	�@A�� �	]�'=� ;�&�N� J�@A�� ����+Z� �	���K �?�U� T�cU� �K�" �G�
��� �K�\�A�� ����=������� .  

.4   ;�<�L� �	��� ���@z� ;Z�!�A�� �"�D� � �3� ������ ��� �	A	B��� ���GU� �F2 ��@z� ���!��9� 1��f"LCD 
 �\q�]3,5 �
��.  

�������  
	�
��� ��

���/
������

���/
������

���/
������

���/
������

���/
������

������� 
	�
��� ����

)���� �������(

������� 
	�
��� ����

)����! �������(

��"��� #�$

%&�!

 %&�!OFDM 1 

MHz 1,29

'*�+ �������
kHz 430MHz 5,6MHz 5,6

 �,���-!DSB 
)���."0�1 2�34�� �5,���-!( 

�,���-!DTTB  
)6�."! 7! 8�� �9�:! ;�&��� �!�. �,���-!( 
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.5  ������ ��� �	A	B��� ���GU� %& ��� i�K�G ;������ �& l] %& ���!��9� ��f"� .s�@�A@� %)* h	F /
��@��9� %"�G�L���	]�'� ��	� 0 �	��] �]�A� mD�� ;����& 8��c �!�A& ���!���� |.  

.6   ���A�� 0 �F�� �X�] %& ;�G��9� 8&�< JB��G ���N���� �!��& ;Z�!�A} �	��A�� ;���<=� ���!��� %)*
s	B��� |���& ���!��� MD�� J!KU�.  

3.4   	
����"A" ������ ��
���� (T-DMB)  

 ������"A"  v�w� ,c����� MB���� J@3��� J]�'=� ������� ���� ���f" 7��� ,c����� MB����(T-DMB) ������ �G 
�	@3��� �	��X�� �]�'=� ���+ #& mK����� #����� A

2 7���� H ;�)�< ��@����� �"�"�	K ;�&�� �K�"T-DAB ;Z�!�A@� 
�!��& ��	� 0 �	��� ���@z� .����� ��G 8@��A"� p�D��� 0 7cc���� _	D�� �III p�D���� L;�)�< �@\	K 8@�� ���  

T-DAB.  
 ������ ��!"�T-DMB  ��A���� 8@���� �G� �	]�/��� ;�+�	���� J�@A��� �"�	/�� 8@L� ��� ,c����� MB����� ;�&��

 ��	��� �	�@A�� ;�&�N�ISO/IEC 11172-3 ��	���� 13818-3 �!�D� II �	�@A�� MPEG-2 �]�'=� 0 c�z� �W��� l] 
DSB ������ A �2 MPEG-4 ER-BSAC �2 MPEG 4 HE AAC . ��	��� 8@��A" H�"�"�	/�� ;�&�N� ��A�����

ITU-T H.264 | MPEG-4 AVC ��	���� �"�	/� MPEG-4 ER-BSAC ��	��� �2 MPEG-4 HE AAC J�@A� 
 ��	���� �F�X��MPEG-4 BIFS ��	���� MPEG-4 SL�	]�/��� ;�+�	��  .�"� ,�/L� �	:��e� ,��!� P/L� m�D"� �

7�"�	/�� ���!��Z� �!�A& T�c2 d����.  
 c�"� �"�!��� 0ITU-R BT.2049 ������ ;�/
��} R:�&� �	+��	�� ;������9� �B��+ T-DMB . �\��� ��3�ETSI -		!�� 

 ������ ;�/
��&T-DMB 0 2005 . d���	��� _X"�ETSI TS 102 427 � ETSI TS 102 428 T�D�U� %& �"�@E� �	�� 
 �"c�)���A/V ����� T-DMB������ l] H .;Z��!�A�� %& �]���& ���q p���U� 0 �:�"� : JXNL�� ����E� M�

)��@z� ( M@���� ;������� ��e� M@����PDA�!���� _����� %] iZ�K .  

4.4   	
����"H"�� ��
����  ����(DVB-H)  

 ������"H" 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ����� ���� ������� ,c����� MB���� DVB-H 
(IPDC/DVB-H) ��S 4� ��S %& J]�'� ���+ �G  ��@����� �	@3��� ;�&�e�� ;�"��z� ���2 %& M� 72 o	A��

@��� � >+��+=� �������� l] �@B�3 ;�	��;�"��D���� �	����E� c������ �
�e� c�	!�� ;�' ,R\:U� 8:2 %& ���? . �G�
 J]�'� PA& %& d�)�"DVB-H 8!��& 7�� J]�/� PA& #& g^c %)* I��9� 7c�F2 (2G/3G)I��9� JB��[  . �������

 s)@�� �\&��N��� %)* �X�& >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� 8?* d��	�� %& ;�&�e� ���!� %&
J]�'=�/ ;9�X�9� d��	&� MB�����)8!���� 8?&/7�e�.(  

�	����� ;��/�� 4� ������ ;�/
��& o	A!� %)*�:  
�  ��S 4� ��S %& ��] ����� _
�.  
�   7�"c���� Q	��� VDA��DVB-H.  
�   �&�� �!�S 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h�DVB-H.  
�  >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ����� ;�)"c�� p�A+2.  

____________________ 

2    0�����A ��"���� ����1�� ��2�3�� ���45� ITU-R BS.1114�46 '�7
* 089�;�  <�� & =-1�-6� >�?�2�1� ��� @A�B�� ��
CD���� ��
 >�;+) .8�2 E! FCG 
H�2 >(I E! ��8����DAB�����D���� ��A1��� ����J�� ��!89�� .  
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 ������ 1��f"�DVB-H �	@3��� �]�'�� #��� p�D+ l] g	] m/��� ��	�@� i��	AO DVB-T�!���� �]�'=� ���!��9  . �������
DVB-H 7�"c���� cc���� h	F %& mK���& RF #& DVB-T/+ g�& o��!�" d2 %)*� �"�"c���� ��	��� - . VDA�� �/
��&�

 ����� 7�"c���� Q	���DVB-H JG ETSI EN 302 304.  
 ���A�� ���+ �"�L� �/
��& c�O�DVB-H ;�&��� m	3��� ��@���9� PSI/SI ���+ ���F 0 IPDC.  

 ��A������"�"�	/�� ;�&�N� H.264/AVC �	�@A��� HE AAC v2@E� p�A+2� ;�)"c�� ��N�A� H ��K���� ���RTP 
�\�& 8)� �
�e� . ��X��� ��X���� �	�	�[=� ;�+�	��� ��?�� 8	�� l] �\	K �} ;�+�	��� ���2 %& �"���� ������ o]�"�

����?��.  
 ������1���RTP �������� %] ,���] IETF;�&�e� 8!+ 0 8@��Af"  . ������1�� o]�"�IETF FLUTE 72 o	A� 

0 ;�/�� %& |�+ ���+ IPDC.  
;�&�N� s�"�A�� T�!�+9�� ��L��9� JB�\��� 8@��A@� �A�" J)� ����)�=� �&�e� 8	�c �"�O ��.  

 �	+�)&j� ,R\b�� M!K �]�'=�� �
�e� �	��� ���@z� ;Z�!�A@� ;�&�e� �"��� T��L� �+��k� ,c���& ;�	�� �"�O �
8]�/��.  

� ;������Z� �?&2 c��� �"�!��� 8?& mB�[� 0 �"c�<�� �@�+U �?&2� �	+��	�ITUR BT.2049 . �	��] ,�]�3 >)L� �3�
 h��IPDC ���+ 1] DVB-H ��] 0 2006 l] �L+ ;�	@] ����� �"������ 8�3 �F�@� �"c�<�=� �@�+U� %& 

4�U� ,�@� 7������ ���A��.  

5.4   	
����"M" ������ ��
���� )���� �!" ���
�#� ��(FLO)(  

 ������"M" ����� ���� ���f" 7��� ,c����� MB���� FLO ,c����� MB����� ;�&�e� �!���� ;�!	�D�� i�X	X� o@X& 
�	)�Z�� .%"c���& s@��A& l] ,c����� MB����� ���z ���/�� #"$���� 8:2 %& o@X& �G� .  

� �!�D� �	�!��� �B�Xe� _
� 7� �,c�z� ;��D��� p�	� 0 M!K �	&�&U� �
�� �"c�� . �	:����)� ��' %] ���"�
�	:����)� o��� ���f� �!���� �]�'�� ,�"�: FLO.  

 ;9�X�9� �]��
 �D��� >&�3�(TIA) �	:����)� -		!�� FLO ��	��� 8)< 0 TIA-1099 �� o�" m	A���� %& �"R& ¡��G� 
 ����& 1]FLO Horg.floforum.www.  

  

 �����2  

 ��	
��"C" ������ ������� ISDB-T)���� ���� � ( ��	
���"F"�������   

 ������(ISDB-TSB) ��	
��� "E"������ �������   

 ,c����� MB����� �@�+U ������ ;�/
��� _"��� c�""C" ISDB-T)�F�� #D!& H (�"F" (ISDB-TSB)� "E" 0  ;�	
����
���k� 0 �:���� ;�/
����� 3.  

 ����� ��A���� ;�+�	���� ,c����� MB����� �]�'= �	K�q� ;�&��& I�+c2 c���ISDB-T ���+ �2 �F�� #D!& HISDB-TSB �2 
 ���+"E",c����� MB����� �@�+2 %& .  

�+U� I�� �"c��� �!�D�� ;�/
��� �	: _
� c�"� ;�	
���� 0 �@ITU-R BT 1306� ITU-R BS.1114  
�ITU-R BO 1130 �	
���� %] iZ�K ITU-R BS.1547������ l] H.  d�&������ISDB-T� �F�� #D!& HISDB-TSB 

http://www.floforum.org/
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 J@3��� ������ �@�	� v�w� ������ d�@@X&E �	
��� ITU-R BO.1130 %& ,�<��& 8!���� ���!��Z� i����2 o@X& 
� 8���A�� p�D��� 0 v�w� ;���?�� �� ;��F� �D���� ,�"R�� �	]�'=GHz 2,6) d���	�� 0 .( l] ;9�����1�� �����

 �B���� %& �@�+U� #	¢ s� �@	K ����L& �G��" �&� �"c��� �!�D��ISDB8)L�� 0 s�& �G �@� H 2 . ��	��� ��!"�
ARIB TD-B24 �	
���� 0 ITU-R BT.1699G �/
��& ���)�� I�.  
 s�& �G �@�� ���k� 02 ��	��� JD�" HARIB STD-B24;Z�!�A�� |��+2 #	¢  . �G���� ��	��� ��G ;Z	"�� �K���

 ��@z� J���U� 8��!�A�� 4� i9�
�� >��?�� £�q��� ��] d�"R/��� 8��!�A& %& i�T�� H;Z�!�A�� ���2 #	@k �	�+�k�
�	��� .8)L�� Vq�"� 3;Z	"���� I�� �
�e� �3Z���  .8	"���� ��!"� 4 �	��� ��@z� J���U� 8��!�A@� ¤�	�+�: i��\�& 

 s&����� 0 ��N�A��ISDB-T� �F�� #D!& HISDB-TSB8��!�A�� T�c2 hy d��� ��'� H.  

8)tL�� 2  
 �
����� �$�%�&�'�� ���%ARIB STD-B24 

1833-02

 

 

 

 

 

PESPES

  
  

 8	"���� 0 ������ ¥+�k� �\��� o]�"4 c���`� �	!D�& �<�< 240 × 480 . r��� �"�	/�� �+�����320 × 180)  �	]���� ��A��
16:9 (320 × 240 �2 160 × 120)  �	]���� ��A��4:3 .( �<�L�� d���c iZ?@K H8��!�A�� �	/�� l] J�/�� v���� �@��"�

F�A& l] ��XW� �	��o�� ¦�	!& d��� �"�	/�� v��� J/)� H1�2 v�] � . H,c���& MB���� ���� v�] ��]�
 �FRF$ �\	K d�)� �	�!� P���� 72 �Z� %& �	!D��� �<�L� c���U� I�G o]�" h	y ¥+�k� �\��� ��G %& 8�!�A& ���"

�	A	B� ,�c2 ,��X��.  
�� ��G o]�" H,c����� MB����� �]�'� 4� ��A�����MB����� ���2 %& |���& {"�] p�D+ ¥+�k� �\� . �&�]��� MB������

 8@L�H.264/AVC� �"�	/� MPEG2-AAC LC� J�@A� PJPEG� PNG� GIF� ����?�� ��X� GIF� MNG ���W� 
 ;�@A�� �F�$j� ,��z� ��X����JIS . ;�3�D�� ;���� �§�c�<�� c�O �	!D�& ;�<�< l] MB����� I�G #q��� o����

 �!	[��� 0 ���� 8)< �W/
�)mB�[��� (BML ���)�� ���� m"�S %] �	]�/��� 0 o)W�" �@	K HECMA  o�� ;�3�D��
 �!	[��� 0 >	�?���)mB�[���( BML.  

 �!	[� o	A�� ;�/�� 8!+ �������� m!W�"�)mB�[� (BML8)< 0 ��	���� ;�+�	� ,����� ;�/�� %& �GP¨�  2 . c�"�
��� ��	��� 0 i��"2 ������1�� ��G _"ARIB STD-B24.  

6!<=  
6�>?1 6��������
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8)tL�� 3  
 �
����� ��*+
,� -.
��� �/01ARIB STD-B24 

1833-03

 

  
  

 8	"���� JD�"�5 J@3��� ������ g&�N�A" 7��� ¥+�k� �\��� E �	�@A��� �"�"�	/�� ;���D!�� ;�+�	� 8��� h	F ©
��D3 ��@����� PES ��!+ ��D3 _	�� 1] MPEG-28)< 0 Vq�& �G �@�  2 . �"�	/�� JG P/L��� mB��S�MPEG-4 

 ��' 0 �}AVC� HE AAC ���k� 0 s�& �G �@� ������ l] 3 . �K�\�A�� ;Z�!�A@� ��A���� v���� �<�< c���2�
320 × 240 (QVGA)0 �\/"��� c�" ���� �	��� ���@z� ;Z�!�A@� 8	"����  5��@�  2 ��	��� %& ARIB STD-B24 .

J@3��� ����� ��A���� ��N�A" �@� E �B���� �@�+U ��A���� o	A�� �	��� ,c����� MB����� ���z ����L& �	���2 �	�� 
ISDB ������ 0 �@\/
� c�" ISDB-T ������� �F�� #D!& HISDB-TSB.  

 8)L�� ��!"�4� v�] ;�<�L� 5'�� J@3��� ������ ;Z�!�A E . g��L& J/	ª� o	@X� ;Z�!�A�� %& M@��� ����
8)L�� 0 s�& �G �@� V:�U� l] �/�� v�] �+����� g� d2 %& o¨��� l] H>��?�� 8�!�A@� 4 . g� J:'�@��� 8�!�A���

 �W�� ���!f� �+�����320 × 2408	"���� 0 ����& �G �@� H 5 ��@� 2	��� %&  ��ARIB STD-B24 d2 %)* sF 0 H
 r�� �+������ 72 H£�q��� �	��] �	+�"R/� v�] �<�< >��?�� 8�!�A@� d�)"1 920 × 1 080.  

 ��	��� �+�24B-STD ARIB#3��� l] £��&  :html.ej_sb/overview/html/shengli/jp.or.arib.www://http.  

�F��>0ARIB STD-B24S
 T�U�2 ���V�0� 21 3 

6���:�� �5���-4�� 

�F��>0ARIB STD-B24S  
 T�U�2 ���W��� 4  

<���� 6��4X� 6����Y� �5���-4��

� F��>0ARIB STD-B24S 
 T�U�2 ���W��� 1 

� F��>0ARIB STD-B24S 
 T�U�2 ���W��� 5  

<���� 6��4X� 6�Z-X� �5���-4��
���."! 7! 8�� 6�9�:0�1 

http://www.arib.or.jp/english/html/overview/sb_ej.html
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8)tL�� 4  
�
*%-� 2� 3�1� ���
4 ����5 ��65 �07*!�6� 3�1 �
+
�*��� ��8�� �
99: ;<
= 

1833-04

CLUT

x

y

W

H

  
  
  

 �����3  

 ��	
��"A" ������ ������� (T-DMB) 

1 ������ �	
���  

 �"�	/�� ;�&�« ��e� �����T-DMB"��@�&  ���� 8��� �MPEG-4 �/
��& ���N���� _�& " MDN��MPEG-4 1] 
 ���+MPEG-2 TS"8)L�� 0 Vq�& �G �@� H 5.  

��<���� [��-! 

��>�\� ]"� 6B�3� ��:! 
320 × 240 

S������ S6���^_ K*��1 
6���� F�� S��<�`  
6����� a��F S��?. 

6���:�� F�J�� [��-! 

6�J��� 6������� a��"�� [��-!

�-!��<�` [�/6���� F��

�<�!

255 – α

α

D�"�� ���-! cO�d 

F�-��� 8��_ ]">�� '��<^G a�e� 
]">��

T'3��

f���FI�

@�F<� 
Sx1 Sy 

  ]">�� T'3�� ]"� 6B�B  6��"! 6���^_ K*��1 

F�J��1 ]">�� �����<^G L� 6E5>�� 
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8)tL�� 5  
�>��?�� �
��@ ����.
?� �>�
��� 

1833-05

…

SL SL SL SL SL SL

MPEG-2 TS (PES)

  

 ������ ����� �	�� ��D3 ���2 �Z� %& �"�	/�� �&�� o¬Af�A �]�'=� 0 DSB .�� i��: ��/N�& ;9��& l] �/W
 ��	��� 0 �Wq��� T�D�U� %& �"�@E� �	�� �&�e� I�G ��N�A� H;����� 0 `De� %&ETSI TS 102 427 . �&�� d�)���

;�!�S YZ[ %& I�G �"�	/�� :8!��� �!�S� %&�R��� �!�S� ���z� M�q �!�S .�	
���� �®�N�Af" H���z� M�q �!�S J/K /
�	��� �ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 AVC ��	���� �"�	/�� M��� ISO/IEC 14496-3 ER-BSAC/HE-AAC 

 ��	���� ;�X�� M���ISO/IEC 14496-11 BIFS�	K�q=� �	]�/��� ;�+�	��� ;�&�e  .���k� #:�� 3 8:2 %& 
������ ;�/
��&.  

 ��&�R��J�@A�� ���z� � ��	��� ��N�A� HJB���ISO/IEC 14496-1 SL%&�R��� �!�S 0 T��� �F l] ¯K�)��� Q&R��  .
 ��	��� 0 �/�
��� 8!��� �!�S 0�ETSI TS 102 428 �	B��� �	�@A�� ;�+�	��� ����� c���� ������� c�	!�� {�� ��N�A� 

�D�����.  

2 �	�	��� ��� ���
� �	
���  

 8)L�� s�"6�&�e �	@	G�/& ����� �"��@�&  ;�+�	���� �	�@A�� ;�"��z�� �"�	/�� ;�&��& ����� c��" h	F H�"�"�	K ;
 ��D3 4� �"�"�	K �&�« �
�e� �	K�q=�MPEG-2 TS7�"�	K ����� c��} i�	:��� �	+�[ �/L� °  . �&�e� 8����

 ������ 0 c�z� ��D!�� ���2 ���N����A �]�'�� DSB.  

]"� 6B�B 
�4>�-0� �����1 

�<�!

g!����� 6��$ 

������� 	
����� 

h ��!��>0� 
F<J0� i�N�

���� ��� �	
� 
����� 

����� �����) ����RS(  

���� �������
���� ��ETSI EN 300 401  

����
�����AV

������
�	
�� ���

��
�� ����

6��$ 
Kjk��

6��$ 
<�1����
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8)tL�� 6  

?� �
��� �>�
����>�>��?�� �
��A�� ����. 

1833-06

General DAB Path

General DAB Path

DAB (ETSI EN 300 401)

CIFs

  

3  ��	����� ���
�� ��� �	
���  

 8)L�� s�"7�"�"�	K �&�� 0 7�"�	/�� ����=� c��� �	@	G�/�� �"��@��� .  
�		X/��� ��
�U� {�� ±²��:  

�   ;�/
���� ���& ��!"IOD ;�/
�� Y��W���� IOD ��	��� #& m/�� ISO/IEC 14496-1.  
�   ��!"����� OD/BIFS ;���D3 �	��� OD/BIFS ��	��� #& m/�� ISO/IEC 14496-1.  
�   �	
��� i�!�S �/L& ;��� ��D3 7�"�	/�� �/L�� ���"ITU-T H.264/AVC 0 ;�+�	�� ����+� �k��& T��:j� 

����� �"�"�	/�� ,��<=�.  
�  �/L& ;��� ��D3 J�@A�� �/L�� ���" ��	��� �AF ISO/IEC 14496-3 ER-BSAC ����+� �k��& T��:j� 

����� �	�@A�� ,��<=� 0 ;�+�	��.  
�   �$�& 8� ���"SL ��D3 SL ������ ��	�& �AF �$�& ISO/IEC 14496-18��& MB��� ��D3 8)� .  
�   oA!�� ���& ��!") �����PSI ( ��	��� #& m/�� ��A32 Y��W����ISO/IEC 13818-1 8)� IOD/OD/BIFS 

�����.  
�   ���" �$�& 8�PES �$� ��D3 PES ��	��� #& m/�" ISO/IEC 13818-1 �$��� ;���D3 %& ��D3 8)� SL.  
�   ����=� c��& o�"TS �$��� ;���D3� ����� ��A3U� PES ��D3 0 MPEG-2 TS ��	��� #& m/�" �F�� 

ISO/IEC 13818-1.  

 �<>!
 ���FG
 ��F

���Fl�

6>�"� ��!��>! R-!(FIC) 

6!<m� ��!��>! R-!(SI) 

'>? ��F R-!(DAB) 

6!Q"�� n���_ ������ R-! 

2F�BG
 ���FG

�`6���<

����  
 ����FIC  

!"#$�� ����  
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����  
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�<>!
 ���FG
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�  �� J:��e� �/L�� mK�" ,�/L�� ��@���� �Z� %& ,������ �	K�q=� ;�+�	�RS 8)� ��'� HT�D�U� V	WX�� 
 ;�+�	��� ��D3 0 �&$�MPEG-2 TSg����� c���� .  

�   %] ,���] 5�e� d�)"� J/	KZ� ��L& %] ,���] J:��� ��L& �D���� i�	:��� ,�/L�� ;�+�	��� ��D3 ��L"
�"�"�	K �&�� ��D3.  

8)tL�� 7  
�>�
��� B�>��?�� �
��C� ���� 

1833-07

 

MPEG-2
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[1]   ������A �	
��� ITU-R BS.1114 : �	@3��� �	��X�� �]�'�� ���+ ;������ ;Z�!�A� �\:��� v�w�
 cc���� ��& 0 ����?�� ;Z�!�A��� ���@z� ;Z�!�A���MHz 3 000-30.  

[2]   ��	���ETSI EN 300 401 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=� ©�"�"c���� �]�'=� �@�+2(DAB) �!���� ;Z�!�A@� 
����?��� ���@z��.  

[3]   ��	���ISO/IEC 13818-1 : ;�&���� �	:����)� ���F�X�� �	�@A�� ;�&����� ���W��� ��X� J]��� P/L�  :
�@�+2.  

[4]   ��	���ISO/IEC 14496-1 :����)� ;�&���� �	: ��	�@A�� T�	<U� P/L� � TRk� H�	B���1 :�@�+2.  
[5]   ��	���ETSI TS 102 427 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) ;�+�	��� �]�'� © � ��D!�� MPEG-2.  
[6]   ��	���ETSI TS 102 428 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) �"�"�	K �&�� ©DMB��A�� ;�!	�D�� ;�/
��& ©8@.  
[7]   ��	���ISO/IEC 14496-3 : ;�&���� �	:����)� ��	�@A�� T�	<U� P/L� ��	B��� : TRk�3 :J�u.  
[8]   �	
����ITU-T H.264/��	���ISO/IEC 14496-10 :  ;�&���� �	:����)���	�@A�� T�	<U� P/L� ��	B��� :

TRk� 10 :��!�& J�u P/L�.  
[9]   ��	���ISO/IEC 14496-11 : ;�&���� �	:����)��P/L� �	�@A�� T�	<U� � �	B����TRk�  11 : �\L�� _
�

m	�D��� ¡���.  
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���01� DE�-�  
[10]   ��	���ETSI TR 101 497 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB)8	�L� �]��3 ©.  
[11]   ��	���ETSI TS 101 759 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB)�	��� �]�'� © ;�+ � �K�/L�� ;�+�	��� ,��3 (TDC).  
[12]   ��	���ETSI ES 201 735 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) �������� l] oB�!�� ;�+�	��� �RE J/N�� ����=� ©

 >+��+=�(IP).  
[13]   ��	���ETSI TS 101 499: �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) v�] ©MOTD� ;�/
��& ©�K�/L�� VB��L���  ;�!	�

8@��A��.  
[14]   ��	���ETSI TS 101 498-1 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB)TRk� ©�]�'�� �"��� #3�& © 1 : ;�/
��&

8@��A�� ;�!	�D�.  
[15]   ��	���ETSI TS 101 498-2 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB)TRk� © 2 :J���U� ¥+�k� �\��� ;�/
��&.  
[16]   ��	���ETSI EN 301 234 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) MB����� c���& TJL�� 8!+ �������� ©(MOT).  
[17]   ��	���ETSI TS 102 371 : �	@3��� �	�@A�� �]�'=�(DAB) �&�+1�� 8	��� Q	�[9� P/L���� 8!��� ;�/
��& ©

 ����)�=�(EPG) �]�'�� (DAB).  
[18]   ��	���ETSI TS 102 818 :=� �]�' �	@3��� �	�@A��(DAB) ���� �/
��& ©XML ����)�=� �&�+1�� 8	��� 

(EPG) �]�'�� (DAB).  

 �����4 

 ��	
��"H" ������ ������� (DVB-H) 

 J��	!�� ������ ���A"" �]�'=� 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h��DVB-H " �]�@^ 4� ��S 4� ��S %&
 ;�/
���� �	�����)���k� i��"2 ��+� 3.(  

F-G H� F-G I� 	
��� 	
1 J��  

 ;�/
��& #	@k �&�L�� �/
����" �]�'=� 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h�DVB-H "JG:  
�   ��	���ETSI TS 102 468 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB)>+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� © 1] 

 �]�'�DVB-H :�F�@� ;�/
��& �]�@^ 1.  
 ������ 0 �!�D�� ��@���9� ;9�E _
� c�"�IPDFC0 :  

�   ��	���ETSI TR 102 473 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ©
(IPDC) �]�'=� 1] DVB-H :;�&�e�� ��@���9� ;9�F.  

c�"� 0 ��S 4� ��S %& ������ �"��@�& _
�:  
�  ��	��� ETSI TR 102 469 : �]�'=� �	@3��� �"�"�	/��(DVB) 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ©

 �]�'=�DVB-H :�"��@���.  

 �1�<K� B�>��-�� L�*�� M96��DVB-H  

�]�'�� 7�"c���� Q	��� VDA�� �	����� mB�[��� ����� DVB-H.  
 �]�'�� 7�"c���� ������ �"�O c�"DVB-H0 :  

�   ��	���ETSI EN 302 304 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) �	��� ���@z� _"��D@� ����=� ���+ ©(DVB-H).  
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 �]�'=�� m���� ������ ���A& �"�L�� _	
�� c�"�DVB-H 8���� l] m�D�� DVB-H 8�!�A��� DVB-Hl] 0 T��A�� :  
�   ��	���ETSI TS 102 470 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ©IPDC 

 �]�'� 1]DVB-H : �&�+1��� �
�e� ;�&����(PSI)/ �&�e� ;�&��&(SI).  

 N+-�+C� ��%�&�-4 3�1 O�
!�� �
+
�*�� P4 ���� �!*GIP  

mB�[��� ����� �]�'� 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� �&�� �!�S �	����� DVB-H.  
0 ����)�=� �&�e� 8	��� _	
�� c�":  

�   ��	���ETSI TS 102 471 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� H
 �]�'�DVB-H : ����)�=� �&�e� 8	�c(ESG).  

0 ���z� o	A� ;9�����1� _	
�� c�"�:  
�   ��	���ETSI TS 102 472 :  �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ©

 �]�'�DVB-H :���z� o	A� ;9�������.  
0 �&�e� �"��� T��< ;�	�² _	
�� c�"�:  

�   ��	���ETSI TS 102 474 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) 1] >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� ©
 �]�'�DVB-H :�&�e� �"��� T��<.  

N+-�+C� ��%�&�-4 3�1 O�
!�� �
+
�*�� P4 Q
6+�� �
R>��%  

0 �&�]��� �"�"�	/��� �	�@A�� p�A+U�� ;�)"c�)� _	
�� c�":  
�   � ��	��ETSI TS 102 005 : �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) 0 J@3���� J�@A�� P/L��� ��@���� ;�/
��& ©

,�<��& >+��+=� �������� 1] ,c�R�� �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=� ;�&��.  
 �]�'=� P"��& �L�� �	\	:���� ³c���� d`L� ;�&���� %& �"R��DVB-H4� |�:��� l:�" :  

�   ��	���ETSI TR 102 377 :" �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) © �]�'=� �	/��� �	\	:�� ³c��&DVB-H."  
�   ��	���ETSI TR 102 401 :" �	@3��� �"�"�	/�� �]�'=�(DVB) © �	��� ���@z� _"��D�� 4� ����=�(DVB-H) ©

�	FZX�� %& m!W���� �	���� 8@��� �3�K �"�!�."  

 �������1  
����� �4  

)�����(  

 ��!
�� ����"� #���$ ��	%OMA BCAST 

 �!���� ;9�X�Z� £��/�� c�O9� �@��& >&�3(OMA) ;Z�!�A@� ��S 4� ��S %& 8!��& J]�'� ����� 8F _	
��� 
�	��� ���@z� . ;�/
��& 4���OMA BCAST ;9�@E� %] �!�A�� �]�'=� �	:����)� s)´ 8B���� i�
�� i�&�@�G� 

s)@���!���� ;9�X�9�� �]�'=� ���	& s� ;�&�e� ���!�  . �]�'=� %& 8)� ;���3 �L+ ;�/
���� I�G 0 l]��"�
 �!���� �"�e� ;9�X�9��)8]�/��� (;�&�e�� ;�&�e� ;�&��& o	A�� T��� �F l].  

"��@���� �!���� �	]�'=� ;�&�e� ;��D�& ��@���� ;�]�q��� 8@L�� ;�¨Z���� �&�e� 8	�c� �) ;�¨Z�� ;����+�
�&�e�� �!��& ( �&�e� PK��� ���z�� ;�&�e� �"��� ;�/��� ;���D!�� #"$���)���z�� �&�e� 0 ;�����<9�� T��< (
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 _"��D�� PK���)_"��D�� ,��c= s�L@� ;��c2 ( 8]�/����)&��&� �&�e� 8	��� J]�/��� |�:���9� ���U� �&�e� ;�
�&�e�� �!���� �	]�/���� ���z�� ;�&�N� J]�/��� o	A���� (�	!����� �������� o	������.  

 ;�&���OMA BCAST �]�'� ;9�� #& ��N�A� h	y m	�D�� ���3 DVB-H . s)´ 8B��� �&T��� _
� c�"�
 �!���� �	]�'=� ;�&�e� �	:����)�OMA d�)" �&��]  J���U� #"$���� ���+DVB-H ;�/
��& 0 " #"$���� ���+ �&T��&

 J]�'=�� >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� (IPDC) �]�'� 1] DVB-H"3.  

 �
��@� �
?����OMA BCAST:  
�   ��	X�� |��L& H�!���� �	]�'=� ;�&�N� s)@��� 8&�] pZS� _"���1.0  � 6 8"��2 2007  

(OMA-ERELD-BCAST-V1_0-20070406-D).  
�   ��	X�� |��L& H�!���� �	]�'=� ;�&�e� ;��D�&1.0  � 27 ¦��& 2007  

(OMA-RD-BCAST-V1_0-20070327-D).  
�   ��	X�� |��L& H�!���� �	]�'=� ;�&�e� �"��@�&1.0  � 18 8"��2 2007 

(OMA-AD-BCAST-V1_0-20070418-D).  
�  !���� �	]�'=� ;�&�e� ��	X�� |��L& H�1.0  � 17 8"��2 2007 

(OMA-TS-BCAST_Services-V1_0-20070417-D).  
�   ��	X�� |��L& H�!���� �	]�'=� ;�&�N� �&�e� 8	�c1.0 � 21 8"��2 2007  

(OMA-TS-BCAST_ServiceGuide-V1_0-20070421-D).  
�   ��	X�� |��L& H;���D!�� #"$��� ;�/�� #"$��1.0  � 48"��2  2007  

(OMA-TS-BCAST_Distribution-V1_0-20070404-D).  
�   ��	X�� |��L& H�!���� �	]�'=� ;�&�e� 0 ���z�� �&�e� �"��1.0  � 19 8"��2 2007  

(OMA-TS-BCAST_SvcCntProtection-Interim Draft-20070419-D).  
�   ��	X�� ;��"�´OMA DRM v2.0 ��3µ& ;�/
��& HJ]�'=� o]��  � ��	X�� |��L& 1.0 � 13  8"��22007  

(OMA-TS-DRM-XBS-V1_0-20070413-D).  
�   J]�'=� #"$���� ���+ �&T��&� >+��+=� �������� l] oB�!�� ;�+�	��� h� (IPDC) �]�'� 1] DVB-H H

 ��	X�� |��L&1.0  � 28 ¦��& 2007 (OMA-TS-BCAST_DVB_Adaptation-V1_0-20070328-D).  
�� J" �@	K� �&�e� ;�/
��� ����)�=� #3�OMA BCAST:  

/documents_Permanent/BCAST/documents_Public/ftp /-org .openmobilealliance.member://http.  
�� �&�e� �"�@E ��A������!���� �	]�'=� ;�&�e� 0 ���z :

-70R0022-2007-BCAST-OMA/2007/BCAST/documents_Public/ftp/org.openmobilealliance.www://http
zip.Draft_Interim_SPCP_INP.  

 ;��"�@�� ��A����� ��	X��OMA DRM v2.0J]�'=� o]��    
zip.TS_Interim_XBS_INP-03R0336-2007-BCAST-OMA\OMA.  
  

____________________ 

3    ��� ����	�
 ���� ���
�� ����
�� ���� ���	3GPP/MBMS")  ��
��
 �!#�$�
 %�� ���
��& 3GPP/MBMS ("
'3GPP2/BCMCS") � ���
�� ��
��
 �!#�$�
 %�& 3GPP2/BCMCS:("  
  &   ��
��
 �!#�$�
 %�� ���
�� & 3GPP/MBMS �*+��
 ,'-.� /1.0 & 19 �!-0� 2007 

)D-20070419-0_1V-Adaptation_MBMS_BCAST-TS-OMA(.  
  &   ��
��
 �!#�$�
 %�� ���
�� & 3GPP2/BCMCS �*+��
 ,'-.� /1.0 & 22 �!-0� 2007  

)D-20070422-0_1V-Adaptation_BCMCS_BCAST-TS-OMA(.  

http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/Permanent_documents
http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/2007
http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/2007
http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/2007
http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/Permanent_documents/OMA-TS-BCAST_MBMS_Adaptation-V1_0-20070419-D.zip
http://member.openmobilealliance.org/ftp/Public_documents/BCAST/Permanent_documents/OMA-TS-BCAST_BCMCS_Adaptation-V1_0-20070422-D.zip
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 �&����5 

 ��	
��"M" ������ ������� )�!' �����*� ��+���(  

����  

!��� �B�XN� _
� c�" M!K �	&�&U� �
�� �"c��� �!�D� �	�(FLO),c�z� ;��D��� p�	� 0  . ��' %] ���"�
 M!K �	&�&U� �
��� �	:����)� o��� ���f� �!���� �]�'�� ,�"�: �	:����)�(FLO).  

 ;9�X�9� ;�]��
 �D��� >&�3(TIA) ��	��� o��� M!K �	&�&U� �
��� �	:����)� -		!�� TIA-1099 �\!	A�� 7� � 
 ����& �Z� %& ����FLO Horg.floforum.www.  

 ������ T�c`� �X�� ;�' ���U� �	&Z]=� #:���� %@����"M"J" �& ,c����� MB���� :  
�   ��	���TIA-1102 :K �	&�&U� �
��� ,R\:U T�cU� %& ¶cU� �E� ;�/
��& MB���� c����� ������ M!

v�w� 8!��� ,c�����  
�   ��	���TIA-1103 : MB���� c����� ������ M!K �	&�&U� �
��� ;Z��� T�cU� %& ¶cU� �E� ;�/
��&

v�w� 8!��� ,c�����  
�   ��	���TIA-1104 :����� M!K �	&�&U� �
��� ,R\:2� ;Z��� �����9� m	�D� �������� MB���� c����� �

v�w� 8!���� ,c�����  

1  ����	
  

�	q��� �	!�� ;���A�� �Z� �	)	��&��c ,��X� 7�e� _���� ;���3 ;c�$ . ��� $�\: g+2 �!��f" d�� 7��� $�\k�K
,c����� MB������ ��X�� v��¨U� c���& i�$�\: V�
2 h	F P�� 8)L� �� M!K ;�X���.  

&�« �"�R��� d� �GP¨� �"�	/�� ;� h��?�� 8	k� ;�)�< 1] i����2 ° 7�e� _���� 0 ,c����� MB���� �	���� ;�&�e� %&
�@B�!�� �	)�Z�� .9 ;�)�< 1] o�" �"�R��� ��G d�� �"�3 >3� ·F�   �"�R� %& o¨��� l] ��'� Hh��� �"c�F2 �	)�

� �"c�F2 ;�)�L�� %@q c����� h�� mB��S c�:��@B�!�� h��.  
 J]�'=� h��� ;�	�� >/	q2 �3�� h��� �"c�F2 �"c��� �!�D�� 4� ¦��U� 0 �� h��?�� 8	k� ;�)�L� c����� h��� 

�@B�!�� . ��� ��] g:�� %)* H|�D3 8)� s	3 s@��A& %& ���2 �G �� i�	D� H���W@� d�¸��� #����� #"$��� ��A�����
"�R& %& ��' I�K�" J]�'=� h��� 1] �"�R��� 4� ��W��� �"c�X�3� � �c����� h��� .  

 g+jK Hh��� 7c�F2 ��S� 8��c J]�'=� h��� ���2 ��@���� �Z� %& _	��)��� 0 P�� {/� m	!O %)* g+2 sF 0�
 J]�'=� h�� �	K�q� �!�S �Z� %& 1�2 ;�	���K m	!O i��"2 %)* ����)& c����� h���  .�� �\q�/" ��� c�	!�� %] i��	�

 P�� c��� ;�!	�D���� ,c����� MB������ �"�R��� v��� ¦��U� 0 �"c��� �!�D�� o	@X� %)* Hh��� 7c�F2 8	�L��� o]c
832 �@�� _	��)� #& s@��A�� %&.  

 �	:����)�� 7�k� Q	��� VDA� �	A	B��� �B�Xe� �	����� ;��!/�� ��!��FLO.  

2  �������� �����
 �����	
 ������ ������
 ���  

 %@��� ���!��9� 8:2 %& ;�+�	���� ,c����� MB����� ;�!	�D�� v�w� �]�'�� �"c�& �)�< o	@X�� �	A	B��� ;��D���
8!����:  

�  �\�	� %& ���� ,c����� MB����� ;�&�e ��A���� s)\�A�� ���D} T�K���:  
�  �&�L�� �	D����.  

http://www.floforum.org/
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�  �	q�"��� ����U�� -!D�� ���F2� ����U�.  
�  �	@	3=�� �	�S��� �&�1��.  

�  ;�+�	��� ���2 #	@k �&�e� ,c�:.  
�  �"�"�	/��� �	�@A�� ;�"��z� 8!+ o]c.  
�  �	B���\)�� �3�D�� ¡Z\��� 0 �"c�X�3�� _	��)��� ��/N�& �!��& ,R\:2.  
�  ����K ����� �B�X�.  
�  K �	���2 �	��i�	/	��)� ����.  
�  _��\� �	���U� �/	ª��� #& 8���� 0 ��A�� 9.  

1.2  �4��9�� ���@� T
=U  
�  ������ �	
��:7�	!��� d�"R/��� i�	/	ª� J�/�� >3��� 0 ,c����� MB����� �c���  . ��F MB����� J!� o�" h	F

�\*�!�.  
�  ������ �	
�� �� : 72 �G J�/�� >3��� P¨ 0 dR¹ ° _@� oA" ���z� ���2 %& M� . ��G V@A"�

d��"�" �@�3� MB����� ������ s@��A@� o	A��� %& M@��� . ��� 7' P¨ _�� 0 MB���� c�z� M@��� ����
�"c��� �!�D� ��A����.  

�  ������� �
�
���� ��� ������ �������� !�: m	�D� 72 ;�+�	��� h� o]�" \:U� �¹ VD� #& �	��� ���@z� ,R
>+��+=� l] oB�3 Q	� . �Z� %& 8@�z� T�cU� ��A� %& �& �F 4� >+��+=� ������1� �	]����� ��	�D�� �O�

m	�D�� i�@BZ& >+��+=� ������1� Q	��� VDA�� d�� d�� �"�R��� �	�� #& ;�+�	��� M� �&T��&.  
�  "�������� ��#$%�:� 7U %)*  �	+�)&� ��N�A� ��� �	]�/��� l] 8@�L" d2 IZ]2 ,������ �&�e� ���2 %& M

�	��� ��@z� 8�!�A@� 7c�FU� h��� .� {��� %)*� %& $�\k�� ,�<��& o]�� d2 i�]�	< �?�U� �	]�/��� _B�ª
�+R� ;�/& �Z�.  

2.2   ���@� ��E(QoS)  

& i�/+� ,������ ;�&�e� %& �&�� 8)�i�/	/S i�KZ��� ���U� %] _�º �&�e� ,c�: �º ;��D� . ;�&�� 5��O iZ?@K
,PX!�� ,��!�� ;�]�D!+� %& ��"�� ,c����� 4�� ,��!� #"�� P	�� 4� J�/�� >3��� . o	A� l] �@B�!�� ;�&�e� 5��O �@	K

� %& �GP¨� g��L��� ��e� ��[� %& ,c����Z� ;�	�� 4� ;�/�� '��W��9� ;��D�} �	!�� 9 >+�� d�� ,��!�� ;�]�D!+
,��<=� d��!K %& ,c����9� �2 �&�+1�� ,��!� #"�A�� P	���� JG� 92 #"�A�� . 8�3 dR¹ ° g@�`� _�� 8�!�A" h	F

g����� . J�/�� >3��� JD� %& s�G ,��
 0 >+��+=� �������� l] �@B�!�� o	A��� ;�&�� �\���;�/�� o	A�� .
 o��!�� >+��+=� �������� ;�&�� djK HJ�/�� >3��� P¨ 0 ���2 o	A� ;�	�� 1] ;�/�� o	A� m!O �'� H��' #&�

 �&�� ��� ��?�� 8	�� l�K HJ�/�� >3��� �B�X� %& P?)��"�	���� p���U�� o\�U� ���F 8�� " 1] ,c�R��
�� 0 �&�� >+��+=� ��������i�]�+ �&��
 832 �	B�» o	A� ;��	3�� #& J�/�� >3� �&.  

3.2  B�>��?��� V��6�� O1���  

���D�� 8B����� ���2 %& �"�"�	/��� �	�@A�� MB����� ��f�.  

4.2  ���
4-WR�� �/
9�� X0W���� �?�R���� ��?�Y��� Z+��,�  

ª��� 8?& �	���U� 8!���� $�\k� 8	)L� 8&��] �[`�� 92 � ,�"�: �"c�& �!�S �K�qj� i�P?� �/)���� �/	 . (92 �  h	F
�!��& ,c���& MB��� ����� �/	ª� T��: %& �"c�	�]9� _���� _B�ª� �A��� �[`��.  
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3   �����
 ��!��"�FLO) #�$ ����%
 ��&��
(  

 _�`�" M!K �	&�&U� �
��� ���+(FLO) �L�� 8	�L� R��& JG� �	]�K �@�+2 ����2 %& �))NOC � R��& %& d�)�" �G� 
�	z� 8	�L��� R���& %& �?�2 �2 R��&� QS� 8	�L� ( ;Z��&�FLO�	����� �!���� ;9�X�9� ;�)�<� �2000  

(IMT-2000) �	+�)&j� ,R\^ ,R\:2� FLO .8)L�� s�"� 8������ �"��@�� ��?� i�	D	Dº i�u� I�+c2  FLO.  
  

8)tL�� 8  
�� �>�
��� �
[� 	
��FLO 

1833-08

 

  
  

1.3  �R*\�� ]�^\& _%-�  

 ,`L�& %& �)�L�� 8	�L� R��& d�)�");¸L�& ( �)�L� �"R��&FLO QS��� 8	�L��� R��& ��' 0 �} H(NOC) ���" H
 ������� �!D��� 8	�L� R��} i��"2(WOC) �	z� 8	�L��� R���& %& �?�2 �2 R��&� (LOC) . QS��� 8	�L��� R��� %)*�

 ���z� ,��c= �	���U� �	����� #"$����� ,���/�� o�" d2�)�L�� 0 . �/�N�� �
����� ,��c� QS��� 8	�L��� R��& 4��"�
w� �&�+1�� 8	�c ;�&��&� ������� �!D��� ���� #"$��� s	z�� s	�S��� ���z� 7c��� '�/+ �D!�� 8@�"� �)�L� ,R\:

�!���� . ��!" �@� P/����� '�/��� V	��/& o	A�� s@��A�� �&�� ;�����<� ,��cj� QS��� 8	�L��� R��& ��!" �@�
s"�e� s�L@� ,���/�� ;�&��& . ���� �	z� 8	�L��� R���& %& �?�2 �2 i��F�� i�R��& �)�L�� 8	�L� R��& o�" �3�

z� 7c��� '�/+ �D!�� 8@���	���� p�A�� �!D�& 0 �!���� ,R\:U� l] Jz� ���z� #"$�� 8:2 %& s	z� ���.  

2.3   �0�-�FLO  

 ��!" ,R\:w� ���z� o	A� 8:2 %& M!K �	&�&U� �
��� l] �@B�3 ;�:�& ��)<2 ����j� ;Z���� I�G %& 8��& 8�
�!����.  

3.3  ������� ��!���� �$
8&$� �R*�`2000 (IMT-2000)  

 �)�L�� o]��IMT-2000 ;�����<9� 8	\A�� QS��� 8	�L��� R��} ��X�9� %& �!���� ,R\:U� %()´� �	]�/��� ;�&�e� 
�&�e� V	��/& #"$��� �&�e� 0.  

23�-$�4

[��r �F�!
o$1 D��-�

�5�"! 
FLO

6��s!FLOK*����� 

[��r �F�! 
'�r D��-�  

[��r 

 ���FGFLO 
6����0� 2�s+Y� tG

[��r �F�! 
o$1 D��-�  
(MPEG2) 

[��r �F�! 
'�r D��-�  

[��r 

23�-$�4

o$1 %�Q��+'�r
c�"�v�  ��<>� %�Q�  

o$1 ���FG  

 o$1 ��j3� �."!(NOC) '�r ��j3� �."!(LOC)

������� %E�!  

���� ���	
� ����
 ��	��� ���� ����

	��� �������� 
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4.3  �!" ���
�#� ������ ��+
R�a4 _Wb� _WE#�  

 ;�:�& ���!��� ,R\:U� I�G ���!}FLO] �"��z� �&�+1�� 8	�c ;�&��&� ���z� ;�&�� l . 0 ,R\:U� I�G�
�"�� _���G ¦��U� : >+��+=� �)�< ����� ;������� %"����� ��c`�� _���\� 8@�� v��¨U� ,c���& ,R\:2

I��� 4� H����w� ;�F��� . �	:����)� VK�)��FLO�� 8&�)��� �Z� %& �	B���\)�� �3�D�� ¡Z\��� ��?@��9  J��
)�L�� 1] 8?&U� o	A��� #& $�\�� ��A�����.  

4  ���' *�+ ���+ �,�'FLO  

1.4  c�>d�&� e��f� 3�1 <��g��$�  

 �)�< 72 0FLO ���!��� o�" H mA+ 0 i�	D� H���z� 7c��& %& ,�<��& J�/�� >3��� 0 �	D� ,��3 8?* 7��� ���z�
MPEG-2��2 �	�� ;�R	\� ���N���� ��'� ,RG�: �	� . i�	D� H���� ��� �Z� %& J�/�� >3��� P¨ ���� 8�!�A"�

>+��+=� �������� l] �@B�3 �
� 1] . �$� ;���D3 4� ���z� p�A+2 ��' ��� c��"�FLO �)�< 1] g�"$�� c��" ° 
;�cc���� ,c���& �2 cc���� ,�	F� .SFN) �2 (MFN . #"$�� 0 �&�N�A�� 8!��� �	��� 8��& l] ���z� ��GFLO 

�3 I��� 4� ��	�2 �2 8��� �Z� %& d�)� . �$��� ��O� ���z� ���!��� o�" �K�\�A�� p�A�� %& �?�2 �2 #3�& 0�
FLO ;�:�& 4� FLO ;Z��& ���N���� p�A�� 0 ,c�:��� ,R\:U� 4� h�� ° FLO . ���� 72 a�!� ��F 0�

���� #& �&�" g+jK HJ�i��& �@\?� o�"� ����� �!D�&  .M!K �&�e� �@��A& ���z� 8�!�A"� .���z� %"Rº %)*�  
JE� 8!��� 8:2 %& J�/�� >3��� 0 oA" �2 �&�e� �&�+�� 8	��� i�!�S ��'� H��� �@	K ,�G�L@� 8!���� $�\k� l]  

���W@� �	D� �"��� ��!� h	F 8@��A�� $�\k .�z� d�)�" �3� ,c�k� ��] �"�	K %& ��(QVGA) �	�u ;���<�� 
(MPEG-4 HE-AAC)

4;�+�	� ;���D3 4� �K�q=��  IP. �"�� �)�< c�:� �R"� IMT-2000 �	A)] ��X�� ,��3 �2 
�&�e�� 8@��A@� �	����� 8	\A��� �	]�/��� PK���.  

2.4  �
+
�*��� ������ ��
���� �
!�*9& �
���  

 %@��"�� o	����� ���+ l] �@B�3 �^1� ��!�FLO �"�	/� QVGA ���} 25 0 �@A^ �	�u ,��<� #& �	+�?�� 0 iZ�� 
 p�D+ v��� �	F� cc�� #"$��MHz 8 %& 25 4� 27 {�� %@��" ����� �!D�& ���z J�/�� >3��� 0 h�� �"�	K ,��3 

	� p�A� ��� ���z J�/�� >3��� 0 7�"�	/�� h��� ;���3� . ������� �!D���� �	z� �!D��� ���� s� #"$���� 1��f"�
��' 0 ��¨� ¡��G >+�� �'� H�^1�� ��" ,��c �Z� _�¹ d2 %)*� i�+�& . ���z�� ������� �!D��� ���� 4� �K�q=���

 ;�+�	��� ;���3 %& P�� c�] 5��c� %)* HJz�IP�&�e� o	A� 0 .  

3.4   �
[�������
4-WR�� �/
9�� X0W���  

 �	:����)� ��!�FLO��� i�	+� ;��	3���� |���� ;�cc���� |���� �	B���\)�� �3�D�� ¡Z\��� ��?@� . VDA�� ��N�A" h	F
 7�k� Q	���FLO %&R�� o	A!�� ����=� c��� (TDM) 0 ,c�� �	�&$ ;���K l] ���z� ;���D3 %& ��D3 8� ����= 

 �:���FLO ."� ���z� ��D3 �\	K 8��" ��� �	�&R�� ;���/�� �"�W�� �"�	\@��� ;�&���� 4� '�/���� 8!���� $�\k� ��!
��D�� . 8X/� �@�	� ��D�� ���z� ��D3 �\	K 8��" ��� �	�&R�� ;���/�� 0 M!K 8!���� $�\k� 8�!�A& ;���c 8@���

��' �Z� ;�3�U� 0 �	B���\)�� �3�D��.  
*��$���� 0 �	�)�� �@�+U� �2 �	@3��� �	��A�� �@�+U� �Z� %& T��� ���\A� ;���!�� s� 8!���� �!���� ,R\:U� J@��A� %).  

____________________ 

4    �+��5��
 6�� �5�7�
 8��9
 -;�
 <�' =-!AAC (HE AAC) >�+5�
 ? "ISO/IEC 14496-3:2001/AMD 1:2003" ���@�
 ABC' 
 ��@� D!��
 �E�� F� G+�4ISO/ �@IJ�
IEC .9
 -;�
 -�.� �
=�' 8��HE-AAC >�;�9 K�$�
 �L-�
 MNO$�
 >�P$Q
 -!-N	 ? MR�� 

 ���5�
WG 11 (MPEG) N 6009.  
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4.4  ���f� �!9���� ������� �!9��� e��5  

 8)L�� s�" �@�9 ���+ o]�" HFLO �!D�& 0 �	D���� s� ¼"����� ��3 8��c ����� �!D�&� �	� 7�"c�� cc��� ,(RF) 
�	F� . �	F� cc��� �)�< ���N��� ��]�(SFN)9 H �	D���� mS��� ,�!�& 8	F�� ;�	@] 4� �:�F ¡��G d�)� . 8��"�

;Z���� #	¢ %& i�	+� ����� �!D�& �)�< 0 ;Z�!�A�� #	@k ����L�� �	½U� 7�' ���z� . 7' ���z� �X3 %)* �@	K
	@	3=� �	½U�,c�� p�� l] �	z� �2 �.  

8)tL�� 9  
��-��� ��h� ������� �!9���� ���f� �!9��� �
R*� Z&�-& 

1833-09  

5.4  �
!*9�� ����� ]�R\���  

 �	:����)� o]�� H�&�N� ��)¾ ,c�: 8�K2 a�!��FLO;�!�D�� c���& 8	)L��� ��@����  .A!" 8	)L��� ��G 0� ��D3 o
 ;�+�	���FLO 4� ,��<� ��A��� 7�' s@��A@� %)* R"R�� �!�S� �§�/< �K s@��A�� #	@k %)* �	���2 �!�S 4� 
 T�q�q(SNR)�	���U� �!�D�� 4� �K�q� �§�/< ��)/" d2 1�U�  .,��<=� �!�S ���!��� #3���� �	���¨ ���!}� . �!�D��

?)� 1�2 �	D�� �	���U��	��¢=� ��A�� -/�� ;�!�D�� c����� P¨ ���U�� �+��!& P . 8	�L�� ¡��L�� ���N��9� 7cµ"�
¿ ;�]�� l] �2 #3��& 0 ���!��9� l] ,��!�� #& �&�e� 0 _	/S ��DÀ� 4� ��X�� P/L� #& ;�!�D�� c���&   %)"

���2 mB��D� �\	K ���!��9� i��)¾ .� 8@��A@� ��A����� �)�< d2 �	���/�� I�G JA��� HJB�\��FLO �	D�� �K�� d2 �\�)* 
���U� ,c����� MB����� ;�&�� %& 1�2 p�D+ v�] 4� 5��6 7��� �"�	/�� �
�� H�	��] ,c�Á ;�&�� #& 8�K2.  

5   -�.
 /��
 0�1�
FLO  

 ��	��� #:��1099-TIA#3��� l]  :catalog/standards/org.tiaonline.www :hy.  
  

6�&�! 
6��r 6!<= 

6�&�!  
6��r 6!<=  

6�&�! 
6��r 6!<= 

6�&�! 
6>��1 6!<= 

www.tiaonline.org/standards/catalog
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 �������1 

#���$ ,�� ����- #.�/0� �123 4� ��'�5� #������  
���"6� 72��/ ������ ������� ����� 72��(MBMS)  

 �F��
 ���)�� P¨ ;9�X�9� �@�+2 %& P?)�� ¡��G��� ;�&�� 8?& H�	]�'=� ;�&�N�J]�'=� h/ MB���� c����� h���
 ,c�����(MBMS) ;�&�e�� �!���� ;9�X�9� ;�&�� s� Q	��� 8	�L��� ;��D�} J/� ���� H8	"���� ��G 0 cP� �@� 

�	]�/��� �	@3��� �]�'�� �	]�'=� . �������MBMS�	]�'=� ;�&�e� P¨ ;�&�� %@q 8@�" h	y o@X& .  

�12,�
 �2�34
 ������� MBMS 

 ;�&�e� P"��& c�OMBMS)  ���k� ��+�5 (J]�'=� h�� �"�"c�� ;9��/ ������ o�"� ©c����� h���MBMS ¿���� 
�	�����:  

�   P	A�MBMS;�&���� mK��� /�	A	B� �)�< 0 ;�+�	���.  
�  �	�@A�� ,c����� MB����� ;�&�e �"�"c���� ;9�@E�/�!���� �"�"�	/����!+ ,�] 4� �D!+ %& 7�"c���� ������ .  
�   ;�&�e� o	A� 0 o)W�� ��� _B�ª��� %& �]�@^MBMS.  

 �	N� %)*� ����� �	A	B��� �+��k�MBMS�	����� �@B�!�� 0 :  
�  �)�L� �	���U� ��	��� 0 �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� ;�&�� ����� ;���3:  

�  « V@A� T���� 1] �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� ;�&�) �:�E� d�c ;�&�e� I�� V@A� 72
�Z��9�� ���<� 4�.(  

�   c����� h��� ��S� ���N��� ,c�]�IP.  
�  mK���� 8!��� o]c  

�  �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� �&�e mK���� 8!��� V	�".  
�  � ,c�]� MB����� o	A�� 8�/��� ,c�z� ;9�����1�� ��@���(RTP).  
�   �"�@E�FEC8&�)��� ;���!�� �RE� ,��<=� ;�!K��� .  
�  ��]�& ���!��9�� �"��!� �����.  

�  8	@W��� o]c  
�  ;�&���� #Kc ;�&�« V@A"/;�+�	���.  
�   ���N���FLUTE ;�/�� o	A�� ������1� (RFC 3926).  
�  �@���� T�D�w� J&�&U� V	WX��� �FEC8&�)��� ;�/�� �"�@E .  
�  ;�/�� o	A� �"c�@�]� ,c�"R� £Z
� �/	ª�.  
�  �Z��9� ;����<� o]c.  

 ������ �� oA�" ��� �@\�� �+��k� %& �+���� ����MBMS . �&�E� �:��� %& i�TR: M!K ��N�A" h	y g��	§ J���" h	F
� �	!� ¡��" d2 l] -"�)� %)@�� %& d�� d�� ;�+�	��� ;�&��� ;�&���� l] �@B�!�� ���U� ;�&�N� ����=� ��

 �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� �&�e �"�"c���� ;9�@W� g@�`� �&�E� �:��� cc��MBMS . �&�e� o���
MBMS �"�"c���� ;9�@E� %& i�P��& i�c�] MBMS .,�Z]� ;��� ���& �"�"c�� ���� 8)� d�)" d2 %)* H��' l] 

 �À 4� 8X" H_��kbit/s 256 . ������ T�c2 _
� c�"�MBMS #:��� 0 [5]���k� 0�  4.  
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 ��	�& �&�� �\	K ��!� ��� �	K���k� �!D��� l@A��MBMS�&�e� �!D�}  . i��� 8@L� h	y ,P�� �&�e� �!D�& d�)� �3�
g@�`��&U� �R� �'� ��' %& ��
2 8� ���&U� %& ;��& ,�] 4� 8X� ,c��� �	D��� �	F� 7�"c�� #3�@� ,P�
 �2  .

 cc���� ;�' �"�"c���� ,��!�� -/+ >+�� �'� ·F �/�� ;�&�� ��!" d2 7�"c�� ����� #3�& 8)� %)*�MHz 5 JG 
����=� #3��& #	¢ 0 �&�N�A�� .XE� �	+�)&= ��	�+� ;�&�� �&T��& ���\A� %)* H,P�
 �	D�� mS��& l] ��

�)�L�� %& �/�� mS��& 0 i��: �	: ��W�� �/�N�� ;�"��z� oA� h	y �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� .
 8)L�� ��!"�10 �&�� �!D�& ;Z	)L�� i9�?& MBMS ���@E� �&�� s� ;�3Z���� MBMSe� mS��&�  �&�MBMS.  

8)tL�� 10  
�4 �
/0���� ���@� �!9�� �0�R\&  

 ��
�i� ����MBMS ���@� jG
��� MBMS 

1833-10

 

 

 

 

 

  

����� �W��� l] �&�e� �!D�&� �&�e� s� 8��!��� 0 �+��& �:�� pc2 P�����:  
�   �&�� �!D�� %)*MBMS 4� #3�& %& d�)�� d2 ,�F�� (1..x)����� #3�& .  
�   ���� �&�� 8	)L� %)*MBMS c��� ,�F�� (1..y) �&�� �!D�& MBMS.  
�   �&�� �!D�& #"$�� %)*MBMS c��� ,�F�� (0..z) ;9�@E� ;�&�� %& MBMS.  

"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� ;�&�� �&��� %& c��� P¨ c�] a�!� %)* �&�e� mS��& l] c�@�]9� d�c� �!���� �"�
s@��A@� ��A���� {/N�& 8��� ���} oA�� ���� �
�e� �	½U� ;�' �!K����.  

 ;�&�e� T�c2� �B�X� %] 8	
�/��� %& �"R& l] ��XE� %)*�MBMS ���k� %& 4.  

 ����4
 �������MBMS  

 H;�/
��@� i�!�S m�D����� ;�&�e� l] �	����� ���A�� ��	K� ;��DMBMS [2]:  
�   �"��@�& %()´MBMS J���U� R	����� #& �	A	B��� �)�L�� c���&� �"�"c���� �)�L�� c���� ���/�� ���N��9� %& 

7�"c���� Q	��� VDA�� ,T�/� l] . ����L�� c����� o��!� s@��A�� %& �"���� ���!} d�)" d2 J���" Hi��"�O�
���E� -/+ ���!��� ��].  

�  @�& o]�� ;�&�� �"��MBMS ;�&�N� J]�'=� h���� c����� h��� �	���U ����L�� ;�@A�� MBMS.  
�  9   �"��@�& Vq��MBMS �&�e� R��& �� 8X6 ��� �	���� (BM-SC)�&�e� ;�+�	� l]  . ��X& d�)" �!K

 �)�L� ��A���� i�	��c �2 i�	:��� ;�+�	���PLMN �)�< 0 ���z� ;�&�� 8?& IP����[  . o]�� d2 � �
 ;�&�« �!W�� 8@��A�� ;�R	\�PLMN MBMS c����� h��� �c�X& IP 7c�FU� h���� IPT��A�� l] .  

 6!<=MBMS DEF 3

��"�  
%E��0� 1  
��"�  

%E��0� 2 

6!<=MBMSDEF 2

 6!<= 6�&�!MBMS DEF 1 6!<= 6�&�!MBMSDEF 2  6!<= 6�&�!MBMS DEF 3

 6!<=MBMS DEF 1 
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�   �"��@�� %)*MBMS �
��]� �@B�!�� �	A	B��� �)�L�� ;�+�)& H%)¾ �F lX32 4� ©��@���� �	�� d2 
��� %& �F ¶c2 4� 8!� h	y ,�A	��� ������1���K���& o	G�/& 4� ���A" 8F a�!� 0� �	���U� �	���� 0 �	!�.  

�   ;�&�� 1���MBMS,c���& MB��� ���� �&�� / �$�� ��!+ ,�] 4� �D!+ %& �]�'�IP 8"���� d��	& 0 
�$��� (PS).  

�   ;�&�� oA��MBMS c����� h��� #& Q	��� 8	�L���� IETF IP.  
�   �&�e� o]��MBMS��� %"���]  c����� hIETF IP.  
�   �&�e� mS��& c�OMBMS����� #3�& 8)� �Â�O #& ,�F l] �&�� 8)� .  
�   �&�e� o]�� 9MBMS ;������ 8"���� d��	& 0 (CS).  
�   c����� h��� ���2 4� ��A���� ¡��L& 8)� o	����� ;�+�	� ��!� d2 � MBMS.  
�   ���@E� �&�� ��\/& o�"MBMS'�º� �	@] ,c����� MB����� J	)L� s� ��	��Z� ���!�� / %& J]�'=� h���

��!+ ,�] 4� �D!+ %& �2 �D!+ 4� �D!+.  
�   c����� h��� ;�&�� PK�� �"��@��� ���!}MBMS �)�L�� 5��� o���� ���F 0 s@��A@� �	
U� �)�L� 

s�L�� s� ;�3�/�9 i�!�S �	
U�.  


 5��
 ���6 �7,� �+
89� :�"�	; ���4
 MBMS  

 8)L�� s�"11 �)�L�� �"��@�& MBMS �&�e� ���cj� ,�[`��� �!���� MBMS.  

8)tL�� 11  
 �R*\�� �>�
���MBMS  

1833-11

HLR

UE

Uu

Uu

UE GERAN

UTRAN

lu

SGSN

Gr

Gn/Gp
Gmb

Gi

GGSN
TPF

BM-SC

OSA
SCS

Gb

  

2"�\�0� <�>��
2<�<+ #*�w1

F�![��r �/
 6��OG F<J!

�<>�! x�  

[��r �F�!/
 6��OG F<J!

�<>�! x�  

6P�BPDN  
)��"��l� �:!(
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 R���� o�"BM-SC)  8)L�� ��+�11 ( 8@��A@� �&�e� o	A�� PK��� _B�ª�MBMS . R��@� %)*� �D!�� 8@�" d2
 ;9���= 8�cMBMS ;9�@E� ;�&�� ¡Z\���� 8"�N�� 8@��Af" h	F ���� c��� MBMS �)�L�� 8��c PLMN 

 ����� >	3��& �"�W�� 8@��A" d2 %)*�MBMSg@	A�� .  
 R�����BM-SC 8@��A& �&�� 8)� i�c�:�& d�)" d2 �  J/	ª� d�	� MBMS .;��D��� m�D� H;�/
���� �AF� 

 R���� l] �	�����BM-SC [1]:  
�   R���� ���!}BM-SC ����=� 8:2 %& ���z� d�&�!" %"��� H���z� 7c��& %& h��?�� ��D�� d�!	��� 

MBMS . �"�"�	K� �	�u ,c���& MB��� �&�� ����� �Z\��� 0 ���z� 7c��& %& h��?�� ��D�� �¨�" �3�
 �!��&MBMS .%)* H���E� I�G 0� R��@� BM-SC ���� �&�� 1] ;�+�	��� ����j� ���z� c��& 8"�º 

MBMS������ �&���� ;���	A�� �AF ��'� .  
�   R���� ���!}BM-SC ,c�� ;9������� ���N���� �&�e� ;�+Z]� �D���� ,����� _
�� MB����� o	A� 

IETF J]�'� h�� c���& h� ;9�� ;�&�� 1] MBMS.  
�  � d�)&j� R���BM-SC ��] ,c����9� l] ,�c�3 ;�DD� ��@����� g������ �	:��� �c�X& %& ���z� ���3 

 T�D�U� Y��F) �&�e�� �
�� ,�/< 8?&MBMS.(  
�   R���� ��@���� %)*BM-SC ;����� ����=� ,c�]� ;�	@�� �	�&R�� ����k� �"�W�� MBMS |�:����� 

�� �	:��e� �c�X�� %& ���z� ;9�@E� ;�&�� ��@����� g*�!MBMS.  
�   R���� ���!}BM-SC ;����� ����=� ,c�]� ;�	@�� �	�&R�� ����k� �"�O MBMS ,��c 8� o�� #& 

 ,��c �"�G ���}MBMS ;������ s� R		@���� JB�\��� 8@��A�� ;�R	\��� V@A" J)� MBMS������ c����  .
�G ����=� ,c�]� ;�	@] d�)�� �)�L�� 8@��A& �&�e ��A���� �K�/< IRAN �&�e�� MBMS.  

<2����
 =�"�1	
 �
��> ?� ���� �����
 �$
,�	
 ����%
 �
!�@ (UE) ������ MBMS  

o]c l] ,�c�3 d�)� J)�/ ;�&�e� ���!���MBMS �	����� ;��D���� 8@��A�� ;�R	\� #�@�� d2 �  H[13]:  
�   ;�R	\� o]�� d2M	L��� _B�ª� 8@��A��/ ;9�� ;�&�� 8	D��MBMS.  
�   ���� �&�� M	L�� c��}MBMS9 H��	�&    ;�+�	� ���!��9 8@��A@� ���2 �6�
 ;��S c�:� �R"

MBMST���� �<� l] ;�+�	��� 8!+ d`� 8@��A�� ÃZ�� %)* g+2 %& o¨��� l] .  
�   �&�� ���!��� 8@��A�� ;�R	\��� %)*MBMS 0��D�� $�\k� 8	
�� ���F 0.  
�   ���!��� 8@��A�� ;�R	\� d�)&j� d�)" d2 s��" �!��& �"�"�	K� �	�u ,c���& MB��� ;�&��MBMS l] 

 ���U� ;��"�L���� ;�&�e� #& 7$�����)±�X�� T������ T�]���9� 8?&.(  
�  � ,R\:U� ;���3 �AF H8@��A�� ;�R	\� ���!} d�)" d2 �  8@��A�� �&�� ;�+Z]� ���!��� H�	K��D�MBMS 

 T�]���9� ;�&��&�) ;�&�e�� �
�� P¨MBMSi��"�O  ( �+�¸��� o]��� ;�&���) d2 iZ?& 8@��A@� %)* h	F
" �2 ��X" 7�"�	K ���� g	K 8�!�A" 7��� >3��� -/+ 0 8B��� 8�!�A" �2 8��" �2 ÄT��+ 8�!�AMBMS .( #&�

d2 %)* ��' �	�@A�� ,c����� MB����� �&�� ���!��� 0 ,��A� ;�+Z]=� I�G �2 T�]���9� ��G ���!��� %] `L�" 
 �"�"�	/���MBMS . 8@��A�� �&�� ���!} d�)" d2 J���"�MBMS,��Ae� I�G l] ����� .  

�  �+�	�� ;�&��& %"Rº 8@��A�� ;�R	\� d�)&j� d�)" �3 H0�D�� $�\k� ,��3 �AF� ;MBMS.  
�   ,����� �"�G ���& %()*MBMS �"�!� %& ;�R	\���� I�G �	K�D�� ;�R	\���� 4� 8���� ÃZ��� 0 5���� 

�&  ,����� %& ���� 0 �c�!�� ����=� ��/¨� �"�� >+�� �'�MBMS)  �3 �	K�D�� ;�R	\���� dU iZ?& ��' d�)"�
 ,����� I�G >�!���MBMS8�/��� .(  
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�   d�)� �&��] ,��c %& �!��& �"�"�	K� �	�u ,c���& MB��� ;�&�e ���!��� ���F 0 8@��A�� ;�R	\�
MBMS ;�&�� %& �"��: d�)� d2 8@�z� �2 ���� 0 �&c�!�� ;�+�	��� 8!+ ;�	@�� �\¨Z�� %)@�� %& H
MBMS���2 .  

 �������
� ����4
 A�BCMBMS  

 %)* �&�e� ��@����MBMS s)´ ,�c`� �/�N�� �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� ;�&�� %& �"��� . ¡��G�
 d�D� 8@��A�� �&�eMBMS �/
���� I�G 0 �@����� � [3]� [4].  

�   �
���j"���� ]!���: ,�@�A�� MB����� %& i���D3 �K�" ;�+�	�� �@�A& mK�� PK�� ��" )�"�"�	K� �	�u 72 (
	���2 �&�� 8@��A@� �MBMS.  

�  �
?��� ]��k �
��� : �	�	�[� ;�+�	� �&�e� I�G ��!�)_& ;�+�	� ( ���� 1]MBMS J/	ª��� �+�k�� ©
�\�"c�@�]� �G �&�e� I�G 0 �	½2 �?�U� . ����� ;�+�	��� #	¢ 8@��A�� 8�!�A" d2 7������ %& H��� ��}�

�&�e� I�G ���N��� ���¹ J)�.  

D�E ����:
! ���F GMBMS  

 �!��& �"�"�	K� �	�u ,c���& MB��� �&�e �"�"c�� ���� �	/�� ���"MBMS '�/���� CDMA ,��3� �	!D�& ;���3 YZ[ 
,�F�� ,c�& .JG �	!D��� ;���!���:  

�   o)O ,��3MBMS ��!+ ,�] 4� �D!+ %& (MCCH)��� �"��k� ;������� �!���� 8	
�/��� l] 7��O  %& �&c�!
 �!���� �"�"�	/��� �	�@A�� ,c����� MB����� �&�� ;���cMBMS©  

�   �	�&R�� ����k� �"�W�� ,��3MBMS ��!+ ,�] 4� �D!+ %& (MSCH) ,��!�� ;�+�	��� %] ;�&��& ��!� ���� 
 ,��!�� l](MTCH)©  

�   ���E� ,��3MBMS ��!+ ,�] 4� �D!+ %& (MTCH)+�	��� 8@O ����  m	�D�� �	�/�� ;�MBMS.  
�   ÃZ�� d�	� ,��3 %] ,���] �"c��� ,��!���MBMS H(MICH) �	K�D�� ,R\:U� ÃZ�j� ��Z� %& �)�L�� ��!� h	F H

 8@��A�� ;�R	\� 0 �	��� ���@z�(UE) �&�N� MBMS ;�&��} MBMS ,��!�� %] �F���� (MCCH).  
 �"�L�� d�!@] ��N�A"�(TTI)e� 0  �&�MBMS ���E� ,��!� (MTCH) :40� ms 80 . �"�L��� m@] ��	��� d`< %&�

��e� ;�KZ��� 1] 8@��A�� ;�+�	� �L+ m"�S %] Q&R�� d��	�� 0 1�2 i�]��� �(K�" d2 i��&2 ��SU� . 4� I���� ��G 7cµ"�
 ��� l] ��XE�MBMS���A� .  
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���tk� 4  
V1�<C� P*�� �
��� l��U/*�� ������ ��
���� ������ P)MBMS (]!���� �
*!��$� n�-o# 

������� 	
����   �����MBMS 

 S=�9
 �+��� S=�5$� TU�V'
�+��0 ����W
 �XPN$7�J�  

  

1(   YU��Q �� TU�V��
 TZ
S=�9
  

&  ���P$V�
 

&  [�	>\
 [�5� 

&  ��$P�
 [�5�  

&  QCIF) 176 × 144( 

&  SQVGA) 160 × 120( 

&  15�+����
 ? ]X	>  

&  QVGA@ [�5^ 30?
-_�
 #�;9
 A� G��= [�` ? ABa �+����
 ? ]X	>  

%XB�
:  
&  b7c de' b7c 

&  kbit/s 24-6 

�5L:  
&  b7c de' b7c 

&  kbit/s 48-24 

&  ?
-_�
 #�;9
 �
>�E fJ� TNg S-��E fJ�\
 ��$P�
 ���5� 

h-Q� TU�V':  
&   �N+Ji �5L(SP-MIDI) 

&  �$0�R >�� 

&   ��$P�
 �0�N$0 �+��+0 %�V> 

&  j���  
2(  �!=�`\
 TU�V��
 d�.	  
&  �!�+g 

&  �5L 

&  h-Q� TU�V'  

�!�+��
:  
H.264 (AVC) -�.�
 /1b�V�V\
 8��9
 -;�
 h�$7�   

%XB�
:  
&  AMR NB 

&  AMR WB 

�5�7�
:  
&  AMR-WB�V��
  

&  HE AAC 

�$0���
 >���
:  
ISO/IEC JPEG 

��$P�
 �0�N$0 �+��+0 %�V>:  
&  GIF87a' GIF89a' PNG 

��;I$��0 �+��+0 %�V>:  
&  SVG Tiny 1.2' ECMAScript 

j���:  
&   �N@$�
 8��9
 -;�
XHTML kN7@�
 ? UTF-8' UCS-2  
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 ���tk�4 )����(  
������� 	
����   �����MBMS 

����lJ� m-� �+B.	:  
&  �5L/n�!�+g 

&  o4 ����+0 ����+0' �+g�
S���7�  

&  �J5��
 2E��
 ? n�!�+g' �5L 

&  ��E> �!=
> 

&  ���J� �+�p' >-N� h�$q 

&   �;@� mX��
' ���r
 s�.$�
(EPG) :�+J���$��0 S=�5$V�
 '� ��
��
 tP�
 �!#�	 

&   �u
�`)�5L h�$q �� A�
v$� w'-$B�4 Y�/ F� n�!�+gMPEG-4 BIFS 

&  6� Mg�$� �N� ����Q  [�5^ n#
�$�
 fJ� �J5��
 2E��
 ? ��
��
 tPJ� -�$7kbit/s 128 ���lJ� 
 �!�!=
> S�@E �B�5 MHz . x4 =�5�
 �!v! m� ABC'12 ���N$� �XPN$7� �� ���Q ) ,�@	

��+U
�y
.( 

   b7$	 z�
' j�r
 %��${�
 �
� -�$7�
 Mg�$�
 �N@�
 ����Q A� ='�q de =�� |�N	 ABC ���
$0kJ�5$7�
 A� }�l@� �*J*.  

&  ~���
 �+5��
 fJ� �Jq ��
�4 t0/�JW
/�@Q�7�
 M��@�
 . ����Q tP! m� n�!=
> �E�� �B� ABC
 �!�!=
-�
 S�@N�
 ��� ��5$7	 �E
��
 �+� 2��� 
�4 �` /��J$�MHz 5. 

&  J�5$7�
 <+�$7	 ��� s'-5� M��@� fJ� [�V>�
 -�N0 =�5$�
 tP�
 ��7!k+@5�
 k.  
�'-.�
 ���@�
  %����  
6'��
 [
�I$�
  %����  

)S>
v�
 ��BP.�
 A� �+J�\
 �BP.�
 ����r ���@�
 ABC/�+P@�\
(  
 �� -�$7�
 �J7�
 ���@�


�+JN@$�
  
 TU�V���0 ���r
 A���
 �BPu A� �N$@	 z�
 ��5$7�
 �
v+;� ? �+g
-_�
 Sv;��� ABC �%����

S=�5$�
/S=�5$�
 TU�V��
 ����Q x4 ���@�
 S>
v� �BPu x4 �N@$�
 ��
��
 tP�
/ �;��N	 z�
 ��
��
 tP�

�J�\
 A���
 ? ���r
 =>�� K�@��
 �!�l$�
 D��^ S>
v�
 �BP.�
.  

 �!-7�
 s�.$��
 ����Q
�>�+$Q
' h�$O�J�  

����r
 >�+$Q
' s�.$�
 w'-$B��
 ����F�
 �+�= b��!.  
 ���r
 mX�4 ����J5� ��
�4 ABC(EPG) #�;9
 D��� A� ]��!� �;PJ� ABC m�� m4' �!>'= S>��0 

[��
 ? %�N	 t+` ��5$7�J� ?
-_�
.  
 ��R��' -N$7� [�PN$V


 ? ���r
 S=�� ? bBp'
 ���+0 A� ��J$l�
 ��Z\


[�PN$V�
  

�+��$�
 ��+@N$�
 [��5$V
:  
&   ���@�
CDMA  
&  !�.	 �` ~�v�
 m
�+�
 -80�!=��
 �NP_�
 ? �+��R �JJ+�  

&   M+P_	 �NP�FEC �!�P	 2E' �4 ��� � t+` /]�+J5g ='�q de ~�# ,�@	 fJ� [���
 A� AB� 
S�@N�
 

&   M+P_$�
 �NP� S-�u [�5� >�+$Q
 �!-`FEC 

&   �0�J_�
 �+_*$�
 M+NO$� ����-0 >�_E �B� [�V>�
 S>�E TPo ABC���r
 S=�� ����' 

&   �J7�
 ����
 S=�� ABC'�
>�u����� -g�! t+` S>'�I$�
 �E
��
 A� : 

&  ���lJ� A!d*$� k7p' S=�� 
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 TU�V��
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 ��BPu �� ~+P�
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��BPu F� �JN@$�
 S=�5$�
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 ��
��
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 ��{ ��
-	'
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�� ? ��J$� ����Q |�N	 ABC /S�_5�
 <+_�
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 �N@J� �P7@��0 
' -�$7�
 FLUTE/ALC���J�
 �+�p ���Q b+J7$� �P7@��0 .  
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ETSI TS 126 073,  
ETSI TS 126 074  
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 }!-�   
3GPP TS 26.171,  

ETSI TS 126 190,  
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ETSI TS 126 411  

AMR-WBA7q  :ETSI TS 126 290  
ETSI TS 126 304  
ETSI TS 126 273  
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 d�.	
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�N+Ji �5L:  
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 ,'-.�W3C /27 -0�$�� 2004" :I$��0 ��>�$� �+��+0 %�V> ��;(SVG) /1.2"  

 ��5�
 ,'-.�W3C /13 �_7e� 2004" : 8��9
 -;�
SVG�N@$�
  :SVG Tiny �*+��
 /1.2"  
 >�+5�
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 8��9
 -;�
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 >
���
 /"  

�$0���
 >���
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 >�+5�
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��$P�
 �0�N$0 �+��+0 %�V>:  
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[1] ETSI TS 123.246 (3GPP TS 23.246) H" ������ �"��@�&MBMSJ/	ª��� _
���� ."  
[2] ETSI TS 125.346 (3GPP TS 25.346)J]�'=� h��� �&�e �&�!& H/ ,c����� MB���� c����� h���(MBMS) 

 �"�"c�� '�/+ �)�< 0RAN�F��� © 2.  
[3] ETSI TS 122.246 (3GPP TS 22.246) H" �&�e� 8@��A& ;�&��MBMS) �F��� 1."(  
[4] ESTI TS 126.346 (3GPP TS 26.346) H"J]�'=� h��� �&��/ ,c����� MB���� c����� h���(MBMS) ©

;�)"c�)��� ;9�����1��."  
[5] 3GPP TR 25.803 H" ,��!�� T�c2S-CCPCH ����� MBMS."  
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 �\��� ��!"�ETSI |��L�� ;�/
��& �L�� 3GPP ������� ©P"���� #q� �	@] %& ��	�& �F�& 0 MBMS %& _
�& 
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��@ :�2!��.  
 ������ ������� ��	%D"A"9 "C"9 "E"9 "F"9 "H"9 "M" 

 %& �"c��� �!�D�� TR: ���º d2 �	��� ���@� ;Z�!�A} 8!���� ���!��Z� MB����� c���& ���+ ���c� �R��� ��� ;���c�� %)*
 ;�	
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�TIA-1099 ���k� 0 �:���� ����=� ;�@�& 4� i�c����� 6.  
 ���k� ��!"�7 �	��� ���@� ;Z�!�A} 8!���� ���!��Z� ,c����� MB���� �]�'� �@�+2 �L+� m	�D� �	+�)&� %] ;�&��& 
�	!	!F ��	� 0.  
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�� ����� ��	���������� ������� �  
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 	�
���“M”  
������ �������  

1   ���� ���	

�����(1)

 

� (  MHz 1,712  1/14��   
� (  MHz 6  

�( MHz 7  
�(  MHz 8 

MHz 25 3/14��   
� (  MHz 6  

�( MHz 7  
�(  MHz 8  

� (  MHz 5  
�( MHz 6  
�(  MHz 7  
� (  MHz 8 

� (  MHz 5  
�( MHz 6  
�(  MHz 7  
� (  MHz 8  

2   ����� ��	
�������  

� (  MHz 1,536 � (  432,5/430,5/  
kHz 429,5  

�( 504,6/502,4/  
kHz 501,2  

�(  576,7/574,1/  
kHz 572,8  

MHz 19)  ����
 ����� !�"� #�$%�

��&(  

� (  1,290/1,288/  
MHz 1,287  

�( 1,505/1,502/  
MHz 1,501  

�(  1,720/1,717/  
MHz 1,716  

 �(  MHz 4,75  
�( MHz 5,71  
�(  MHz 6,66  
 �(  MHz 7,61  

 �(  MHz 4,52  
�( MHz 5,42  
�(  MHz 6,32  
 �(  MHz 7,23  

3   '���*� 
�+��� �,	
-.���� �� '0	�1��  

1,536 1  64 2�3 CDM 4�	 
�567�  

3 1 705)  �����2k(  
3 409)  �����4k(  
6 817)  �����8k(  

4 000)  �8�94k(  

4   
�+��� :; 2,	�<��
'0	�1�� '���*�  

� (  kHz 1 � (  3,968/1,984/  
kHz 0,992  

�( 4,629/2,361/ 

kHz 1,157  
�(  5,271/2,645/ 

kHz 1,322  

'�<�� =>  � (  3,968/1,984/ 

kHz 0,992  
�( 4,630/2,315/ 

kHz 1,157  
�(  5,291/2,646/ 

kHz 1,322  

� (  Hz 2 790,179 (2k)  
Hz 1 395,089 (4k)  

Hz 697,545 (8k)  
�( Hz 3 348,21 (2k)?  

Hz 1 674,11 (4k)?  
Hz 837,05 (8k)  

�(  H 3 906 (2k) ?  
Hz 1 953 (4k)?  

Hz 976 (8k)  
� (  4 464 (2k)  

Hz 2 232 (4k)  
Hz 1 116 (8k) 

� (  kHz 1,1292  
�( kHz 1,355  
�(  kHz 1,5808  
� (  kHz 1,8066  
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  �������   	�
���“A”  
������ �������  

 	�
���“C”  
������ �������  

 	�
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������ �������  

 	�
���“F”  
������ �������  

 	�
���“H”  
������ �������  

 	�
���“M”  
������ �������  

5   �� @���� '���1�� 2��1��
-����  

� (  µs 1,246  � (  252/502/µs 1 008 

�( 216/432/µs 864  
�(  189/378/µs 756  

 �6 A��B8� @�8 �9,C
µs 250  

� (  252/502/µs 1 008  
�( 216/432/µs 864  
�(  189/378/µs 756  

� (  µs 358,40 (2k)?  
µs 716,80 (4k)?  

µs 1 433,60 (8k)  
�( µs 298,67 (2k)?  

µs 597,33 (4k)?  
µs 1 194,67 (8k)  

�(  µs 256 (2k) ?µs 512 
(4k) ?µs 1 024 (8k)  

� (  µs 244 (2k) ?µs 448 
(4k) ?µs 896 (8k) 

� (  µs 885,6216  
�( µs 738,018  
�(  µs 632,587  
� (  µs 553,5135  

6   D�@�� �E�1�� 2,�
F8�*�  

µs 246  63� 31,5� 15,75  
�µs 7,875 

126� 63� 31,5� µs 15,75

252� 126� 63� µs 31,5  

 #�.A��B8G H�<C @���� 
µs 125 �E�16 ���C 

 #������; F8�I D�J
 �<����RAKE  

63� 31,5� 15,75  
�µs 7,875 

126� 63� 31,5� µs 15,75

252� 126� 63� µs 31,5  

32/1 �16/1 �8/1 �4/1 
@���� '���1�� 2��1�� ��  

� (  µs 110,7027  
�( µs 92,2523  
�(  µs 79,0734  
� (  µs 69,1892  

 K 
�=9L� !�"�� M	,C�
 A���� =���1.65 x 2��N 

F8�*� D�@�� �E�1��  
7  I� 2,�, #��8O� 2

)�����(  
ms 96 204 J��8 OFDM  ms 12,75  204 J��8 OFDM  68 P�@�8 OFDM  

 �� Q�R�C �3�N ��84#��8�  
 �3�N ��8S '0��T U�,� 

2,I��.  
 J���;OFDM.  

� (  1 000  
�( 1 200  
�(  1 400 

� (  1 600 

 '�;8� �� �3�N ��8 �6 W�L�C
 2,�� 'C����� #��8�) 2,�� XYZ
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�+��G'C��B8   2,I�� 2�3 ]0^_
CDM ��B8`�  

 '���I 
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�+��'C��B8G   ��@�� M0���; 'C��B8G 
��3
(TDM) ������ M0���;� 
(FDM) 
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�16-QAM� 64-QAM 

QPSK  DQPSK� QPSK  
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QPSK� 16-QAM  
�64-QAM� MR-16-QAM
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QPSK� 16-QAM 

��<. 4�	 �0R%��  

10  =1%��� ab��.
c��97� d0e^��  

�'0E���� �"�  
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 Q������ ,C8 2�1B�
 '0N�fO�)204� 188 

�T=8 (g�� '�,
'C�C,01��  

 '010Nh� 2�1B)1/2 iG 7/8 (
 Q������ ,C8 2�1B�)204 

�188 ( jI D�J �CY%� -�
0,5�567� 4�	 '0��T   

 '010Nh� 2�1B)1/2 iG 
7/8 ( ,C8 2�1B�

 Q������)204� 188 (
 jI 
��; �CY%� -�

6  k��T  

 '010Nh� 2�1B)1/2 iG 7/8 (
 Q������ ,C8 2�1B�)204 

�188 (%� -� jI D�J �CY
�567� 4�	 2,I�� '0��T  

'0�9�,�� 2�1%��:  
 #,�� -� '010Nh� 2�1B

 X8�,�� �����1/2 -� 
64 '��I . #,�m n0�5��2/3 
�3/4� 5/6� 7/8  

'0+8�\� 2�1%��:  
 Q������ ,C8 2�1B)204 

�188� T=8(  
 '0+8�\� 2���� 2�1BIP:  

MPE-FEC RS (255,199) 

'0�9�,�� 2�1%��:  
h� 2�1B '������ '010N
 'CJ����(PCCC) 
o,���; 

1/3� 1/2� 2/3 
���0<�� 
�1/5'0N�fO� 
��������   

'0+8�\� 2�1%�� : ,C8 2�1B
 
o,�m Q������1/2� 3/4

�7/8 

11  
���0<�� 
o,��
'^��\�  

� (  Mbit/s 1,728 � (   ��0,281  
 iGMbit/s 1,785  

�(  ��0,328  
 iGMbit/s 2,085  

�(   ��0,375  
 iGMbit/s 2,385  

4^37� ,*�:  
Mbit/s 26,011  

P�0�&:  
Mbit/s 6,84  

� (   ��0,842  
 iGMbit/s 5,354  

�(  ��0,983  
 iGMbit/s 6,254  

�(   ��1,124  
 iGMbit/s 7,154  

� (  Mbit/s 14,89-2,33  
�( Mbit/s 17,87-2,80  
�(  Mbit/s 20,84-3,27 

� (  Mbit/s 23,82-3,74  
,��� XYZ -0p� -� 
o

MPE-FEC 3/4 

� (  Mbit/s 9,3-2,3  
�( Mbit/s 11,2-2,8  
�(  Mbit/s 13-3,2  
� (  Mbit/s 14,9-3,7  
)o Xh	� 
o,���  ��%�

 'q0�� '0N�fO� 
��<��
 ,C8 =1%� #�����o

Q������(  
(1)

 �� 
�3��� ���	 n0���; '+8,� 8��g�� 2���� ���� ��	 n�I W��_ ,3 r�� 
������ -0p W^�� K :<� �Z ��6 '�;���� 
���1� '0	�N 
����� !�,g���;  (�� (�� (��('��*� n�I ?.  
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������ �����!� ������� ������� �"�#$ �	
�� %���� &���� ������  
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������ �������  


��� 	�“F”  
������ �������  

 	�
���“H”  
������ �������  

 	�
���“M”  
������ �������  

 W0��� !�,g��� '0���N
 A������(bit/s/Hz) 

 ��0,396 ) '010Nh� 2�1B
DQPSK #,�m 1/4( 

 iG1,221)  '010Nh� 2�1B
DQPSK#,�m  4/5( 
bit/s/Hz.  

 ��bit/s/Hz 0,655 
) 2�1BQPSK 1/2( 

 iGbit/s/Hz 4,170 
) 2�1B64QAM 7/8(  

 jIbit/s/Hz 1,369 
 #������;63 '��s 2�3 

 2�3� '�N��'C��B8G 

 '010Nh� 2�1%; 2,I��
#,�m 7/8 *1  
 ?P�0�&bit/s/Hz 0,360 

 #������;29 '��s 2�3 
 2�3� '�N��'C��B8G 2,I�� 

CDM '010Nh� 2�1B -� 
 #,�m1/2 *2

 

 ��bit/s/Hz 0,655 

) 2�1BQPSK 1/2( 

 iGbit/s/Hz 4,170 

) 2�1B64QAM 7/8(  

 ��bit/s/Hz 0,46 ) 2�1B
QPSK 1/2 MPE-FEC 3/4 (

 iGbit/s/Hz 1,86)  2�1B64-

QAM 2/3 MPE-FEC 3/4( 

 ��bit/s/Hz 0,47 
iG bit/s/Hz 1,87 
)o  ,C8 2�1B !,g���

Q������(  
 ��0,35 iG 

bit/s/Hz 1,40 -� 
 ,C8 2�1B !�,g���

 Q������)16? 12 (
'0+8�9 2�1%6  

 ��T��� ����� #�<����
 '�,\� 2��+ K MRe����
 
�t0<� '1��g�� u�&7� K

#�<���o�  

S  #�<���o�/ 4�	 Mb���� 
 K v��� '�,\� 2��+

'1��w 
�t0; 

S   L�\� #,�� c��� !@�C
 
��<�� KBER H�<C 

8–10 
��,g�� 
'C�C,01�� 

S   ��T�� ���� #�<����
 jIkm/h 300 

)DQPSK ?1/2 (
 xb��� iG P������
'0��,0� 
�8�<�9�  

S   '�,9 2��+� '����
:�=$�� 

S   jI '0��	 '0���
km/h 300 K 
 n0���7�2k/4k/8k 

)QPSK ?1/2 #,�� 
 ���� ?'010Nh� 2�1B
'C���0�C,�� 
�+���( 

S   '�,9 2��+� '����
:�=$�� 

S   
�8�BO� #�<����
 
h<�����; '0������
 '�<5��� ,0��; '���y�

 
�<6�� 4�	
 iG 'N�fO�;

'�;�5�� 
h<����� 

S   iG �^� '0��	 '0���
 
��b���� '	��

 #�<���o '<���;
'0������ 
�8�BO�  

S   �R� '�,9 2��+
2��J 

S  2��J �R� 2=$�� '����
S   jI '0��	 '0���

km/h 300 K 
 n0���7�2k/4k/8k 

)QPSK 1/2(  

S  �� #�<���� �8�9� �9
 '0��	 '�,9 2��z k�<��

 !�,g��� -� jI
 K '���R��� 
�0b��{�

K����� J�|}� 

S   2�%��� A�3 #�<����
 -� ����� ~�Y6�

 n0���7�8k/4k/2k 
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