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����� !1 

1 ����� 

`�-�� cV�� ���U���1H� ab��+��A"��� ��?d
� E#���� �"1�� N"���� �:7�;� ����A��� ���1Y�� :7?A� ������ .
��A"��� ��O�I}����,?�
Y��� ��
e�"��� ��O�I�� f��2g 4� �V
�h f��2g N"���� cV���� �;�A ?A8 ������ ='$i"5 =

 ?"�A���
�s� :O�I�� ~��� m
� ��6�O7�� :7�;��R2��2g�  '�ci6� =� t���*� �?� � cV�� z��g+ 4� 9U�1�
�� [�#OD�'��
� N"���� `�- . MD �5�&D����=a
AU �1"���� C�5   :?,?U ��?g �F�8� ='�?�YA�� '�?Y� �i6+ �"jLs�

����A�� ����D �i. 

���'�	A� ��8  ����8 ��"���� ������ �"jL+ :7�U :O�7D�� �	���� �,?�
Y��� oe�"��� �"jLs� ��
 �+ m
� 7�"��*�8 9��Y���
:?,?U �	��� �Y,�l �,��� '�F* O��� =N2d��� .� ��
������ �	����� �U+ 4 �"A���� ��	
�� ������� ��� ����

�	��� ���U���1H� m
� '�7�"��� ������� �#$�
�/ ET�� :7�;� 9��Y� �!�"A�#� �*�2�*� ��6�I� ������� ���W� %
��1���
. 

2 �����	 

1.2 ������ ����� 

 �������ITU-R BS.1387 ��#��W� ��A"��� :7�|
� ����&��� ��#��Y�� �Y,�l . 

 �������ITU-R BT.1204 ��l ���g?�� ��� N"���� �,?�V�� ��T�R|�� ���Y�� o/N"���� K�]�. 

 �������ITU-R BT.1683 �7�� �,?�V�� :7�; N��&��� ���Y�� ���1Y�  ��� ��"���� ��L�,TV
��� ������ �U+ 4 ��6�O
U� 7�U�8 {O��A�� ��&���E��6 . 

 �������ITU-R BT.1720 ��l ����"���� �,�,?�V�� ������ ��?g [�y % �?]� ����L ����� ����� o 

k��1�� �-,�� aL��L�� [�6����8 ��H	I m
� �?Y��. 

 �������ITU-T J.143 (2000) �
��  �U+ 4 �"A���� ��	�� ��#��Y�� ����&� C�,TV
��� % ��6�O7�� �,?�V�� :7�;
N"���� N
	H��. 

 �������ITU-T J.148 (2003) �`��#��� 7?A�� ��6�O7�� :7�|
� N��&� K��� �U+ 4 ��	
�� . 

3 
� ������	�� 

����� ���<� % ����� C�6 CD �	��� �A� ��
������ �	������V����� �+ O��A�� E '�Y8��� �+ �8����� ��
� . =������� ��� %
 ����� ��2]� ^U� m
� ��
������ �	����� �A� ��#��8 �?]� z�1e+ �5?R���� ����&��� �	����� ��
"� ���� =��T�R|���

 ��#��8x��q,��8 q
 . /0123�� MD �	����� ��
"� �	���<���,T�V�� ���� ��� ��,�� ��6�O7�� :7�;� �	���� :O�I�
��A"��� ��,��n"
��������. 

��1�+ �e$e 4"& �R�	��� _T�A�� ��O�I�� /0123�: 

�  N#�#s� k��1�� :O�ID)SDI�,?�5 ��O�ID =\D =��
e�� ��A�� �,.( 

�  ��V� ���8 O���) ��O�IDMPEG-2-TS =\D.( 
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�  �
�H� :O�ID) ��O�IDRF =\D.( 

1.3  ����� �	����)��������� ������� ��!��"���� #$�%&� �'(�
� $�	�*�( 

 ��O�I�� aL�6 CD �	��� �A� ���<� �	���� ��5���8 9H<� ��� �A,� =�1��A ��V��� �+ c,�A ��"6 _�?d�#���,T�5�� 
8 o
A�� �$��� ��T�R|��� ���b �R�5 �� �?]� % ��O�I��[�#O�� . �,O��-�� ��H	���� ��T�R|��� '�-,+ ����3�

 ��"���� ������ �#$�� �w+ 4 oYn�
��#�1 �H�8 �"A� .� [�#O�� ��	� 4 �G�� ���<� �	��� ��Y�	�� 4"-��
� �����D ��� % ?��Y��� K��L�� ?A8 �� K��L��� O�	gs� EB� N<� ��b����� �*�2�*� ��H	I ��#��8 P	��� E,F����

>�s�/ {�L�i��) �H��� �jL�1.( 

2.3  #,�-� �	����)��./� �����0 ��1�$,&� #,�-� 2��'3( 

 E �Y8��� ���� ����A� ��A�� �,�,?�5 ��O�ID ��	� 4 ��,��W ��6�O7�� :7�;� aL�6 CD �	��� �A� :7�;� �	���
 �1��A :7�U �,�# ��Y�	���� m
� ?"�A� �R5?R�#� ���C�7�T�� .� �	���� ������� ��� �A�W� ��,��z�1e+ ��#��8 �?]� 

N2d��� 9��Y��� 4 '*?8 N��&��� 9��Y��� . �+ N2dI 9��Y� z��UD ����"
� �R�5 ���, ��� �
� N� �	����� t�Y1���
N��&� .�MD �5�&��8 N����� [�	Y�#*� :7�;� �	��� ��Y�	�� 4"-�� ���<� �	��� ��Y�	�� ) �H��� �jL�1 .( 4�

 {O�?�� S�1l�� 4 oYn���� ����Y��� ��A�O� z��g+ Cs �
	Y���� :O�I�� �	��� q"-� 9R��(CRC) �
b� �6 % 96���� 
����R1�� :7�;� t���� MD '�L��b+ {7���=O��A�� E �����D �
�
# % ��
"� �6 aY8��� �� �b . 

 

4 ��������� ����	�� � ����� 

1.4 ����� �	���� 4 ���5� 

�  z�#� ��l�]� ��
�s� ��O�I��� �1�T��� c� ����Y���� [�#O�� z��g+ ��	� 4 :O�I�� t���* �V
�h S�	#+ ��
��T�R|���� [�#O�� �$�� z�7+ .�	���� �	��� �,�� ?,?@ �A2,�`Y5 ��A"���� �,�,?�V�� ��O�I�� . 

�  �� �b ��A"���� �,�,?�V�� ��O�I�� % z��g+ �?@ ?� a5��#� �H�8 ��T�R|��� a
"�� c,�A�� ��O�I��
{7�� . ?,?@ C+ �"6 S�	#+ ?,?@ 4 '��"� �A�+ ��"���� z��gs� S�	#+��
e�"��� z��gs� . ��	# N
A5

1790-01

 

FIGURE 1

Basic processes in a broadcasting chain
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 �� �b =[�i�� ���#� �6 {O�?�� S�1l�� 4 oYn���� ����Y��� ��A�O� z��g+ 96���� ?� =^�V��� F�RU
(CRC)��
"� �6 % . 

�  �� �b �������s� �	����� :TRU+ �RY
�� �8��6 ��O��LD MD ���2�� ��O�I�� �+ z�7���� ��O�I�� {7�� ?�
:7�2Y aL�6. 

2.4  �	���� 4 ���5�#,�-� 

� A"��� �"jLs� %���~��W� E �V��H��� �;�A�� ��	� 4 ?�YA��� ����8 ��;�A ~�|3� =������= q8 �,?	���� 
�V
�h ��
���� ����#+ c���� =���	�� [�?A .��� m
� :�$�= ��
������ ���<� C�5 ������� � '�ci6 �ZV�"
 . ����

'�?U ?ZYA t���*� �	# C�5. 

� �� ��O�I�� :7�U /���� ���� ��
�s� :O�I�� ��,���� f��2g m
� '��"�O :�ZV��� ��A"���� �,�,?�V
'��
� t���$� . MD �5�&D����= t���*� C�5 � Tx�"�� 4� '�?U /
�h ={O?V�� ^,����� �i =N"���� cV��


N
e�"��� t���*� . m
� 9Hn
� :O��-��8 �	#�1 a��� ��
e�"��� ��O�I}� �,?�
Y��� :7�;� c,�A C�5 � 4
��A"��� ��O�I�� :7�U�'��"�O :�ZV��� ������. 

� ]� :7�U 4 ���1� ��,�# �?Y� 4H� =��"���� ������ %~��W�� ���	�� �*?A o5� :�1Y�� �VL % �? . ?��
��?d
� '�A	� :7�;� c,�A /
��. 

�  o�1�� �*��W �	�1��8 :7�;� :O�7D �R�� *�) [��Os� [?A �*���� �-5�]� �*��W�� �A5���� �*��W� ��
����	�� �	�1�� �*���� ( �$�g� MD �j1��8K�]�� �g?�� NY�L. 

� ��A"��� �;�A��� �,�,?�V�� �;�A�� �1�T % �*�HID �� C�H� ?�. 

� X	Y���� m
� [�	Y�#*� :7�U ?"�A� ?�[�#O�� z��g+ ���b % '���g z�7s� ���6�
# �$�g* '��jL �$. 

5 ��������� ����	�� ��� �� ������� ����!�� 

1.5 �� �	���� :�; <� ��!�=�� ��	�
���#,�-�� ��� 

��A"��� ��,��n"
� `�-�� cV�� ��#��8 c	6 ����AV8 k��1�� ��� �"A��3, ��"���� ������ %� �,�� �� m
� ������
��
e�"��� �"jL � .���1� ��?g ab��+� ���1Y�� 7?� 4 ��"���� ������ �7�F ?Y� . _�j1�� ¡	�+ =~�g+ �RU 4

A, ¢ P�£ ?�YA��� 4 N�����¤��� ¥�H�8 ��"���� ������ ��T�R¦ �	��� q
����� 4 7�?W� 7?A�� E#�8 ?. 

 �A����� ��	
����� =:7�;�� ���<� �	��� �F$��� =�L�� �?Y� ��"�O �����D ��?g F�§�� N
������ z�A�� 4 /�Vd�
�
N
, �"6 N�: 

� �?]� z�1e+ �	����� m
� :O?Y�� 

� ��� ��L�HD �,�,?�V�� k��Ls� m
� o�	� �
"A���� ��&��� {O��A C�,TV
��� ��	� 4SDTV >�� C�,TV
���� 
 ��&���HDTV 

�  ��A"��� ���1Y�� 7?� m
� o�	���� ��L�HD�
"A���� 

�  cV���� ���8 �*?A m
� o�	���� ��L�HD �
"A���� ������� ���	�� [?A 4� �j1�� ��28(VBR) �+  [?A
�a8�i�� ���	� 
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�  [�#O�� ���8 �*?A m
� o�	���� ��L�HD�
"A���� 

�  cV���� ���7+� ��"
A m
� o�	���� ��L�HD)��	L�;� �i/�6�<� ��R|� ~? =:O�2�� ��18 =�,���� (
�
"A���� 

�  :O�I}� �V
�h ��;�A m
� o�	���� ��L�HD �i�� cV���-�,�@� c,�A�� �,�@� `����	�� �	�1��  

�  t���$� �V
�h O7�2 m
� o�	���� ��L�HD)�� �	�L ��	� 4�-[�#O�� J�g [?A� `( 

� �V
�h v��8 ��,��� m
� o�	���� ��L�HD 

�  _�j1�� �$�H�� m
� o�	���� ��L�HD�
"A���� 

� t���*�� ��A��� z�7s� z�# S�	#+ z�V��� ��L�HD 

�  �5��7 ���
A �Y��� 4��	����� �|��L 4 Nl���b� _�jL MD [�n��. 

2.5 ����� �	���� ��	�
�� 

 �� �b �
�
��� 4 �Yb* �
b� % '�L��b+ z��gs� �?@ =��"���� ������� �#$��� % a5��#� �R�V��� �	����� :O�I��
NA�	l �H�8 F�RU �6 �"�� .������� �"jLs� E /��H��� '�?U �	�� 4� o��?�� /�H��8 q
����� 9�7� :?YA�� ��"���� 

z��g+�R��7+ z�#� ��T�R|��� . 

N
, �"6 N� ���<� �	��� �U+ 4 �"A���� ��	
��: 

�  {�,7���� 77���� f��2g �R�5 �� :O�I�� aL�6 CD 9H<� m
� :O?Y��RF�R�V��� E �Y8��� ��6���� ?�����  

� z��gs� /�6 m
� :O?Y��:O�I�� %  

� z�7s� z�# ��� % �� ��T�R|�
� ��V�r��� ���<� �	��� m
� :O?Y�� 

� � ��?8 z�7s� z�#� z��gs� /�6 m
� :O?Y�� [$g c2� 4F)N
AV�� a���� % C�H, C+ �0-V3,( 

� � C�H �6 �	��� m
� :O?Y�� �6������� �
�
��� % F�RU 

� �A�� 4 oYn��� m
� :O?Y�� :?����� ���)� :�ZV��� NI��<�� ����A�� ����D ��,��� ��	� 4EPG( 

�  o�	���� ��
8�� m
� ���	�� ��O���) �iMPEG-TS ( ��O�ID�RF N#�#s� k��1�� ��O�ID MD �5�&��8 
��A"���� �,�,?�V�� 

�  O�A�, ��� z��gs� /�6 m
� :O?Y�� C��L�� m
��RV�6 )�� ��8 J�g ��	� 4�O( 

�  :?����� ����A"
� ¨����s� ¡��� m
� :O?Y��):�ZV��� NI��<�� ����A�� ����D ��,��� ��	� 4 ( 4 oYn�
�
C�H� C+ �! 7��, �"6 �w+. 

3.5 #,�-� �	���� ��	�
�� 

�������l� :7�;� 9��Y�� �,?�
Y��� ��2d��� o��O�7� NVH� * �U��� �HI m
� �"��Y�� ���Y�� o��"���� ������ :7�U : . ���
:7�|
� ��|R1�� �	����� m
� ?"�A� :?,?U 9��Y� �Y,��� �U�b. 

 �"A��� ��"���� ������ Cs '��jL '�#�#+ �i ���8 ��O��� �H�8 :O�IDMPEG-TS N#�#s� k��1�� ��O�ID 4 '*?8 
"��Y� q,��	�� q
��"
� 4H� ��+ �	��� t�YL ©�1R5 =�,?�
Y���N2dI �H�8 �R . MD �5�&D����= cgJ��� ��-� ©�1� 
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 �,�n���� ��67�H�� ��	� 4 ���
"� �	�8 ��A"���� �,�,?�V�� q�O�I�� q8 ª�1�� N"���� MD N
e�"��� 4A/D 4� 
 N
�i"��� MD N"����D/A. 

N
, �"6 N� :7�;� �	��� �U+ 4 �"A���� ��	
��: 

� H�� 9��Y��� m
� :O?Y����6�O7�� :7�|
� N" 

� ��	�� �	� 4 :7�|
� N2d��� 9��Y��� SO�Y� ��?8 :7�|
� N��&� 9��Y�� N|R1�� z�7s� m
� :O?Y�� 

�  `Y5 ���8 ��O��� ��#��8 :7�|
� N6�O7D 9��Y� z�7+ m
� :O?Y��) a���� ��*7 �iTS( 

� 1A�� ��O�I�� ��#��8 :7�|
� N6�O7D 9��Y� z�7+ m
� :O?Y�� ��) {+8������AU� c� o (`Y5 

� ��A"��� :7�;� 9��Y� m
� :O?Y��� �
���� ������)N���� NA"��� ª�1�� a������ �i A/V( 

� :7�;� t���� ��?b ��YL /�6 m
� :O?Y�� 

� `Y5 N#�#s� k��1�� ��O�ID ��#��8 :7�|
� N6�O7D 9��Y� z�7+ m
� :O?Y�� 

�  O��H��� ��L�HD)	1, {+�	��A��� ��O�I��8 9��Y��� �|��L �eJ�� *+ N�( 

� '��L« �+ c2� 4F % :7�;� 9��Y� m
� :O?Y��. 

4.5 �	����� ��"�>? ��	�
�� 
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