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RECOMENDACION UIT-R BT.1788

M etodologia para la evaluacion subjetiva dela calidad
de video en aplicaciones multimedios

(Cuestion UIT-R 102/6)

(2006)

Cometido

Los sistemas de radiodifusion haran posible la distribucion de aplicaciones de radiodifusién de datos y
multimedios, incluyendo video, audio, imagen fija, texto y gréficos. Esta Recomendacion especifica métodos
de evaluacion subjetiva no interactivos para determinar la calidad de video de aplicaciones multimedios.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando
a) gue se estan introduciendo sistemas de radiodifusion digital en numerosos paises;
b) gue los servicios de radiodifusion de datos y multimedios que comprenden video, audio,

imagen fija, texto, gréficos, etc. han sido introducidos, o se preveé introducirlos, utilizando sistemas
de radiodifusion digital;
C) gue los servicios multimedios implicaran una infraestructura de radiodifusion caracterizada

por el uso probable de receptores fijos y moviles velocidades de cuadro fijas y variables, diferentes
formatos de imagen, codecs video avanzados, pérdida de paquetes, etc.;

d) gue serd necesario especificar los requisitos de calidad de funcionamiento y verificar si las
soluciones técnicas consideradas son adecuadas para cada servicio teniendo presentes |os requisitos
de calidad de funcionamiento de dicho servicio;

€) gue la citada verificacion implicard, principalmente, la evaluacion subjetiva de la calidad de
video bajo condiciones controladas;
f) gue las metodologias de evaluacion subjetiva especificadas en la Recomendacion UIT-R
BT.500 se pueden utilizar para aplicaciones multimedios;
0) que también pueden usarse metodologias de evaluacion subjetiva distintas de las
especificadas en la Recomendacion UIT-R BT.500;
h) que la adopcion de métodos normalizados es importante de cara a intercambio de
informacion entre varios laboratorios,

recomienda
1 que los métodos generales de prueba, las escalas de apreciacion y las condiciones de

observacion paralaevaluacion de la calidad de lasimagenes descritas en el Anexo 1 se utilicen para
las experiencias de laboratorio y, siempre que sea posible, para las evaluaciones préacticas de
aplicaciones multimedios;

2 que se proporcione una descripcién completa de las configuraciones y materiales de prueba,
observadores y métodos en todos los informes de las pruebas;
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3 que, para facilitar el intercambio de informacion entre los distintos laboratorios, los datos
recopilados se procesen de acuerdo con las técnicas estadisticas indicadas en el Anexo 2.

NOTA 1 —LaComisién de Estudio 6 de Radiocomunicaciones debe proseguir con el desarrollo de
una biblioteca de material de video adecuado para la evaluacién subjetiva de la calidad de video en
aplicaciones multimedios.

Anexo 1

Descripcion de los métodos de evaluacion

1 I ntroduccion

Un gran numero de paises ha empezado ainstalar sistemas de radiodifusion digital que permitiran la
distribucién de aplicaciones de radiodifusion de datos y multimedios que comprenden video, audio,
imagen fija, texto y graficos.

Se necesitan métodos de evaluacion subjetiva normalizados con objeto de especificar los requisitos
de calidad de funcionamiento y de verificar si las soluciones técnicas consideradas para cada
aplicacion son las adecuadas. Las metodologias subjetivas son necesarias porque proporcionan
mediciones que permiten a la industria anticiparse de manera mas directa a las reacciones de los
usuarios finales.

El sistema de radiodifusion necesario para distribuir aplicaciones multimedios es muy diferente del
que se usa actualmente: se accede a la informacion a través de receptores fijos y/o moviles, la
velocidad de cuadro puede ser fija o variable; hay una amplia gama de posibles tamarios de imagen
(SQCIF aTVAD); e video se asocia tipicamente a audio, texto y/o sonido intercalados; €l video se
puede procesar con codecs de video avanzado; y la distancia de observacion preferida depende en
gran medida de la aplicacion.

Los métodos de evaluacion subjetiva especificados en la Recomendacion UIT-R BT.500 deben
aplicarse en este nuevo contexto. Asimismo, pueden llevarse a cabo investigaciones de sistemas
multimedios mediante nuevas metodologias para gustarse a los requisitos de usuario de las
caracteristicas del dominio multimedios.

En esta Recomendacion se describen métodos de evaluacién subjetiva no interactivos de la calidad
de video para aplicaciones multimedios. Dichos métodos pueden aplicarse para diferentes
propésitos, que incluyen, sin ser exhaustivos. seleccidn de algoritmos, clasificacion de la calidad de
funcionamiento de sistemas audiovisuales y evaluacion del nivel de calidad de video durante una
conexion audiovisual.

Los términos y las definiciones asociados a esta Recomendacion pueden consultarse en e
Apéndice 3.
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2 Caracteristicas comunes

2.1 Condiciones de observacion

En & Cuadro 1 se enumeran las condiciones de observacion recomendadas. El tamafio y € tipo de
visualizacion utilizados deben ser adecuados para la aplicacion sobre la que se esta investigando.
Como deben emplearse varias tecnologias de visualizacion en las aplicaciones multimedios, es
necesario comunicar toda informacion relevante sobre la visualizacion usada en la evaluacion (por
gemplo, fabricante, modelo y especificaciones).

Cuando se haga uso de sistemas basados en PC para presentar las secuencias, deben sefidlarse
asimismo las caracteristicas de | os sistemas (por ggemplo, latarjeta de visualizacion de video).

CUADRO 1

Condiciones de obser vaciéon recomendadas empleadas
en evaluaciones de calidad de sistemas multimedios

Parametro Ajuste

Distancia de observacién (Nota 1) Limitado: 1-8 H
[limitado: basado en las

preferencias del espectador

Vaor delacrestade luminancia en la pantalla 70-250 cd/m?
Relacion entre laluminanciade la pantallainactivay laluminanciade <0,05
cresta

Relacion entre laluminancia de la pantalla, cuando se presenta <01

unicamente el nivel de negro en una habitacion totalmente oscura, y la
correspondiente a blanco de cresta

Relacion entre laluminancia de fondo detras del monitor deimageny la <0,2
luminancia de cresta de laimagen (Nota 2)

Cromaticidad del fondo (Nota 3) Des
Iluminacion de fondo de la habitacién (Nota 2) < 20 lux

NOTA 1 - Ladistancia de observacion depende en general de la aplicacion.

NOTA 2 — Este valor indica un gjuste que permite la maxima detectabilidad de |as distorsiones; para algunas
aplicaciones se permiten val ores superiores o vienen determinados por la aplicacion.

NOTA 3 — Para monitores de PC, la cromaticidad del fondo debe aproximarse lo maximo posible a la de
«punto blanco» de visualizacién.

En e Cuadro 2 se muestra un giemplo del registro de datos para la configuracion del sistema
multimedios sometido a prueba.

Si las imagenes de prueba se obtienen por medio de una combinacion decodificador-reproductor
especifica, hay que separar las imagenes de la interfaz gréfica patentada para lograr una
visualizacion anénima. Ello es necesario para asegurar que la evaluaciéon de la calidad no se ve
influenciada por e conocimiento del entorno original.

Cuando los sistemas evaluados en una prueba utilizan un formato de imagen reducido, como CIF,
SIF 0 QCIF, las secuencias deben mostrarse en una ventana de la pantalla de visualizacion. El color
del fondo de la pantalla debe ser gris al 50%.
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CUADRO 2
Configuracion del sistema multimedios sometido a prueba

Par ametro Especificacion

Tipo de visualizacion

Tamafio de visualizacion

Tarjetade visualizacion de video
Fabricante

Modelo

Informacion de laimagen

2.2 Sefiales fuente

La sefid fuente proporciona la imagen de referencia directamente, asi como la entrada para €l
sistema gue se esta probando. La calidad de las secuencias fuente debe ser la megjor posible. Como
referencia, la sefia de video debe grabarse en archivos multimedios usando yuv (formatos 4:2:2,
4:4:4) 0 RGB (24 6 32 hits). Cuando €l experimentador est4 interesado en comparar 1os resultados
de diferentes laboratorios, es preciso utilizar un conjunto de secuencias comun para eliminar fuentes
adicionales de variacion.

2.3 Seleccidon de materiales de prueba

El nUmero y tipo de escenas de prueba resultan criticos a la hora de interpretar |os resultados de la
evaluacion subjetiva. Algunos procesos pueden provocar € mismo nivel de degradacion para la
mayor parte de las secuencias. En tales casos, |0s resultados obtenidos con un nimero pequefio de
secuencias (por g emplo, dos) deben proporcionar una evaluacion representativa. No obstante, 1os
nuevos sistemas a menudo tienen una repercusion que depende en gran medida de la escena o del
contenido de la secuencia. En tales casos, €l nimero y tipo de escenas de prueba debe escogerse de
modo que pueda generalizarse de manera razonable la programacion normal. Asimismo, €l material
debe seleccionarse de modo que sea «critico, pero dentro de unos limites razonables» para el
sistema que se esta probando. «Dentro de unos limites razonables» implica que la escena podria
todavia formar parte del contenido normal de la programacion de television. Las caracteristicas de
percepcion espacial y temporal de una escena pueden proporcionar una indicacion util de la
complegjidad de la misma. En e Apéndice 1 se presentan con més detalle las mediciones de
caracteristicas de percepcion espacial y temporal.

24 Gama de condicionesy anclaje

Dado que la mayoria de los métodos de evaluacion son sensibles a variaciones en la gama y
distribucién de las condiciones vistas, las sesiones de decision deben incluir las gamas completas de
los factores variados. Sin embargo, esto podria aproximarse mediante una gama més restringida
presentando también algunas condiciones que corresponderian alos extremos de las escalas. Pueden
representarse como € emplos e identificarse como extremos (anclgje directo), o distribuirse a través
de la sesién y no identificarse como extremos absolutos (anclaje indirecto). En la medida de lo
posible, debe emplearse una gran gama de valores de calidad.
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25 Observadores

El nimero de observadores tras € andlisis debe ser de a menos 15; no expertos, en el sentido de
gue en su trabajo normal no estan directamente interesados en la calidad de imagen y de que no son
evaluadores con experiencia. Antes de una sesion, se debe andizar a los observadores para lograr
(o corregir) laagudeza visual normal en el grafico de Snellen o Landolt, y lavision en color normal,
usando gréficos especia mente seleccionados (por ejemplo, Ishihara).

El nimero de evaluadores necesario depende de la sensibilidad y lafiabilidad del procedimiento de
prueba adoptado, asi como del tamafio anticipado del efecto buscado.

En los experimentos se debe incluir e mayor niumero posible de detalles acerca de las
caracteristicas de sus paneles de evaluacion para facilitar una posterior investigacion de este factor.
Entre los datos que podrian proporcionarse figuran los de categoria labora (por ejemplo, empleado
de organizacién de radiodifusién, estudiante de universidad, empleado de oficina), sexo y edad.

2.6 Instrucciones para la evaluacion

Debe familiarizarse detenidamente a los evaluadores con € método de evaluacion, los tipos de
degradaciones o los factores de calidad que probablemente se produzcan, |a escala de apreciaciones,
y la temporizacion. Las secuencias de entrenamiento que demuestran la gama y € tipo de
degradaciones que van a evaluarse deben emplearse con escenas distintas a las utilizadas en las
pruebas, pero de sensibilidad comparable.

2.7 Disefio experimental

Se deja a criterio del experimentador la seleccion de un disefio experimental con € que satisfacer
los objetivos de coste y precision especificos. Se recomienda incluir al menos dos reiteraciones (es
decir, repeticiones de condiciones idénticas) en el experimento. Las reiteraciones permiten calcular
la fiabilidad individual de cada sujeto y, si fuera necesario, descartar resultados no fiables de
algunos sujetos. Ademas, las reiteraciones aseguran que los efectos del aprendizaje en una prueba
guedan compensados en cierta medida. Se obtiene una mejora adiciona en € tratamiento de los
efectos del aprendizaje mediante unas pocas «presentaciones ficticias» a comienzo de cada sesion.
Estas condiciones deben elegirse de modo que sean representativas de las presentaciones que se van
amostrar mas tarde durante la sesion. Las presentaciones preliminares no se han de tener en cuenta
en e andlisis estadistico de |los resultados de la prueba.

Laduracion de una sesidn, es decir, de una serie de presentaciones, no debe ser més de media hora.

Cuando se prueban varias escenas 0 algoritmos, el orden de presentacion de las escenas o
algoritmos debe aleatorizarse. El orden aleatorio puede modificarse para garantizar que las mismas
escenas o |os mismos algoritmos no estén préximos temporal mente (es decir, consecutivamente).

3 M étodos de evaluacion

Se puede examinar la calidad de funcionamiento del video de los sistemas multimedios mediante las
metodologias de la Recomendacién UIT-R BT.500. En e 83.1 de esta Recomendacion se
proporciona una lista de los métodos sel eccionados.

En & 8§3.2 se facilita una descripcion de una metodologia adicional denominada evaluacion
subjetiva de calidad de video multimedios (SAMVIQ), que aprovecha las caracteristicas del
dominio multimedio y puede usarse para evaluar la calidad de funcionamiento de sistemas
multimedios.
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31 M etodologias de la Recomendacion | TU-R BT.500

Para evaluar la calidad de video en sistemas multimedios medios deben utilizarse las siguientes
metodol ogias de la Recomendacion UIT-R BT.500:

- Método de escala de degradacion con doble estimulo (DSIS), como se describe en la
Recomendacion UIT-R BT.500, Anexo 1, 8 4.

- Método de escala de calidad continua de doble estimulo (DSCQS), como se describe en la
Recomendacion UIT-R BT.500, Anexo 1, 8 5.

- Métodos de estimulo Unico (SS), como se describe en la Recomendacién UIT-T BT.500,
Anexo 1, §6.1.

- M étodos de comparacion de estimulos (SC), como se describe en la Recomendacion UIT-R
BT.500, Anexo 1, § 6.2.

- Método de evaluacion de calidad continua de estimulo Unico (SSCQE), como se describe
en la Recomendacion UIT-R BT.500, Anexo 1, 8 6.3.

3.2 Evaluacion subjetiva de la calidad de video multimedios (SAMVIQ)

En este método, a espectador se le da acceso a varias versiones de una secuencia. Cuando el
espectador ha calificado todas |as versiones, puede accederse a siguiente contenido de la secuencia.

El espectador selecciona aleatoriamente las diferentes versiones por medio de una interfaz de
ordenador gréfica, pudiendo detener, revisar y modificar como desee la nota otorgada a cada
version de una secuencia. Este método incluye una secuencia de referencia explicita (es decir, no
procesada) y varias versiones de la misma secuencia que incluyen tanto secuencias procesadas
como no procesadas (es decir, referencia oculta). Cada version de una secuencia se visualiza por
separado, clasificandose usando una escala de calidad continua similar a la empleada en el método
DSCQS. Asi, e méodo se asemeja mucho funcionalmente a un método de estimulo Unico con
acceso aleatorio, pero un observador puede ver lareferencia explicita siempre que quiera, haciendo
gue este método se asemeje a uno que utilice unareferencia.

El método de evaluacion de calidad SAMVIQ usa una escala de calidad continua que proporciona
una medida de la calidad intrinseca de las secuencias de video. Cada observador mueve un
mecanismo deslizante en una escala graduada de 0 a 100, en la que estén anotados 5 niveles de
calidad dispuestos linealmente (excelente, bueno, normal, regular, malo).

La evaluacion de calidad se lleva a cabo sucesivamente para cada escena (véase laFig. 1, § 3.2.3),
incluyendo unareferencia explicita, unareferencia ocultay varios algoritmos.

Para entender mejor el método, se definen a continuacion las siguientes pal abras especificas:
Escena: contenido audiovisual.

Secuencia:  escena con procesamiento combinado o sin procesamiento.

Algoritmo: una o varias técnicas de procesamiento de imagen.

3.2.1 Referenciaexplicita, referencia ocultay algoritmos

Un método de evaluacién incluye normalmente anclgjes de calidad para estabilizar los resultados.
En e método SAMVIQ se consideran dos anclajes de alta calidad por |as siguientes razones. Se han
llevado a cabo varias pruebas que indican desviaciones tipicas minimizadas de |as notas usando una
referencia explicita en lugar de una oculta, o de no usar referencia. Concretamente, para evaluar €l
rendimiento de los codecs, es mejor utilizar una referencia explicita con objeto de lograr la méxima
fiabilidad de los resultados. Se afiade también una referencia oculta para evaluar la calidad
intrinseca de lareferencia, en lugar de la referencia explicita, porque la presentacién es anénima, al
igual que las secuencias procesadas. El nombre explicito «referencia» tiene influencia sobre
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aproximadamente e 30% de los observadores. Estos dan la méxima nota posible (100) a la
referencia explicita, siendo dicha nota totalmente diferente de la correspondiente a la referencia
oculta. En particular, cuando no hay referencia disponible, la prueba sigue siendo posible, pero la
desviacion tipica aumenta drasticamente.

El método SAMVIQ es adecuado para un contexto multimedios porque es posible combinar
diferentes caracteristicas de procesamiento de imagen, tales como tipo de cddec, formato de
imagen, velocidad binaria, actualizacion temporal, zooming, etc. La palabra algoritmo resume una
de estas caracteristicas, 0 combinacion de las mismas.

FIGURA 1

Ejemplo de organizacion de prueba para el método SAMVIQ
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3.2.2 Condicionesdelaprueba

Lavariacion de la criticidad de una escena es limitada porgue € contenido homogéneo se escoge en
funcion de las mismas reglas empleadas implicitamente por otras metodologias que proporcionan
una nota globa (por gemplo, los métodos de estimulo Unico). Una méxima duracién de
visualizacion de secuencia de 106 15 s es, por tanto, suficiente para lograr una nota de calidad
estabilizada y fiable. Los decodificadores-reproductores patentados, o una copia de pantalla de su
salida, deben utilizarse para mantener la calidad de funcionamiento de la visualizacién adecuada.

3.23 Organizacion dela prueba
- La prueba se lleva a cabo sucesivamente para cada escena, como se describe en laFig. 1.

- Para |la escena actual, es posible reproducir y otorgar una nota a cualquier secuencia en
cualquier orden. Cada secuencia puede reproducirse y calificarse varias veces.

- De una escena a otra, €l acceso secuencial se aleatoriza, evitando que los observadores
intenten votar de un modo idéntico con arreglo a un orden establecido. De hecho, en una
prueba e orden del algoritmo permanece invariable para simplificar e andlisis y la
presentacion de los resultados. SOlo se aleatoriza €l acceso correspondiente a partir de un
idéntico boton.

- Para una primera visualizacion, la secuencia en curso debe reproducirse completamente
antes de calificarse; de lo contrario, seriaposible caificar y detenerse inmediatamente.

- Para probar |a siguiente escena deben calificarse todas las secuencias de |a escena en curso.
- Para concluir la prueba, deben calificarse todas | as secuencias de cada escena.

El méodo SAMVIQ se implementa mediante programas informéticos. Ademas de los botones de
acceso mostrados en laFig. 1, se precisan |os botones «reproducir», «detener», «escena siguiente» y
«escena anterior», para permitir al espectador gestionar la presentacion de las diferentes escenas
(véase el Apéendice 2 como gemplo). Cuando un espectador da una nota, ésta debe aparecer bajo el
boton de acceso correspondiente a dicha escena. Cuando todas las versiones diferentes de una
secuencia han sido calificadas, € espectador ain puede comparar las notas y modificar, s es
necesario, sus valores. NO es preciso revisar completamente la secuencia en curso porgue ya han
guedado patentes diferencias importantes durante la primera visualizacion.

Anexo 2

Presentacion y analisis de datos

1 I nformacién resumida

Se necesita informacion precisa sobre el entorno de la prueba para reproducir la misma, o para
comparar los resultados de diferentes pruebas. Por tanto, se sugiere comunicar la informacién sobre
el entorno de prueba como se describe en el Cuadro 3.
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CUADRO 3

Informacion resumida de las pruebas

Nombre del método
Tecnologia de visualizacién

Nombre de referencia de la visualizacion

Vaor de cresta de laluminancia (cd/m?)
Nivel de luminanciadel negro (cd/n?)

Configuracién del nivel de negro: PLUGE (umbral percibido dela
distanciadel nivel de negro a ultranegro = 8).
Delo contrario, indicael valor umbral

Nivel de luminancia de fondo (cd/m?)

[luminacion (lux)

Distancia de observacion:

— No limitada: parte frontal de lavisualizacién

— Limitada: nH

Tamafio de lavisualizacién (diagonal en pulgadas)

Relacion de visualizacion entre anchuray atura
Formato de visualizacion (N.° de columnas, N.° de lineas)

Formato de entrada de imagen (N°. de columnas, N.° de lineas)
Formato de salida de imagen™® (N.° de columnas, N.° de lineas)

Temperatura de color blanco: D65 de lo contrario
Coordenadas de color blanco (x, y)

NUmero de observadores efectivos

@ Estainformacion se necesita cuando se procesa laimagen de entrada, por gjemplo al reescalarla, tras la
visualizacion.

Las caracteristicas de visualizacion pueden influir en los resultados de la prueba. Para monitores de
pantalla plana se debe comunicar informacién adicional tal como la respuesta de luminancia
(fidelidad gamma) y os colores primarios.

Las caracteristicas de las secuencias de video son importantes para disefiar una prueba o explicar
sus resultados. Se sugiere comunicar |as caracteristicas espaciales y temporales como se describe en
el Apéndice 1. Debe considerarse esta informacion en la coleccion de secuencias de prueba en la
biblioteca de material video adecuado para la evauacion subjetiva de la calidad de video en
aplicaciones multimedios.

2 M étodos de andlisis
Los métodos de andlisis son |os descritos en la Recomendacion UIT-R BT.500, Anexo 2, § 2.

3 Andlisis delos observador es

Paralos métodos enumerados en el Anexo 1, 8 3.1, los procedimientos de andlisis se describen en la
Recomendacion UIT-R BT.500, Anexo 2, § 2.3.

El andlisis para SAMVIQ se describe en el siguiente punto. No obstante, este procedimiento podria
usarse paralos métodos SS, DSISy DSCQS. El procedimiento es mas sencillo de implementar que
el correspondiente empleado en la Recomendacién UIT-R BT.500 para dichos métodos.
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31 Procedimiento de analisis SAMVIQ

Cada observador debe tener un método estable y coherente para votar una relativa degradacion de
calidad en cada escena y algoritmo. Los criterios de rechazo verifican el nivel de coherencia de las
notas de un observador seguin la nota media de todos |os observadores para una determinada sesion
de pruebas. En e método SAMVI1Q, como en el DSQCS, pueden considerarse todos los algoritmos
(ocultos o referenciaimplicita, anclaje bajo, secuencias codificadas). El criterio de decisiéon se basa
en una correlacion de notas individuales con respecto a las notas medias correspondientes de todos
los observadores de |a prueba.

3.2 Correlacion de Pear son

Larelacion entre la escala de calidad y la gama de notas de |os observadores se supone lineal para
aplicar lacorrelacion de Pearson.

El principal objetivo es verificar mediante un método sencillo s las notas de un observador son
coherentes con arreglo a las notas medias de todos los observadores en toda la prueba de la sesion.
Lareferencia oculta se consideracomo un anclaje de atacalidad. Si se incluyen los anclajes bajosy
altos, aumentan la nota de correlacién, y ala inversa, los desplazamientos de correlacion entre los

observadores disminuyen.
n n
zxi yi— i=1 i=1

(X, y) =L -
n 2 n 2
Ly [ZiXIJ Ly [Ziyi}
D P

donde;

xi:  notamedia de todos los observadores para € trio (algoritmo, velocidad binaria,
escena)

yi:  notaindividual de un observador parael mismo trio
n: (nimero de algoritmo) x (nimero de escenas)
i:  {nUmero de cddec, nimero de velocidad binaria, nUmero de escena} .

3.3 Correlacion de rango de Spear man

Lacorrelacion de rango de Spearman puede aplicarse incluso si larelacion entre la escala de calidad
y la gama de notas de los observadores no se supone lineal .

6> [R(x )~ R(y) )P
=1

r(x,y)=|1-—!
n3—n

1 Generamente, los resultados de la correlacion de Pearson estéan muy proximos alos de Spearman.
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donde:
Xi:  notamedia de todos los observadores para € trio (algoritmo, velocidad binaria,
escena)
yi:  notaindividual de un observador para el mismo trio
n: (numero de algoritmo) x (nimero de escenas)
R(xi0oy;): esel orden del rango

i:  {ndmero de codec, nimero de velocidad binaria, nimero de escena} .

34 Criteriosfinales de rechazo para descartar a un observador de una prueba

Las correlaciones de rango de Spearman y de Pearson se llevan a cabo para descartar uno o varios
observadores en funcion de las condiciones siguientes:

Sl [media(r) — sdt(r)] > Umbral de correlacion méxima (MCT).

Umbral de rechazo = Umbral de correlacion maxima (MCT).

EN OTRO CASO Umbral de rechazo = [media(r) — sdt(r)].

S [r (Observer;)] > Umbral de rechazo.
ENTONCES observador «i» de la prueba no se descarta.
EN OTRO CASO observador «i» de la prueba se descarta.

donde:
r=min (correlaciéon de Pearson, correlacién de rango de Spearman)
mean(r) promedio de las correlaciones de todos |os observadores de una prueba
sdt(r)  desviacion tipica de las correlaciones de todos |os observadores de una prueba
Umbral de correlacion maxima (MCT) = 0,85.

El valor 0,85 de MCT es vdlido para los méodos SAMVIQ y DSCQS, en caso contrario debe
considerarse €l valor 0,7 paralos métodos SSy DSIS.

Apéndice l
M ediciones de infor macion espacial y temporal

Las medidas de informacién espacial y temporal que figuran a continuacién son de valor Unico para
cada cuadro en una secuencia de prueba completa. Esto da lugar a una serie temporal de valores que
por lo general tendrén un cierto grado de variacion. Las medidas de informacion de percepcion que
figuran més adelante eliminan esta variabilidad con una funcién de méximo (méximo valor parala
secuencia). La propia variabilidad se puede estudiar convenientemente, por ejemplo con muestras
de informacion espacial-tempora cuadro a cuadro. La utilizacion de distribuciones de informacion
a lo largo de una secuencia de prueba permite también una mejor evaluacion de las escenas con
cortes de escena
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Informacion de percepcion espacial (Sl): Medida que generalmente indica el grado de detalle
espacial de una imagen. Generalmente es mayor en escenas espaciamente mas complejas. Esta
informacion no constituye una medida de la entropia ni esta asociada con la informacion definida en
la teoria de la comunicacion. La informacion de percepcion espacial, Sl, se basa en € filtro de
Sobel. En primer lugar se filtra cada cuadro de video (plano de luminancia) en un instante n (Fp)
con € filtro de Sobel [Sobel(Fn)]. A continuacion, se calcula la desviacion tipica de los pixeles
(Stdespacio) de cada cuadro filtrado con €l filtro de Sobel. Esta operacion se repite para cada cuadro
de la secuencia de video y da por resultado una serie temporal de informacion espacial de la escena.
Se elige e maximo valor de la serie temporal (MaXsempo) COMO representacion del contenido de
informacion espacial de la escena. Este proceso se puede representar en forma de ecuacion como
sigue:

Sl = méXtiempo {Std&epacio [Sobel (Fn)]}

Informacion de percepcion temporal (T1): Medida que generalmente indica la cantidad de
cambios temporales de una secuencia de video. Normalmente es mayor en secuencias de alta
velocidad. Esta informacion no constituye una medida de la entropia ni esta asociada con la
informacion definida en lateoria de la comunicacion.

La media de la informacion temporal, Tl, se calcula como el méaximo en el tiempo (MaXiempo) de la
desviacion tipica en el espacio (Stdesacio) de Mn(i, j) paratodosi y j.

Tl = méXtiempo {gde@acio [Mn(i, DI}

donde M(i, j) es ladiferencia entre pixeles en la misma posicion en €l cuadro, pero pertenecientes a
dos cuadros consecutivos, es decir:

Mn(i1 J) = Fn(il J) - Fn_]_(i, J)

donde F(i, j) es el pixel delai-ésimafilay j-ésima columnadel n-ésimo cuadro en el tiempo.

NOTA 1 — Para escenas que contienen cortes, pueden proporcionarse dos valores. uno en el que el corte de
escena se incluye en la medicién de informacion temporal y otro en el que se excluye de lamedicion.
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Apéndice 2

Ejemplo deinterfaz para SAMVIQ

Boton de evaluacion
deslizante

Imagen de prueba

Seleccion de imagen de referencia Seleccion de imagen procesada

ki N El KN El = 2 KN BN BN Em

Algoritmo
AVI

CCD

Cl

CIF

L1 AR Y

Detener Escena anterior Escena siguicnte Fin de sesion

1788-02

Apéndice 3

Términosy definiciones

Una o varias técnicas de procesamiento de imagen

Audio video intercalado (audio video interleaved)

Dispositivo de acoplamiento de cargas (charge coupled device)
Intervalo de confianza (confidence interval)

Formato intermedio comun (common intermediate format) (formato de imagen
definido en la Recomendacion H.261 para video-teléfono: 352 lineas x 288 pixeles)
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CRT
DSCQS

DSIS

Escena
LCD
MOS
PDP
PS
QCIF

SAMVIQ

Secuencia

Sl
SIF

SN
SP

SSCQE

std
TI
TP
TS
VTR

Rec. UIT-R BT.1788

Tubo de rayos catodicos (cathode ray tube)

Método de escala de calidad continua de doble estimulo (double stimulus using a
continuous quality scale method)

Método de escala de degradacion con doble estimulo (double stimulus using an
impairment scale method)

Contenido audiovisual

Pantalla de cristal liquido (liquid crystal display)

Nota media de opinién (mean opinion score)

Panel de visualizacion de plasma (plasma display panel)
Segmento de programa (programme segment)

Cuarto de CIF (quarter CIF) (formato de imagen definido en la Recomendacion
H.261 para videoteléfono: 176 lineas x 144 pixeles)

Evaluacion subjetiva de calidad de video multimedios (subjective assessment of
multimedia video quality)

Escena con procesamiento combinado o sin procesamiento

Método de comparacion de estimul o (stimulus comparison method)

Informacién de percepcion espacia (spatial perceptual information)

Formato intermedio normalizado (standard intermediate format) [formatos de

imagen definidos en 1SO 11172 (MPEG-1): 352lineas x 288 pixeles x
25 cuadros/sy 352 lineas x 240 pixeles x 30 cuadros/s]

Relacién sefid/ruido (signal-to-noise ratio)
Presentacion simultédnea (simultaneous presentation)
Método de estimulo Unico (single stimulus method)

Método de evaluacion de calidad continua de estimulo Unico (single stimulus using
a continuous guality evaluation method)

Desviacion tipica (standard deviation)

Informacién de percepcion temporal (temporal perceptual information)
Presentacion de prueba (test presentation)

SesiOn de prueba (test session)

M agnetoscopio (video tape recorder)
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