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 الخدمة الإذاعية )التلفزيونية(



ii التوصية  ITU-R  BT.1735-3 

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 ها.اد                                                                                                                الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساسا  لإعداد التوصيات واعتم
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

ت وقطاع لتي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الاتصالايرد وصف للسياسة ا
 1 الملحق والمشار إليها في (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

الموقع الإلكتروني  . وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص فيR-ITU 1 بالقرار
R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU لى المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة                      حيث يمكن أيضا  الاطلاع ع

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتسلاسل 

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http                                       )يمكن الاطلاع عليها أيضا  في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F  الثابتةالخدمة 

M  الراديوي وددمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة الاستدلالالخدمة المتنقلة وددمة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عد                     أنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح  ةالصادر  لهذه التوصيةعلى النسخة الإنكليزية تمت الموافقة : ملاحظة
 .ITU-R 1 القرار في

 النشر الإلكتروني
 2018جنيف، 

 
  ITU  2018 

 الاتحاد الدولي جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي من
 .(ITU) للاتصالات

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 ITU-R  BT.1735-3  التوصيـة
 الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض لإشارات ستقبالطرائق التقييم الموضوعي لنوعية الا

 ITU-R BT.1306في التوصية المحددة  Bللنظام 
 (ITU-R 100/6)المسألة 

 (2015-2014-2012-2005) 
 مجال التطبيق

ض من أجل الإذاعة الرقمية للأر  لإذاعة التلفزيونيةلخدمات ا لاستقبالة هو توفير طرائق لتقييم نوعية االغرض من هذه التوصي
                                                                                       . وتأدذ هذه التوصية في اعتبارها توصيات قطاع الاتصالات الراديوية ذات الصلة. وت عرض طريقتان B للنظام التلفزيونية الرقمية

 .(SFN)والثانية للشبكة وحيدة التردد  (MFN)، إحداها للشبكة متعددة الترددات للتوضيح

 لاتحاد الدولي للاتصالات،لإن جمعية الاتصالات الراديوية 
 إذ تضع في اعتبارها

المعلمات التي يتعين قياسها  6.2طرائق قياس إشارات الإذاعة الرقمية، تحدد في البند  - ITU-R SM.1682أن التوصية  أ ( 
 ؛التغطية لتقييم

قبل والعلاقة بين الشدة الدنيا للمجال وددل توتر المست ،مايةأن معلمات التخطيط مثل الشدة الدنيا للمجال، ونسبة الح ب(
 وتستعملها الإدارات على نطاق واسع؛ ITU-R BT.1368فة في التوصية      معر  
وتستعملها الإدارات على  ITU-R P.1546                                                                     أن طرائق التنبؤ بشدة المجال وارتفاع الجلبة لتقييم المجال معر فة في التوصية  ج(

 واسع؛ نطاق
 لتكون منهجية للتقييم الذاتي لنوعية الصور التلفزيونية؛ ITU-R BT.500أن قطاع الاتصالات الراديوية وضع التوصية  د (
                                                                                                                     أنه لوحظ مع إددال الخدمات التلفزيونية الرقمية أن التقييم الذاتي للصور التلفزيونية الرقمية أقل صلة بتقييم النوعية نظرا   ه (

 التي شهدتها التكنولوجيا التماثلية؛التفاوتات عطي لرقمية لا يإلى أن أداء التكنولوجيات ا
 ن يكون النظام فوق مستوى العتبة؛أن الشرط الحاسم في تقييم الأنظمة التلفزيونية الرقمية هو أ و (
 لأنظمة الرقمية؛اأن التحليل الذاتي لنوعية الصورة لا يمكن استعماله كقياس لمستوى التدادل أو لنسبة الحماية المطلوبة في  ز (
من  شبه الخاليةشارة لإافوق عتبة      يا  كاف     ا  لتشغيل هامشبأن يكون لتحديد اليتطلب أن التخطيط المرضي للأنظمة الرقمية  ح(

 الوقت والموقع؛ ادتلاف، مع مراعاة (QEF) الخطأ
 ؛أمن الخط العتبة شبه الخاليةتستخدم لتحديد عتبة شرط  (vBER)تشفير فيتربي أن نسبة الخطأ في البتات بحسب  ط(
 أن طريقة نقطة الفشل الذاتي تستعمل لتحديد عتبة الأدطاء المرئية؛ ي(

اعة التلفزيونية الإذ استقبالأن هناك ضرورة لوجود منهجيات ميدانية لمساعدة الإدارات وأعضاء القطاع على تقييم نوعية  (ك
 ،(DTTB)الرقمية للأرض 
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 توصي
المقيسة  نسبال ىالقائم عل لذي يسمح بوصف التقييم الموضوعي لنوعية استقبال الإشارات الرقميةباستعمال النموذج ا 1
 بهذه التوصية؛ 1 من الملحق 3            وفقا  للبند  وشدة المجال المقيسة، (BER)لخطأ في البتات ل

من أجل الشبكة متعددة  بهذه التوصية 1من الملحق  1.3 فقرةمن ال 2و 1 ينباستعمال سلم النوعية الوارد في الجدول 2
 ؛(MFN) الترددات

من أجل  بهذه التوصية 1 من الملحق 1.3من الفقرة  2والجدول  2.3من الفقرة  3باستعمال سلم النوعية الوارد في الجدول  3
 ؛(SFN)الشبكة وحيدة التردد 

 .1 من الملحق 7و 6و 5 لفقراتعمال طرائق القياس الموصوفة في اباست 4
 

 

 1الملحق 

 
 ستقبالالطريقة المعيارية للتقييم الموضوعي لنوعية الا

 Bلإشارات الإذاعة التلفزيونية الرقمية للنظام 

 لاستقبالانوعية لالتقييم الموضوعي  1
 .                                                                                                               ينبغي التحقق من تغطية منطقة محددة عن طريق قياسات "ميدانية" لكي يتسنى تقييم نتائج التنبؤ، وذلك وفقا  لطريقة التنبؤ

هوم بواسطة طريق التنبؤ، تحديد مجال التغطية باستعمال "احتمالية الموقع". وبنفس الطريقة، يمكن تقييم مف ،النوعية يمكنحيث  ومن
                                                                                                                 "النوعية الملاحظة" فيما يتعلق بالمستعمل الطرفي بواسطة طرائق القياس. ويعمل نظام استقبال التلفزيون الرقمي للأرض انطلاقا  

 وتيسر الموقع. ،الملاحظة على ثلاثة عوامل: النفاذ إلى الخدمة، والتيسر الزمني "عتبة" وتتوقف النوعية من
 ويعتبر تقييم سوية الإشارة وتقييم النوعية عمليتين مختلفتين ضمن تطبيق هذه الطريقة.

ارة لى السوية الدنيا للإش. ويفترض أن عملية تقييم النوعية تستند إ1عملية تقييم النوعية        هاما  في  تطبيق بيئة الاستقبال  يعتبرولا
ث يراعي اشتقاق حي ،المطبقة من أجل بيئة محددة ضمن نظام تخطيط الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض التابع لإحدى الإدارات

رض يأدذ أن نظام تخطيط الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأ       أيضا  يفترض كما السوية الدنيا للإشارة بيئات الاستقبال ذات الصلة.  
                         تيس ر الموقع بعين الاعتبار.

 لبية متطلبات تقييم النوعية.في ت    ا                                            وفقا  لنظام التخطيط، فسوف تخفق الخدمة تلقائي وإذا لم تتحقق شدة المجال في بيئة استقبال داصة

____________________ 
مات ايتمثل التطبيق الرئيسي بالاستقبال الثابت وظروف الاستقبال المستقرة. وينبغي تودي الحذر في الانتشار التروبوسفيري عندما تسقط الإسه 1

 القابلة للكشف قرب الفترة الحارسة أو دارجها. 
ال ومعدل الخطأ                                 ية. ويجب أدذ عدة عي نات من شدة المج                                                                         بالنسبة للاستقبال الثابت وظروف الاستقبال المتغيرة زمنيا  يجب تطبيق طريقة إحصائ 

( 90%                                                       التي يتم تجاوزها لأكثر من نسبة مئوية محددة من الزمن )مثلا   Qلكل عينة. وأي من قيم  Qالبتات فوق فترة زمنية كبيرة وحساب قيم  في
 بالنسبة للعينات هي التي تعتبر قيمة التغطية.
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 المعلمات التي يتعين تقييمها 2
المعلمات التي يتعين تقييمها هي: شدة المجال ونسبة إن ، فITU-R SM.1682من الصيغة الحالية للتوصية  6.2 فقرةكما أشير في ال

 وبعد تشفير (cBER)قبل تشفير فيتربي  BERبعد مراحل التشفير المختلفة )ويقترح هنا تحديد نسبة  (BER)الخطأ في البتات 

 نبغيي . كما(QEF) لتحديد شرط العتبة شبه الخالية من الخطأ (vBER)فيتربي بعد تشفير  BER(. وتستعمل نسبة (vBER) فيتربي
    كلا  ش MER عند موقع الإرسال. وتمثل نسبة (MER)تشكيل دطأ الوهي نسبة  ،تسجيل معلمة إضافية أثناء أنشطة القياس

يجب وقف أنشطة ف،      مثلا   B 36d2 عند موقع الإرسال أقل من قيمة معينة MERإذا كانت نسبة                            اصطناعيا  لتحليل الكوكبة. ف
، MER                                                                   وأ شير إلى أنه يمكن أن يوجد دادل بعض الإدارات، أشكال مختلفة لأداء النسبة قياس بسبب فشل محتمل في الإرسال.ال

 الإرسال كالتالي: أنماط مختلفة من ددماتتقابل أشكال ددمات ذات  MER النسبةلأداء  ةبيد أن هناك ثلاثة أشكال مختلف

 المستهدف من الخدمةنمط 
 (MER)أداء الخدمة 

طق ددمات إرسال ثانوية إلى جودة مرجعية مناسبة لتغطية المنا الأولية التي قد تغذيتحتاج ددمة الإرسال 
 > dB 35 .الحضرية وشبه الحضرية والريفية

إعادة  أوإنشائها إعادة  تمتمن ددمة إرسال أولية  RFإرسال ثانوية عبارة عن تغذية ددمة إعادة 
 > dB 33 .تشكيلها من أجل إعادة الإرسال على قناة درج مختلفة للددل

 IF من ددمة إرسال أولية وتعالج الهواءدارج  RFددمة مترجم ثلاثي أو مكرر على القناة عبارة عن تغذية 
 (OCR) لى القناةلى نفس القناة في حالة المكرر عفقط من أجل الإرسال إما على قناة مختلفة أو ع

                                                                                 في الأصل ددمة منخفضة القدرة ولها منطقة تغطية أصغر نسبيا  ويمكن أن تغذى من ددمة إعادة  وهي
 .ثانوية إرسال

dB 30 < 

على     ا  ممقسو  Mمتجهات الرمز المثالية في كوكبة التشكيل للنقاط جموع مربعات حجم بم (MER)                       تعر ف نسبة دطأ التشكيل 
 في المعادلة التالية:  (dB)قدرة بالديسيبل ال                              وترد النتيجة المعبر  عنها كنسبة مجموع مربعات حجم متجهات الرمز. 

 𝑀𝐸𝑅 = 10 log10 {
∑ (𝐼𝑗

2+𝑄𝑗
2)𝑁

𝑗=1

∑ (δ𝐼𝑗
2+δ𝑄𝑗

2)𝑁
𝑗=1

}      (dB) 

حد كبير عدد نقاط كوكبة  يفوق إلى Nوالعدد  المتلقاة j+δQj, Qj+δIj(I(حداثيات الرمز هي العدد الإجمالي لأزواج إ Nحيث 
 .M التشكيل

 وضعالمسافة بين الموضع المثالي في الكوكبة والم                       متلقى يعر ف متجه الخطأ ب. ولكل رمز )jQ, jI(الرمز هو حداثيات لإوالزوج المثالي 
 .jQ, δjI= (δ jd(                       وي عبر  عن الفرق بالمتجه الفعلي للرمز المتلقى. 

منحرفة من الموضع  hti. وكل الرموز المتلقاة عند النقطة )QAM-64 64) = Mمخطط الكوكبة لنسق التشكيل  1ويوضح الشكل 
 .jQ, δjI(δ(بمسافة  )jQ, jI(المثالي 

____________________ 
 عادة في مواصفات شراء أجهزة الإرسال. MERتردد القيم الدنيا للنسبة  2
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 1الشكل 
 لتوضيح احداثيات متجه خطأ الرمز ithحيث تم توسيع النقطة  QAM-64لمخطط الكوكبة لنسق التشكيل مثال 

BT.1735-01
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ارية تج                            للقياس قد يشمل مسو  ذي جودة  المستقبلالجهاز            مسو ، ولكن استخدام  يفترضلا  (MER)وتعريف نسبة دطأ التشكيل 
 .دطية أوجه قصورلإعطاء نتائج تمثيلية أكثر عندما يكون لدى الإشارة عند نقطة القياس 

 أم لا.          خدم مسو                             ينبغي أن ي ذكر ما إذا است   (MER)نسب خطأ التشكيل  تردعندما 

 Bسلم النوعية الموضوعية المطبق على النظام  3
يتوقف هذا لموقع وارتفاع هوائي الاستقبال. و بادتلاف الاستقبال تختلف سة عند مواقع ا                   ا  أن شدة المجال المقيجيدعروف من الم

طور عدة مسيرات تصل إلى هوائي الاستقبال. ويتزايد هذا و اتساع ات تركيب، على (pfd)تدفق القدرة ثابتة لالادتلاف، عند كثافة 
إسهامات  عنه في إشارات النطاق العريض. وتستطيع المسيرات المعكوسة أن تولد إما (CW)الادتلاف في إشارات الموجة المستمرة 

إيجابية أو سلبية ممكنة. وترتبط الإسهامات السلبية بالتدادلات فيما بين الرموز الملاحظة عندما يكون تأدر مسير أو أكثر أكبر 
عدة  أن يؤدي وجود . ويمكنةالحارسترة كون تأدر المسير أقل من الفولد الإسهامات الإيجابية الممكنة عندما يت. وتةالحارس ترةمن الف

معإلى إسهامات  ةالحارس ترةمسيرات تسقط في رتل الف زلقة نالم ثابتة أوالبحث النافذة و  تطبيق قرار فيتربي السهلل       تبعا        ت طرحأو      تج 
فضائي إلى ارتباط سويات الحماية والانتشار الزمني والفيتربي و  تشفير بيناللادطية العلاقة تؤدي كنتيجة لذلك وطور المسيرات. و 

لاف من بيانات الدراسات الاستقصائية الميدانية المشار إليها الآ             كما بين  تحليل   ،BERمنخفض بين شدة المجال ونسبة 
 .ITU-R BT.2252 التقرير في

 المتجة المثالي
 htiالرمز 

 المتجه المتحصل عليه

 htiنقطة المتجه المثالية 
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 Q5 . ويطابق(Q) رجاتخماسي الد سلم تقييم الجودة الذاتيو شدة المجال        كل  من نظام تقييم النوعية في حالة الإشارة التماثلية على  يقوم و 
طرائق  ينة الفرق بومن المهم ملاحظ ،في بيئة رقمية                 يختلف الوضع تماما  . و Q3"سيء للغاية". وتحدد عتبة القبول عند الدرجة  Q1"ممتاز" و

على  تم الإبقاء، يMPEG لالانضغاط، مث تعلق الأمر بتقييم طرقوعندما ي وتقييم نوعية التغطية الإذاعية. الفيديو انضغاطتقييم نوعية 
ريقة القائمة على الإذاعية، فإنه يبدو أكثر صعوبة الإبقاء على الط ستقبالسلم التقييم خماسي الدرجات. وبالنسبة لهدف تقييم نوعية الا

مح بذلك. وبرغم ذلك تس الخدمة إلى الحالة التي لا السلم خماسي الدرجات بسبب الانتقال السريع من الحالة التي تسمح بضمان تقديم
مال سلم يمكن استعو عت على كل درجة دلالة المسافة من نقطة الانتقال.                                                   يمكن من جديد الإبقاء على السلم خماسي الدرجات إذا وز  

اية لأن جهاز القياس مسألة هامة للغتقييم المسافة من نقطة الانتقال يعد و  جات للحصول على تحليل أعمق لمنطقة الانتقال.ر ثلاثي الد
بين  الخلطعدم ب يجيوضع عادة قبل نظام استقبال المستعمل الطرفي، الذي يتألف عادة من هوائي ونظام للتوزيع وصندوق للتشفير. و

 تفسير تقييم النوعية التماثلية.ستقبال الرقمية و تفسير التقييم الموضوعي لنوعية الا
 بلة.الإشارة المستقف الدرجات التالية لنوعية الاستقبال بدلالة هامش الفشل في      تعر   ن هذه التوصيةفإوبالتالي 
 دف التخطيط.من الحد الأدنى له أقلسوية الإشارة  - Q1 الدرجة
كن                 الاستقبال ممكنا  ل ن                       فشل منخفض جدا  )قد يكو أو هامش دف التخطيط الحد الأدنى لهمن  أقلسوية الإشارة  - Q2 الدرجة

 للفشل(.       كثيرا  الإشارة معرضة  
 هداف التخطيط. الحد الأدنى لأمن  هامش أعلىلسوية الإشارة وهامش الفشل يكون  - Q3 الدرجة
 .سوية الإشارة وهامش الفشل أعلى من أهداف التخطيط - Q4 الدرجة
 قابلة بشكل معقول.العيوب ال كن كشفلا يم - Q5 الدرجة

 (MFN)الشبكة متعددة الترددات  1.3
 .1 استعمال الجدول ينبغي، (MFN)لشبكة متعددة الترددات  في حالة الاستقبال الثابت

 13دول ـالج
 (DTTB) في الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض (MFN) متعددة الترددات إشارة الشبكةسلم تقييم نوعية 

 نسبة الخطأ
 في البتات

 شدة المجال

vBER > SFP 
QEF < vBER 

≤ SFP 

QEF vBER 
 

 ونسبة
CBER  10  

QEF vBER 
 

 CBERنسبة و 
 100و 10بين 

QEF vBER 
 

 ونسبة
cBER  100 

xxE < E4 Q1 Q2 Q2 Q2 Q2 

xxE E  Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

 Q5 درجاتال ط لسلم درجات نوعية الإشارة، يمكن دمجقطاع الذين يفضلون استعمال نظام مبسأو أعضاء ال لإداراتبالنسبة ل
 .2 في رقم واحد كما يشير إليه الجدول Q3و Q4و

____________________ 
 .4بالنسبة للمختصرات والقيم الثابتة وتفسير سلم التقييم الوارد في الجداول، انظر الفقرة  3
 (.95E)على سبيل المثال  اتالتصميمية التي ادتارتها الإدار             أيضا  القيم xxEيمكن أن تمثل  4
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 2دول ـالج
 (MFN) متعددة الترددات شبكةلسلم مبسط لتقييم نوعية الإشارة ل

 (DTTB) في الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض
 الخطأ نسبة

 في البتات

 شدة المجال

vBER > SFP 
QEF < vBER 

≤ SFP 
VBER  QEF 

xxE < E Q1 Q2 Q2 

xxE E  Q1 Q2 Q3 

 (SFN) كة وحيدة الترددبفي الش (CIR)اعتبارات تتعلق بالاستجابة النبضية للقناة  2.3

فضل الاكتشاف بأن معلمات سوية شدة المجال ونسبة الخطأ  ITU-R BT.1735للخبرة المكتسبة من التطبيق الدائم للتوصية يعود 
 ،(SFN) وبوجود تركيبات داصة من إشارات الشبكة وحيدة التردد ،اتالتردد متعددة الشبكةحالة البتات، كما تستعمل في  في

رجة ليس فقط ح تعتبر هذه الأوضاع. و إمكانية فقدان الخدمةفيما يتعلق ب أدنى هامشذات حدودية     ا  شروط أن تعينلا تستطيع 
ارات المحتملة التي                                 الحارسة ولكن أيضا  بالنسبة إلى الإشدادل الفترة  وحيدة التردد المستقبلة للشبكة شارةالإفيما يتعلق بتقلبات 

 تكون دارج الفترة الحارسة. قد
يمكن أن تسقط  بالنسبة لادتلاف شدة المجال، ونتيجة لذلك النافذة قعستراتيجية مو أن تتغير ا ، يمكنوبالنسبة للحالة الأديرة هذه

يحدث  الوقت، دادل أو دارج نافذة الاستقبال أو الفترة الحارسة. وقدبعض إسهامات الشبكة وحيدة التردد، لنسب مئوية معينة من 
ية و التي تسقط دارج الفترة الحارسة لنسب زمنية معينة وتقترب من س SFN                                            أيضا  أن تزداد سوية شدة المجال لإسهامات الشبكة 

من إسهامات  كثرأ ما يسقط إسهام أولة بذلك من إمكانية الحصول على استقبال مستقر. وقد تحدث حالة أدرى عند            الحماية مقل  
        ادتلافا  مسببة  ،                                                  دادل أو دارج الفترة الحارسة نفسها تبعا  لنقطة القياسو ،                                 قريبا  جدا  من حافة الفترة الحارسة وحيدة الترددالشبكة 

                                                                                      مواقع الاستقبال. ومن المهم الإشارة إلى أن المسافة بين هذه النقاط قد تكون أحيانا  صغيرة جدا . في
كة لإشارة المستقبلة نتيجة ارتفاع الضوضاء المتولدة من إشارات الشب دفض سوية هامش الضوضاء لفي النظر                  ومن الضروري أيضا  

                                             ويكون تأديرها قريبا  من القيمة القصوى المقبولة  (< dB 7)            منخفضة جدا   سويات بنسبة استقبال هذه الإشارات عند وحيدة التردد
                                                   ة الرئيسية أو متزامنا  مع مواقع التكرار التجريبية.                        أو قريبا  جدا  من الإشار 

الاعتبارات الواردة أعلاه، يقترح نموذج تقييم جديد لنوعية الاستقبال بالنسبة للشبكات وحيدة التردد الواسعة النطاق.  وبناء على
 يتربي.ف قدرة على تصحيح، وفقدان الغوسيةفي القناة ال vBERو cBERوالعلاقة بين  ،SEPو ،QEFالبنود التالية:  ذا النموذجهيراعي و 

 3 فالجدول ، وإلا1 استعمال الجدول ينبغي، vBER > 5 × 10–11، وإذا كان )SFN(ة التردد وحيدفي حالة الاستقبال الثابت لشبكة 
 .هو الذي ينبغي استعماله
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 3دول ـالج
 (DTTB) في الإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض (SFN) وحيدة التردد سلم تقييم نوعية إشارة الشبكة

 نسبة الخطأ
 في البتات

 شدة المجال

vBER > SFP 
QEF < vBER 

≤ SFP 

QEF vBER 
 

 ومنحنى
Q4 > vBER 

Q4 vBER 
 

 ومنحنى
Q5 > vBER 

 منحنى
Q5 ≤ vBER 

xxE < E Q1 Q2 Q2 Q2 Q2 

xxE E  Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

 Q5 ط لسلم درجات نوعية الإشارة، يمكن دمج الدرجاتاع الذين يفضلون استعمال نظام مبسأو أعضاء القط لإداراتبالنسبة ل
 .2 في رقم واحد كما يشير إليه الجدول Q3و Q4و

 الأسماء المختصرة والقيم الثابتة وتفسير سلم التقييم في الجداول 4
 الأسماء المختصرة

cBER: القناة أو نسبة الخطأ في البتات قبل فيتربي نسبة الخطأ في بتات 
vBER: نسبة الخطأ في البتات بعد فيتربي 
 REBc= /cBERmincBERنسبة 

QEF: شبه دالي من الخطأ 
SEP: نقطة فشل غير موضوعية 

xxE5:  لاحتمالية موقع قدرها اللازمةمتوسط شدة المجال الدنيا %xx. شدة المجال الدنيا  ها وبينويجب عدم الخلط بين
 ITU-R BT.1368والتي يجب فوقها تأمين الحماية من التدادل )انظر التوصية  المكافئة في مكان الاستقبال

 .أجل حساب شدة المجال الدنيا( من
 95% القيمة ITU-R BT.1368 والتوصية GE06واتفاق  (RRC-06) 2006مؤتمر الاتصالات الراديوية الإقليمي لعام كل من وقد اعتمد  

 على نوع التشكيلة المعتمدة. xxE. وتتوقف قيمة (xx) للكمية
 mincBER. وmincBERبالنسبة إلى  cBERأداء القناة بدلالة القيمة المقيسة  لىع للدلالة توضعمعلمة عبارة عن هي  cBERالنسبة و 

 على معدل الشفرة المعتمد. توقفوت QEFمساوية للعتبة  vBERعندما تكون  قدمتي تهي الكمية ال
لتردد تتغير مع ا                                                      لتشكيلات الأكثر استعمالا . وتجدر الإشارة إلى أن هذه القيم لال mincBERأدناه قيم  4رد في الجدول وي

 ومخطط التشكيل.

 4دول ـالج
 بالنسبة لمعدلات مختلفة للشفرة mincBERقيم 

 minBERc معدل الشفرة

2/3 4 ×10 –2 

3/4 2 ×10 –2 

____________________ 
 تي ادتارتها الإدارة.                         أيضا  القيمة التصميمية ال xxEيمكن أن تمثل  5
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 القيم الثابتة

 3–4 × 10,SFP = 6 

 4–QEF = 2 × 10 

 Q4 curve =  

 Q5 curve =  

 :كما يلي  في المختبر وفي الادتبار الميداني فهي أعطيت كما  dو cو bو aالقيم الثابتة  أما

 
5–= 10 a 

 
3= 6 × 10 b 

 
7–= 5 × 10 c 

 
4= 4 × 10 d 

 1تفسير السلم الوارد في الجدول  1.4

 قيمة "تأثير الجرف". وكل اسم نقطة يطلق عليهوتنتهي عند ما  QEF التي تبدأ عند العتبة النوعية المسافة من نقطة الانتقاليمثل سلم 
 .BERالنسبة في و  E في هي دالة Q من قيم

أن شدة المجال أقل من القيمة الدنيا الموزعة في إجراء التخطيط. وفي مثل هذه  1 للجدولالأول على الخط الأفقي  Q2قراءة تعني و 
 .2A في الشكل ذلك ونجد تفسير الحالات لا يمكن ضمان الحماية من التدادلات.

تفسير ذلك ونجد  .ممكن ظهور "تأثير الجرف"وأن  QEFأنه قد تم بلوغ العتبة  1للجدول  فقي الثانيعلى الخط الأ Q2قراءة تعني و 
 .2B في الشكل

يمكن التحرك  2B الشكلحالة ل أو بتعديل مخطط الهوائي. وفي بزيادة قدرة الإرسا Q3يمكن التحرك صوب  2A الشكلحالة في 
 بتخفيض التدادلات أو سوية التدادلات متعددة المسيرات. Q3 صوب

شارات المطلوبة ة الرقمية للأرض يدل على أن الخبو الزمني للإالإذاعة التلفزيوني استقبال رصدوالمشكلة في هذا الصدد تتمثل في أن 
لة "الملائمة" يسبب انتقالات بين الإشارات الآنية المستقب ،لاستقبالفي أي نقطة محددة ل ،)أو تحسين الإشارات المسببة للتدادل(

يمكن  لا لاستقبال "غير موثوقة"، ولكنها يمكن أومنطقة انتقال تكون دلالها نوعية ا قدمت 2و"غير الملائمة". وهكذا يعتبر أن الدرجة 
 قدم صورة قابلة للمشاهدة في أي لحظة من اللحظات.أن ت

b cBERa e 

d cBERc e 
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 2Aكل ـالش

BT.1735-02a

vBER  2  10  -4

vBER > 2  10 -4

QEF

SFP

Q2 Q1 Q scale f(BER)

 

 2Bكل ـالش

BT.1735-02b

Q5 Q4 Q3 Q2 Q1

SFP

QEF

Q scale f (E, BER)

vBER  2  10  -4

vBER > 2  10 -4

 

 2تفسير السلم الوارد في الجدول  2.4

أن شدة المجال أقل من القيمة الدنيا الموزعة في إجراء التخطيط. وفي مثل هذه  2على الخط الأفقي الأول للجدول  Q2تعني قراءة 
 أعلاه. 2Aالحالات لا يمكن ضمان الحماية من التدادلات. ونجد تفسير ذلك في الشكل 

ونجد تفسير ذلك  ظهور "تأثير الجرف" ممكن.وأن  QEFأنه قد تم بلوغ العتبة  2على الخط الأفقي الثاني للجدول  Q2وتعني قراءة 
 .2C في الشكل

يمكن التحرك  2С بزيادة قدرة الإرسال أو بتعديل مخطط الهوائي. وفي حالة الشكل Q3يمكن التحرك صوب  2Aفي حالة الشكل 
 بتخفيض التدادلات أو سوية التدادلات متعددة المسيرات. Q3 صوب

 استقبال جيد

 سوية الخدمة

 استقبال سيئ

 استقبال معدوم

 التقاط معدوم

 xxE < Eحالة 

 غير ملائم

 نقطة تأثير الجرف

 سوية الخدمة

 استقبال جيد

 استقبال سيئ

 استقبال معدوم

 التقاط معدوم

 ملائم أفضل من ملائم

  xxE ≥Eحالة 

 غير ملائم

 نقطة تأثير الجرف
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 2Cكل ـالش

BT.1735-02c

Q3

QEF

SFP

Q2 Q1

vBER  2  10  -4

vBER > 2  10 -4

Q scale f (E, BER)

 

 3تفسير السلم الوارد في الجدول  3.4

 .vBERمقابل  cBERفي مخطط بياني يعطي  3يمكن تمثيل الدرجات الخمس الواردة في الجدول 
 .Q5، وQ4، وcBER = vBER، وغوسيةوالقناة ال ،SEP، وQEFمنحنيات وهي:  ستةفي هذا المخطط  ت       وقد ر سم

 وعتبة الأدطاء المرئية. vBERإلى قيمة  SFPو QEFيستند المنحنيان 
 .cBERعلى  vBER                                 فهما دالتان أ س يتان تعتمد فيهما  Q5و Q4أما 

Q4: cBERevBER المنحنى 
3106510 

Q5: cBERevBER المنحنى 
41047105 

، Q4 وتحت المنحنى QEFفوق الخط  Q3ة نطق، وتقع المQEFو SFPبين الخطين  Q2ة ، وتقع المنطقSFPتحت الخط  Q1 نطقةتقع الم
 .Q5فوق المنحنى  Q5ة نطق، وتقع المQ5و Q4بين المنحنيين  Q4ة المنطق وتقع

 سوية الخدمة

 استقبال جيد

 استقبال سيئ

 استقبال معدوم

 التقاط معدوم

  xxE ≥Eحالة 

 غير ملائم ملائم

 نقطة تأثير الجرف
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 3كل ـالش

BT.1735-03

Gaussian, QEF, SFP, cBER = vBER, Q4 and Q5 curves

64 QAM and CR = 2/3

Gaussian

1, E + 00

1, E – 01

1, E – 02

1, E – 03

1, E – 04

1, E – 05

1, E – 06

1, E – 07

1, E – 08

1, E – 09

1, E – 10

1, E – 11

1, E + 00 1, E – 01 1, E – 02 1, E – 03 1, E – 04 1, E – 05 1, E – 06 1, E – 07 1, E – 08 1, E – 09 1, E – 10 1, E – 11

cBER

vB
E

R

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

cBER = vBER

QEF

SFP

Gaussian

cBER = vBER

Q4 curve

Q5 curve

SFP

QEF

 

 القياس على ارتفاع ثابت 5
                                        تقريبا  فوق سطح الأرض بحيث يقع الهوائي فوق  m 10يوضع الهوائي في هذا النوع من القياس على الصاري ويرفع على ارتفاع 

الجلبة أو المعوقات المحلية. ويمكن استنساخ نتائج القياس في أي وقت وذلك باعتماد نظام استقبال ثابت، الذي يتواجد عادة 
 m 10 ادة على ارتفاعع                                                                                         محطات المراقبة. والقياس على ارتفاع ثابت لا يمكن أن يكون مفيدا  سوى في التقييم الرسمي، الذي يجري في

 فوق سطح الأرض )وهذا الارتفاع هو ذاته المستعمل في طريقة التنبؤ بالانتشار المعتمدة لأغراض التخطيط(. 
وفي الأوضاع الحقيقية تتوقف شدة المجال المقيس على طور تكوين الإشارات المستقبلة من عدة مسيرات انتشار. ولذلك تعتمد 
النتيجة النهائية على كل من: موقع هوائي الاستقبال والتغير الرأسي في شدة المجال. وإذا استعمل هوائي استقبال بنصف طول 

 ددة: موجة، يمكن تحديد ثلاث حالات مح
المقيس ذلك  يكافئ المجالو ير الرأسي في شدة المجال أقل من نصف طول الموجة؛ كون الفرق بين القيم القصوى للتغي -

 الخاص بمجال مسير مباشر؛
ون شدة المجال يمكن أن تكو يكون الفرق بين القيم القصوى للتغير الرأسي في شدة المجال أكبر من نصف طول الموجة؛  -

 أو أقل من مجال مسير مباشر؛المقيس أكبر 
 تتزايد شدة المجال المقيس مع الارتفاع.  :m 10تبدو أول قيمة قصوى للمجال على ارتفاع أكبر من  -

: وهذا يعني أن شدة المجال Q5و Q4ويمكن استعمال القياس على ارتفاع ثابت لتمييز مجال الخدمة فقط إذا كان يقع في فئة التقييم 
صلاحية". ويجب الالاضطرابات في قناة الإرسال. وفي مثل هذه الحالات، يمكن ربط القيمة المقيسة "بمنطقة  ابوغي minEأكبر من 

لقيمة القصوى وارتفاع ا ،لمرسل، والتغير الرأسي في شدة المجالمن اأن يحدد مدى منطقة الصلاحية على أساس البيئة، والمسافة 
إلى أن نصف  (MFN)في الشبكات متعددة الترددات  في مجال تقييم الإشارات التماثليةالأولى لشدة المجال. وتشير الخبرة المكتسبة 

 كحد أقصى.  km 10قطر منطقة الصلاحية يمكن أن يبلغ 

  .تقييمها الجاريلخدمة "أفضل من ملائمة" لتغطية  إنجازإلى  Q5و Q4 البالغة الموضوعيةنوعية الاستقبال نتائج  وتشير

 Q5و Q4و cBER  =vBERو SFPو QEFالغوسية ومنحنيات القناة 
 2/3بمعدل شفرة =  QAM 64تشكيل 
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ير الأفقي التغ    ث  ومن ير الرأسي في شدة المجال فمن الضروري تقييم التغ، Q4الموضوعية أقل من نوعية الاستقبال إذا كانت نتائج و 
 الأمر. نهايةفي شدة المجال في 
 أو عند استعمال الطريقة المبسطة، يتعين دفض امتداد منطقة الصلاحية. ،في مثل هذه الحالة

. وبالنسبة (CIR) ن امتداد منطقة الصلاحية يعتمد على تقييم الاستجابة النبضية للقناةفإ ،(SFN)أما في الشبكات وحيدة التردد 
، Q4 أو Q5ال الموضوعية ستقبمن الفترة الحارسة، وتتحقق فيها نوعية الا 50%للشبكات وحيدة التردد التي تسقط إسهاماتها ضمن 

 .km 10                                     فيمكن أيضا  أدذ حد أقصى للمسافة قدره 
نوعية الاستقبال تائج نارسة أو جاانبها أو التي تكون فيها للشبكات وحيدة التردد التي تسقط إسهاماتها قرب الفترة الحوبالنسبة 
 أقصر لنصف قطر منطقة الصلاحية. مسافات في الحسبان، فيجب أن تؤدذ Q4أقل من  الموضوعية
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فوق سطح الأرض. وتتوقف القيم  m 10البتات باستمرار دلال عملية وضع الهوائي على ارتفاع تتغير شدة المجال ونسبة الخطأ في 

 Q4 ة أقل منم                                         منخفضة. وإذا كانت النوعية الموضوعية المقي  الموجودة على ارتفاعات على مختلف تركيبات المسير وعلى العوائق 
دلال عملية وضع الهوائي  Q3ا تم تجاوز درجة النوعية الموضوعية من الضروري التحقق مما إذف         تقريبا ،  m 10لارتفاع هوائي يبلغ 

ة في مثل هذه الحالات ذات م                                  وتعتبر درجة النوعية الموضوعية المقي  ع الهوائي بحيث يسمح بالاستقبال. موقعه. ويجب تحديد وض في
  km 2 منطقة الصلاحية يمكن أن يبلغ نصف قطرالمسجل في نتائج القياس. ويلاحظ أن  (VV)دلالة ويدرج التغير الرأسي 

 .أقصى كحد
 .خطط لهنظام المالللنوعية الموضوعية مماثلة لسوية التغطية المعتمدة في  Q3وتكون الدرجة 
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ولذلك من الضروري         دائما ، Q3عند استعمال طريقة التغير الأفقي في شدة المجال تكون درجة تقييم النوعية الموضوعية أقل من 

 الدراسة. تتوقف على المنطقة قيد لنقطة القياس أو ما إذا كانت ئالتحقق مما إذا كانت هذه النتيجة تتوقف على ادتيار سي
وفي مثل هذه الحالات من الضروري ادتيار نقاط قياس أدرى قريبة من الأولى. وإذا أسفرت هذه النقاط الجديدة مرة أدرى عن 

، يجدر الإشارة إلى أن النتيجة الأكثر دلالة هي أفضل نتيجة تم الحصول عليها والمدى النسبي للصلاحية. Q3درجات أقل من 
 افة بين النقاط التي جرى قياسها.ويجب أن يتناسب مدى الصلاحية مع المس

___________ 
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