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 �����1 

 ��	
� ������ ����)������������ ���
� �� ����������
� (  

����� ���	
� M N
(1)

 B, B1, G H I, I1 D, D1, K K1 L 

 ������ ���	
� � )� ���
� ���2(         

1 ������
� ���	
� ����
 ���� ����
� ��� (MHz)  

6 

 

6 

B:7 

B1, G:8 

 

8 

 

8 

 

8 

 

8 

 

8 

2  ������ !"��#� !$�%!&'�*
� !"��#� !$�+"
 !�,�
� 
�-�*"
 (MHz) 

(2)4,5+ 4,5+ 5,5+ 

0,001± 
(6), (5), (4), (3) 

5,5+ 5,9996+ 
(7)0,0005± 

6,5+ 
(6)0,001±  

(8)6,5+  (8) 6,5+ 

3  !�,�
� ���. /�.0 �1 !$�+"
� !"��#
 �-�*"(MHz) 1,25– 1,25– 1,25– 1,25– 1,25– 1,25– 1,25– 1,25– 

4 �� ��2
����,&3�
� 4��5� ����"
  (MHz)  4,2 4,2 5 5 5,5 D, K: 6 

D1: 5 

6 (8)6 

5  ��2
��������	%� 4��5� ����"
  (MHz) 0,75 0,75 0,75 1,25 (32)1,25 0,75 1,25 (9)1,25 

6 ���	%� 4��5� ����
� �6�	
 7�8� �#� 

)dB !+&� MHz( )10(   
20 (–1,25) 

42 (–3,58) 

20 (–1,25) 

42 (–3,5) 

20 (–1,25) 

20 (–3,0) 

30 (–4,43) 
(11) 

20 (–1,75) 

20 (–3,0) 

20 (–3,0) 

30 (–4,43) 
(32) 

20 (–1,25) 

30 (–4,33 

±0,1) 
(12), (13) 

20 (–2,7) 

30 (–4,3) 

ref,: 0 

(+ 0,8) 

15 (–2,7) 

30 (–4,3)   

(9) 

ref,: 0 

(+ 0,8) 

7 �-�*
� �&��' /���	9�: ;< C3F neg, C3F neg, C3F neg, C3F neg, C3F neg, C3F neg, C3F neg, C3F pos, 

  !��,
�= !2�%� �-�>?� )%�:-@
� !+&. A� !$�+"
  
!"��#�( 

        

 A��B	
� !��9  100 100 100 100 100 100 100 < 6(8) 

 

8 

C+�
� !��9 72,5 DE 77,5 72,5 DE 77,5 

(75 ± 2,5)  

75 ± 2,5 
(14) 

72,5 DE 77,5 76 ± 2 75 ± 2,5 75 ± 2,5 30 ± 2 

 C+�
� !��9: ���,
� !��9 � ��F
� 2,88 DE 6,75
(15)

 

2,88 DE 6,75 0 DE 2 

)!&��( 

0 DE 7 0 

(!&��) 
0 DE 4,5 

(16)
 

0 DE 4,5  0 DE 4,5 

 ��&�
� �:-G !��9 10 DE 15  10 DE 15 

10) DE (12,5  

15  DE 10 
(17، (14) 

10 DE 12,5 20 ± 2 10 DE 15 

(18)، (19)
  

10 DE 12,5 100 (≈ 110) 
 (20) 

9 H�*
� �&��' ;< F3E F3E F3E F3E F3E F3E F3E A3E 

10 ���	
� ����� (kHz)  25± 25± 50± 50± 50± 50± 50±  
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 �����1 

 ���������� ��	
� )�����
� �� �������
� ���������� ���(  

����� ���	
�  M N
(1)

 B, B1, G H I, I1 D, D1, K K1 L 

11 �&��	
� = I�,� ����'  (µs) 75 75 50 50 50 50 50  

12  �-�J �	2�%� �'-��
� !�,�/ H�J(21) )L:0( 10/1 to 5/1 
(22) 

10/1 to 5/1 20/1 to 10/1
(3), (6), (23) 

5/1 to 10/1 5/1 

10/1(24) 

20/1(7), (25) 

10/1 to 5/1 
(6), (26) 

10/1 10/1 

10/1 to 40/1 
(8), (27) 

13  ���M -��	�� !"N� O3�*P �$0 A� I�,� Q&R*'
 !�9�	� !����&S H����' ��� ���	,%�(ns))  ����

 ���
� T�U�01(  

0 
1 0 100

1 0 100

1 0 60

MHz

MHz

MHz

±

±

±

















 

(28)   (29), (31)   

14  A� I�,� Q&R*'0!"N� O3�*P �$ ���M -��	�� 
 ���' ��� ���	,%� !$�%� !&��F
� !"��#�
V" W�(ns) 

) ���
� T�U�0 ����1( 

170– 

���( ) − −
+


 


170

40

60

 

170– 

( ��� ) 
(28) 

  (30), (31)   

(1)  !�&X�' Y"� �9�. � ���-�
� Z&�
� I��'N/PAL�	�$-8� = !"+2	,%�  .  
(2) ��&
� = !"+2	,%� Z&�
� �6 W0,001± 4,5+.  
(3)   \��� ��,��9: �&X�S�"9: ���
�6: �&
���E: �,+�
�: �&��%0 = �+2	,��	&'�J �	"��1 �	$�] ���' W���: ^ !$�%����' A� Y"�0 !&��_
� !"��#�!$�%�  -���] D:8� !"��#� 242,1875 kHz . W��':

 �	2�%� �'-��
� � !�,�
�   �	
�2F
�(e.r.p.)H�J /
 �-�J� !$�+" !&��_
� !"��#100/1 . !&J�	
� ���� \���
� �@6 W`� H���"2%� A� ��B� Y"� a�*R"
:ITU-R BS.707 .
� !��G?� a�9-? !�,�
�:���BF"	 !&
�-�J �-�. b�,� �c�d \��� �&
��	90 = �+2	,� !+,e�/ f"�' H�J20/1: 100/1
 !�,�
� � �	$�+"	"��#8� �L��	
� Y"� !&��_
�: D:. 

(4)   ���"�M�&� �+2	,' !$��'�J !"��1!&-���] !1�B�  0,0005±4996  MHz  !�,�
�� !$�+"
 !"��#�-�*"
. 

(5)   !1�ME M�g#� H�$�%�'�*
� !"��!&*
� !��G?� a�9-?  h�= -���] �&
��	90 0,0005± 5,5  MHz  !�,�
�� !$�+"
 !"��#�-�*"
. 

(6)  �
� = �+2	,��<�] \��� �&���9E: ���,
�: ���
�: ���"�M�&�: ���"�S: i- �	$� �	"��1�	&'�J . j,F� \���
� a�P�E T�&
�1 Z	�:= ���",�0�&���X:0: k�:��
�:  . l�': !$�%� !&��_
� !"��#�5,85  MHz  ��S
#� !$�%� !"��
�-�*"�&��	 !"��� �6:  (DQPSK)a�9-E ��2	  �G H�&�2%�: H�*
� 728 kbit/s .H�J �-��
� !�,�:/
 �-�J� �	$�+" �6 !&��_
�: D:8� �	"��#20/1: 100/1L��	
� Y"�  . a�*R"
:

 !&J�	
� ���� ^H���"2%� A� ��B� Y"�ITU-R BS.707 . 

(7)  :=] \��� �+2	,� ��R	%� !�"+%�  �	$�'�J �	"��1�	& . l�':#� !$�%�!"��'�*
� !& !&��_
� 6,552 MHz  ��S#� !$�%� !"��
 �&��	 !"��� �6: ^�-�*"DQPSK H�&�2%�: H�*"
 a�9-E ��2	 
 �G728  kbit/s '�J �'��. �m Y"� -��.�	& .
�2F
� !2�%� �-��
� !�,�:!�-�J /
 H�J� !$�+" �6 !&��_
� !"��#100/1. 

(8)   ������� �	
 ���� �� �������� ����� �����5,85  MHz  ���� ����� ����! "# ���$# %��&��� �������&!� ����������'!�  . (�	)�!�* ��	)� +,�QPSK -/ 0��1���� 0�&�! ����# 2���* 728 kbit/s  3��4� (5 6�� �2��
��73�� .8� 9�!��+:�; +��'!� <��=� >�14�!  �4� 25,1 MHz .�� �������*� ����L�?�� 6@!# ��)�� %��AB� �� -�?��C!� (�	)�!� D�� ECF G�����  H��� ��I���� ��)�� ������ %2 ± 5 . J�� 0������� �� �?K� 6�� ��&L�!�

 ��7��!�  ITU-R BS.707.  
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 ����� ����	1) 
��:(  

(9)  ����M� (����? ���� ��?ND��� <��� >�1� O� %��� 0,75 MHz . ��+I���� <��=� >�14!� 3,�� �� P2Q� �L�! ��R������ 3��? S!� T���1�4!� T����I!� H��� G�!��� UV, 15  (1,25–)�    (4,3–) 30 dB � MHz. 

(10)  D��� >�14* W�A� T�2 %��I!� �XCY4� 0Z�� ([)� G08��� E�* ��.  

(11)   3��J4�! ���4!�* B/SECAM�G/SECAM :30 dB�  �44,33–  MHz� G � 2���0,1±  MHz. 

(12)  �!��!� ��J4�� � ]�X�Q� T����!� E�* ��� %KC��!�� ���/^! )OIRT(����$# 0�C7��� (����� G: 

  a  (   �� (I? 8 ��40 dB�4� 0,5± MHz 4,286–  MHzb  

  c(  0 dB �� 0,75- MHz "# 6,0+ MHzb  

  d(  �� (I? 8 ��20  dB �4� 6,375± MHzbefg�   

    h��� :0 dB �4� 1,5+ MHz.  

(13)  �1I4!� �4� 3,��!� ���� ��* 2�i j G3&!� ��)0,1 ± 4,33–.( 

(14)   k�J4�! �&&Y�� (�	)��! ��:8� 0�?��!� ��!���a (�����I. 

(15)   �� l�I!� 0����� T�*��!� ��0  "# 6,75. 

(16)   �� l�I!� 0����� 3&!� ��0"#  5.   

(17)  m S!� %��A^! ��C�1!� 0���	�� n�� �����8� � VMo� 8 p�q GECY4� ?r W�As -�?��C!� 22�!� %��A# ��t��� ��* 9���!� �?�� %��/ � l	L�!� ����	�# � ��!�1?# J4� ]�$�$ u�4� Ta (���� 0����� 3* 0Z�I���� E�* � ����
��:8� �?��!� t��v �4� .[�4?�w!������ 3��? -V!� ��t���� W�A� (e�Q� �Z[��8� D�IL�! 0����2 ]��# ��7��� + . 

(18)  ���I!� O�I*�� ��������!� ��f��A8� 0�?��x�=� 2�i� ����� 15   % 2 ±. 

(19)  %�?�=� ������ 2�i Ta +[�4?"s 9���!� �?�� ��������� ��� "D�8 z�� � .(�a ������ UV,  ���I!� O�I*�� {�����!� 2�i8� ����� G���% 2 ± 7.  

(20) T�2 ����# 6@!# 9���!� %��/ �?�� |)����� ����! ���� �����  .%���� h� G����� %��AB� ���� (*�I? 3��� 3* 2���!� l�!������� !� k�J4! �����!� ���C!� ������ T�?KC��T���� . 

(21) 3��? S!� l�I!�+, �x�� J4!�  :  

}   �?��! �!��C!� ���I!��� �������V�B� %��A# (�a �� (�	)�!� ~Z� %��/ �4� ����. k�J4�! ���4!�*� L�I� ��&4!� %��A# � J4!� 3��? G) .��A��� J�� 

)16(UZ�a .(  

}   �?��! �!��C!� ���I!� �����! ��	)�� |� ������^���8� (�	)�* {�&!� ����22�!� �a � .  

(22)   ���4* T�*��!� � (�����1/0,15 6@!# 1/0,35 . �!��C!� ��)�� %��I!� t����� 8a +[�4? %�L��� 0�?8�!� ��� �����!��&!� ������� ���� 22  % �� W����� �!��C!� ��)�� %��I!� %��/ ��� �����!%��&�! �����. 

(23) O�Mo� z?�a S!� 0�����!� �fo� ���� Ta �4R� � 20/1%��7 3�!��C!� 3��)�� 3���I!� 3* /��'Z� ���� +, 0�7 .��M2# �� O�X?a ���4!� UV, �	r����� ����� ����7 ����� . 

(24)  ���4!� (�����10/1��I?�# c�4� �  . 

(25)  ���4!� (�����20/1%�L��� �	���� �  . 

(26)  ���4!� 3&!� � 0�����10/1 . 
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 ����� ����	1) ���:(  

(27)  T����4!� (����� G���� �10/1 �40/1. 

(28)  �L4��! O�I�� (�I���� %�t Mg� �'�&M (�a �� ��L&�!� n� ��4!�,� �����a �B (	)!� � 1 . (	)!� zi 2���!� ���=� � �����!� ��	Aa 3���1 . (������# �L4�� ������A .�������* (/^! ��!��!� ��J4�� T���* E ���
 %KC��!��(OIRT) 3��J4!� (����� S!� B/SECAM� G/SECAM U��� O�I��� O��:� O�L�L&� 90 ns1����� �?�?��C!� 0�22�!� 6�� � . D���� ��L&�!� H��? �?��!� �� ns  40 ± 0 ��3,6 MHz . (�a ���4,43 MHz  H��?
��L&�!�±170–  20 ns(�a ���  5 MHz }350 ± ns 80  �� O��1M D���� ��L&�!� �?�K�? G��4�?t��� ��0  20 ± 22�!� �4�0 MHz"#  50 ± 60 ns4� � 22�!� 2,25 MHz �L4�� h��?� GA (	)!� � 1 �� 2,25 MHz "# 4,43 MHz 

O��1M ���4�? � 6@!# 75 ± 300– ns  �4� 5 MHz .:8� ��L&�!� h��? G��!���a �� �L4�� D���� +A �� MHz 2,5 "# ECY4? � G0 ns �4� 3,5 MHz� G170– ns �4� 4,43 MHz � 280– ns �4� 5 MHz . "# O�2�4����
 0�22�!� �4� �4R� � U2����� W�I�� %��V!� ��)��� z��! D���� ��L&�!� H��? G0Z�I���� Tg)* �4R� � z?�a S!� 0�����!�1 MHz �2 MHz �3 MHz �MHz 4,43 �4,8 MHzG 125 ns� 150 ns �142 ns� 75– ns 

�200– ns����!� 6��  .�!� ����� (�a �� �I���� 0�L�L&�!� H��� ��0� 0,25� 1,0� 2,0� 3,0� 3,8� 4,43� 4,8 MHzT�	�!  0� 5+� 53+� 75+ �0� 170– �400 ns.  

(29)  ��	�)�!� �?��x�=� �� :20 ± 92–  ns. 

(30)  ���	�)�!� �?��x�=� � :20 ± 60– ns. 

(31) %�K!� Mg� �'�&� D���� ��L&�!� (����? 8 ��4!�* �� .  

(32) * G%�L��� �	���� ��!�4� k�J4* ����^! ��PAL %����� ����!� %�4I!� �� 9��! ����!� �?�?��C!� ���/^! (DVB-T)��=� >�14�! +:8� 9�!� T�	? Ta W�I? G +I���� <0,75 MHz H��� 3,���! ���2 l�� h� G20 dB (MHz1,25–) 
�45 dB 1,45–) MHz( . ��)���"# k�J4!�* ����B� �� ��4!� �V, I1) I�[�&!�  1.(  
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 �����1 

�	
���� ��� ������ ���� ����� �	��� ������� ����  

  

 

 �(������(�����

) ��	
� ����1 )28((  

���� ������� ������ ���������� 

 �
��

��
� �

�
�	

(n
s)
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