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��	 
���  

 "��� #���$ ��%��&' ()�NTSC  

 �
����� pO ���k#� $�� I�!�"#� �
1 P," &6� +��B�
1 $�% (�q��SMPTE 170M-1999  a ��
��A��� �!�"#� 
 �/0��� �A�������a NTSC
�<
�KL� +�3A/'�� .  

�� ����1 � ������ � 	
��� �� �� ��� ��� �������� ������� ������� � !"#$ SMPTE 170M-1999.  

  
  ��	
���  SMPTE 170M-1999  ������ � �
	����� �	����  

1 )%�&'( (
+,-� �+���   /��0�1 0 

2 �,1��� 2�3��   /��0�3  ν 0,082-ν 0,07 4�5 �ν6���� 	��7 ��  

3  ��8��� 9��-�   :;"��2.4   � +<
+�,=� >�?�@ ��'+� A#B C�D<1 6���;�-D �E� 9��1K 9 300  
  

 �	�� ����	���� ��������� ��	��� �	�����NTSC  

>J �1� =���#� ;�r � +�3A/'��� �/6*��J�MA*R�� =���#�  Z��*� NTSC &��q �% ��
��A��� +�!�"#� <�Y �� ls I
 !�A>�� � �<!�
�� �A�A)���� +���>��SMPTE 170M-1999.  


�<
�KL� � +�3A/'��� �/0��� �A������� ��
��� ��
��A��� �!�"#� !�A>�� �D� E)� :NTSC I525 t61 ;�>1� I2�'@ 
Hz 59,94 �A%�/�� �/6*��� I2:1O &6� b1  �!�"4:3 . u�Kf0 �A��� �������� vA/�� PAB
��� vA/�� t'6�� !�A>�� �D� <�w�

 +��AR_�� ��	��� vA/�� PAB
��� Z`��� ��	��� x�Q���NTSC.  

 y�A�Y F�s �zA>1 �RQ1 �
�� ��>��� �5�J�R0 PA�[ $�% �/0��� ��
��� ��
��A��� �!�"#� F
�Y�)���>��� �!
)�� �3'*1 (
$�% �<�n� +�x6�� ;
q )t6�� {
'@ .( I�!�"#� P�Q�� PA,Q� �<�%|J t�6� �
���� �*1����� �A>�1 +�!�"O

}�>�� �*% �	�J ��BN� �RQ��� �A�
���� �AK�*~� l��
d� . �1 �*A>1 h��� � �
���� �*1����� �A>��� +�!�"#� b�
��
5��� xm �/0��� ��
��� ��
��A��� �!�"#��	�J �q
/�1 �"�" $�% �A . �/0��� ��
��� ��
��A��� �!�"#� h��� �>J ��'��
 ���>��� �!
)�� +�1
�>1 ����� L T��)h�<
6�� ��
6�� �Y ��m�1 ( �*A>1 (�
�� � t6�� �1�k� PA,Q� �<�%|J ���6��

}�>�� +��AR�� +�x1�,�� �1.  

 ��
��A��� �!�"#� E�f���� �3'*� �������1 ���>��� �!
)�:  
a   (
)� �
,1)��>� ( � +�3A/'��� �/6*��J ��'*�� }�>� �A�% <��k ���J� h�Q�|J ^
7)1 ��'*�� ���%

]
�<
�KL�  
a  M�
,1���  �
�)��
���� (M��,Q1 I�k�� �� � +�\ �4�Dn� �A%���� ��1��� +�
�� �1 =�` $�% (�6�L�J 

 P����� <<����(MHz 3,579545 = fsc) �>AJ���� ) C!�	 !
'�� � ���@�J F�°90.(  

 pO $�%� �1� M�A�� pO !�6A�� �1 ��k
1 +�%�6J �!
)�� t61 ���>��� �!
)�� �k�6� ������ ��
��A��� �!�"#� PJ�3��
P�K� . $�% 2�!��,� �!
)�� t6[ �A� 2��k +�%�6�� CD� ��/��5252�A34� 2�'@ � t61 ;<�/� b1 I2�A��  P0 b1 {
'�

�K�! !��1 . �J�Q� �A��>�� CD� $�% &�'��1:2.  
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�AK�! +��k� ���� �A34� +��k� bJ!� �1 ��
,1 ���>��� �!
)�� �k�6� �A%�/�� �/6*���.  

 ��Q1 &��q �% 8�*� �/0��� ��
��� ��
��A��� �!�"#��NTSC�A����� �3��'��J P�>� :  

a   ��Q1 � P@��� +�!�"ONTSC!�"O ��  h���� h�	!`� h���@ ��
��A4 +�(G B R)� ��� � ��Y  �	
�
���6�1 (�6�� +�\� h�Q�O ��<�
� �
�� ���J �!
)�� +�1
�>1 PK�� ��*Ak  . �AK����� �A34N� +�!�"#��

 �
��� �*1������1`L �A>��� �A%���� ��1���2���� .  

a  ��@� +�!�"O �DS� I��c*1 �����J tA"���� �>J��
�N� �) B-Y� R-Y �� I� Q ( �
�� (�6�� P,Q1 �
�>AJ�� !
'J �`�
��� �A%���� ��1���.  

a  +�!�"O �����
��  �3"���� �1������ ��'��� h�Q�#� l�� pO I(
)*�� �!�"O pO ���,Q�� �A%���� ��1��� 
)�
�� �1��� �!�"O (=�c�� �/0�1 ��
��A4 �!�"O ��
,��.  

a  �% ��*� ��	�*�� �A%���� ��1��� �
��� I�3"��� �!�"O � �A%���� ��1��� �
�� MJ !
'��� <<���� ��J�� �	
�AK����� �A34N� �1����� +�!�"O� I�
��� ���@� +�!�"#.  

a  (
)*�� +��
,1 �1������Q�� =�@ b1 �/0��� ��
��� ��
��A��� �!�"#� � �
��� ���@�� .  

�� ����1 � ������ SMPTE 170M-1999 �=�F�G� H���� 
�IG� H���� J?+�� K�� L���M�( 6MN � O��@:  
/SMPTE/6sg/sg/groups-study/R-ITU/int.itu.www://http � QR��� � �ST�1��U+��� VSW  .�� �S� X&<� ����  

SMPTE 170M-1999  �Y�F�� Z(1999 %�D�1� �=�F�G� H���� 
�I=� � %�D�-� /���� ����
( 6#? �@ 	������ �Y�F�� ��� �[;R7 
?\T��&�� �<+<
���� �=�F�=� ]�3 ��,����� �E0 6�� � 6�<+<
���� �=�F�=� ]�3"� �������  ���"�� C�"#$ ITU-R 1-4.S� !R��1 �?�  V

 �^1� �Y�F��SMPTE��U+��� VS� � �_8��
( �<+<
���� �=�F�=� ]�3? 6#̀?� �_@��a�,��  . ������� �"5= �Y�U b1 6M&� =�
SMPTE 170M ��,����� �E0 ������� �1 �_�#"� c �6��U+��� VS� �@ C�%d8 �<+<
���� �=�F�=� ]�3"� �������  . ]+8���� e��"�� fFE<�

 J?+@ Z(ESMPT [<+�� �M#N K�� org.smpte.www://http Qg�h+� �"5= �Y�U b1 K�� /+FR�� SMPTE.  

 
���
�  

 "��� #���$ ��%��&' ()�PAL  

��'*�� }�% DA�*� ?5�)@� �
���� PA,Q� ?5�)@� �A	
���� �!�"#� ��
6J &�>�� +�1
�>1 h�d� �D� ����� u�K� 
��1 Z�� PAL 525 � 2�'@625 2�'@.  
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 �����1  

������� ���	
�� �������� ���	
�� ��	��� ��	���*  

�	
�� ������ 

525 PAL 

 ������ ��	
��� ���� � 
525 PAL������ ���
	�   

������� !  

625 PAL 

} "�#$�%�625 PAL –&����   "{ } 
���
�� �'( ��	
��� ���� �  

 ���
	�������� ! ������{  

1  ������ ��	
� ����
 ���� ���)�����( 

525 625 

1a ������� ����� �� 483 576 

2  ��� ����fH) ����(  15 734,26 Hz ± 0,0003% 15 625 Hz ± 0,00002% 

3  ����� ����)���/�����( 2fH /525 (60/1,001)
 

2fH /625 

4  ��!"# $��% &��
'*� 

 +�� ,�!��-.,� 0 1�2"3�-�� 4�� ��"5/6�-%
�  

5  ����7� �+�8� ����
 ���-�� �"�����fsc 

3 575 611,49 ± 5 Hz 

4 433 618,75 ± 1 Hz 

{3 582 056,25 ± 5 Hz} 

6 

���� 9: �5;����+�8�  
 ���-�� �"����� ����7�

fsc ��� ����< fH  
Hsc
ff

4

909=  

Hsc
ff 







 +=
625

1

4

1351
 

{
Hsc
ff 







 +=
625

1

4

917
} 

7  �+�8� �"�=� �>
���-�� �"����� ����7� 

9-+�� ?� ���3�� ����@ �+�A B�C�,� �"�=�  
:�� 9-"��# 9-���@"�"9- 

8 B�DE�� ���FG 

BGRY
EEEE ′+′+′=′ 114,0587,0299,0  

E'R< E'G< E'BH�23C� �IID� �"�<� ���J 1���FG   

8a  K�LM �N�-�8� ���J
&���� 

2,8 

9 � �#��D� 1,���
 ���-�� ���FG) O;-P�

�����( 

)–(493,0
YBU

EEE ′′=′  

)–(877,0
YRV

EEE ′′=′  
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 �����1  

������� ���	
�� �������� ���	
�� ��	��� ��	���*  

�	
�� ������ 

525 PAL 

 ������ ��	
��� ���� � 
525 PAL������ ���
	�   

������� !  

625 PAL 

}"�#$�%� 625 PAL –&����   "{ } 
���
�� �'( ��	
��� ���� �  

������� ! ������ ���
	�{  

 x y x y 

�Q�  0,630 0,340 0,64 0,33 

�RP� 0,310 0,595 0,29 0,60 

10a 1�"S�@G
 ���-��

 �N�-�8�
(CIE, 1931) 

 �"�<T� ����U�
�32-CV��(1)

 

$�K� 0,155 0,070 0,15 0,06 

10b ���-�� 1�"S�@G
�!<�C-� �"�<� 1���F
  

BGR
EEE ′=′=′

 

)'�+�� &�":(  

) �W"R8�C(  
0,3101 = x 

0,3162 = y 

) �W"R8�D65(  
0,3127= x 

0,3290= y 

10c 1���FG 9X��
O;-P� �����  U

E′
 < 2 dB at 1,3 MHz 

V
E′

 > 20 dB at 3,6 MHz 

U
E′

 < 3 dB at 1,3 MHz 

V
E′

 > 20 dB at 4 MHz 

{ }MHz3,6atdB20>′
V

E
 

10d���FG ������  
�3Y�8� �����  

)2(cos)2(sin tfEtfEEE
scVscUYM

π′+π′+′=
  

Z"@:  
Y

E′ E3�� �\%� 8 

U
E′

 <V
E′  E3�� �\%�9 

fSC  E3�� �\%� 5 

 ���8� ���FGY
E′ �"����� ����7� �+�8� �2F� ���FG �LC�% 'X 

)�P �Y ]� ^_-�) ( E3�� �\%�10f( 

10e����7� �+�8� B�C��  
���-�� �"����� 

22

VU
EEG ′+′=

 

°135 ��IV�� �3CE��: U
E′�"��-�� �"3�2�� ]�   

���  1 2 3 4 5 6 7 8 

 `Va ]:�-�
�2F���  

)�;�=�� �\%�  
8< 9( 

I II III IV I II III IV 

'+<K �P  
- - + + - - + + 

10f �+�8� �2F� ��a
���-�� �"����� ����7� 

)�\%� ��=�� 2(  

���# �P  + + - - + + - - 
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 �����1  

����� ����	
� ������ ������������� ����	�� ����*  

�	
�� ������ 

525 PAL 

 ������ ��	
��� ���� � 
525 PAL������ ���
	�   

������� !  

625 PAL 

} "�#$�%�625 PAL –&����   "{ } 
���
�� �'( ��	
��� ���� �  

������� ! ������ ���
	�{  

10g ����7� �+�8� ?��b�
���-�� �"����� 

FG c!�a ?� $�<��� 4�� ���-�� �"����� ����7� �+�V�� �"�+�� 1���
��� `V�� '���� 

10h �+�8� �!3� ?��b�
 ���-�� �"����� ����7�

��� `Va d�ES� 

V
E′�"����� ����7� �+�8� �2F�� ���-�� ����  

11��� ?��b�   �<M� �\%�2 

12����� ?��b�  �<M� �\%�3 

*  ����� ����PAL�	
�� ��� ��	��� ������ ��	��� ������� ��	�� ����! "#$�� %	&�#$& '()  .*+�
 ,	-/ �0$��� 12#� �3#�4 5�	$& 6	�) �/	7PAL 8& 6259 :/; 9+ <=	
�  >	�/�� ��?��@A� BC� "�/ D�@ BE��. 

(1)
  ���� FG�$�1 8& H!	�� I ��/	J�	! �/�#& K	��; ��
� :�L HM� N(� <���� '�	2�U

E′
 ϕ*��O 8& P����OU

E′) �-/
 B�2�9 (�	
�� I <ST 8&U� �V2/ �&BM& �L	C W	�� �
M/ X���& B�� ����B�3� �M��#� °90– ≥ ϕ U

E′ °90 >. 
  

 ���	�1  

������ ������ ���!��   

 

1700-01 

a

b

g h

d c

e f 

7 

O H 

5

4 

3 

1 

2 

f



 �������ITU-R BT.1700  7

 ���	�2 

������� ����"� �#�$� ����� �%	� ��&� ���'  

 

  
 �����2 

(�)�� ����� ����	* ������ ���)  ,-.�� �/0�1(  

����  ������  

525 PAL 

 ������ ��	
 � 
 ��� ������525 PAL 
����� ����� �� ���!�"  

625 PAL 

} #�$%�&�625 PAL � 
 #� '�!��{ }�   ��	


 ����� ����� �() ������
��!�"�� � �����{  

H '*,� ��� ��-# 1/fH 

 �"*�µs 63,555 

1/fH 

 �"*�µs 64 

a ��� `Va ���# 

µs 11,0-10,5  0 + 12 

 µs 0,3– 

b  e5��� ������ 9: ������(OH) 
���� �#�7�<��� `Va �R3E� �" 

0,2 + 9,2 

 µs 0,1– 

µs 10,5  

c  e5��� ������ 9: ������(OH) 
'���T� $�<���< µs 0,1 ± 1,5 

0,32 + 1,2 

 µs 0,0– 

{µs 0,3 ± 1,5} 

d ?��b-�� �R3% ��  µs 0,1 ± 4,7  µs 0,2 ± 4,7 

e   ���� e5<)10 fG %90 (
��� `Va �R3% O��@  ns 20 ± 140 ns 100 ± 300  

1700-02 

+ 135°

– 135°

A

B

0,877 (E'R – E'Y) = E'V

0,493 (E'B – E'Y) = E'U

A:   ��������	
���	� ���	� ���	 �����	 �� ������	 ����	 
����	� ��	��	� ����	 ����	 �� �!"�#�	 ����	 
� �$���	�

����	�.  

B:  ���	� ���	� ���	 ����	 �� �!"�#�	 ����	 
 �����	 ���
����	� ��	��	� ����	 ����	 �� ������	 ����	 
� �$���	�����	�  
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 �����2 

����� ����	 
���� �����	 ���)  ����� ����1(  

����  ������  

525 PAL 

 ������ ��	
��� ���� � 
 ����525 PAL ���
	� 

������� � ����!"  

625 PAL 

} #�$%�&�625 PAL � 
 # '��"�{ }�   ����

 ���
	� ���
�� �() ��	
���
������� � ����!"{  

f ��� e5< �)10 fG %90 (
��� ?��b� 1�R3% O��@ 

{ns 20 ± 140} 

ns 100 ± 200  
g   e5��� ������ 9: ������(OH) 

 ����7� �+�8� �2F� �!�:<
�"����� 

µs 0,1 ± 5,3  µs 0,1 ± 5,6 

h  �"����� ����7� �+�8� �2F� �� 

µs 0,28 ± 2,52 

 <�1 ± 91��<�   

µs 0,23 ± 2,25 

 <�1 ± 101��<�  

µs 0,28 ± 2,51} 

 <�1 ± 91��<� {  
1 `V��� �!�. ]+��  mV 0 

2 &�"3�� �!�.  mV 700 

3 ?��b-�� �!�.  mV 286– mV 300– 

4  �!�.< ���C�� �!�. 9: $����
 `V���")d�=%
�(" 

mV 70-0 mV 0 

5 �<�h fG �<�h ?� �2F��� B�C�� mV 317-316 mV 30 ± 300 

7 �<�h fG �<�h ?� �3Y�� ���FG  mV 1 330 

  

����� ����� 	
�� ���� ������ ���  
  

 ���	�3  

 �����!"# �	� �$ %&�'* PAL  625)  %�+,-� ����5 ����� � 4(  

1700-03

j

l m n

O
V

See Fig. 5

Second field First field

  
  

���� ����� �����	
��� 

���  �����5



 �������ITU-R BT.1700  9

  

  

 ���	�4  

 �	� �$ %&�'* � �����.�/ PAL  625  

1700-04

j

l m n

O
V

See Fig. 5
First field Second field

Note 1 –        indicates an unbroken sequence of edges of line-synchronizing pulses throughout the field-blanking period.

Note 2 – At the beginning of each first field, the edge of the field-synchronizing pulse, O
V

, coincides with the edge of a 

line-synchronizing pulse if l is an odd number of half-line periods as shown.

Note 3 – At the beginning of each second field, the edge of the field-synchronizing pulse, O
V

, falls midway between the 

edges of two line-synchronizing pulses if l is an odd number of half-line periods as shown.

Note 4 – The dominant field is defined as that field of the video waveform at which a change of picture material should 

occur. The change of picture information should occur at the beginning of the first field.

Note 5 – Figures 3-7 are traditional analogue monochrome timing signals that also apply to the composite colour signal.

Figures 8 and 9 show the vertical interval burst blanking signal sequences.

  
  

  
 ���	�5  

" %&�01�� 
�234� �����	 ��� 
�23�!�	�5� ����	����� � PAL  525/625 

1700-05

s

p q r

s s s

H
2

H
2

Blanking level

Sync level

(The durations are measured between the half-amplitude points on the appropriate edges)

  

���� ����� 

�����	
���
��� �����5

 ������1 � ����� ��	 ∧ ∧ ∧
���� �� ���� ���� ��� ����� ����� ���� ���� �!��� "# .  
  ������2 � 
���� ����� $��� $��% &!�'�� (�)* 
�+ 
, $	�-! / Oν 0��, �1# ��� ����� $��% �� (l�, ��� 23� ����� �� 4�	5�� 4�5-6 

�7 8��.  
  ������3 � 
�+ 
, $	�-! �� 9�:���� $��� $��% �;� ( 
���� �Oν 0��, �1# ��� ����� <��% 8! $���=� 23�>� / (l23� ����� �� 4�	5�� 4�5-6 

8�� �7 �, ���.  
  ������4 ��+�3�� / 4��?@� A-B 9* CD EF�� $	�	-?G�� �+�HI� 
�+ J�K! -L���� 
���� �M�N	  .�)O� 
���� $	�-! / �+�3�� �?@� A-B 9* CD). 
 ��� ���5 � �� ��PHO� 3 "# 7$��Q=� $�,�=� �+�HI� RQ6 4��	* &�'>� $��Q� �S $?Q:�T $	-?Q;� 0?U�� ��+�H# V7  . 9WP���8) 9�!��� 9WXY 

VZ*��� 
[�G�� &H+ �� ��+�H#. 

������� ����

����� ����

)������� ��!
"� �� #
$�%� &' (�* �+ �$�*� ,-��( 
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 ���	�6 

 !"# �	� �$ %&�'* � �����525 PAL)  %�+,-� ����5 ����� � 4(  

1700-06

j

l m n

O
V

See Fig. 5

Field 2 Field 1

  
  

  

  

  
 ���	�7 

 .�/ �	� �$ %&�'* � �����525 PAL)  %�+,-� ����5 ����� � 4(  

1700-07

j

l m n

O
V

See Fig. 5
Field 1 Field 2

  
  

 ������1 � ����� ��	 ∧ ∧ ∧
���� �� ���� ���� ��� ����� ����� ���� ���� �!��� "# .  

���� ����� �����	
��� 

���  �����5

���� ����� 

�����	
���
���  �����5
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 �����3 

 !�	�5� ����	 
���� �����	 ���) !��5� ����7-3(  

�	
��  ������  

525 PAL 

 ������ 	
��  
 ���� ��������

525 PAL ������ 
������� � ����!"  

625 PAL  

ν  ����� ��-# 525/2fH 

 H�"*�ms 16,6833 

625/2fH 

 H�"*�ms 20 

j   ����� `Va 0 ������) �+� ?�H< a�<M� �\%� i 1 (µs 1,5 + H 20 

(µs 1 272,62) 

25 a + H  

(1)
J

    e5<����) 10 fG %90 ( `Va 1�R3% O��@
��.�
�  ns 20 ± 140  

(1)
K

    �#�7�< ����� `Va ����� �"���T� �#�7� 9: ������
f<T� �!�C-�� �R3E� �"���T�  µs 0,1 ± 1,5  µs 2 ± 3 

l �!�C-�� 1�R3E� �<T� ]:�--�� ��  H 3  H 2,5 

m �E��b-8� 1�R3E�� ]:�-� ��  H 3 H 2,5 

n --�� ����!�C-�� 1�R3E� j�k�� ]:  H 3 H 2,5 

p �!�C-�� �R3% ��  µs 0,1 ± 2,3 µs 0,1 ± 2,35 

q ����� ?��b� �R3% ��  µs 27,1 

)�"*� �V"5(  
µs 0,1 ± 27,3  

  

r �R3% 9: ����������� ?��b� 1  µs 0,1 ± 4,7 µs 0,1 ± 4,7 

s  e5<����) 10 fG %90 (�!�C-��< ?��b-�� 1�R3%  ns 20 ± 140 ns 100 ± 200 

(1)
 $%��� & �'(�# )��� �*.  
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������ ��	 
���  
  
���	� 8 

 6��� � %7��� 89: ;*�1	625 PAL 

1700-08

C

A B

A B

A B

A B

IV

I

II

III

I

II

III

IV

621 622 623 624 625 1 2 3 4 5 6 7

621 622 623 624 625 1 2 3 4 5 6 7

308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320

308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320

O
V

O
V

: field-synchronizing datum
I, II, III, IV: first and fifth, second and sixth, third and seventh, fourth and eighth fields
 (see item 10f of Table 1)
A: phase of burst; nominal value +135°
B: phase of burst; nominal value –135°
C: burst-blanking intervals:
625 PAL: 9 lines of field blanking interval
 I Lines 623-006 inclusive
 II Lines 310-318 inclusive

 III Lines 622-005 inclusive
 IV Lines 311-319 inclusive

  

OV:  ����� ����� 	
�� 
I �II �III �IV:  ������ 	������ �	������ ������ �������� ����� ������� ���� ������  

) ����� ����10f ����� ! 1(  
A:  "#$� %&"'�� *%'+��� �,- % +°135  
B:   %"#$� %&"'�� *%'+��� �,-– °135  
C:  %'+��� �&- �/�,0  

625 PAL:  9����� �&- �/�1� 2,34   
  I   2,3��006-623 5��&6   
  II   2,3�� 318-310  5��&/  
  III   2,3��005-622 5��&/   
  IV 2,3��319-3115��&6  
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 ���	�9 

 6��� � %7��� 89: ;*�1	525 PAL 

1700-09

C

IV

I

II

III

I

II

III

IV

A B

A B

A B

A B

519 520 521 522 523 524 525 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272

519 520 521 522 523 524 525 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272

O
V

O
V

: field-synchronizing datum
I, II, III, IV: first and fifth, second and sixth, third and seventh, fourth and eighth fields
 (see item 10f of Table 1)
A: phase of burst; nominal value +135°
B: phase of burst; nominal value –135°
C: burst-blanking intervals:
625 PAL: 11 lines of field blanking interval
 I Lines 523-008 inclusive
 II Lines 260-270 inclusive

 III Lines 522-007 inclusive
 IV Lines 259-269 inclusive  

  

  

� ������  

 ���� ����� 	�
���� ���SECAM 

 l�\% m�.� $��% &�� no�DP< �"�=-�� no�DP< e"5�-��< ���F
� �!�C: c��-� 1������ dbM� �pX ?VR-!
SECAM ?� 625 q�5 ��� ]:�-�< H��P Hz 50 q�5 r:�=�< 1:2%<  �X�5 �"��: �3C3:4 . 4�� �"��-�� qpX ��-t<

"3�� 0 �V�-C� 1�V����!��-.,� 0< 6�-%
� 0< 6�-%
� �: �� 1�2.  

OV: ����� ����� 	
�� 
I �II �III �IV:  � ���� ������������ 	������ �	������ ������ �������� ����� ������  

) ����� ����10f ����� ! 1(  
A:   %"#$� %&"'�� *%'+��� �,- +°135  
B:   %"#$� %&"'�� *%'+��� �,-– °135  
C:  %'+��� �&- �/�,0  

625 PAL:  11����� �&- �/�1� 5�34   
  I   2,3��008-523 5��&6  
  II   2,3��270-260 5��&/  
  III   2,3��007-522 5��&/  

 IV 2,3��269-2595��&6  
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 �<M�4  

	����� ������� ��������� ������� ������� ������  

�����  ������  ���!SECAM 	 625"�#$   
1  �Y 0 ������ ��	
� ����

 ����)�����( 

625 

1a ������� ����� �� 575 

2 ���� ��� fH Hz 15 625 ± Hz 0,016 

3 ����  �����)�����/�"%�S(  2fH /625 

 H�"*�50H;�� /�"%�S  

4  &����'*,� ��!"��� $��E  �V\%�B< D1< G H�"*� MHz 5 

 �V\%�D< K< K1< L H�"*� MHz 6 

)1�X�!��-.,� 1�2"3�� 4�� ��"5 +�� ,/6�-%
�( 

5  �������-�� �"����� ����7� �+�8� fOR
 

= 4 406 250 ± Hz 2 000 

fOB
 

= 4 250 000 ± Hz 2 000  
6   ����7� �+�8� ]:�-� 9: �5;���

 ���-�� �"�����fsc<  ���� ���fH 

��� �!�: 0 ��u�=� ^J �"��# ����@ �+�� 

fOR = 282 fH 

fOB = 272 (1)
fH 

7  �> �"����� ����7� �+�8� �"�=� 
���-�� 

 �"�=����-�� 

8 B�DE�� ���FG 

BGRY
EEEE ′+′+′=′ 114,0587,0299,0 

R
E′< 

G
E′< 

B
E′H�23C� �IID� �"�<� ���J 1���FG 'X   

 c!�a ?� ���-�� 1���FG< B�DE�� 1���FG 9: v"3�� �"�=-�� w"�x ?�y
B�DE�� ���FG 4�� c3�� �"�P ^J ���� 

8a &���� K�LM �N�-�8� ���J  2,8 

9   �#��D� 1,���� ���-�� 1���FG
)����� O;-P�( 

)–(902,1–
YRR

EED ′′=′
 

)–(505,1
YBB

EED ′′=′
 

 x y 

�Q�  0,64 0,33 

�RP�  0,29 0,60 

10a  1�"S�@G���-�� 8��N�-�  
)CIE i1931 ( �"�<T� ����U�

z32-C{V���  

$�K� 0,15 0,06 

10b  1�"S�@G<� 1���F
 ���-�� �"�
�!<�C-�  

BGR
EEE ′=′=′

 

0,3127 = x 

0,3290 = y 

!F��d�N
�  D65 

10c ����� O;-P� 1���FG 9X��  
MHz3,5atdB30

MHz1,3atdB3

≥′
≤′

B

R

D

D
  

 c3C� |"ID����-�� �<M� �\%� w��E8� 4 E3�� 10g 
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 �<M�4  
�	�
��� ������ ��������� ������ ������ �����  

�����  �����  ���SECAM �	 625!"#   
10d �3Y�8� �%��8� ���F
� ������  *

SCYM
EEE +′= 

ESC| }�F��  �+�8� ���-�� �"����� ����7�*

SC
E }�F�� ��.��: �IF�� 

 �!�-���!�� 1�+�8� 4�� c3C� |"ID�)HFP(���-�� �:�~-.�: 
 

F

F
fA

HFP

26.1j1

16j1
)(

+
+

=
 

Z"@:  

f

f

f

f
F 0

0

–= 

 d*  2πcosor

d*  π2cos

0

0

0

0














∫ ′∆+=














∫ ′∆+=

t

BOBOBSC

t

RORORSC

tDftfME

tDftfME

 

Z"@ �P fG �P ?� ���3-�� 4��: 

Y
E′ �<M� �\%� i4 E3�� 8 

OR
f< 

OB
f �<M� �\%� i4 E3�� 5 

OR
f∆< 

OB
f∆� �\%� i �<M4E3��  10e 

*

R
D′< *

B
D′ �\%� i �<M�4 E3�� 10f 

f0 = kHz 4 286< f ���-�� 'X j�� �� �+�V� �<�h ?� B�C�� <� �"����� ����7
�<�h fG i2M0 ���!< i%2,5 ± 23  B�DE�� B�C�� ?�) `V��� �!�. 9:

&�"3�� �<�h<.( 

�� O���� K<�~-! ,� �� ���-f0 d�. ?� ���E�� �"*,� �-V"2� �3CE��: i
1����� ����� kHz 20±i)  ��=�� �\%�15�:�~-.,� B�C��: c��-! �V"# ( 

 

'*,� O���,�(2)  
(kHz) D′* = 1 

O���� 4D5�  
(kHz) 

∆ f
OR

 9 ± 280 

350+ ± 18  
506– ± 25 

10e  ���� O���� �+�8� �"����� ����7�
 ���-��)���� �"�=��+�8�  

�"����� ����7�((3)
 

∆ f
OB

 7 ± 230  506+ ± 25  
350– ± 18 

10f  1���F
 c3C8� |"ID-��
���-�� w��E� ����� O;-P�  

*

R
D′< *

B
D′ � �����F
� *

R
D′< *

B
D′E� |"ID� }�F�A ��-IF��  w��

 ���-��(LFP) B�C�� �:�~-.� ]� ����� : 

1

1

3
j1

j1

)(

f

f

f

f

fA
LFP

+

+
= 

f : ���F
� ����(kHz) 

f1 = kHz 85 

) ��=�� �\%�14 B�C�,� �:�~-., �3CE��: � |"F�-�� r�h 0 �A ���-�� 
w��E� ���-:(.  
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 �<M�4  

�	�
��� ������ ��������� ������ ������ �����  

�����  �����  ���SECAM �	 625!"#   
10g B�C���+�8�  �"����� ����7� 

���-��  
����T� O;-P, �-:�k�� 1���F
� ���@ 0 �!�2-�� �+< 4�� 

F

F
MG

26.1j1

16j1
0 +

+= 

M0  �  �<M� �\%�4 E3�� 10d 

 ���FG 4D5� �X��3-��: ���@ �Y 0 �2"5�� �V"2�� �tESC �� �+�V� ����7
 �"����� ���-��*

SC
E � �<M� �\%� 4 E3�� i10d  

11 ��� ?��b�  �<M� �\%�5  
12 ����� ?��b�  �<M� �\%�6 

13  ���-�� �"����� ����7� �!3� ?��b�
��� `Va d�ES�  

 l�\% 0 ����T� ?��b-� 9-2!�a ?� �2!�a ��"-P� ?�ySECAM:  
– ��� �!�X O��� :�+�� ���F�: �"�� �+�V� ���-�� �"����� ����7

��� `V�� '���� $�<��� 0 ���N�8�. 

–  �-t 1���F�: ����� �!�X O���9��� `Va ��-# ?� ���P :  
�  (  ?� �����7 fG 15 9����� 0 1< 3 

�(  ?� �����320 fG 328 9����� 0 2< 4)  ��=�� �\%�16((4). 

� ������� 	
���� ������ ����
	�� ���� �����: 

�	���� 
R

D′
 

 q�5 ���� e5< ]� '�P ^_-: O�IE� ��Fµs 5 ± 15  ?�0 �!�. �@< 
1,25+ �!�. 4�� e:�S � 1,25+ ± 0,06 (0,13 ±) ) ��=�� �\%�17(. 

�	���� 
B

D′
 

 q�5 ���� e5< ]� '�P ^_-: O�IE� ��F18 ± µs 6) 20 ± µs 10 (
 ?�0 �!�. �@< 1,52– �!�. 4�� e:�S � 1,52– ± 0,07 (0,15 ±))  �\%�

 ��=��17.( 

�
	�� ���� ������ ���� !� ���� "# $�%�&�: 

�	���� 
B

D′
 

500 ± mV 50 

�	���� 
R

D′
 

540 + mV 40/mV 50– 

 B�DE�� ���FG B�C�� ��Y �hG)9:&�"3�� �<�h< `V��� �!�.  ( H�!<�C�
mV 700.  

 ������ O��=�� Z3�� 4�� V-�� , 'X< i��� �!�X !t �2!�a �R��
'.����. 
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 ����� ���	
�4:  

(1)   ���� ����� 	
��� �+�V� � �� � ����� ������� ����� ���������� !���"�� #�"$�:  

  �%� &' �%� (� : (�°0 : °180:  °0 : °180 ... )�"*���� +�,-/ � &' � (� 0�1 2�� !�3�� 45':  

  °0 : °0 : °180 : °0 : °0 : °180 5'   
�6  °0 : °0 : °0 : °180 : °180 : °1805' .  
(2)  7��8�� �*�9 !��1� ;<��� �*�9 )/ =�>?�� !��@' �<�A �BC !�,��� �<�A.  
(3)   +�>"�� D�$��EF� G��H�% F6 IJ/KL?<�� MNF� �OP�� &' �8Q?��)  �OP�� �ST�14 (dB 0,5 ± (� D������� +�� � 0,1 &' 

MHz 0,5� dB 1,0 ± (� D������� +�� � 0,5 &' MHz 1,3.  

(4)   �*�V� W�X% �%��@' Y/ �ZS% [\�� I�%���� ]��**

R
D� *

B
D !���� �X/��� ^�%��� 2��  �OP�� � �����16 ��_���� `�O,6 	�   

ITU-R BR.469.  

  

  

  

 �����10  

����� ����	 
���� �����	� ������ ����� 
����  

1700-10

a

b

i

dc

e f

7

OH

6

4

3

1

2

f

(Drawing not to scale)  )��������	
� �� ���(
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 �����11  

��	��� ����	 
���!� ���"#$� 
���%$ &'�(�	 )��  
  

 ��=�� �\%�5 l�\% 1������ 0 ������ PALd�: dbM� i.  
  

� ������ �	
 �������� �����  

 �����12  

��* �	� �� ���+, - �����  

1700-12

j

l m n

O
V

See Fig. 5

Second field First field

  
  

 �����13  

.�/ �	� �� ���+, - �����  

1700-13

j

l m n

O
V

See Fig. 5
First field Second field

Note 1 –        indicates an unbroken sequence of edges of line-synchronizing pulses throughout the field-blanking period.

Note 2 – At the beginning of each first field, the edge of the field-synchronizing pulse, O
V

, coincides with the edge of a 

line-synchronizing pulse if l is an odd number of half-line periods as shown.

Note 3 – At the beginning of each second field, the edge of the field-synchronizing pulse, O
V

, falls midway between the 

edges of two line-synchronizing pulses if l is an odd number of half-line periods as shown.

Note 4 – The dominant field is defined as that field of the video waveform at which a change of picture material should 

occur. The change of picture information should occur at the beginning of the first field.

Note 5 – Figures 12 and 13 are traditional analogue monochrome timing signals that also apply to the composite colour signal.

Figure 16 shows the vertical interval D
R
/D

B
 chrominance sequence.

  

 ���������� 

���������
����  �����5

��������� 

����������
����  �����5

������1 � ����� ��� ∧ ∧ ∧����� ��! "�#$ ��%! &'� *���� +�,-� .�%/ ��#0� 12�#� 34 .  
  ������2 � ����� *���� 6,-� 6$�7 82�9#� :��; ��< �= 6��>2 ? OV @��= �A4 &'� *���� 6,-� 6$�7 1� l &'� BC� +��#$ *� D��E�$ D�E> 

F-� %G ��=.  
  ������3 � ����� *���� 6,-� 6$�7 1	� :H�I ��< �= 6��>2 *� OV @��= �A4 F9'� *���� J$�7 F2 6$�0
� BC#K� ? :l$ D�E> *� D��E�

F-� %G ��= &'� BC� +��#$.  
  ������4 �"<%C�� ? D���L� M>N H; OP QR�� 6�%�>�S�� "<�TU� ��< V�W2 .X�Y� >Z�0�� �����  .����� 6��>2 ? "<%C�� ��L� M>N H; OP�

����.  
  ������5  � H[���� 12� 139� 6�%�� �\ 6��I�] 6�>��	� @�^%� ��<�T4 �_ 6�%�
� 6-=�
� "<�TU� �� D�,�; 8- . ����� F-��16 H%�� 12�#� 

`�;��� �a�S��  DR/DB.  
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 �<M�5  

$�"�� �	�
% ����� &���%  

���$�  ������  0�1! 2�3625 

H  ��� ���� 1/fH 

 �	
�µs 64 

a  ��� �� ���� 12 + 0 µs 

  0,3−  

b   ����� ������ �� ������(OH) ������ 
���� �� ����� �	��� 

10,5 µs 

c !���"� #����� 1,5 + 0,3 µs 

0,0–  
d  $��%��� ���& 4,7 ± 0,2 µs 

e   '��� ���)10 (* %90 ( ���& ,��-
��� ��  300 ± 10 ns 

f  '��� ���)10 (* %90 ( .���& ,��-
��� $��%/ 

200 ± 10 ns 

i  0����� �	1���� ������ ��  
(C + I) 

5,6 ± 0,02 µs 

1 ��2�� �3�4 567�8�  0 mV 

2 9�	��� �3�4 700 mV 

3 $��%��� �3�4 300– mV 

4  �3�:�� �� #���� ;�'�:�� ��2�� �3�4�
");�=&>�(" 

0 − 49 mV 

6  �	1���� ����?�� ��@A (* ��@A $� ��	B��
0���  

23 ± %2,5 C�:/� $� 
 C�D���) �3�4 ��

9�	��� ��@A� ��2��( 

7 @A �3�4��E�8� �@�F>� �� 1 161 ± 17,5 mV 
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 �<M�6  

 &%'�� �	�
% ����� &���%) �	 (*��� '���11 +� 13(  

���$�  ������  0�1! 2�3625 

ν  �/��� ���� 625/2fH 

 G�	
�ms 20 

j   �/��� �� H ������) �7I $�H �a J�KL� �M&� N4(  H 25 + a 

(1)
J

    ���'���) 10 (* %90 (�-J�/@"� �� .���& ,� 300 ± 100 ns 

 (1)
K

  (�"� �3�:��� ����� �	���"� ������ �/��� �� ����� �	���"� ����� �� ������� 3 ± 2 µs 

l �3�:��� .����� J�"� 6������ �K� 2,5 H 

m ����%�8� .������ 6���/ �K�  2,5 H 

n 6������ �K�O�P�� �3�:��� .�����  2,5 H 

p �3�:��� ���& �K� 2,35 ± 0,1 µs 

q �/��� $��%/ ���& �K�  27,3 µs 

)�	
� ��	�(  
r �/��� $��%/ .���& �� ������ 4,7 ± 0,2 µs 

s   ;�=&* ���)10 (* %90 (�3�:���� $��%��� .���&  100 ± 200  ns  
(1) 

����� � ��	�
 ��� ��.  
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 �Q=��14 

$� �$�+$ ��45� �,�6#�5���+��$� 77�#'$ 8�"�� 9�:(#$� �; �<�%$� �=%>  
) �1!� ��+@�4A +%�$� 10f(  

1700-14

– 3
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– 1
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2 5

102 103

2 5 2

Frequency (kHz)

R
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n
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 (
d

B
)

  ������(kHz)

 �
��
�

��
�
�

(d
B
)
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 �Q=��15 

C:%� 77�#$� 9�:(	 DE�	 AHF (f))  �1!� ��+@�4 A +%�$�10d(  

1700-15

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

f
OB

f
OR

f
0

A
H

F
 
(f

 
) 
(d
B
) 

  
  

Frequency (MHz)

4.286

3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8

Deviations from the nominal curve outside point f
0 

shall not exceed ±0.5 dB.

  

  

 �Q=��16 

D	���� F,�#	 � ��$�##� ��	�* �G,�* �� �;�HI -   

1700-16

621 622 623 624 625 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

DR
* DB

* DR
*

621 622 623 624 625 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

DR
*DB

* DR
*DB

* DB
*

DR
* DB

* DR
*DB

* DB
*

309 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336310

DR
* DR

* DB
* DR

*

309 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336310

End of the preceding
4-field sequence Beginning of first field

End of first field

End of second field

End of third field

Beginning of second field

Beginning of fourth field

Beginning of third field

  

������(MHz)

(d
B

) 
A
H
F
 (

f 
)

 

���	�� 
�� ���� ��	��� ���	��� �������� ������ �� !"f0 ��#�$ dB 0,5 ±. 

 

���� ����� 	
���

 

� 	
������� ����

������ ����� 	
���

������ ����� 	
���

������ ������� 	
��  
 �� �����4�����  

  ���� ����� 	
�� 

  ���� ����� 	
��  

  ������ ����� 	
��  
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 �����17 

����� ����	
� ��	����� ����� ����	
 ������� ����  

1700-17

D'B

D'R

D'B

D'R

f
OB

f
OR

3
5
0

3
5
0

15 +– 5 µs

18 +– 6 µs

(20+– 10 µs)

0

0

kHz

Relative peak-to-peak valuesFrequency scale

The value 1 represents the amplitude of the luminance signal between the blanking level and the white level.
Provisionally, the tolerances may be extended up to the values given in brackets.

1
5
6
.2
5

4 756.25+– 18 (   35)+–

4 406.25+– 2

4 250.00+– 2

3 900.00+– 18 (   35)+–

+ 1.25 +– 0.06 (   0.13)+–

– 1.52 +– 0.07 (   0.15)+–

  

  

  

 �����1  

pdf.M170S 

  

����������  

 ��%��� &'(1)�%��� �*+,� -���� �*+, /� 0+1	�� 2��34 0���� .����� 56�� 2��*� 7��89$ �:1� 7;<=� >? �@ A+��B� C$
/,+8 /� �D%�4 ��EB� F%���. 

 2��G H4 2��G ;$ �%��	�� F%���  ������ F�, 

+ 1,25±0,06 (±0,13) 4 756,25±18 (±35) 

- 1,52±0,07(±0,15)3 900,00 ± 18(±35)  

4 250,00±2 

4 406,25±2 

1
5
6
,2
5
 


