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Prdlogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
economica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracién de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI ala que se hace referencia en el Anexo 1 ala Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Series delas Recomendaciones UIT-R
(También disponible en lineaen http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucién por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion sonora
BT Servicio deradiodifusion (television)
F Serviciofijo
M Servicios méviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioel éctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion adistancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestién del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacién UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.

Publicacién electroénica
Ginebra, 2012
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Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningin procedimiento sin previa
autorizacién escrita por partede laUIT.
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RECOMENDACION UIT-R BT.1543

Formato de imagen 1280 x 720, 16:9 de captura progresiva
parala produccion eintercambio internacional
de programasen el entorno de60 Hz

(Cuestion UIT-R 1/6)
(2001)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) que la produccién de contenidos digitales incluira cada vez més una combinacién de audio,
video, datos y contenidos interactivos,

b) que el equipo de produccion digital se disefia cada vez mas para que pueda funcionar con
una variedad de formatos de imagen, incluido € formato 1280 x 720, 16:9 de captura progresiva
(720/P);

C) gue es féacil de obtener la conversion produccion-calidad de formatos progresivos a otros
formatos;
d) que el formato 720/P a 30/60 Hz ofrece un conjunto util de opciones de velocidad binaria

vertical-temporal/comprimida;

€) gue un formato de produccién 720/P ofrece un formato eficaz para una resolucion temporal
vertical elevada transportada en la interfaz digital en serie de produccion a 1,5 Ghit/s cominmente
utilizada;

f) que para € intercambio es ventgjoso que haya un maximo de elementos comunes con los
valores de parametro de la Recomendacién UIT-R BT.709;

0) gue € formato 720/P proporciona un conjunto de caracteristicas espaciales entre las
Recomendaciones UIT-R BT.601, UIT-R BT.1358 y UIT-R BT.709, lo cual constituye una opcion
eficaz para ciertas aplicaciones de adquisicién, produccion y almacenamiento;

h) que cada vez es méas importante e interfuncionamiento del formato de imagen con las
aplicaciones informéticas, y que el formato 720/P se adapta muy bien aellas,

recomienda
1 que parala produccién y el intercambio internacional de programas en €l entorno de 60 Hz,

en e formato de imagen 1 280 x 720, se utilicen los parametros que figuran en el Anexo 1.

* La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones introdujo cambios de edicion en la presente
Recomendacién en noviembre de 2009 y en mayo de 2012, de conformidad con la Resolucién UIT-R 1.
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Anexo 1

Sistema de captura progresiva 1280 x 720

I ntroduccién

El formato de imagen se define de manera que tenga valores de parametros de imagen comunes
independientes de la frecuencia de imagen, comprendida la frecuencia del reloj de referencia del
sistema comun de 74,25 MHz. En este Anexo se especifican las siguientes frecuencias de imagen:

60 Hz, 59,94 Hz, 30 Hz y 29,97 Hz.
L as imégenes se definen Unicamente en relacion con la captura progresiva (P).

1 Conversion opto-electronica
Punto Parametro Valores
11 Caracteristicas de la transferencia opto-electrénica Se supone que es lineal
antes de la precorreccién no lineal
1.2 Caracteristicas globales de latransferencia opto- V =1,099 L045 0,009 paral=>L > 0,018
electrénica en lafuente® V= 4,500 L para0,018 > L >0
donde:
L : luminanciadelaimagen0<L <1
V : sefia eléctrica correspondiente
1.3 | Coordenadas de cromaticidad (CIE, 1931) X y
Color primario:
— Rojo(R) 0,640 0,330
— Verde(G) 0,300 0,600
— Azul (B) 0,150 0,060
14 Cromaticidad supuesta para sefiales primarias
iguales (Blanco de referencia): Des
X y
— ErR=Eg=Epg 0,3127 0,3290

@ La Recomendacién UIT-R BT.1361 ofrece especificaciones detalladas sobre parémetros de colorimetria y

caracteristicas no lineales paralos sistemas convencionales y de gama de colores ampliada.

2 Caracteristicas deimagen
Punto Parametro Valores
21 Formato de imagen 16:9
2.2 Muestras por linea activa 1280
2.3 Reticula de muestreo Ortogona
24 Lineas activas por imagen 720
25 Formato del pixel 1:1 (pixeles cuadrados)
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3 Formato de las sefiales
Punto Paréametro Valores
31 Precorreccion no lineal conceptual de las sefiales v=0,45
primarias (véase el punto 1.2)
3.2 Determinacion de la sefial de luminancia Ey Ey =0,2126 Eg +0,7152 Eg +0,0722 Eg
3.3 | Determinacion de la sefial de diferenciade color ,  Eg-E
(codificacion anal égica) Bee = a556
_ —021265; 071528, +09278E;
18556
, _E-E
Sor =" 5748
_ 0,7874E;—0,7152 E;; —0,0722 Eg
15748
_ — ~ — ] ) o
34 Cuantl_ﬂcamqn de Ias,s.en?ll)g(sz)RGB, de luminosidad Df = INT[(219 Ef + 16)-2" J
y de diferencia cromatical
DG = INT|(219 E5 +16) . 2]
Dy, = INT|(219 €, +16)-2™8]

D{, = INT|(219 E; +16). 2"]

—

Dgg = |NT[(224 Ecg +128)- 2”‘8]

Dgg = INT|(224 Eqg +128)- 2”‘8]

35 Derivacion delqs_seﬁalesdelummos?ady de D, = |NT[0,2126 D/, +0,7152 D +0.722 D J
diferencia cromética a partir de las sefialles RBG R B
cuantificadas (02126 o 07152 ]

8556 R 18556 © | 224 __
o —int|| - L R L
cB 0,9278 _, 219
+——D
18556 B |
[(0,7874 o 07152 , ]
, 15748 R 15748 G| 224 4
D’_ =INT i
CR 00722 _, 219
- D
|\ 15748 B |

@ «n» denotalalongitud de bit de la sefial cuantificada.

@ El operador INT devuelve el valor 0 para fracciones entre 0y 0,4999 ... y +1 para fracciones entre 0,5y 0,9999 ...,
es decir, redondea | as fracciones superiores a 0,5.
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4 Representacion digital
Punto Parametro Valores
4.1 Sefial codificada R G,BoY,Cg, Cr
4.2 Reticula de muestreo: Ortogonal, repetitivaen cadalineay cadaimagen
- RGB,Y
4.3 Reticula de muestreo: Ortogonal, repetitiva en cada lineay en cadaimagen,
_ CgCr coubicada mutuamente y con muestras Y alternadas™
4.4 NUmero de muestras activas por linea:
- RGB,Y 1280
- Cg Cr 640
4.5 Formato de codificacion Lineal, 8 6 10 bits’componente
4.6 Niveles de cuantificacion: Codificacién de 8 bits Codificacién de 10 bits
— Nivel de negro:
-RG,BY 16 64
— Acromdtico:
—Cg, Cr 128 512
— Vaor de crestanomina:
-RGBY 235 940
—Cg, Cr 16y 240 64y 960
4.7 Asignacion de nivel de cuantificacion: Cadificacién de 8 bits Cadificacién de 10 bits
— Datosdevideo la254 4a1019
— Referencias de temporizacion Oy 255 0-3y 1020-1023
4.8 | Caracteristicas defiltro®
- RGB,Y VéaselaFig. 4A
- Cg, Cr VéaselaFig. 4B

@ Las primeras muestras activas de diferencia de color estan coubicadas con la primera muestra activa de luminancia
@ Estosfiltros se definen como directrices.

5 Representacion analdgica
Punto Paréametro Valores
5.1 | Nivel nomina (mV): Negro dereferencia: O
- Ek EG, B, E Blanco de referencia: 700
(véaselaFig. 1)
5.2 | Nivel nominal (mV): +350
E’CB, E’CR (véaselaFig. 1)
5.3 | Formato de las sefid es de sincronizacion Bipolar de tres niveles
(véaselaFig. 3)
5.4 | Referenciade temporizacion de la sincronizacién On
delinea (véaselaFig. 3)
5.5 | Nivel desincronismo (mV) 1300 £2%
5.6 | Temporizacién de la sefial de sincronizacion Sincronizacion en todas las componentes
(véanse el Cuadro 1y lasFigs. 2y 3)
5.7 | Precisién de latemporizacion entre componentes No es aplicable
5.8 | Intervalo desupresion (véanse €l Cuadro 2y laFig. 2)
5.9 |Lineastotales 750
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FIGURA 1
Niveles analégicosyy referencia de temporizacion Oy
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6 Caracteristicas de captura de imagen
Valores
Punto Par&metro®
60/P 30/P
6.1 Orden de exploracién de las muestras en un Deizquierdaaderechay de arriba a abajo
sistema con exploracién
6.2 | Frecuenciade cuadro® (Hz) 60 30
(60/1,001) (30/1,001)
6.3 Frecuencia de imagen (Hz) 60 30
(60/1,001) (30/1,001)
6.4 | Frecuenciadelinea® (Hz) 45000 22500
(45000/1,001) (22500/1,001)
6.5 Muestras por linea completa:
- RGB,Y 1650 3300
— Cg,Cr 825 1650
6.6 Anchura de banda de canal nhominal (MHz) (Paracomponentes R, G, B, Y) 30
6.7 | Frecuenciade muestreo® (MHz):
- RGBY 74,25 74,25
(74,25/1,001) (74,25/1,001)
6.8 | Frecuenciade muestreo® (MHz):
- Cg Cr 37,125 37,125
(37,125/1,001) (37,125/1,001)

@ En este Cuadro y en los Cuadros siguientes, el valor exacto de 59,94 es 60/1,001 y el valor exacto de 29,97
es 30/1,001.

@ En este Cuadro y en los Cuadros siguientes, los valores entre paréntesis corresponden a sistemas con un divisor de
frecuencia de Cuadro de 1,001.

®  Latoleranciaen las frecuencias de linea es + 0,001%.
@ Latoleranciaen las frecuencias de muestreo es+ 0,001%.
®  Lafrecuenciade muestreo Cg, Cr esla mitad de lafrecuencia de muestreo de luminancia.

CUADRO 1

Especificacion de nivel y temporizacion de las sefiales de linea
(véanselasFigs. 2y 3)

Valoresdd sistema
Simbolo Par&ametro
60/P 30/P
T Intervalo de reloj de referencia (us) 174,25
(1,001/74,25)

a Anchura de la sincronizacién de linea 40+ 3

negativa (T)®
b Fin de video activo® (T) +6 +6

110 1760
-0 -0

c Anchura de sincronizacion de linea 40+ 3

positiva (T)
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CUADRO 1 (Fin)

Valoresdel sistema
Simbolo Par ametro
60/P 30/P
d Periodo defijacion (T) 110+ 3
e Comienzo de video activo (T) +6
260
-0
f Tiempo de subida/caida (T) 4+15
tb—1t; Simetria del borde de subida Simétricos alrededor de T,
- Intervalo de linea activa (T) +0
1280
-12
Sn Amplitud del impulso negativo (mV) 300+ 6
S Amplitud del impulso positivo (mV) 300+ 6
Vv Amplitud de la sefial de video (mV) 700

@ Tindicaladuracion de un reloj de referencia o lareciproca de la frecuencia del reloj.

@ Una linea comienza en la referencia de temporizacién de sincronizacion de linea Oy (inclusive) y finaliza
inmediatamente antes del siguiente Oy (exclusive).

CUADRO 2

Especificacion de latemporizacion de cuadro
(véanselasFigs. 2y 3)

Valoresdel sistema
Simbolo Par&metro
60/P 30/P
H® Intervalo de linea total (T)® 1650 3300
h Anchurade lasincronizacion vertical (T) 1280+3
LT Linea superior de laimagen N.° 26
LB Lineainferior delaimagen N.© 745
WBL Intervalo de supresién de cuadro 30H
Inicio de cuadro N.21
Fin de cuadro N.° 750

@ H indicala duracién de una linea o la reciproca de la frecuencia de linea (véase € § 6). Una linea comienza en la
referencia de temporizacion de sincronizacion de linea Oy (inclusive) y finaliza inmediatamente antes del
siguiente Oy (exclusive).

@ Tindicaladuracion de un reloj de referencia o lareciproca de |a frecuencia del reloj (véase e Cuadro 1).
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FIGURA 2
Forma de onda de |a sefial de sincronizacién de cuadro
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FIGURA 3
Forma de onda de |la sefial de sincronizacién de linea
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FIGURA 4A
Caracteristicasdefiltrado paralassefiales 7, G, Be Y
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Nota 1- fsindicalafrecuencia de muestreo de luminancia, cuyo valor figura en el punto 6.7.
Nota 2— El rizado y el retardo de grupo se especifican con relacion a sus val ores a 100 kHz.

BT.1543-04a
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FIGURA 4B
Caracteristicasdefiltrado paralas sefiales Cgy Cr
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Nota 1 - fsindicala frecuencia de muestreo de luminancia, cuyo valor figura en el punto 6.7.

Nota 2 — El rizado y el retardo de grupo se especifican con relacion a sus val ores a 100 kHz.

BT.1543-04b
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