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RECOMMANDATION UIT-R BT.1439

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU STUDIO DE TELEVISION
ANALOGIQUE ET A L'ENSEMBLE DU SYSTEME
DE TELEVISION ANALOGIQUE

(Question UIT-R 64/11)

(2000)

L'Assemblée des radiocommunications de ['UIT,
considérant

a) gue le bon fonctionnement des studios de télévision analogique et d'autres parties anal ogiques de la chaine de
télévision nécessite le contrdle précis du fonctionnement correct des diverses sections du systéme global;
b) gu'un tel contréle seffectue idéalement sur des équipements vidéo analogiques au moyen de signaux d'essai
vidéo anal ogiques appropriés;
C) qu'il serait souhaitable de normaliser les méthodes de mesure du fonctionnement correct des sections de la
chaine de télévision anal ogique, basées sur I'utilisation de signaux d'essai vidéo anal ogiques,
d) que la Recommandation UIT-T J.61 établit une nomenclature et des méthodes de mesure par I'emploi de
signaux d'essai vidéo anal ogiques en bande de base sur des liaisons de transmission vidéo anal ogiques;
€) que la plupart des signaux d'essai et méthodes de mesure décrits dans la Recommandation UIT-T J.61 sont

également applicables et en fait déja largement appliqués a la mesure dela qualité de fonctionnement des chaines de
production vidéo anal ogiques,

f) gu'il est souhaitable, dans la mesure du possible, d'appliquer les mémes signaux et méthodes de mesure a
I'ensemble de la chaine de télévision analogique, comprenant aussi bien les sections de production que les sections de
transmission,

recommande

1 que les définitions des paramétres vidéo en bande de base (Partie 1 de la présente Recommandation) soient au
besoin appliquées aux mesures des paramétres vidéo en bande de base dans les studios de télévision anal ogiques et dans
I'ensemble du systéme de télévision analogique;

2 que les méthodes de mesure et signaux d'essai (Partie 2 et I'Annexe 1 de |la présente Recommandation) soient
au besoin utilisées pour effectuer des mesures en bande de base vidéo dans les studios de télévision analogiques et
I'ensemble du systéme de télévision anal ogique;

3 que des filtres (Annexe 2 de la présente Recommandation) soient congus en vue d'étre au besoin utilisés pour
les mesures en bande de base vidéo dans les studios de télévision analogiques et I'ensemble du systeéme de télévision
analogique;

4 gue, quand on souhaite effectuer des mesures en ligne de la qualité de transmission en bande de base vidéo
dans I'ensemble du systéme de télévision analogique en présence de signaux de programme, les méthodes de mesure et
signaux d'essai d'insertion (Annexe 3 de la présente Recommandation) soient au besoin utilisées;

5 gue les méthodes d'évaluation par le facteur de spécification K (Annexe 4 de la présente Recommandation) de
la distorsion du signal sur courte durée soient, si on le souhaite, également appliquées aux mesures dans les studios de
télévision anal ogiques et I'ensemble du systéme de tél évision analogique.

NOTE 1 - Les méthodes de mesure pour les équipements de télévision numériques a entrée et sortie analogiques sont
définies dans la Recommandation UIT-R BT.1204. Les méthodes de mesure et signaux d'essai sont les mémes que ceux
de laRecommandation UIT-T J.61.
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PARTIE 1

Définitions des parametres vidéo

1 Terminologie relative aux signaux

Les termes suivants, concernant les composantes et les valeurs d'un signal vidéo couleur composite, sont illustrés dans
laFig. 1:

A: composante continue non significative

composante continue utile (intégrée sur la durée totale d'une trame)

composante continue d'image (intégrée sur ladurée active de laligne T)

valeur instantanée de la composante de luminance

valeur instantanée du signal, mesurée par rapport au niveau du fond des impulsions de synchronisation
amplitude de créte du signal (positive ou négative par rapport au niveau de suppression)
amplitudes de créte des composantes de chrominance

amplitude créte-a-créte du signal

différence entre le niveau du noir et le niveau de suppression (piédestal)

amplitude créte-a-créte de la salve de couleur

amplitude nominale de la composante de luminance

amplitude créte-a-créte d'un signal vidéo monochrome composite(M =L + )

=T AT 0m MmO O®

amplitude des impulsions de synchronisation

Tsy:  duréedel'impulsion de synchronisation

Tip:  durée de la période de suppression de ligne (Ib: line blanking)

Ty:  duréedelapériode active de ligne

Ty:  duréedu palier de garde du signal de synchronisation couleur (b: breezeway)
Trp:  durée du palier avant de suppression de ligne (fp: front porch)

Tpp:  duréedu palier arriére de suppression de ligne (bp: back porch).

Les amplitudes L, Set M sont les amplitudes de référence du signal vidéo. Les amplitudes correspondant aB, C, D, E, F,
G, H, et J peuvent étre exprimées en pourcentage de lavaleur L.

La composante moyenne de I'image est la moyenne des valeurs de C sur une durée compléte de trame (en excluant les
durées de suppression), exprimée en pourcentage de L.

2 Définitions des paramétr es des signaux

21 Impédance nominale Zg

Les impédances d'entrée et de sortie, Z,, de chaque dispositif doivent étre spécifiées soit comme asymétriques, soit
comme symétriques par rapport alaterre.

22 Affaiblissement d'adaptation

L 'affaiblissement d'adaptation d'une impédance Z par rapport a Zg est, dans le domaine fréquentiel:

Zo+Z(f)

201og
Zo—Z(f)

dB
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Dans |e domaine temporel, cet affaiblissement Sexprime par la formule symbolique:

201og

A e
o

dans laguelle A est I'amplitude créte-a-créte du signal incident et A, I'amplitude créte-a-créte du signal réfléchi.
Numériquement, le résultat est le méme que celui obtenu par la formule utilisée dans le domaine fréquentiel si
I'affaiblissement d'adaptation est indépendant de la fréquence.

FIGURE 1
Unelignedu signal vidéo couleur composite
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23 Polarité et composante continue

La polarité du signal doit étre positive, c'est-a-dire telle que les passages du noir au blanc entrainent un accroissement
algébrique du potentiel.

La composante continue utile (B, dans la Fig. 1) est une composante liée a la luminosité moyenne de I'image, qui peut
étre présente ou non dans le signal vidéo et qui n'a pas a étre transmise ou restituée aux bornes de sortie.

Une composante continue non significative (A, dans la Fig. 1) provenant, par exemple, de I'aimentation en courant
continu, peut étre présente dans le signal. Les limites d'une telle composante sont a spécifier pour les deux conditions
suivantes: avec terminai son et sans terminaison.

24 Amplitude nominale du signal

L'amplitude nominale du signal est I'amplitude créte-a-créte du signal vidéo monochrome; elle comprend le signal de
synchronisation et la composante au blanc du signal de luminance (M, danslaFig. 1).
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3 Définitions des paramétres de qualité de transmission

Les définitions données aux § 1.3.2 et suivants supposent que le gain d'insertion nominal du circuit a la valeur définie
au§13.1

3.1 Gain d'insertion

Rapport, en dB, de I'amplitude créte-a-créte d'un signal d'essai donné a I'extrémité de réception sur I'amplitude nominale
de ce méme signa a l'extrémité d'émission. L'amplitude créte-a-créte est définie comme la différence entre les
amplitudes mesurées en des points spécifiés du signal utilisé.

3.2 Bruits

321 Bruit erratique continu

Le rapport signal/bruit, dans le cas de parasites erratiques continus, est défini comme le rapport (dB) de I'amplitude
nominale du signal de luminance (L, dans laFig. 1) sur lavaleur quadratique moyenne du bruit, mesurée aprés limitation
de la bande. Le rapport signal/bruit pondéré est défini comme le rapport (dB) de I'amplitude nominale du signal de
luminance (L, dans la Fig. 1) sur la valeur quadratique moyenne du bruit, mesurée aprés limitation de la bande et
pondération avec un réseau donné.

Il convient de faire la mesure avec un instrument ayant, en puissance, une constante de temps ou une durée d'intégration
définie.

322 Bruit aux basses fréquences

Pour le bruit aux basses fréquences, le rapport signal/bruit est défini comme le rapport (dB) de I'amplitude nominale du
signal de luminance (L, dans la Fig. 1) sur I'amplitude créte-a-créte du bruit aprés limitation de bande pour ne
comprendre que la partie du spectre située entre 500 Hz et 10 kHz.

3.23 Bruit récurrent

Le rapport signal/bruit, dans le cas des parasites récurrents, est défini comme le rapport (dB) de I'amplitude nominale du
signal de luminance (L, dans la Fig. 1) sur I'amplitude créte-a-créte du bruit. On spécifie des valeurs différentes, d'une
part pour le bruit sur une fréquence unique comprise entre 1 kHz et la limite supérieure de la bande des fréquences vidéo
et d'autre part pour le ronflement de I'alimentation, y compris ses premiéres harmoniques.

324 Bruit impulsif

Le rapport signal/bruit, dans le cas de parasites impulsifs, est défini comme le rapport (dB) de I'amplitude nominale du
signal de luminance (L, sur laFig. 1) al'amplitude créte-a-créte du bruit impulsif.

3.3 Distorsions non linéaires

La transmission d'un équipement de télévision peut ne pas étre parfaitement linéaire. L'importance des défauts introduits
dépend essentiellement de:

— lacomposante moyenne de I'image (voir le § 1);
— lavaleur instantanée de la composante de luminance (D, danslaFig. 1);

—  I'amplitude du signal de chrominance (G, danslaFig. 1).

On ne saurait prétendre, en général, définir complétement cette caractéristique non linéaire pour une chaine
d'équipements de télévision. Il est donc nécessaire de limiter le nombre des grandeurs mesurées et de ne conserver que
celles reconnues étre plus directement corrélées a la qualité de I'image. De plus, il convient de limiter les conditions de
mesure en introduisant une classification systématique dans la définition des grandeurs a mesurer.

Lanature du signal vidéo est telle que la dégradation de la qualité de I'image due a I'effet de la non-linéarité du circuit sur
le signal de synchronisation est différente de celle due al'effet de cette non-linéarité sur le signal d'image.
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Qui plus est, la non-linéarité peut affecter séparément les signaux de luminance et de chrominance, ou provoquer des
interactions entre eux. Cela conduit au systéme de classification suivant des distorsions non linéaires:

Distorsions non linéaires

Signal de synchronisation (8§ 3.3.2) Signa dimage (8 3.3.1)
Signa de luminance Signal de chrominance
Distorsion d'amplitude Distorsion d'amplitude Distorsion de phase
| |
Due al'amplitude Due al'amplitude du signal Due al'amplitude du Due al'amplitude du
du signal de chrominance signal de chrominance signal de luminance
de luminance (intermodul ation) (83312 (phase différentielle)
(833.11) (83314 (83.3.1.3)
Due al'amplitude du Due al'amplitude du
signal de chrominance signal de luminance
(833.12 (gain différentiel)
(83.3.1.3 1439-01a

La classification ci-dessus sapplique en régime permanent sur des durées longues par rapport ala durée de latrame. La
grandeur composante moyenne de I'image a alors une signification bien précise. Quand cette condition n'est pas remplie,
si par exemple une variation soudaine de la composante continue est introduite, des effets non linéaires supplémentaires
peuvent survenir. Leur importance dépend de la réponse transitoire de longue durée du circuit.

Une distorsion non linéaire supplémentaire peut encore se produire si I'amplitude du signal varie brusquement.
331 Signal d'image

3.3.1.1 Signal deluminance

Pour une valeur définie de la composante moyenne de I'image, la distorsion non linéaire du signal de luminance est
définie par le défaut de proportionnalité entre I'amplitude d'un petit échelon appliqué a I'entrée du circuit et I'amplitude
correspondante de |'échelon a la sortie, lorsque le niveau initial de I'échelon varie du niveau de suppression au niveau du
blanc.

3.3.1.2 Signal dechrominance
Gain

Pour des valeurs définies de la composante moyenne de I'image et de I'amplitude du signal de luminance, la distorsion
d'amplitude du signal de chrominance est définie par le défaut de proportionnalité entre I'amplitude de la sous-porteuse
de chrominance al'entrée du circuit et I'amplitude correspondante de ce signal ala sortie, lorsque la valeur de I'amplitude
de la sous-porteuse a |'entrée varie d'une valeur minimale a une valeur maximal e spécifiées.

Phase

Pour des valeurs définies de la composante moyenne de I'image et de I'amplitude du signal de luminance, la distorsion de
phase du signal de chrominance est définie par la variation de phase de la sous-porteuse de chrominance a la sortie,
lorsque I'amplitude de cette sous-porteuse a l'entrée varie d'une valeur minimale a une valeur maximale spécifiée.

3.3.1.3 Intermodulation du signal de luminance sur le signal de chrominance

Gain différentiel

Si un signal de chrominance d'amplitude petite et constante, superposé a un signal de luminance, est appliqué a I'entrée
du circuit, le gain différentiel est défini par la variation de I'amplitude du signal de chrominance a la sortie lorsque
['amplitude du signal de luminance varie du niveau de suppression au hiveau du blanc, la composante moyenne de
I'image étant maintenue a une valeur définie.
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Phase différentielle

Si un signal de chrominance d'amplitude petite et constante, non modulé en phase, superposé a un signal de luminance,
est appliqué al'entrée du circuit, la phase différentielle est définie par la variation de la phase du signal de chrominance a
la sortie lorsque I'amplitude du signal de luminance varie du niveau de suppression au niveau du blanc, la composante
moyenne de |'image étant maintenue a une valeur définie.

3.3.1.4 Intermodulation du signal de chrominance sur le signal deluminance

Si un signal de luminance d'amplitude constante est appliqué a I'entrée d'un circuit, l'intermodulation est définie par la
variation de I'amplitude de ce signal a la sortie lorsque I'on superpose au signal d'entrée un signal de chrominance
d'amplitude donnée, la composante moyenne de I'image étant maintenue a une valeur définie.

332 Signal de synchronisation

3.3.21 Distorsion en régime per manent

Si un signal vidéo de composante moyenne dimage donnée, et dont les impulsions de synchronisation ont I'amplitude
nominae (S, danslaFig. 1), est appliqué a I'entrée du circuit, la distorsion non linéaire en régime permanent est définie
par I'écart (par rapport a savaleur nominale) de I'amplitude du point milieu des impulsions de synchronisation ala sortie.

3.3.22 Distorsion transitoire

Si I'on commute la composante moyenne de I'image d'une valeur faible a une valeur élevée, ou inversement, la distorsion
non linéaire transitoire est définie par I'écart instantané maximal (par rapport a sa valeur nominale) de I'amplitude du
point milieu des impulsions de synchronisation ala sortie.

34 Distorsionslinéaires

Les distorsions linéaires sont celles qui peuvent étre introduites par des réseaux linéaires. De telles distorsions ne
sauraient dépendre de la composante moyenne de I'image, non plus que de I'amplitude ou de la position des signaux
d'essal.

Dans le cas d'équipements Iégérement non linéaires, les mesures peuvent encore étre faites. Cependant, les résultats
pouvant alors dépendre quelque peu de la composante moyenne de I'image, de I'amplitude et de la position des signauix
d'essai, e bon usage conduit, lors de I'énoncé des résultats, a préciser les conditions de mesure.

Les distorsions linéaires peuvent étre mesurées soit dans le domaine temporel soit dans le domaine fréguentiel.

L es grandeurs mesurabl es dans chaque domaine peuvent étre classées selon le diagramme ci-dessous.

Distorsions linéaires

Domaine temporel Domaine fréguentiel
Inégalités Distorstion du signal Caractéristiques Caractéristiques temps de
luminance- de chrominance gain/fréquence propagation de
chrominance (8342 (83.4.4.1) groupe/fréquence
(83.4.3 (834.42

Inégalité de gain Inégalité de temps
(834.31) de transmission
(83432

Distorsion du signal de luminance (8§ 3.4.1)

Distorsions de Distorsions de Distorsions de Distorsions de
longue durée durée del'ordre durée del'ordre courte durée
(834.11) d'une trame duneligne (834.11)
(834.1.2 (834.1.2

1439-01b
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34.1 Distorsion du signal de luminance

Ladistorsion du signal vidéo due a un circuit de télévision sera, en général, représentée par une fonction continue dans le
domaine temporel.

En pratique, toutefois, la forme du signa vidéo et les effets sur I'image sont tels que les dégradations peuvent étre
classées en considérant quatre échelles de temps dont |es durées sont respectivement de |'ordre de grandeur de celle d'un
grand nombre de trames (distorsion de longue durée), d'une trame (distorsion de durée de I'ordre d'une trame), d'une ligne
(distorsion de durée de I'ordre d'une ligne) et d'un élément d'image (distorsion de courte durée).

Lorsque I'on considére chacun de ces échelons, les dégradations relatives aux trois autres ne sont pas prises en
considération dans la méthode de mesure.

3.4.1.1 Distorsion delongue durée

S un signal d'essai, simulant une variation soudaine de la composante moyenne de I'image d'une valeur faible a une
valeur élevée, ou vice versa, est appliqué a l'entrée d'un circuit, la distorsion de longue durée apparait si les variations du
niveau de suppression du signal a la sortie ne suivent pas avec précision celles du niveau de suppression du signal a
I'entrée. Ces variations sont, soit de forme exponentielle, soit, plus fréguemment, de forme oscillatoire amortie a
fréquence tres basse.

3.4.1.2 Distorsion deduréedel'ordred'unetrame

Si un signal carré, dont la période est du méme ordre que la durée d'une trame et dont I'amplitude est égale a I'amplitude
nominale du signal de luminance, est appliqué a I'entrée du circuit, la distorsion est définie comme la modification de
forme du signal carré ala sortie. Au commencement et ala fin du signa carré, une période de durée équivalente a celle
de quelques lignes est exclue de la mesure.

34.1.3 Distorsion deduréedel'ordred'uneligne

Si un signal carré, dont la période est du méme ordre que la durée d'une ligne et dont I'amplitude est égale a I'amplitude
nominale du signal de luminance, est appliqué a I'entrée du circuit, la distorsion est définie comme la modification de
forme du signal carré ala sortie. Au commencement et alafin du signal carré, une période de durée équivaente a celle
de quelques éléments d'image est exclue de la mesure.

3.4.14 Distorsion decourtedurée

Si une impulsion bréve (ou une transition rapide), d'amplitude égale a I'amplitude nominale du signal de luminance et de
forme déterminée, est appliquée a l'entrée du circuit, la distorsion est définie comme la modification de forme de
I'impulsion de sortie (ou de la transition) par rapport a sa forme originale. Le choix de la durée a mi-amplitude de
I'impulsion (ou du temps d'établissement de la transition) sera déterminé en fonction de la fréquence de coupure
nominale, f;, du systéme de télévision (voir la Recommandation UIT-R BT.470).

34.2 Distorsion du signal de chrominance

Si un signal d'essai constitué par la sous-porteuse modulée en amplitude est appliqué a I'entrée d'un circuit, la distorsion
du signal de chrominance est définie par les modifications de la forme de I'enveloppe et de la phase de la sous-porteuse
constatées sur le signal d'essai alasortie.

343 Inégalités entre luminance et chrominance

34.3.1 [Inégalitédegain

Si un signal d'essai, de composantes de luminance et de chrominance définies, est appliqué a l'entrée du circuit, I'inégalité
de gain du circuit est définie comme la variation d'amplitude de la composante de chrominance par rapport a celle de
luminance entre |'entrée et la sortie du circuit.

3.4.3.2 Inégalitédetempsdetransmission

Si I'on applique a I'entrée du circuit un signal composite formé d'un signal de luminance déterminé, en relation précise
d'amplitude et de position avec une sous-porteuse de chrominance modulée par le méme signal de luminance, et si I'on
compare le signal de luminance a la sortie a I'enveloppe du signal de chrominance, I'inégalité de temps de transmission
du circuit est définie comme la variation de la position dans le temps de parties correspondantes de ces deux signaux
entre I'entrée et la sortie.

344 Réponse en régime per manent

3.4.4.1 Lacaractéristique gain/fréquence du circuit est définie comme la variation du gain entre I'entrée et la sortie du
circuit, dans la bande de fréquences qui va de la fréquence de trame a la fréquence nominale de coupure du systéme,
rapportée au gain a une fréquence de référence appropriée.
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3.4.4.2 La caractéristique temps de propagation de groupe/fréquence du circuit est définie comme la variation du
temps de propagation de groupe entre |'entrée et la sortie du circuit dans la bande de fréguences qui va de la fréguence de
trame a la fréquence de coupure nominale du systeme, rapportée au temps de propagation de groupe a une fréquence
déterminée. Clest, pour des raisons pratiques, une approximation de la pente (dérivée) de la caractéristique
phase/fréquence du circuit.

PARTIE 2

M éthodes de mesure et signaux d'essai

1 Introduction
La numérotation des paragraphes de cette partie correspond a celle de la Partie 1.

Pour obtenir des signaux d'essai, on peut utiliser tous les ééments de signaux représentés a I'Annexe 1 dans toutes les
combinaisons appropriées. Sauf indication contraire, la composante moyenne de I'image des signaux d'essal ainsi obtenus
doit étre de 50%. A noter que, sur certains circuits réels, on a besoin de signaux de synchronisation pour obtenir un
fonctionnement satisfaisant.

Les signaux d'essai peuvent étre utilisés soit comme signaux répétitifs, soit, sous réserve de quel ques exceptions, comme
signaux d'insertion, les lignes actives étant choisies pour obtenir la valeur requise de la composante moyenne de I'image.
Pendant les périodes de transmission de programme, il faut prendre diment en considération les effets des variations de
la composante moyenne sur les mesures faites avec des signaux d'essal insérés.

Lavalidité des mesures décrites aux § 3.2 a3.4.2 exige que le gain diinsertion du circuit vérifie les tolérances spécifiées.

2 Mesures des car actéristiques des signaux et de I'équipement de télévision

21 Impédance nominale

On spécifiera les impédances d'entrée et de sortie. Les impédances effectives seront mesurées par |'affaiblissement
d'adaptation, en termes d'écart par rapport alavaleur nominale.

2.2 Affaiblissement d'adaptation

L'affaiblissement d'adaptation peut étre mesuré en fonction du temps ou de la fréguence. Si I'affaiblissement d'adaptation
amesurer est indépendant de la fréquence, les deux méthodes donnent le méme résultat numérique.

Pour mesurer I'affaiblissement d'adaptation en fonction du temps, on utilise les ééments A, B1, B2 ou B3, et F des
signaux d'essai. L'affaiblissement d'adaptation est le rapport de I'élément de signal d'essai incident a I'élément réfléchi,
les deux éléments étant mesurés créte a créte. Pour chacun de ces quatre éléments des signaux d'essal, |'affaiblissement
d'adaptation doit étre égal ou supérieur a 30 dB.

Pour mesurer I'affaiblissement d'adaptation en fonction de la fréguence, on peut utiliser I'une des méthodes bien connues.
Pour toutes les fréquences comprises dans la largeur de bande nominale du systéme de télévision, |'affaiblissement
d'adaptation doit étre égal ou supérieur a 30 dB.

NOTE 1 -1l faut veiller a ce que les composantes spectrales produites par la source de signaux d'essai au-dessus de la
fréguence de coupure nominale, f., du systéme de télévision soient affaiblies d'au moins 40 dB par rapport aux
composantes inférieures a f..

2.3 Composante continue non significative

Un signal constitué dimpulsions de synchronisation, au niveau de suppression, est utilisé. Le potentiel du niveau de
suppression par rapport ala Terre est mesuré al'aide d'un appareil couplé en courant continu.
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3 Mesures del'éguipement detélévision

3.1 Gain d'insertion

On utilise I'élément de signal B3 pour les systémes a 625 lignes et B2 ou B3 pour les systemes a 525 lignes.
L'amplitude L est mesurée entre le centre de la barre (point b, de la Fig. 2) et le niveau de suppression (point by de
laFig. 2). Lavaleur qui en résulte pour le signal recu ne doit pas dépasser |les limites spécifiées.

FIGURE 2
Mesuredu gain d'insertion

3.2 Bruits

321 Bruit erratique continu

Appareils de mesure

De fagcon générale, on utilise pour les mesures des appareils fournissant les valeurs efficaces. Selon le type d'apparelil
utilisé, le circuit peut, soit ne transmettre aucun signal, soit transmettre un signal répétitif déterminé. Le signal répétitif
peut étre utilisé si les circuits de fixation du niveau du noir (clampage) sont en service. Il faut que I'appareil de mesure
ait, pour la puissance, une constante de temps ou un temps d'intégration quadratique de I'ordrede 1 s.

Il est parfois souhaitable de faire précéder I'appareil de mesure d'un filtre de rejection a la fréquence de la sous-porteuse
afin d'éliminer de la mesure des bruits errati ques toute composante de bruit périodique a cette fréguence. 11 est cependant
nécessaire de tenir compte de I'influence d'un tel filtre sur la précision des mesures.

Lorsque les mesures sont faites par appréciation de I'amplitude quasi créte-a-créte du bruit, il est demandé aux
administrations de déterminer la valeur du facteur de créte correspondant a leur méthode de mesure et d'exprimer les
résultats en fonction de I'amplitude quadratique moyenne du bruit.

Limitation de bande

On introduit en amont de I'appareil de mesure des filtres de limitation de bande (voir les § 1 et 2 de I'Annexe 2). Lalimite
inférieure de la bande est telle qu'elle permet d'exclure le ronflement d( aux alimentations et le bruit microphonique; la
limite supérieure permet d'éliminer |es parasites tombant en dehors de la bande utile du signal vidéo.

Si le circuit achemine un signal, il peut étre nécessaire de limiter la bande, a I'aide d'un filtre passe-haut & 200 kHz de
premier ordre, avec une pente de 20 dB par décade.

Pondération

L'instrument de mesure doit aussi étre précédé par un réseau unifié de pondération (voir le § 3 de I'Annexe 2 de la
présente Recommandation).

322 Bruit aux basses fréquences

Pour mesurer les tensions de bruit aux basses fréquences, on utilise généralement un oscilloscope. L'instrument de
mesure sera précédé par un filtre passe-bande. La partie passe-bas de ce filtre peut étre conforme a la description donnée
dans le § 2 de I'Annexe 2. Dans le cas ou des impulsions de synchronisation ligne sont nécessaires au circuit a l'essal,
mais ol les impulsions de synchronisation trame peuvent étre omises, il peut étre préférable d'utiliser le filtre passe-bas a
coupure raide.
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3.23 Bruit récurrent

On peut utiliser des méthodes de mesure classiques. Le ronflement di aux aimentations, y compris ses premiers
harmoniques, doit étre mesuré a l'aide du filtre passe-bas représenté au § 2 de I'Annexe 2. Dans le cas ou des impulsions
de synchronisation ligne sont nécessaires au circuit a I'essai, mais ou les impulsions de synchronisation trame peuvent
étre omises, il peut étre préférable d'utiliser un filtre passe-bas a coupure raide.

Dans le cas de bruits récurrents a fréquence plus élevée, une méthode de mesure sélective peut étre nécessaire pour
séparer |es composantes récurrentes des composantes erratiques.

324 Bruit impulsif

Les tensions des parasites impulsifs se mesurent al'oscill oscope.

3.3 Distorsions non linéaires
331 Signal d'image

3311 Signal deluminance

La non-linéarité de luminance se mesure en utilisant le signal d'essai en escalier a cing marches (D1), représenté dans
lesFig. 9 et 10. A I'extrémité de réception, le signal d'essai passe dans un réseau de différentiation et de mise en forme
qui a pour effet de transformer I'escalier en un train de cing impulsions (atitre dexemple, le § 4 de I'Annexe 2 indique un
filtre possible, dont |a réponse a la forme approximative d'un sinus carré (sin?)).

Si I'on compare les amplitudes des impulsions, on obtient la valeur numérique de la distorsion en exprimant la différence
entre I'amplitude la plus forte et I'amplitude la plus faible en pourcentage de la premiere.

3.3.1.2 Signal dechrominance

La non-linéarité de chrominance se mesure avec les signaux d'essai de chrominance a 3 niveaux représentés dans
lesFig. 13 (G2) et 14.

Gain
La distorsion non linéaire d'amplitude est définie comme étant, dans le signa recu, la plus grande des deux valeurs,
exprimées en %, obtenuesen faisanti = 1oui = 3 dans!'expression:
Ak A
ki Ao

100 x

ou:
A: amplitude des sous-porteuses regues

i: position delasalve sur le signal G ou G2 (1 étant la plus petite et 3 la plus grande)

= ZIT_l pour les nhormes a 625 lignes (signa G2)

Fy
|

2=2 pour les normes &525 lignes (signal G).

ki

L'inégalité de gain chrominance-luminance du circuit doit répondre aux tolérances spécifiées pour que la mesure ait un
sens.

Les amplitudes du signal sont & mesurer de créte a créte. L'exécution de cette mesure est facilitée par la présence d'un
filtre passe-bande a la fréquence de la sous-porteuse.

Phase

La distorsion non linéaire de phase est définie comme étant dans le signal recu le plus grand écart exprimé en degrés,
obtenu en comparant entre elles les trois salves des signaux recus G ou G2.

Si une représentation vectorielle est utilisée, il convient de normaliser la phase de la plus petite salve.
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3.3.1.3 Intermodulation du signal de luminance sur le signal de chrominance

Ces distorsions se mesurent avec le signal d'essai D2, représenté dans les Fig. 9 et 10, qui consiste en un escalier acing
marches avec sous-porteuse superposée. A I'extrémité de réception, la sous-porteuse est dissociée du reste du signal
d'essai par filtrage, et ses six sections sont comparées, en amplitude et en phase.

Gain différentiel

La valeur du gain différentiel est exprimée par deux nombres, +x% et —y%, qui représentent les valeurs des différences
maximale et minimale (de créte) entre I'amplitude de la sous-porteuse sur les paliers du signal d'essai regu et celle de la
Sous-porteuse a son niveau de suppression, exprimées en pourcentage de cette derniére amplitude. Dans le cas d'une
caractéristique de distorsion monotone, |'un ou I'autre des deux nombres est nul.

On peut calculer le gain différentiel (%) par rapport au niveau de suppression au moyen des expressions:

x =100 M—J‘ y=100‘m—1‘
A Py

Lavaleur créte-a-créte du gain différentiel est obtenue en gjoutant x et y:

x+yzloo‘m
A

Ao:  amplitude de la sous-porteuse recue au niveau de suppression
A: amplitude de la sous-porteuse sur I'un des échelons appropriés de I'escalier, entre I'échelon 0 (échelon du
niveau de suppression) et I'échelon 5 (échelon supérieur) inclus.
Phase différentielle

La valeur de la phase différentielle est exprimée par deux nombres +x et —y qui représentent les valeurs en degrés des
différences entre les phases maximale et minimale (de créte) de la sous-porteuse sur les paliers du signal d'essai recu et
celle de la sous-porteuse a son niveau de suppression, exprimées par la différence en degrés par rapport a cette derniére
phase. Dans |e cas d'une caractéristique de distorsion monotone, I'un ou |'autre des deux nombres est nul.

La phase différentielle, exprimée en degrés, rapportée au niveau de suppression peut sobtenir au moyen de I'expression:
X = CDmax—CDO| y=|q)min—q30
Lavaleur créte-a-créte de la phase différentielle est obtenue en gjoutant x et v:

X+y=|¢max—¢min|

@y phase de la sous-porteuse recue au niveau de suppression
@: phase de la sous-porteuse sur |'un des échelons appropriés de I'escalier, entre I'échelon 0 (échelon du niveau de
suppression) et I'échelon 5 (échelon supérieur) inclus.
3.3.1.4 Intermodulation du signal de chrominance sur le signal de luminance

L'intermodulation chrominance-luminance se mesure sur les éléments G, G1 ou G2, aprés avoir éliminé la sous-porteuse
de chrominance a |'entrée. Elle se définit comme la différence entre |'amplitude de luminance dans I'élément G1, ou dans
laderniére partie de I'élément G ou G2 (bg dans les Fig. 13 et 14) et I'amplitude de la section suivante (bg dansles Fig. 13
et 14) ou lesignal d'essai ne comporte pas de sous-porteuse. Cette distorsion sexprime en pourcentage de I'amplitude de
la barre de luminance.

332 Signal de synchronisation

3.3.2.1 Distorsion en régime permanent

On peut mesurer la distorsion non linéaire en régime permanent du signal de synchronisation au moyen de tout signal
d'essai permettant d'obtenir les valeurs voulues de la composante moyenne de |'image.
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La distorsion sexprime par la différence entre I'amplitude de I'impulsion de synchronisation et sa valeur normalisée (a
savoir 3/7 de I'amplitude de la barre de luminance pour les systémes a 625 lignes, 4/10 de I'amplitude de la barre de
luminance pour les systemes a 525 lignes), exprimée en pourcentage de la valeur normalisée. La mesure est faite entre
['amplitude du point milieu de I'impulsion de synchronisation et |e niveau moyen de suppression.

3.3.2.2 Distorsion transitoire

La méthode de mesure et le signal d'essai sont encore al'étude.

34 Distorsionslinéaires

34.1 Distorsions du signal de luminance

Dans la pratique, les circuits présentent parfois des distorsions dépendant de I'amplitude qui se manifestent comme des
distorsions linéaires et que les méthodes habituelles pour la mesure de la distorsion non linéaire ne permettent pas de
déceler.

34.1.1 Distorsion delonguedurée

La distorsion de longue durée des signaux n'est habituellement prise en compte que lorsqu'elle prend la forme
d'oscillations amorties de fréquence trés basse. Elle peut étre mesurée a l'aide d'un quelconque signal d'essai, pourvu qu'il
permette d'obtenir la commutation appropriée de la composante moyenne de I'image.

Trois caractéristiques peuvent étre mesurées:

— Il'amplitude de créte de la suroscillation du signal (exprimée en pourcentage de I'amplitude nominale du signal de
luminance);

— l'intervalle de temps nécessaire pour que I'amplitude des oscillations décroisse dans un rapport déterming;

— lapente au début du phénomeéne, exprimée en %/s.
34.1.2 Distorsion deduréedel'ordred'unetrame

Cette distorsion se mesure avec le signal d'essai rectangulaire a fréquence de trame, (signal A) représenté sur les Fig. 3
et 4a. On obtient la valeur de cette distorsion en exprimant, en pourcentage (par rapport a I'amplitude de la barre en son
centre), I'écart maximal du niveau du sommet de la barre par rapport au niveau de son centre. Dans cette mesure, on
néglige les 250 psinitiales et finales (environ 4 lignes).

Une autre solution consiste a mesurer la distorsion de durée de I'ordre d'une trame pour les systémes a 525 lignes avec la
barre de trame du signal de fenétre représenté ala Fig. 4b. Il convient dindiquer dans le résultat des mesures qu'on a fait
usage du signal de fenétre.

3.4.1.3 Distorson deduréedel'ordred'uneligne

Cette distorsion se mesure avec I'édément de signal B3 (Fig. 5) pour les systémes a 625 lignes et B3 ou B2 (Fig. 6) pour
les systémes a 525 lignes. On obtient la valeur de la distorsion du sommet en exprimant, en pourcentage (par rapport a
['amplitude de la barre en son centre), I'écart maximal du niveau du sommet de la barre par rapport au niveau de son
centre. Dans cette mesure, on néglige la premiére et la derniére microseconde.

On obtient lavaleur de ladistorsion de la base en effectuant |a différence entre le niveau a l'instant:
— 400 ns (pour les systémes a 625 lignes);
— 500 ns (pour les systémes a 525 lignes),

apres le point & mi-amplitude du front descendant de la barre, et le niveau a l'instant situé a une demi-durée de la barre.
Cette différence est exprimée en pourcentage de I'amplitude de la barre. La distorsion doit étre mesurée apres que la
bande passante du signal a été limitée. Cette limitation peut étre obtenue au moyen d'un filtre de Thomson décrit au § 5
del'Annexe 2.

NOTE 1 —Ladistorsion de la durée de I'ordre d'une ligne (mesurée au sommet de la barre) et la distorsion de laligne de
base peuvent étre différentes, alafois en forme et en amplitude.

3.4.1.4 Distorsion decourtedurée

Cette distorsion se mesure avec le signal d'essai B3 pour les systemes a 625 lignes et B3 ou B2 pour les systemes a 525
lignes et avec I'élément de signal d'essai B1, représenté sur les Fig. 5 et 6, qui est une impulsion en sinus carré. On peut,
avec ces signaux, faire deux mesures de distorsion. La premiére consiste a exprimer I'amplitude de I'impulsion en
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pourcentage de I'amplitude de la barre de ligne (B2 ou B3 sur les Fig. 5 et 6 suivant le cas). La seconde consiste a
exprimer I'amplitude des lobes qui précédent I'impulsion, ou qui la suivent, en pourcentage pondéré dans le temps de
['amplitude de I'impulsion ou de la barre regues.

Les résultats des mesures ci-dessus, obtenus avec I'impulsion en sinus carré, peuvent étre exprimés sous une forme trés
simple en utilisant la méthode du facteur de spécification K dont on trouvera une bréve description dans I'Annexe 4. Dans
cette méthode, a des valeurs égales de K pour des paramétres différents correspondent approximativement des degrés
égaux de dégradation subjective. Les mesures de la réponse au bord d'une barre des systémes a 525 lignes peuvent étre
représentées selon la méthode du facteur de spécification S, qui est une méthode plus récente, sur la base de principes
pratiquement identiques a ceux de la méthode K.

34.2 Inégalité entre luminance et chrominance

34.2.1 Inégalitédegain

L'inégalité de gain luminance-chrominance peut étre mesurée avec la barre de luminance B2 et les éléments G, G1
ou G2. Une autre méthode consiste a utiliser I'impulsion composite F. La distorsion est la valeur de I'écart entre
['amplitude créte-a-créte de la sous-porteuse modulée, dans G1, dans la derniere salve de G ou G2, ou dans F, et
['amplitude de la barre de luminance B2, écart exprimé en pourcentage de I'amplitude de la barre. Dans les normes a 525
lignes, il convient de tenir compte des amplitudes relatives de B2 et G.

Une autre possibilité est de comparer la composante de chrominance du signal F avec sa composante de luminance.

3.4.2.2 Inégalitédetempsdetransmission

L'inégalité de temps de transmission luminance-chrominance est mesurée a |'aide de I'impulsion composite F. Elle est
exprimée en ns. Elle est positive quand la composante de luminance précede celle de chrominance.

343 Réponse en régime per manent

34.31 Gain/fréquence

La caractéristique gain/fréquence se mesure selon une méthode mettant en ceuvre un balayage de fréquence, ou a l'aide
du signal multisalve représenté dansles Fig. 7 et 8 (signal C).

34.4.3.2 Tempsde propagation de groupe

La caractéristique temps de propagation de groupe/fréguence se mesure au moyen d'un mesureur de temps de
propagation de groupe.

ANNEXE 1

Eléments de signaux d' essai

On trouve dans les Figures ci-aprés une description des signaux d'essai nécessaires pour effectuer les essais mentionnés
dans la présente Recommandation. La Recommandation UIT-T J.63 indique les combinaisons préférentielles des signaux
d'essai d'insertion. Les termes employés pour désigner ces éléments (par exemple, signal B1) sont les mémes que dans la
Recommandation UIT-T J.63. Cette Recommandation contient également des spécifications complétes des éléments de
signaux d'essai, sauf pour les signaux A et B3 et le signal de fenétre (Fig. 4b).

NOTE 1 —Dans le cas des émissions PAL et NTSC, la sous-porteuse de chrominance des ééments de sighaux d'essal
doit étre verrouillée a la phase indiquée au Tableau 1, ou chague angle de phase est décrit par rapport a l'axe
positif (B-Y).

TABLEAU 1
Elément PAL M/PAL® NTSC
Systéme
D2 60 + 5° 180+ 1° 180+ 1°
F 60 £ 5° 180 + 1° Non défini
G 60 + 5° 180+ 1° 90+ 1°

@ Voir laRecommandation UIT-R BT.470 pour les caractéristiques des systémes.
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NOTE 2 — Dans les mesures nécessitant une variation de la composante moyenne de I'image, il faut utiliser des signaux
d'essai a structure répétitive, composée d'une ligne avec les assemblages d'éléments de signaux d'essai, suivie de 3 ou
4 lignes uniformes consécutives (par exemple valeur de créte du blanc, valeur moitié du blanc, noir). Dans chaque trame,
la séquence des signaux doit commencer aux lignes 24 et 337 dans le systéme a 625 lignes, aux lignes 22 et 285 dans le
systeme NTSC et aux lignes 19 et 282 dans le systeme M/PAL.

FIGURE 3
Signal A pour systemes a 625 lignes

\% 10 ms 10 ms %
10 — — 100
03 iy il - 0
‘.
o - N — 43
Impulsions de synchronisation de ligne
Note 1 — Ce signal peut contenir des impulsions de synchronisation trame.
1439-03

FIGURE 4a
Signal A pour systemes a 525 lignes

Echelle IRE 8,33 ms 8,33 ms

i e EEE——
100

\‘

¥ Impulsions de synchronisation de ligne

Note 1 — Ce signal peut contenir des impulsions de synchronisation trame.

1439-04a
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FIGURE 4b
Signal defenétre pour systemes a 525 lignes

Barre deligne Barre de trame
(échelon T, (composée de
montée/descente) barres de ligne)
18 us IRE 8,3ms
|[——| |———]
— 100
Image deligne Image de trame
sur le récepteur sur le récepteur
de contréle de contrdle
= L k75 -, /
| | | | Y L
I I I I [
I I I I [
I L
I ! ! I — 40 o

Image sur le récepteur

decontréle
_____________________ 1
_______________________ |
1439-04b
FIGURE 5
Signal B pour systémes & 625 lignes
Signal B1 Signa B2 Signa B3
v 10 ps 24 us/26 ps %
10 — 100
093 - ﬂ - 90
—— Sinz
0,65 - — 50
0,37 - J L - 10
0,30 - — 40
Durée a mi-amplitude Temps d'établissement Temps d'établissement
200 ns approximativement 200 ns approximativement 200 ns

Note 1 — Dans certains pays de I'ex-Organi sation internationale de radiodiffusion et de télévision (OIRT), une durée
ami-amplitude de B1 de 160 ns et un temps de montée de B2 de 80 ns sont utilisés.

Note 2 — En France, le temps de montée normal des éléments B2 et B3 est approximativement de 110 ns. T
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FIGURE 6
Signal B pour systémes & 525 lignes

Signa B1 Signal B2 Signa B3
36x
Echelle IRE 128 25us
100 — ﬂ
0
- Sinz
50 —
10 —
0 - - — —
Durée & mi-amplitude Temps d'éablissement Temps d'éablissement
250 ns approxiativement 125 ns approxiativement 125 ns
1439-06
FIGURE 7
Signal C pour systéemes a 625 lignes
v Cl Cc2 %
0,86 — 80
0,65 — 05MHz { 1,0MHz {20 MHz 1 4,0 MHz H 4,8 MHz 5,8MH2—1 50
0,44 - 20
0,30 - J - 0
0 4 8 12 18 24 30 36 42 48 50 us

Note 1 — Quelques pays de I'ex-OIRT utilisent des fréquences de 1,5 MHz et 2,8 MHz pour les deuxieme et
troisiéme salves respectivement.
1439-07
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FIGURE 8
Signal C pour systemes a 525 lignes

IRE
100
75
N N N N N N
L T Tzl |l T T
50 |- S HSH=H=HK=2H S -
0 ofllaflall 8] «
(=) o « o o ~
25 -
O_
0 812 24 32 20 48 56 64 x H
128

17
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FIGURE 9
Signal D pour systémes a 625 lignes
Signa D1
\% %
1,00 - ’— — 100
0,86 - - 80
0,72 - - 60
0,58 - - 40
0,44 - 20
030 - = L -0
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 4 8 12 16 20 26 ps
a)

\% %
1,14 — — 120
1,00 - — 100
0,86 - - 80
0,72 - - 60

f=4,43 MHz

0,58 — I/ ] 40
0,44 - 20
030 — | 0
0,16 — | — =20

L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

0 10 14 18 22 26 30 32 ps

b)

Note 1 — Dans les signaux d'essai a trame entiere, chaque marche de I'escalier peut avoir une durée de 8,66 Lis.

1439-09
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FIGURE 10
Signal D pour systémes a 525 lignes

Echelle Signdl D2
IRE
110 —110
Echelle ) 100 -
Signal D1 |
IRE '
f=358 MHz 40 unités IRE
100 — a0 |
170
80 60
80" 40
40 o0 |
20 - ol
° ] - 20 - |
' 38
L 1 1 1 1 1 1 H L 1 1 1 L | | S, H
* 128 0 8 14 20 26 32 40X o
0 8 14 20 26 32 40 128 H
a) )

Note 1 — L es ordonnées représentent les amplitudes du signal. Sur laFig. 10b), les niveaux des marches (en unités IRE)
sont indiqués par le trait discontinu.

Note 2 — L'amplitude de la sous-porteuse est de +20 unités |RE.
1439-10

FIGURE 11
Signal F pour systémes & 625 lignes

\% %
1,00 - T Formeensin?  — 100
// [\
Duréea
0,65 mi-amplitude: - 50
2,0pus
f=4,43MHz
0,30 - -0

1439-11
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FIGURE 12
Signal F pour systemes a 525 lignes

Echelle
IRE
100 - TN Forme en sin?
AN
Duréea
50 mi-amplitude:
1,57 pus
f=358 MHz
O —
1439-12
FIGURE 13
Signal G pour systemes a 625 lignes
Signal G1 Signal G2
\Y, % \Y, %
1,00~ —100 1,00~ —1100
0,86 -1 80
f=4,43MHz
A 072k f=4,43MHz L 60
0,65 A= - 50 0,65 /-é/ 2L4—2 - 50
0,58 - 40
044} -~ 20
0,30- - 0 0,30— J - 0
19 19
T T Y Y A | T Y Y M |
02 13 16 20ps 02 6 10 13 16 20us

1439-13
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FIGURE 14
Signal G pour systemes a 525 lignes

Echelle
IRE

90 —

70
60 -
50 -
40 —
30 -

10 L
O_

34
IR N I I O I B

L1 y i
04 12 20 26 3236 128

f=358 MHZ/

1439-14

21
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ANNEXE 2

Conception defiltres utilisés pour les mesures

1 Filtres passe-bas pour la mesuredu bruit

FIGURE 15
Schéma du filtre passe-bas

L1 L2 L3
/Y VY Y\ /Y Y Y\
o f1 f2 f3 o
Il Il Il
|| || ||
75 Q C1 c2 C3 75 Q
== C4 === C5 = C6 = C7
e, O
1439-15

Tableau desvaleurs

Code v al(?CJr:rgu,\I/T iS(Z))r me Tolérance
C1 100
Cc2 545
C3 390
C4 428 Note 2
C5 563
C6 463
(o7 259
L1 2,88
L2 154 Note 3
L3 1,72
fl 9,408
f2 5,506
3 6,145

Note 1 — Les inductances sont en uH, les capacités en pF, les fréquences en MHz.

Note 2 — Pour chaque capacité indiquée, il sagit de la valeur totale y compris toutes les
capacités parasites, la capacité doit étre correcte a+2% pres.

Note 3 — Chaque inductance doit étre gjustée de telle maniéere que I'affaiblissement d'insertion
soit maximal sur la fréquence appropriée indiquée.

Note 4 — Le facteur Q de chague inductance, mesuré a 5 MHz, doit ére compris entre 80
et 125.
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40
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FIGURE 16
Caractéristiques du filtre passe-bas

/

I

1 2 3 4 5 6

Fréquence (MHz)
1439-16

23
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2 Filtres combinés passe-haut, passe-bas (fc = 10 kH2z)

La section passe-haut est utilisée en cascade avec |e passe-bas décrit au § 1 de cette Annexe pour la mesure des parasites
erratiques continus.

La section passe-bas est utilisée pour la mesure du ronflement di aux alimentations.

FIGURE 17
Schéma du filtre combiné

c1 c2
I Il
A© 1l 1l °B
75Q =— ‘ L1 L2 —= 750
o, O
L3 L4
L IYYY L, /YYY\L . ¢

==C3 =C4 — 75Q

A: entrée
B: sortie du filtre passe-haut
C: sortie du filtre passe-bas

1439-17
Tableau desvaleurs
Code Vaeur Tolérance
C1 139000
c2 196 000 +5%
C3 335000
c4 81200
L1 0,757
L2 3,12 2%
L3 1,83
L4 1,29

Note 1 — Les inductances sont en mH, les capacités en pF.

Note 2 —Le facteur Q de chaque inductance doit étre, a 10 kHz, égal ou
supérieur a100.
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Caractéristiques du filtre combiné

FIGURE 18
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3 Réseau unifié de pondération du bruit erratique
31 Configuration du réseau
FIGURE 19
Schéma du réseau
L
L=2Z,
R1 0
_ T
c= Z
© LT L 0 R, =alx,
Z Z Z,
0 0 R,= —
D re
- Z,=75Q Z,=75Q —»

1439-19

25
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fed)e]

2
1+{1mr}
a

3.2 Affaiblissement d'insertion A

A=10log

aux fréquences élevées:

Ax - 20 log (1 + @)

(Ao — 14,8dB)
ou:
1=245ns
a=45
FIGURE 20
Caractéristiques de pondération unifiée
0
2 \\
4
6
g s
< \\
10 \
12
14
16
0 1 2 3 4 5
f (MHz)
1439-20
3.3 Facteurs de pondération du bruit dansunebandede5MHz
Bruit blanc: 7,4 dB Bruit triangulaire: 12,2 dB
4 Exemples de réseau de différentiation et de mise en forme pour la mesure de la

non-linéarité de luminance

On notera que les réseaux représentés ci-dessous ont des caractéristiques de transfert équivalentes.
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Réseau a résistance non constante

FIGURE 21

27

Schéma du réseau ar ésistance non constante

24,56 pH
/Y Y Y\
11,19 pH 6265 pF
Entrée o—9—1 Y Y Y fa o Sortie
f I
||
5Q 4283 pF
[ |
- 75Q 75Q —=
75 Q
35,23 pH —_ = 1471pF = 8305pF
(R<0,05Q) 2 = 19%0pF P P
e, o]
f; =601,1 kHz f,=601,1 kHz f;=1551,8kHz
Note 1 — Tolérance sur les capacités et sur les résistances: +1%.
Note 2 — Chaque inductance doit étre réglée de telle maniére que la résonance ait lieu
sur la fréguence indiquée.
Note 3 — Le fonctionnement correct de ce réseau suppose des terminaisons a 75 Q.
1439-21
Réseau arésistance constante
FIGURE 22
Schéma du réseau a résistance constante
11,2uH 6260 pF 33,55 pH 6,25 uH
Entrée Sortie
3649 pF
3,08 uH

- 75Q 75Q —

35,25 pH

4810 pF=

= 3407 pF

Q

Note 1 — Tolérances sur les capacités et lesinductances: £2%, tolérance sur les résistances: +1%.
A 1 MHz, lefacteur Q de chagque inductance doit étre égal ou supérieur a 80.

1439-22
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43 Réponsetransitoire du réseau de différentiation pour le signal en escalier

FIGURE 23
Réponsetransitoire du réseau

0,6

0,5

AN
L

Tension de sortie (V)

Temps (Ks)
1439-23
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Filtrede Thomson pour la mesure deladistorsion deduréedel'ordred'uneligne

FIGURE 24
Schéma du filtre de Thomson

L1
L3 L4
o —0
Il
|
C1
L2
75Q —=— =C3 = C4 =—=C5—=75Q
T
o é o

1439-24

Tableau desvaleurs

Code Valeurs
(f, =3,3MH2)
C1 147,7
C2 4044
C3 141,6
c4 1057
C5 3105
L1 2,948
L2 0,5752

Note1—f,, est la fréquence correspondant au premier zéro de la fonction de
transfert sortie/entrée.

Note 2 — Les valeurs des inductances sont données en pH, celles des capacités
en pF.

Note 3—Pour plus de renseignements, voir Phillips, Proc. |IEE, Vol. 105B,
p. 440.
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ANNEXE 3

M éthodes de mesur e utilisant des signaux d'essai d'insertion

1 Introduction

Certains éléments décrits dans I'Annexe 1 de la présente Recommandation peuvent étre combinés pour produire des
signaux d'essai qui pourront étre insérés dans les signaux vidéo afin de prendre des mesures en présence de signaux de
programme. Les Fig. 25 et 26 donnent des exemples de signaux d'essai d'insertion. L'affectation de ces signaux aux

lignes de suppression verticale peut différer de celles employées pour les mesures internationales, comme le spécifie la
Recommandation UIT-T J.63.

FIGURE 25
Ligne 17 pour systemesa 625 lignes

B2 B1 F D1
1,00 - — 100
b; b, b, ,
0,86 80
072 - ( | ~ 60
“

0,58 - / l_l - 40
/
0,44 — e / - 20
% g
0,30 - / - 0
i by
LA
0o - — 43
65 85 105
L1 | [ S A I I A | 11 1 | | I I 11 1 | 11 1 | | H
0 6 11 13 16 18 20 22 24 26 28 3132 x5
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FIGURE 26
Ligne 17/trame 1 pour systemesa 525 lignes

Echelle IRE B2 Bl F
110 —
100
w0l by b, b,

X
1

AN ST
(e]

X\w\xg
j NN

40 —
24 H/128 2 34
L T T T | H
36 44 51 60 68 74 80 8 92 100104 8

OnR)
1439-26
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ANNEXE 4

Distorsion de courte durée— M éthode d'évaluation par lefacteur de spécification K

1 I ntroduction

La présente Annexe décrit brievement la méthode d'évaluation de la distorsion de courte durée au moyen du facteur de
spécification K; cette méthode permet de représenter sous une forme trés simple les résultats des mesures dont il est
question au § 3.4.1.4 de la Partie 2.

La méthode du facteur K, telle quelle a été décrite a l'origine, était composée en fait de deux méthodes qui, en théorie,
donnent les mémes résultats:

— laméthode des essais périodiques, et
— laméthode des essais de recette.

La méthode des essais périodiques est basée sur les parametres que I'on peut facilement mesurer a l'aide d'un
oscilloscope, ce qui permet d'obtenir des résultats rapidement. La méthode des essais de recette, basée sur la réponse a
une impulsion en sin? de durée T, est plus précise et sSapplique bien & 1'analyse des systémes et des réseaux ainsi qu'aux
essais de réception effectués sur le matériel. On a imaginé le facteur de spécification K pour faire en sorte qu'a des
valeurs égales de ce facteur obtenues pour les divers paramétres correspondent a peu prées des dégradations subjectives
égales de I'image.

Le § 2 montre comment les objectifs de qualité et les tolérances pour la distorsion de courte durée peuvent sexprimer au
moyen du facteur K lors des essais périodiques. Le § 3 compléte la description de la méthode en indiquant les moyens de
I'utiliser lors des sde recette.

2 M éthode des essais périodiques

Pour les deux premiers paramétres, on utilise les réponses a l'impulsion en sin? de durée 2T (B1) et &l'un des ééments de
la barre (B2 ou B3). On ne mesure normalement pas le troisiéme paramétre sur les circuits et les équipements pour la
transmission de signaux composites de couleur. Ce paramétre est néanmoins inclus dans la présente Annexe dans la
perspective d'une utilisation possible sur les circuits pour signaux de couleur sous la forme de composantes anal ogiques.
L'éément de signal d'essai nécessaire est une impulsion en sin? de durée T, o0l T = 1/2F. (F; est la largeur de bande
nominale du canal sur lequel I'essai est effectué).

21 Réponse al'impulsion de durée 2T

Pour une valeur particuliere de Kem, un gabarit du type de celui qui est représenté dans lesFig. 27a ou 27b est
nécessaire. Les tolérances sur la réponse aux intervalles de temps représentés dans la Fig. 27a correspondent a = 4K a
+200 ns, +2K a+400 ns et + K a+800 ns et au-dela, avec les mémes valeurs pour les durées plus longues de laFig. 27b.

Pour les gabarits représentés dans les Fig. 27a et 27h:
K(2T) = 3%

2.2 Rapport desamplitudesde I'impulsion de durée 2T et dela barre de durée 2T (P/B)
Cerapport (P/B) est lié aKp/g) par:

x 100%

1| B
K(p/B) =z‘;—1

2.3 Réponseal'impulsion dedurée T

Cette mesure n'est pas nécessaire lorsgue le circuit doit satisfaire aux tolérances rigoureuses sur le gain
chrominance/luminance et sur les inégalités de temps de propagation imposées aux signaux composites de couleur. Dans
les autres cas, lorsque I'on utilise uniquement I'impulsion de durée 2T, les distorsions dans la moitié supérieure de la
bande de transmission ne font pratiquement |'objet d'aucune mesure; un utilisant une impulsion de durée T savére
alors nécessaire.
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FIGURE 27a
Gabarit pour laréponse au signal d'essai B1 (625 lignes)
(Durée a mi-amplitude: 200 ns)

;- 100%
+3% 6% +12% +12% +6% +3%
( 1
! ‘ !
1 ] ‘ ‘ 1
-800 -400 -200 O 200 400 800 ns
FIGURE 27b
Gabarit pour laréponse au signal d'essai B1 (525 lignes)
(Durée a mi-amplitude: 250 ns)
100%
+3% +6% +12% +12% +6% +3%
[
i '
— ~——0
)
-1 000 -500 —250 0 250 500 1000 ns
1439-27ab

Les limites de la réponse a I'impulsion de durée T ne peuvent pas étre spécifiées avec précision car le spectre d'une telle
impulsion sétend bien au-dela de la valeur nominale de la fréguence limite supérieure du circuit; la réponse contiendra
donc forcément des informations inutiles. On a pratiquement résolu ce probléme en insérant entre le canal sur lequel
I'essai est effectué et I'oscilloscope un filtre passe-bas a compensation de phase ayant une coupure brusque a la limite de
la bande nominale du canal. Ce filtre est tout d'abord soumis aux mesures a I'aide d'un signal d'essai local. Le rapport
impulsion/barre, que nous représenterons par y, est aors de I'ordre de 0,82. On relie ensuite le canal sur lequel I'essai est
effectue au filtre et on mesure le rapport impulsion/barre. Le facteur Kty est approximativement:

1
Ky :Z‘yiwg—l‘
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Les erreurs dues au temps de propagation a la limite de la bande passante du canal peuvent également influencer le
facteur K(m). On peut estimer cette influence en mesurant le changement provoqué par le cana entre les premieres
suroscillations, avant et aprés |'impulsion, mesurées a la sortie du filtre. La modification de suroscillation (rapportée a
I'amplitude de I'impulsion) est d'environ 3K .

3 M éthodes des essais de recette

Connaissant la réponse mesurée a l'impulsion de durée T et |a réponse mesurée ou admise de I'équipement de mesure lui-
méme, on en déduit la réponse impulsive aprés filtrage et on I'exprime sous forme d'une série temporelle normalisée. Le
terme principal de cette série représente la partie idéale, sans distorsion, tandis que les termes en forme d'écho
représentent les parties qui correspondent aux distorsions. Les amplitudes des termes en forme d'écho doivent étre telles
gue chacune des quatre conditions ci-aprés soit satisfaite, lesquelles donnent quatre valeurs de K.
Soit:

B(rT) =...B_r, R B_l, Bo, B+1, . B.H—, Ce

la série temporelle représentant la réponse impulsive aprés filtrage; admettons qu'elle a déja été normalisée de sorte que
Bp = 1; soit le produit des séries B(rT) et [, 1, ¥

C(rT)=...C_r,...C_l,CO,C+1,...C+r,...

ol
1 1
G :EBr—l"'Br +§Br+l
onauraalors:
KlzlrE-IC—Ir pour—-8<r<-2 et +2<r <+8
8| Cy
Cy
K1>|— pourr<-8 et r>+8
Co
et:

La série C(rT) représente assez bien la réponse a une impulsion de durée 2T. K1 équivaut donc a peu pres au Koty de la
méthode des essai's periodiques. K2 fixe des limites au rapport P/B; il équivaut a peu pres au K(p/g) de la methode des
essais périodiques. K3 fixe des limites au rapport impulsion/barre de la réponse a un signal d'essai fictif impulsion/barre,
dans lequel Iimpulsion est une impulsion filtrée idéale; il équivaut a peu pres au Kty de la méthode des essais
périodiques. K4 impose une limite supérieure a I'amplitude moyenne, sans tenir compte des signes, des 16 termes d'écho
centraux, dans le but d'assurer une protection contre des distorsions peu fréquentes telles qu'un long train d'échos dont les
amplitudes ne sont pas assez grandes individuellement pour atteindre I'une des autres limites. |l n'a pas d'équivalent dans
les s périodiques.
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