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 �������	
�  

 � ���� ��	
�� �������� ����� ��� ���
� ����! "#$���� ���%� &#'��� ()* +,�-�� &�
�!� ��.!� ��	�$/
(VHF) &�
���0����, (UHF).  

 �2 &��3�
�� �4�5�4� &#%67�4�5�8� 9,��� 3�:8�  

�������� 	 
�� �  

  ;(   � ���� ��	
�� �������� ����� +�=�>? &'�� &�@/; AB, C
D E/; &�
�!� ��.!� ��	�$/(VHF) 
 &�
���0����,(UHF)F  

G(  �
���0����, &�
�!� ��.!� ��	�$/ �;F��H����� �������� ����� �I�JK� &#/������� &  
L(  F&��� &#-�M N
��� +��%�=� AB� OPQ�= ��H����� �������� ����� �;  
 3(   �������� ����� +��32 O�R �R�S�= ����3T� �I#�R ���� U�� "#$���� ���%� V� &P=�-�� ��R�W 
S#� �;

7���� ��	
��  

�����  

1  XS/ +��%�=�? &���Y�(PR) ��PZ�!� � N3���� &�5�� ��[ ��#��� N�\ ]#	, 1, 2, 3 &#��BT� ����%!�, 
 ��PZ�!� � N3����4, 5, 6, 7���� ��	
�� �������� ����� ^.; V� ��33
��� "$��� _�=`a .  

���  

&#����� ��PZ�!� &#'��� ()* V�b��:  
 �Z�!�1  d  ������� &�@/; "#$e ���%� � &���%�� ���� ��	
�� � &�
�!� ��.!� ��	�$/&�
���0����,  
 �Z�!�2  d   &�@/; "#$e ���%�DBV-T � ���� ��	
�� �������� &�
�!� ��.!� ��	�$/&�
���0����,   
 �Z�!�3  d   &�@/; "#$e ���%�ISDB-T � ���� ��	
�� �������� &�
�!� ��.!� ��	�$/
���0����, &�  
 �Z�!�4  d  f
�g� "#$���� ^��R  
 �Z�!�5  d   &#��)�� &/��P!� &P�
�(SCM)��H����� �������� &�@/; ^.; V� &���Y� XS/ ]##P�� �%.
!� ^������ XQS� A�   
 �Z�!�6  d  ���� &#�	
�� &?�$!� ����\h� &���Y� XS/ _�#P� ��Q��4� ���
�  
 �Z�!�7  d  ��=?,
��� ^������
��S!� ^������, C  

____________________ 

*  �� � ����	
�� �������� ����� ��� ����	�� � �� ���� �� ����  !�" #�$% &�'�� � (���)	*� +�� ,�� -. -/
(GE06) 2006���01� 23 ��0 456 .  
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��� �����	��  

 &���Y� &QS/ �2RF �-R ^Q#S����? �I-R 
iQ%� U��, 7&?�$!� �j N��\T� k2 &?�$!� N��\T� &QS-� �#/��� &�#P�� �* 
^lQP�S!� ^���.  

 &��%��� &�#P�� �*��Q�R�? &#�	
�� N��\h� &#%.
!� &�S�� m
%�,r.m.s.�=
!� N��\T� N��P� N�-P�� n�
%�� o�$-�� V�B & .
C��
Y� N��P�� _�#P� &$=�? _�#P�� ^b�g� V� �0� �	, . &#�	
�� ����\h� &���Y� XS/ ]#	 A#6 _�#	 XD,

 N��P? &?�$!�dBm 60–^lQP�S!� ^�3 �-R .  
 &��%��� &�#P�� �*��Q�R�? &�p
�� ^#0K�� &#�H����� N��\h� &#%.
!� &�S�� m
%�,r.m.s. N,�[ �-R &�p
�� &���Y� &.��� 

^#0K��� m8j . N��P? &?�$!� &#�H����� ����\h� &���Y� XS/ A#6 _�P�,dBm 39– dB(μV) 70) �-R (Ω 75 �-R 
^lQP�S!� ^�3.  

1  ������� ���
 ����
� ����!�	
� ��"#$  

������ V� ^a ^R ���� ��	
�� �������� &�@/g &���Y� XS/ �Q$-�N
��S!� �8������, &���=?,
��� �8 . �K�,
G�$!� ���� ��	
�� �������� q�@-� C�a
!� 33
��� k2 &���Y� XS/.  

 7N�,�r� ��-P�� O�R &�S�� &#��R &#�H�s ����\2 3., k2 t�u-? ^�%� �0� L��v ��	
�� �������� ^QP�S� �g w�
@/,
 V� &#��R &.�3 
�g� �b�P#=^lQP�S!� ^�3 �-R &#$x�.  

 �0� 4 U�� &��Y� O�R 7^������ XQS� q�@/ �*��Q�R�? 7���� ��	
�� �������� &�@/; O�R &PQ$!� &���Y� XS/ ��%��
, &-����� &?�$!� �j, &?�$!� ����\T� �I#�/z
�K� {��/
? ��5� �| }#� ,; . &P�%�!� {���-�� �', �%? ]�� ~,

�0QK��? 33
��� N�#�, �(SFN).  
 ���� ��	
�� �������� q�@-? 
�g� ��%�� ���-R,ATSC ���Q�� � `$x� &QS-� &���Y� XS/ _�P� 76–

10 × 3 = BER 
 +�=�T� 3�%� ^��� ^�3 �-RMPEG-2.  

 ���� ��	
�� �������� &�@/g &QS-��?) ���� &���#��� &#�	
�� &R�[T�(DVB-T)	
�� &R�[T�,  &���0�� ���� &#�
 ����x�(ISDB-T) (��� ��K� �� ^Q	 7&#.��x� ��
�K��, &#������ ��
�K�� �? &���Y� XS/ _�P�d&QS-� 7�!=  

4–
10 × 2 = BER &QS-� &�#P�� ()* �?�$�, F11–

10 × 1 > BER +�=�T� 3�%� ^��� ^�3 �-R MPEG-2 . V� �0� �	,
�� �8lQP�S!� &��� � V0�!� &QS-�� _�#	 &#�BER��� ��K� �� ^Q	 d�!= . &QS-�� ]#	BER&=����� �#	 &��Y� ()* � .  

 �������� &�@/g &���Y� XS/ ��=�#	 f
� �; ^b�g� V� t
�P� 7+,����, ��=�#P�� 3�R ^#�P� &#J?,DVB-T 
 +,��� � &-#Q!� &#����� &H8��� X#��=g� +��%�=�?1 .	 G�S� V0�, &?�$!� ^#JK��� X#��=; ����! &���Y� XS/ ]#

&-#Q!� &=�P!� ]#P�� V� ^P-�� ,; +�� ,; �?�H +�QP�=4 .&=����� �#	 �4�Y� ()* � �|��%�=� �%�� U�� &J#5�� +��� 4,.  
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��� +,�1  
 	�
����� ����� �
�� ��� ����� ����� ������� ����DVB-T  

���!���  �� "#$%&'�! 

(1)
C/N 

(dB) 

(��)�� "#$%(2)  
(Mbit/s) 

QPSK 2/3   6,9 7 ≈  

16-QAM 2/3  13,1 13 ≈  

64-QAM 2/3 18,7 20 ≈  

(1)

  ����� ��	
 �� �� ��
��� ��� ���)������� !�" #��� $�% & �' ( ��*	��11–
10 × 1 > BER.  

(2)   ��+
 ,��- �/�0�1/4.  

2   ����!�	
� ��"#$��%��	
�
 ������� ���  

 CQ#. ^���� XQS� &#��)�� &/��P!� &P�
� +��%�=� ^b�g� V�) �Z�!� 
@/�5 ( N��\2 O�R &PQ$!� &���Y� XS/ _�#P�
G�$!� ���� ��H�s ������ q�@/ &�p�.  

QS/ �Q$-�,&�#�, ��5� VR {��-�� ^������ O�R �I#�2 ��K!� &���Y�  . 7��[ m8� 
a)�� ~ �[2, O�R XS-�� �Q$-�
 C��=?,
��� ^������TL�RMT� �#� ��$�� &��� �#%? �� k2 ��[ �?�$�, 7 . ^������ ��� �[2 "P� &�QP� ��%�� �*,

 �? �� w���R ��%�� �I-0�, &	�? 3�: ~ 7N�5	 &#-�M N
�� ��-H;%1 k2 %10 .8? N���� &?�$!� ����\h� &QS-��?,  7Q�
�,
b�� V� 
��S!� ^������ &��8� XS/, &���Y� V� &#��R &.�3 ��� CC)  �Z�!� 
@/�7.(  

 &QS-� N���, 7&���Y� &QS/ ]#	 V� 
�a; ,; ���#	 � 
@-�� V0� 7��H�s ������ N��\2 �* &?�$!� N��\T� �0� ���-R,
 &�p
�� N��\2 &���f
�;,&#�5�� N��\T� &��� XS-�  .XD )��-R,&��
' 
�ag� &�#P�� +��%�=� .  

^QP�S!� � &#$x� �j ��H�� XQS? O�R; &��� XS/ &�4��� ��[ &�P�� &?�$!� ^���� ����\2 X�$�� �	,.  
 ��[ &�@/�� &QS-��?,625 V� N�-P�� ��[ � &���Y� XS-� &P?�$!� ��� �* &#%.
!� ��$�4� ���= �0� 7w�$� 

dB 30, dB 40� � 7 &#'��� 
@/� 7���H V� ���e +��%�=� &��ITU-T BT.655 . ��$�� V� G
�P� m,
@�� ()*,
 &.����3) L�RMT� �#�� ( &.����,4) L�RMh� ��� �j E-0� Ea��32 V0� ( 7C��=?,
��� ^������ O�R �Q$-�,T 7

 7
��S!� ^������ O�R,C9���� O�R 7.  
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 +,���64 d   ��	�$-�� 7&�
���0���� ��.!� � �%� �Q� +�3 VR &6�-�� N��Sx� � ���#J���IV/V......  52  
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�������  ITU-R  BT.1368-8  11


����� �����  

������  
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 �����1  

 ��	
� ��� �����ATSC������ ��������� �����������! ������ "�#��� $��
 %   

1   ������� ����&'
 ����(� )*#ATSC���
 ����
� ����!�	�
   

�� �Q� V� +,��2 k2 4 V�, 5 k2 8 N��\T &���Y� XS/ ATSC N��\2 A� &������ ���� ��	� ������� ATSC 
 O�R ���� ��H�s ������ N��\2 A�, 7���� ��	� �������9����.  

1.1   &*�+, �
��ATSC-�/�� (�0 1% &*�+, 2% �3�#�% 4*5� 6�7* 	�
����   

��� +,�2  
 �
��8� ���(dB) &*�+9 &�/��� (�0 : ATSC  

-�/�� ;�� 1% &*�+, 2% �3�#�%  
������� 	
���  ������� �� 	
��� 

 ATSC 6 MHz 

ATSC 6 MHz  15 

(1)19  
(1)  � ����� �	
� ���������� �	���� ��	��.  

��� +,�3  
 �
��8� ���(dB) <��/� ATSC &*�+, 2% �3�#�% ATSC ���= &*>�? (��/7 : (1 – N )  

 ��@ &*>�? (��/7 :>(1 + N )  
C�$D��  1 – N  1 + N 

ATSC 6 MHz 27– 27– 

 N����? &���Y� XS/ k2 ��K�dB
��� ^������, 
��S!� ^������ O�R �Q$�, C��=?,.  

��� +,�4  
 �
��8� ���(dB) &*�+9 ATSC &*�+, 2% �3�#�% ATSC &�/��� : 2 ± N  

A�B/�� C*�3 D'3� (��/7 2%>  
C�$D��  2 ± N&��$�� E;�@ >?@F ��$G�  

ATSC 6 MHz 58– 
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2.1   <��� �
��ATSC4*5� 6E�F 	�
��G 2% �3�#�% 4*5� 6�7* 	�
����   

1.2.1   1% �
��8�&�/��� (�0 : �3�#���  

��� +,�5  
 �
��8� ���(dB)  &*�+9 &�/��� (�0 :ATSC�3�#�%   

6E�F 	�
��G &*�+, 2%  

������ 	
���   ������ �� 	
���)����� ������� 	
���  
����� ����� ���� ��! " �#( 

 M/NTSC PAL B 

ATSC 6 MHz 

(1)2 

7 

9 

ATSC 6 MHz  
H�
�* IJ�K 8'<� L3 ���M 1/2  

1 3 

ATSC 6 MHz  
 ���M H�
�* IJ�K 8'<� L31/4  

2– 0 

(1)   ����� ���!�� "��#$��� �%&'��� ( �)*� +	,!� -	�/�
	0C/N 	12�� dB 19.  

2.2.1   &*>�H� &�/��� (I3�#G 1% �
��8����#�� (1 – N ) 

��� +,�6  
 �
��8� ���(dB) �#�� &*>�H� &�/��� 1% �3�#�� ��(1 – N )  &*�+, ���J : ATSC  

��G�K�� &*�+9� L�0 : �M 6E�F 	�
��G &*�+, 2% �3�#�%  

������� 	
��   ������ �� 	
���)����� ������� 	
���  
 ��! " �#����$� ������� ����( 

  M/NTSC 

ATSC 6 MHz 48– 

3.2.1   &*>�H� &�/��� (I3�#G 1% �
��8���$�� (1 + N ) 

��� +,�7  
 �
��8� ���(dB)  ��$�� &*>�H� &�/��� 1% �3�#��(1 + N ) ���J :   

 &*�+,ATSC6E�F 	�
��G &*�+, 2% �3�#�%   

������� 	
��   ������ �� 	
���)����� ������� 	
���  
 ��! " �#����$� ������� ����( 

  M/NTSC 

ATSC 6 MHz 49– 
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4.2.1   �
��8� 1%D'3�� (��/��� �3�#G  

��� +,�8  
 �
��8� ���(dB)  &*�+9ATSC 1% MHz 6 &*�+, 2% �3�#�% M/NTSC  

A�B/�� C*�3 D'3� (��/7 N@  
������ 	
���  ������ �� 	
���    ������ �� ���%& ���'$� *+, 

ATSC M/NTSC  2 ± N N� 8 ± N 58– 

2  �%��	
� ����!�	
� ����&+ ����(� )*# ����&, - ��.��	�� ������� ���
 �ATSC ����!�	�
 
������� /0 ���
 ����
�  

 +,���� ¤B�9 V�, 10 k2 12 ��[ &?�$!� ��H����� �������� ����\T &���Y� XS/ 525 ��[, w�$� 625 O�R w�$� 
 ����\2 A� &�����!� 79����ATSC���� ��	
�� �������� .  

1.2  8� �)�� (�0 	�
����� ����� �
��525O�B3   

1.1.2   6�7'�� 	�
����� 2% �3�#��� �
P'�� (�*�+, �
��ATSC  

 N��\2 A� &������ &?�$� &#�H�s N��\T &���Y� XS/ ]SP�� �)* � �Q$�ATSC ^������ O�R "P� &?�$� �j &#�	� 
���, &�p
�� &���Y� &.��� XQS!�.  

��� +,�9  
8� ��� �
��(dB)  �Q�B% ��E�F �
P* &*�+9)NTSC 1% MHz 6(  

 &*�+, 2% �3�#�%ATSC�Q�B% TU   
�-'&
 	�%&  
������ ��  

.��/��01� 23�4�  
 ��
4�� 5�3 

1'6+� 23�4�  
 ��
4�� 5�4 

1 – N) ��P�(  16–   
N) C�$D�� �R( 34   

1 + N) ���"( 17–   
14 + N) C;��( 33–   
15 + N) C;��( 31–   

2 ± N 24–   
3 ± N 30–   
4 ± N 25–   
7 ± N  34–   
8 ± N 32–   
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2.2   (�0 	�
����� ����� �
��8� �)��625O�B3   

1.2.2  �
P'�� (�*�+, �
���Q�B�� 6�7'�� 	�
����� 2% �3�#��� 4*5�  ATSC  

��\2 A� &������ &?�$� &#�H�s N��\T &���Y� XS/ ]SP�� �)* � �Q$�&�p� N��\2 A� ^������? "P� &$Q�
� &?�$� �j &#�	� N.  
 ^=
��� N�-P�� L��� ��#$�� �*���? &���Y� XS/ ]#	 "Q�
�,DVB-T V� G�$!� �j dB 40.  

1.1.2.2  �V�0 &�/��� : �3�#��� 1% �
��8�  

��� +,�10  
 �
��8� ���(dB) 2% �3�#�% �Q�B% ��E�F �
P* &*�+9  

 &*�+,ATSC 1% �Q�B% TU MHz 6  
������ �� 	
��� :ATSC 5� MHz 6 ������ 	
���:  

����� 7�8,  .��/��01� 23�4� 1'6+� 23�4� 

B/PAL 38 45 

2.1.2.2   &�/��� : �3�#��� 1% �
��8����#�� &*>�H�  

��� +,�11  
 �
��8� ���(dB) 2% �3�#�% �Q�B% ��E�F �
P* &*�+9  

 &*�+,ATSC 1% MHz 6) ���#�� &*>�H� &�/���(  
������ �� 	
��� : 	
���ATSC 5� MHz 6  

)�-,4�� 	
0�9� 	�%;��( ������ 	
���:  
����� 7�8,  

.��/��01� 23�4� 1'6+� 23�4� 

B/PAL 7- 1- 

3.1.2.2   &�/��� : �3�#��� 1% �
��8���$�� &*>�H�  

��� +,�12  
 �
��8� ���(dB) &*�+92% �3�#�% �Q�B% ��E�F �
P*   

 &*�+,ATSC 1% MHz 6) ��$�� &*>�H� &�/���(  
������ �� 	
��� : 	
���ATSC 5� MHz 6  

)�-�<�� 	
0�9� 	�%;��( ������ 	
���:  
����� 7�8,  

.��/��01� 23�4� 1'6+� 23�4� 

B/PAL 7– 0 
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3  ��!�	
� ����&+ ��1�2
� ����&'
 ����(� )*# ����&, - ��.��	�� ������� ���
 ��%��	
� ��
ATSC������� /0 ���
 ����
� ����!�	�
   

1.3   ��G�K�� (�*�+9� �
��NTSC)  <���BTSC MTS> SAP ( (�*�+, 2% �3�#���NTSC 6�7'�� 	�
���� 
) ��JI�� '���1(  

 &?�$!� �j �#�%�� N�,�r� &#�	
�� N�-P�� &��� �1 + N&�p
�� ����\2 ^Q	 &#�5�� ����\T� "Z-� 7 . &���Y� &QS/ &�#	 £�Q�,
 &#�5�� ����\T� � XQS�!� ^������ O�R &PQ$!�BTSC MTS, SAP ���P� dB 12–) . ^?�P� &�p
�� &��� &QS/ £�Q�1 + N 

 ���P�(dB 17– . *, �5�� &��� &QS/ ���P� XS-��,dB 12–&�= k2 Y� &.!�  &?�$!� &�p
�� &���NTSC.  
 �8�=��1 S BTSC MTS: U��9V'�	�� ��� ��$D�� C���	3 ��P�9V'�	�� �"�RW� !�XP �$Y SAP :I�Z [�� \3�P?6.  

4   ��"#3 ��#�
� ��4� 5�&ATSC���
 ����
� ����!�	�
   
  

��� +,�13  
 <��� &*�#W� �%�@ ��
'BQ X��8�ATSC 1% *

MHz 6 

�� �'�<�>-�?6(1)
 

�-,@ ��16� �����  
MHz 88-54  

�-�A ��16� �����  
MHz 216-174  

��16��B�@ �����  
MHz 806-470 

 ��?	��(MHz)  69 

194 

615 

C/N (dB) 

(2)19,5 (2)
19,5 

(2)19,5 

k (dB) 228,6- 

228,6- 

228,6- 

B (dB(Hz)) (6 MHz) 67,8 

67,8 

67,8 

G1m2 (dB) 1,8- 

7,3 

17,2 

GD (dB) 6 

8 

10 

GI (dB) 8,2 

10,2 

12,2 

 ��*;W� ]@ C;�
@(dB) αline 1,1 

1,9 

3,3 

 C;�
@300/75 I^��_� �A��� ��` (dB) αbalun 0,5 

0,5 

0,5 

�� a�b�b cG;-d�D	
 (dB) 5 

5 

10 

Trx
 (K) 627,1 

627,1 

2 610 

Tline (K) 65,0 

102,9 

154,4 

 a�b�e�� f'g$3 BJ3 a�b�b -3�"(LAN) (dB) 5 

5 

5 

 a�b�e�� f'g$3 BJ3 h
:(LAN) (dB) 20 

20 

20 

TLNA (dB) 627,1 

627,1 

627,1 

Tbalun (K) 31,6 

31,6 

31,6 

Ta (K) 9 972,1 

569,1 

��iW�6 C?9�%  

Ta αbalun (K) 8 885,1 

507,1 

��iW�6 C?9�% 

Tline/α G (K) 0,8 

1,6 

3,3 

Trx/α G (K) 8,1 

9,7 

55,8 

Te (K) 9 552,6 

1 176,8 

717,8 

10 log(Te) (dB(K)) 39,8 

30,7 

28,6 
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GA (dB) 7,7 

9,7 

11,7 

Erx (dB(μV/m))(2), (3) (TBC) 35 

33 

39 

*
*   ���� ���	 
�� ���� ��� � ������� ����� ������C/N !�"�#�� ����$ ����%� &�'�(� ��)�$ �����*� +,- .�,/� ����0$ 1$ 2

&*3������ .5�6� 78�-������9�  �� �:;<$�,- ������ ��=0> � !�"�#�� ?@A<$ BC$� 2+D��3 +E��� F$ G�:�=� ��,H��� �I�� F$ (LAN) 
 JK����$� J�L�% J�M� 2+E��N� 
�� OPM0Q$ATSC.  

(1)   J�=���� 06��1 RS�T�� 1G=��)��� 
�� �US�� .  
(2)   J=�)% +H�<=5�>�V� W�"�@X� )J#I	 !��	 �/ (����[ dB 6 �)[ \���� +C�] '@;% JD	 F$ 1/2 �	 dB 9 �)[ \���� +C�] '@;% JD	 F$ 

1/4. 

(3)   J�=���� 06��1 RS�T�� 1�H�U�� 
�� �US�� . 

  

 �������1  

 	
����1  

����� ���� ������ �����  

 �������	
�� ��  
 Erx (dB(V/m))  =  ϕ (dB(W/m

2
)) + 10 log(120 π) 

 C/N  =  ϕ – Glm
2
 + GA / Te – k – Brf 

 Erx (dB(μV/m))  =  ϕ (dB(W/m
2
)) + 25,8 (dB) + 120 (dB) 

 =  145,8 + C/N + Glm
2
 – GA

 

/ Te + 10 log(k) + 10 log(Brf
 

) 

 Erx:  �������	 
��� �	�� ������	 ���	 ���  
  ϕ:  �������	 
��� �	�� �����	 ����� ���!  

  C/N:  	 �"��	 ��#�$�%�&�	 '( ��)�*  
  Glm

2:   +) ,#�1-�.) .�)   
  GA /Te :  �������	 
��� ��	�" /)�0  

  k:   1��23�)4����  
  Brf:  
��5�� 6��7�	 $�%�&�	 8��� 9.0  

������� ��� ����� ���  

) $�%�&�	 <=>5) ?7� �@5�	 �������	 
��5�LNA(  
GA

 

/ Te  =  (G − L ) / (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline
 

/ (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  
�� ���� ����� ���!�"���#  

Trx  =  (10
NF

 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

 ���$%� &'()� *+�� ���� ����� ���!LNA  
TLNA  =  (10

NF
 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

���,� -. ���� ����� ���!  
Tline  =  (1 – αline)  ×  290°  
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 ����� ���!/0���%� ���1 ����  
Tbalun  =  (1 – αbalun)  ×  290°  

23��4� ���� ����� ���!  

Ta  =  10
(6.63 – 2.77(log f ))

  ×  290°     )B��!C	 ��52 �	��(  

 �D��E FGHf �@G�� MHz.  

 23��4� ���� ����� ���!) ���$%� &'()� *+�� �.�� 67%8 �9��LNA(  
α Ta  =  Ta(αbalun)  

��)%� ���� ����� ���!  
 Te  =  (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline /(αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) 

 Te (dB(K)) = 10 log(αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline 
GLNA))  

 = 10 log(Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) + Next JK  
 �@G! 3�7E �)�50Ta��J.L) MN .  

 ;� <#=2
m 1 

G1m
2
  =  10 log(4 π / λ2

)  
>7
?��  

  GI:   �	��	 ,#�)H�5�) ((dB) 

  L:   ����O	 PQ ���#Q(dB) 

  αline:   ����O	 PQ ���#Q)�G@!� ��#�(  
  Ta:   �	��	 $�%�% ��	.H �"�R(K) 

  Trx:  �#�	 $�%�% ��	.H �"�R /S��(K)  
  nf:   $�%�&�	 /)�0)�G@!� ��#�(  
  NF:   $�%�&�	 �	��)(dB) 

  T0:   �GL".�	 ��	.*	 �"�R= K 290  
  λ:  /GTU��	 RR.E �"�) ��V  
  GA:   
��5�	 ,#�(dB) 

  Te:   
��5�	 $�%�% ��	.H �"�R(K) 

  Next:   �@G��	dB�G"��W	 $�%�&�	 +0 XE�5�	 
�Y�O	 /�Z   
  k:   3�)4���� 1��2= (J/K) (dB 228,6–) 

23–
10 × 1,38 

  B:   
��5�� �[��7�	 $�%�&�	 8��� 9.0(dB (Hz)) 

  αbalun:   �\��! ���#Q300/75 �	��	 3]	�E �	�^ )�G@!� ��#�(  
  LNA:  $�%�&�	 <=>5) ?7)  

  TLNA:   $�%�&�	 <=>5) ?7) $�%�% ��	.H �"�R(K) 
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 �����2  

 ��	
� ��� �����DVB-T��������� ���� ���!��   
��!���"�#��$ ��!��� %�&��� '��
 (  

1   ������� 	�
��� ������ ���DVB-T�
�� ������ ���������   

_�`  3�J�a	14J 15 +) �J	�a	J 16 '( 22 +)J 23 '( 25J 26J 27  b	���c� �`�@*	 ,#�DVB-T @!� 3�`4=��� 
-) ��Q	��) 9�d�:  

e   b	���(DVB-T4=��� f9�d� @!� 3�`  
e  f9�d� �2�Z 3�`4=�E b	���(  
e   ��GHJ �.@�#) ��)�H �"�)(CW) ��)�H �"�) JK FMf  
e   9�d� �G@!� �GLg �0	h( b	���((T-DAB)i	���	 j�0 f.  

1.1   	
�� ����DVB-T����� ��� �� 	
�� �� ������� �
�� ���
 ���!"���   

a	k �J�14  
#�� $"% & ����'� ()% 	��(dB) 	
��* DVB-T  

����� $"% �� 	
�� �� �������  
�������  	
���� ���  ����� 	���  ���� 	��� ����� 	��� 

QPSK 1/2 5 6 8 

QPSK 2/3 7 8 11 

16-QAM 1/2 10 11 13 

16-QAM 2/3 13 14 16 

16-QAM 3/4 14 15 18 

64-QAM 1/2 16 17 19 

64-QAM 2/3 19 20 23 

64-QAM 3/4 20 21 25 

 ��U���	 b	�5! +) l�mK �2n�� �`�@*	 ,#� R.E)�`	�J o`	�J �G��T�	 pK .( ��q f/�5��	J 1����	 ������n� ��#5���J
i	���	 j�0 �`	�J o`	� b	�5! j�0 �����	 rG��	 R�@�0	.  

 �@��K j�0 �����	 �`�@*	 rG! o=� �G��E ,qJDVB-T 8��� 9.0 -) 6J 7J MHz 8.  
EsGtu R�0 B.!K '( �`�@*	 ,#� B.�.  

 ������	 MN JK ������	 ����O	 ,�	.E 8��� 9.0 3�� 	h(J fv�G��	 +0 b�)��L) ��GN wJ f���	.��	 b	�5��� ��#5���J
 +) /!KMHz 1 �`�@*	 ��#� $�=G��	 ,q fPR�` �@G� xG�( ��U) �\ �@� f��J��	 ��5��	 w ��#5�	 �@G! +) :  

PR  =  CCI  +  10 log10(BO/BW )  
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FGH:  
  CCI:  ��5��	 b	h w �`�@*	 ��#� 

  BO:   8��5�	 9.0(MHz) _E���( xG� ,�	.�E py�	 DVB-T  
  BW:   8��� 9.0(MHz)������	 ����O	   
  PR =  dB 30 – �` �@� ����#�	 �TGz�	 ,�7E �)�50 ���@L��	 ,q dB 30 – > PR.  

 $	."( p�J.&�	 +) x�K MN{�%��	 	y\ ��H b��	���	 +) �`4�	.  

a	k �J�15  
����'� ()% (dB)  	
��*DVB-T 	
�� �� ������� DVB-T  

 ��%+ 	
,�- 	��� &(1 – N ) ���. 	
,�- 	���, (1 + N ) 

������  1 – N 1 + N 

PR 30– 30– 

 ��H���� �YG�( ��U` �`�@*	 ��#�dB.@�#�	 bnQ	���	 +) /� j�0 ���EJ �`M=���J.��	 bnQ	���	J �.  
 b	���O	 �YG� /TU|E }�	 ���*	 w �YG�( ��U�	 rG��	 ���EDVB-T��5��	 o=� ������	 MNJ ������	  . b��G�.��	 ~���J

��	���	 +) �`4�	 ��5��	 9.L� �.QC	.  
 ,#5� s@#E ��K �@����	 bnS���#�	 j�0 p.� }�	 b���G��	 +) �J.L�	 +)J/!K �`��.  

rG��	 �y\ �G��E /&=` PG�>��	 9	.NC x�K �(.  

2.1   /�0% ����DVB-T�
�� ��1�2 ���!"�3 /�0% �� 4����� �
�� ���
 ���!"���   

1.2.1  	��#�� $"% & 4������ �� ����'�  

a	k �J�16  
 	��#�� $"% & ����'� ()%(dB) ��
��* DVB-T �� MHz 7, MHz 8  

 �� ������� ��1�2 ���!"�3 ��
��)�6��78� �6�9 :,7;(  
�������  	
���� ��� ����� 	���  ���� 	��� ����� 	��� 

QPSK 1/2 12–   12– 

QPSK 2/3 8–  8– 

QPSK 3/4 4–   

QPSK 5/6 3   

QPSK 7/8 9   

16-QAM 1/2 8–  8– 

16-QAM 2/3 3–  3 

16-QAM 3/4 0  5 

16-QAM 5/6 9   
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a	k �J�16 )�A�B(  
�������  	
���� ��� ����� 	���  ���� 	��� ����� 	��� 

16-QAM 7/8 16   

64-QAM 1/2 3–  3 

64-QAM 2/3 3  6 

64-QAM 3/4 9  15 

64-QAM 5/6 15   

64-QAM 7/8 20   

�� ����1 �  	
� ���PAL/SECAM�
����� �
����� ������ ����� �
���� ��� ������ :  
�  �� ���� ��!� "
#$�% �&��' �
��( ���FM �)
�% &��' dB 10–*�+,!�� ����� ���� -. /$+   
�   ��!� "
#$�FM' 0'�1� NICAM + FM �+�� &�� 2�
��( 2����� 2���3 dB 13–' dB 20–*  
�   4��5�� "
#$�NICAM + AM �+�� &�� 2�
��( 2����� 2���� 6� dB 10–' dB 27–7����� ��� .  

 ����JJ _����C	 j�0 �`�@*	 ��#� rG! o=� ���E f�.����	 b���G���2kJ 8k.  
 �J�a	 $�5����� f�J	�a	 -G� wJ25��!	.�	 ��GN �J.� �YG�0 ���` }�	 �J.��	 ���E f.  

����	 ����O	 _� RR.��	 ���� MT�` �)�50 ��� py�	 p�J��	 MT��	 �`�@*	 ,#5� �G�G�*	 b���G��	 o7LE ��DVB-T ����(J 
 RR.��	 rG#��� .=U)J p�)�L��	 ����O	 R�LE �@��C �G0.=�	 bn)�*	 _� ��0���	 6��7` RR.E ��) j�0 �����) MN �G�2�Z

(COFDM) .�R�"��	 bnS���#�	 +) -!���	 ���>��	 $	RK �TE f�GL!	J +7� f�G�=� �@G! ���L�	 �`�@*	 ��#� /�ZJ . R�@�0	J
�� b	���( _� �G!R ��COFDM b	���(J TV ���! +#� j�0 ��z*�� s@#` /Q	���� ���#�	 �G�2�@��	 dB 3 ��#� w 

�`�@*	 . �� ���! ��) pK f�!��� �2�@��	 ���>���� ��W	 ��y� �n2�� B����	 /�.�	 RR.E w �	.����	 ?�L`JHz 1 ±.  
 /"K +) �`�@*	 ,#� ���=EJDVB-T +) MHz 6v�G��	 X���� '( ������	 ,�#� .  

2.2.1   ��%��� 	
,�=� 	��#�� �� 4������ �� ����'�(1 – N )  

a	k �J�17  
 ����'� ()%(dB) ��%��� 	
,�=� 	��#�� 4���3 �� (1 – N )  ��
��*� ���> &DVB-T  

 ��MHz 7, MHz 8 ������8� ��1�2 ���!"�3 ��
�� ��  

��*� ?�� & �@��3�A�� ��  

�!��"�� 	��#$�  �!��"�� %� 	��#$� 

�&'���� 	
���� ��� PAL B PAL G, B1PAL I PAL D, K SECAM LSECAM D, K 

QPSK  1/2  44–     

QPSK 2/3 44– 44–     

16-QAM 1/2  43– 43–    

16-QAM 2/3 42– 42–     

16-QAM 3/4  38–     

64-QAM 1/2   40– 38–    

64-QAM 2/3 35– 35– 34–  35– 37– 

64-QAM 3/4  32–     
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/�5��	 �������	 j�0J 1����	 �������	 �J.� j�0 rG��	 �y\ -G� ���E.  

3.2.1   ���B�� 	
,�=� 	��#�� �� 4������ �� ����'�(1 + N )  

a	k �J�18  
 ����'� ()%(dB) ���B�� 	
,�=� 	��#�� 4���3 �� (1 + N )> &  ��
��*� ���DVB-T  

 ��MHz 7, MHz 8��1�2 ���!"�3 ��
�� �� ������8�   
�!��"�� 	��#$�  �!��"� %� 	��#( 

�&'���� 	
���� ��� PAL/SECAM 

QPSK 2/3 47– 

16-QAM 2/3 43– 

64-QAM 2/3 38– 

4.2.1  �6C�7�8� ����#�� & 4������ �� ����'�  

a	k �J�19  
 ����'� ()%(dB)  	
��*DVB-T �� MHz 8 �������   

 	
�� ��PAL B��3�A�� 	
��*� ?�� & �@ �6C�7��   
�!��"�� %� 	��#$�:
 )��*����� +��,

 ��-�.���PAL B 

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 8 /64-QAM/ 

 	
���� ���2/3 

Δ f (MHz) 9,75−9,25−8,75−8,25−6,75−3,95−3,75−2,75−0,75−2,253,254,755,25

PR  37− 14− 8− 4− 2− 1 3 3 3 2 1− 29− 36− 

 RR.��	 �n�Q	 ����`Δf ����O p4�.�	 RR.��	 �!�� �2�@��	 3�`4=���	 ����( �`�.�� ��)�*	 �"��	 RR.E DVB-T.  

a	k �J�20  
 ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7��1�2 ���!"�3 	
�� �� �������   

 ��MHz 7�6C�7�� ����� & ��3�A�� 	
��*� ?�� & �@   
�!��"�� %� 	��#$� :
��-�0 )��*��1 +��,  

 2�MHz 7 

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 7 /64-QAM/ 

 	
���� ���2/3 

Δ f (MHz) 9,25−8,75−8,25−7,75−6,25−3,45−−3,252,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35−12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38−

 RR.��	 �n�Q	 ����`Δf ����O p4�.�	 RR.��	 �!�� �2�@��	 3�`4=���	 ����( �`�.�� ��)�*	 �"��	 RR.E DVB-T.  
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a	k �J�21  
 ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7��1�2 ���!"�3 	
�� �� �������   

 ��MHz 8�� 	
��*� ?�� & �@ �6C�7�� ����� & ��3�A  
�!��"�� %� 	��#$�:

 ��-�0 )��*��1 +��,
 2�MHz 8 

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 7 /64-QAM/ 

 	
���� ���2/3 

Δ f (MHz) 10,25−9,75−9,25−8,75−7,25−3,45−3,2−52,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35− 12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

 RR.��	 �n�Q	 ����`Δf ����O p4�.�	 RR.��	 �!�� �2�@��	 3�`4=���	 ����( �`�.�� ��)�*	 �"��	 RR.E DVB-T.  

a	k �J�22  
 ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 8��1�2 ���!"�3 	
�� �� �������   

 ��MHz 8�6C�7�� ����� & ��3�A�� 	
��*� ?�� & �@   
$��!��"�� %� 	��#:

 ��-�0 )��*��1 +��,
 2�MHz 8 

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 8 /64-QAM/ 

 	
���� ���2/3 

Δ f (MHz) 10,75−10,25−9,75−9,25−7,75−3,45−3,25−2,25−1,25−0 2,253,254,755,25

PR 35− 12− 11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

	 �n�Q	 ����` RR.��Δf ����O p4�.�	 RR.��	 �!�� �2�@��	 3�`4=���	 ����( �`�.�� ��)�*	 �"��	 RR.E DVB-T.  

3.1   ����	
�� DVB-T������ �
�� ���
 ���!"��� � ��  	7��)� ����> �D��(CW) ����> �D�� ,E 
 ++7��� 4�FG�H(FM)  

a	k �J�23  
 	��#�� $"% & ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 8 I64-QAM J"G3 K�B�, I2/3I  

 	7��)� ����> �D�� �� �������(CW) ++7��� 4�FG�H ����> �D�� ,E (FM)  
)L�M NFO�� J9 ++73 P��Q(  

�!��"�� %� 	��#$� : ����� �3��
 	
.�4�(CW) �����!  ����� �3�� 56 

77
��� (FM)  

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 8 /64-QAM/  
 ��� 	
����2/3 

Δ f (MHz) 12− 4,5− 3,9− 0 3,9 4,5 12 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 
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a	k �J�24  
 	��#�� $"% & ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7 I64-QAM J"G3 K�B�, I2/3I  

 	7��)� ����> �D�� �� �������(CW) ++7��� 4�FG�H ����> �D�� ,E (FM)  
)�� J9 ++73 P��QL�M NFO(  

�!��"�� %� 	��#$� : ����� �3��
 	
.�4�(CW) �����!  ����� �3�� 56 

77
��� (FM)  

�!��"�� 	��#$� :DVB-T /MHz 7 /64-QAM/  
 	
���� ���2/3 

Δ f (MHz) 10,5− 4,0− 3,4− 0 3,4 4,0 10,5 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 

@*	 ,#� +@&�E }�	 �J	�a	 ��@L��	 +7� ��)�*	 b�"��	 pK f8��5�	 ��G% /Q	���� ���#�	 b	���c� ���L�	 �`�
�G0	hO	 b�)�W	 �nQ b�)�>�� JK �G�2�@��	 �GE�z�	.  

a	k �J�25  
 	��#�� $"% & ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7 I64-QAMI  

 J"G3 K�B�,2/3 	7��)� 	
�� �� ������� I(CW)   
)O�� ++73 P��QL�M NF(  

�!��"� %� 	��#$�:  
 	
.�4� ����� �3��  

�!��"� 	��#( :DVB-T /MHz 7 /64-QAM/  
 	
���� ���2/3 

Δf (MHz) 8– 4– 3– 0 3 4 8 

PR 48– 41– 8– 9– 6– 39– 48– 

8��5�	 ��G% /Q	���� ���#�	 b	���c� �YG�( ��U�	 �`�@*	 ,#� +@&�E }�	 �J	�a	 ��@L��	 +7� .�	 pK ��)�*	 b�"�
�G0	hO	 b�)�W	 �nQ �.QC	 b�)�W	 JK �G�2�@��	 �GE�z�	 . /���) �`�@*	 ��#5� ��G!��	 �G5��	 3K '( ����O	 ��qJ

 ����( _� RR.��	 ����OFDM �.@�#�	 �"��	 /Q	�E ����(J (CW)��`�JR ��L��V /�Z  . �J�a	 w �5G��	 rG��	J25 ?�LE 
C	 ���>��	/�). 

4.1   ������
�� DVB-T � ���!"����� �
�� ���7 ��
�� ��T-DAB  

a	k �J�26  
 	��#�� $"% & ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7, MHz 8  

 	
�� �� �������T-DAB  
 �!��"�� 	��#$�DVB-T 

�&'���� 	
���� ���  
PR 

QPSK 1/2 10 

QPSK 2/3 12 

QPSK 3/4 14 

16-QAM 1/2 15 

16-QAM 2/3  18 
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a	k �J�26 )�A�B(  
 �!��"�� 	��#$�DVB-T 

�&'���� 	
���� ���  
PR 

16-QAM 3/4 20 

64-QAM 1/2 20 

64-QAM 2/3 24 

64-QAM 3/4 26 

64-QAM 7/8 31 

�� ����1 � 9�;�<= ��;���� �+�)�� �5> "?@ DVB-T �>�� A� "B�&��� ���� ���� T-DAB.  

a	k� �J27  
 ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 7, MHz 8 	
�� �� ������� T-DAB  

 ��%��� 	
,�=� ����#�� &(1 – N ) ���B�� ,E (1 + N )  
������  1 – N  1 + N  

PR 30– 30– 

 ��H���� �YG�( ��U` �`�@*	 ��#�dB.  

5.1   ��
�� ����DVB-T �.��*� & R�S��� �T�7. 	
��*� �� ��U
V� �.��*� :W�  

1.5.1   ����'� ()%DVB-T ��H�1 ���� �� 4������ �� )L�#% �FX /�0%(  

a	k �J�28  
 	
��* ����'� ()%DVB-T �� MHz 8, 64-QAM J"G3 K�B�, 2/3 

�H�1 ���� YH �� ��������  
Δf (MHz) 12– 4,5–  3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 45– 27– 1 4 1 27– 45– 

Δf:  ������� 	�

���� � �����.  

4������ 	
��* ���#��� Z[�A\�:  
e   /G7U��	2-FSK) RR.��	 �H4H4� /G7UE(  
e  8��5�	 9.0 :kHz 750 (dB 3) 

2.5.1   	
��* ����'� ()%DVB-T ^7"� N�)#�H +�B�� ��"% /�0% �� ������� (CDMA)  

 _�J�a	 w29J 30 
��5� ��H	J ��5! 3K ��Hn) ��q CDMA 
��� -) /Q	��E DVB-T.  
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a	k �J�29  
 ����'� ()%(dB) 	
��* DVB-T �� MHz 8, 64-QAM 	7"� K�B�, 2/3  

 /�0% YH �� �������CDMA-1X  
Δf (MHz) 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 38– 20–  3– 10 3– 20– 38–  

Δf:  �`4�.�	 b	RR.��	 _� 8.=�	.  


��� ��!"��� #$�%&�'(�)��� *  

e  /G7U��	:  ����	 �H4H4� LG�.E /G7UE(QPSK)  
e  8��5�	 9.0:  MHz 1,25 (%99) 

a	k �J�30  
 	
��* ����'� ()%DVB-T �� MHz 8, 64-QAM 	7"� K�B�, 2/3  

 /�0% YH �� �������CDMA-3X  
Δf (MHz) 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 38– 8 13 18 13 8 38– 

Δf:  !C���+1D!�� 9���!��� 2% E.  

'(�)��� *
��� ��!"��� #$�%&�  

e  /G7U��	:  ����	 �H4H4� LG�.E /G7UE(QPSK)  
e  8��5�	 9.0:  MHz 4 (%99) 

2   �����+ ,- 	�
��. /+ ��(�)��� �
�� ��0����� ��������� ������� 	�
��� ������ ���DVB-T 
�
�� ������ ���������  

 �J	�a	 _�E +)31 '( 38 b	h �2�Z 3�`4=��� �����) ����O �`�@*	 ,#� 625 ����( -) ��Q	��) ���Q DVB-T 
9�d� @!� 3�`4=�E.  

1.2   ��� ���!"�3 ��0%V ����'� ()%625_�S�   

1.1.2   	
�� �� ������8� ��`7�� ��
�� ����DVB-T�
�� ���
 ���!"���   

	 �y\ w f�`�@*	 ,#� ���5E � ����( -) ��Q	��) �����) �G�2�Z ����( j�0 f�.�=�DVB-T @!� 3�`4=��� �����) MN 
�( �`�.�	 ����( +0 r"�5�	 /Q	���	 j�0.  

 /�.@�� ��5��	 ~��Q =G��	 _\����� �"���	 �`�@*	 ,#� rG! P�E.EDVB-T +) B����	 MN dB 40.  
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1.1.1.2  	��#�� $"% & 4������ �� ����'�  

a	k �J�31  
 ����'� ()%(dB)�H��S� J9 	
�� �� �H��S8� ���1����� ��`7�� 	
��*   

 ���!"����DVB-T �� MHz 8 

�!��"� %� 	��#(:)��*��1  DVB-T 2� MHz 8 �!��"�� 	��#$�:  
��-�.��� +�����  8%���!5
��� �9����  
.�4�� �9���� 

B FD FD1 FG FH FK/PAL 34 40 

I/PAL 37 41 

B FD FK FL/SECAM 35 41 

a	k �J�32  
 ����'� ()%(dB)�H��S� J9 	
�� �� ������8� �H��S8� ���1����� ��`7�� 	
��*   

 ���!"����DVB-T �� MHz 7 

�!��"� %� 	��#(:)��*��1  DVB-T 2� MHz 7 �!��"�� 	��#$�:  
��-�.��� +�����  8%���!5
1 �9�1 
.�4�� �9���� 

B/PAL FB/SECAM 35 41 

2.1.1.2   & 4������ �� ����'���%��� 	
,�=� 	��#��  

a	k �J�33  
 ����'� ()%(dB)	
�� �� ������8� �H��S8� ���1����� ��`7�� 	
��*   

 ���!"����DVB-T �� 7, MHz 8) ��%��� 	
,�=� 	��#��( 

��"� %� 	��#(�!:)��*��1  DVB-T2�  756  MHz 8  
)��,�� 	�5�<� 	��=��(  �!��"�� 	��#$�:  

��-�.��� +�����  
�� �9����8%���!5
� 
.�4�� �9���� 

B FD FD1 FG FH FI FK/PAL 9– 5– 

B FD FK FL/SECAM 5– 1– 
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3.1.1.2  ���B�� 	
,�=� 	��#�� & 4������ �� ����'�  

a	k �J�34  
 ����'� ()%(dB)1����� ��`7�� 	
��* 	
�� �� ������8� �H��S8� ���  
 ���!"����DVB-T �� MHz 7, MHz 8) ���B�� 	
,�=� 	��#��( 

�!��"� %� 	��#(:)��*��1  DVB-T2�  756  MHz 8  
)������ 	�5�<� 	��=��(  �!��"�� 	��#$�:  

��-�.��� +�����  
�� �9����8%���!5
� 
.�4�� �9���� 

PAL' SECAM 8– 5– 

4.1.1.2  �	
�A�� 	��� 4���3 �� ����'  

a	k �J�35  
 ����'� ()%(dB)	
�� �� ������8� �H��S8� ���1����� ��`7�� 	
��*   

 ���!"�3DVB-T �� MHz 8) 	
�A�� 	���( 

��-�0 +��,  
?��"�  

 	���DVB-T  
�!��"� %�  

�9����  
8%���!5
��� 

�9����  

.�4�� 

D1 FG/PAL  9 + N 19– 15– 

I/PAL  9 + N   

(1)L/SECAM 9 + N 24– 22– 

D F
(1)

K/SECAM 8 + N F9 + N  16– 11– 

D FK/PAL 8 + N F9 + N   

(1)

   ������� ��	 �
	��� ���� ���� � .  

a	k �J�36  
 ����'� ()%(dB)	
�� �� ������8� �H��S8� ���1����� ��`7�� 	
��*   

 ���!"�3DVB-T �� MHz 7) 	
�A�� 	���( 

��-�0 +��,  
?��"�  

 	���DVB-T  
�!��"� %�  

�9����  
8%���!5
��� 

�9����  

.�4�� 

B/PAL  10 + N F11 + N 22–  18– 
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5.1.1.2  �6C78� �W������ �� ����'�  

a	k �J�37  
 ����'� ()%(dB) ��`
 ��
��* B, D, D1, G, H, K/PAL���1�2 *  

 ���!"�3 	
�� �� �������DVB-T �� MHz 7  
)_��[!D �6C�7�� �����( 

���.@� �&4,  )��*����� 	��#( *'
� 77
1DVB-T�!��"� %�   
�!��"� ��-�0 )��*��1 	��#$ ����@� �3��� 77
1 A��,  

(MHz) 
�9����  

8%���!5
��� 

�9����  

.�4�� 

7,75– 16– 11– 

(1 – N ) 4,75–  9– 5– 

 4,25– 3– 4 

3,75– 13 21 

3,25– 25 31 

2,75–  30 37 

1,75– 34 40 

0,75– 35 41 

(N ) 2,25 35 41 

4,25 35 40 

5,25 31 38 

6,25 28 35 

7,25 26  33 

8,25 6 12 

(1 + N ) 9,25 8– 5– 

12,25 8– 5– 

*

    ����� �������SECAM����� �	 ��! �"#$� %	"
�� &' ( .������� ��	 ���� )*+ ���� �.  
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a	k �J�38  
)% ����'� ((dB) ��`
 ��
��* B, D, D1, G, H, K/PAL���1�2 *  

 ���!"�3 	
�� �� �������DVB-T �� MHz 8  
)�6C�7�� �����( 

���.@� �&4,  )��*����� 	��#( *'
� 77
1DVB-T�!��"� %�   
�!��"� ��-�0 )��*��1 	��#$ ����@� �3��� 77
1 A��,  

(MHz) 
�9����  

8%���!5
���(1)
 

�9����  

.�4��(1)

 

8,25–  16– 11– 

(1 – N ) 5,25– 9– 5– 

4,75– 4– 3 

4,25– 12 20 

3,75– 24 30 

3,25– 29 36 

2,25– 33 39 

1,25–  34 40 

(N ) 2,75  34 40 

4,75 34 39 

5,75 30 37 

6,75 27 34 

7,75 25 32 

8,75 5 11 

(1 + N ) 9,75 8– 5– 

12,75 8– 5– 

*   ����� �������SECAM����� �	 ��! �"#$� %	"
�� &' ( .������� ��	 ���� )*+ ���� �.  
(1)   �,�-� / 01��"�� ���� 2��3 4�
��� 56��
��, 789�"�,4
�� 56��
�� ��! ���:�� ���� 2��
;� <37.  

3  � �
�� ��0����� ��������� 	�
��� ��1�%�� 	�
��� ������ ��� 	�
��. /+ ��(�)��DVB-T 
�
�� ������ ���������  

 +) �J	�a	 _�E39 '( 41 3�`4=���� b�z�� ��)�*	 �"��	 3�7E �)�50 �����	 �`�@*	 ,#� �t��	 	y\ w �R�	��	 
 ������	FMJ AMJ NICAM������	 MN 9�d� @!.�	 3�`4=���	 b	���( -) ��Q	��) .  

`�@*	 ,#� -G� MUE������	 3�`4=���� �GE�z�	 ��)�*	 b�"��	 �`�� '( $4a	 	y\ w �R�	��	 � . �GL".�	 �`�#�	J
 ���L=�	 �@G��	 \ �GE�z�	 ��)�*	 b�"�@��r.m.s.��7U�	 MN ��)�*	 �"�@�� .  

 �"���	 pM=���J.��	 /Q	���� b�z�	 �G0�� ����E3 �"���	 .@�#�	 /Q	����J f4.  
 ,#� /�ZJ �GL".�	 $�%�&�	 '( ����O	(S/N) �G�2�@��	 �GE�z�	 b	���c� ��#5��� FM:  

e  dB 40)  �"���	3���`.�E l����	 +) (�pM=���J.��	 /Q	���	 ���H w f  
e  dB 48)  �"���	4���`.�E l����	 +) (.@�#�	 /Q	���	 ���H w f.  
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 �GL".�	 $�%�&�	 '( ����O	 ,#� v��EJ(S/N)��  $�%�&�	 '( ����O	 ��#� �\����0S/N f��J]�) �J�h '( �J�h +) 
 �Gu���	 w �R�	��	ITU-R BS.468 �Gu���	 wJ ITU-T BS.412.  

 �GE�z�	 ����O	 �`�� ����EJMF ���! RR.��� jz!K �	.�	 kHz 50±.  
 b����	 w ��W	 ��#� 3�7EJ(BER)G@!.�	 �GE�z�	 b	���O	 /"K +) �GL".�	  �NICAMi���	 �t5�	 j�0 :  

e  4–
10 × 1 = BER)  �"���	3���`.�E l����	 +) (�pM=���J.��	 /Q	���	 ���H w f  

e  5–
10 × 1 = BER)  �"���	4���`.�E l����	 +) (.@�#�	 /Q	���	 ���H w f.  

/7U� _E���O	 +) ����( /� '( .�5�	 ,q fb�z�� _��)�H _�"�) ����( ���H wJ/z=5)  . b	���O	 ,���E �!J
?�K �`�� ����O	 R�L�� ���7U�	 �GE�z�	.  

1.3   ��3�A�� ��
��*� ����FM, AM, NICAM ��
�� �� ������8� ��1����� ���!"���� ��0%V DVB-T 
�
�� ���7�� ���!"����  

	ak �J�39  
 ����'� ()%(dB) ������� �H��S� ��3�� 	
��* 	��#�� $"% &   

 ��
�� ��DVB-T�
�� ���7�� ���!"����   
�3��� �36 2� ���.@� �&4,  

�!��"�� B�C�� ����@�  �!��"�� %� 	��#$� 

�!��"� ��1�D 	��#( 
DVB-T 

 2�MHz 7 

DVB-T 

 2�MHz 8 

FM G/C��%'!��� "B�&��� 6 5 

 !)�5�� "B�&��� 16 15 

AM G/C��%'!��� "B�&��� 21 20 

 � "B�&���!)�5� 24 23 

NICAM G/C��%'!��� "B�&��� 5 4 

PAL B/G !)�5�� "B�&��� 6 5 

NICAM G/C��%'!��� "B�&���   

 H�I���I !)�5�� "B�&���   

NICAM G/C��%'!��� "B�&��� 12 11 

 H�I���L !)�5�� "B�&��� 13 12 
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a	k �J�40  
 ����'� ()%(dB) ��3�� 	
��* FM���� �H��S�  ���  
 	
�� ��DVB-T �� MHz 7) �6C�7�� �����(  

 
 ������ ��	
dB 3 ���� DVB-T  

��
���� ����� ����� ��	
 ���  

 ����� ��	
DVB-T  
���� ������  

 ����FM 

��!�� ����  
����� ����� ���
	��  

������� ��
����  
kHz 500–kHz 250–kHz 50–kHz 0,0 kHz 50 kHz 250kHz 500

789�"�,4� 56���  0 0 0 5 5 6 6  0��=>DVB-T  
 ��'�$� �?"�� @AFM 4�
�' 56��� 9 9 9 14 14 15 16 

789�"�,4� 56���  5 5 4 3 9– 22– 32–  0��=>DVB-T  
 ��'�$� �?"�� B"CFM 4�
�' 56��� 15 15 14 12 6– 16– 27– 

 �"�#��1 D��� �E��$� F�� G�	�H I��4�  &' 0����� J��6 K9�:�� L+"
��� �?�dB 40.  

 �"�#��2 D������� ��	 �,�-� �*+ ���E � .  

a	k �J�41  
 ����'� ()%(dB) ��3�� 	
��* AM ������� �H��S�   

 	
�� ��DVB-T �� MHz 8��++7��� ��"��Q P��a8   
)���B�� 	
,�=� 	��#��(  

 	��#$ 8*'
�� 77
���DVB-T��1�C�� ����@� �3��� 77
1 A��,   

E�� F��G H� F��G )5!  I�J( F��G H� �"&1
�� ���.@� �&4,  
���@� �3���!�!��"�� ��1�C�� � 

4,250 K 0,166 MHz 

= 4,084 MHz 

4,250 MHz 4,250 + 0,166 MHz 

= 4,416 MHz  

G/C��%'!� "B�&�  1–  2– 4– 

!)�5� "B�&� 1+ 0 2– 

4  ����� ���� (dB)  *
���T-DAB�
�� ���
 �������� �����+ *
��. /+ ��(�)�+   

a	k �J�42  
 ����'� ()%(dB) 	
��* T-DAB �������   

 	
�� ��DVB-T �� MHz 8  
64-QAM �	$%�� &'(� )2/3 

Δ f (1) (MHz)  5–  4,2– 4– 3– 0 3 4 4,2 5 

PR 50– 1–  0 1 1 1 0 1– 50– 

(1)  Δ f: N� 114� �O4' 0��=DVB-T 0��=N� 114� �O4' P	�� T-DAB.  
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a	k �J�43  
 ����'� ()%(dB) 	
��* T-DAB�� �������   

 	
��DVB-T �� MHz 7  
64-QAM 	7"G�� K�B� I2/3 

Δ f (1) (MHz) 4,5–  3,7– 3,5–   2,5– 0 2,5 3,5 3,7 4,5 

PR 49– 0 1 2 2 2 1 0 49– 

(1)  :Δ f   0��=N� 114� �O4'DVB-T 0��=N� 114� �O4' P	�� T-DAB.  

5   ��2�3 4 5�6��� *)� 783DVB-T9��0 5�:"�;� <�
�� ������ ���������   

 /G`y��	 w ���@�� ��� �RK B�#H �TGu RR.E1 �t�@�� 2.  

a	k �J�44  
 /�0�� K�b��� 	�� c+E d�)>DVB-T �� MHz 8 

 ��!���(MHz) 200 550 700 

 "(�C�� H�I> /J��
��K;� 1/4 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

F"L��5�� M�N�N "���  
(dB) F 

5 5 5 7 7 7 7 7 7 

������ ����� �5>  
�� M�N�N -."L��5(1)   

(C/N ) (dB) 

8 14 20 8 14 20 8 14 20 

 �;�5B GOJ��Af (dB) 3 3 3 3 3 3 5 5 5 

 4P��Q� �5DG (dB) 5 5 5 10 10 10 12 12 12 

R�S)�� �&< T��  
U%�?�� R����V�  

Emin (dB(μV/m))(2) 

27 33 39 33 39 45 35 41 47 

(1)
  5?H &'QE�� 0��	.  

(2)
  5?H &'� 5�E*
�� 4��� �R�#�� ��! �"#$1 ST���� 2.  

6   5�:"�;=� >;���� 5�6��� *)� 783DVB-T'"!���   

 /G`y��	 w P����	 ���@�� ��� �RK B�#H b�R�L) R.E1�t��	 	y� .  �t��	 wJ �.�=�	 �y\ w /Q��	 �@G! R.EJ4 .
 ���! -!��	 �G�TE ��@�H	 -) /�5��	 �������	 B�#H ,qJ%99.  

1.6  4#��8� K�6#�eW� �H��S8� f�U�T�� g ����'� �D�8� �6)% N��  

 B���CDVB-T p.��JR RR.�� ��	R f�G0�5�	 +) �5GL) �`�#� $�%�&�	 '( ��)�*	 �"�@�� ������	 ��#5�	 rG! ?�LE f_L) 
 /7U�	 w R�	��	 ��y� /2�� ��G� P�� -%J +7� i�����J fP��1.  
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U�	k /71  
 �H��S8� f�U�T�� g ����'� �D�8� �6)% �e���C/N��#��� 
�G�%� 	��� &   

1368-01

C N/
PT4

PT3

PT2PT1

10 Hz f
d,3 dBf

d max, /2 f
d max,

  
 _�J�a	 w R.E45J 46 $�%�&�	 '( ��)�*	 �"��	 _� ��#5�	 rG! B�#* �)]n�	 �G���	 rG��	 C/N (C/Nmin) .��JR RR.EJ f

 �����) ��#� /"K +)C/N pJ�#E C/Nmin + dB 3 �`.��J��	 ��z��	 RJ�*	 ��y�J )�0.#�	 (/�5��	 ������n� .
�HJ /"K +) �0.#�	 RJC/Nmin + dB 3 b	RR.E �2n2 /"K +) �R�	J )MHz 200J MHz 500J MHz 800 .( �@G��	J

 $�%�&�	 '( ��)�*	 �"�@�� ������	C/N pK fC/Nmin + dB 3������	 ���	 ��� B�#* ����5) f .�J�a	 _�`J  45 
 '( ��)�*	 �"��	 ��#� B�#* �)]n�	 ������	 rG��	 $�%�&�	C/N{�5��	 
�0 ���H w �0.#�	 RJ�HJ  . +@&�`J

�J�a	 46{�5��	 ���* ������	 rG��	  . �G�@5�	 ��5��� ���a	 .Y��	 '( rG��	 �y\ �5�#EJ"p.&*	 P@5�	 ~h�m " w �5G��	
 �J�a	47 . ,�L�� �GE	y�	 ���5�	 �\ �G0�5�	 ��GL)J(SFP)W	 �	���	 ��#5� ������	  f��%5 = ESR– w ��W	 ��#�J f
 f�)].�	4–

10 × 1 = PER.  
  

����
�� ��:�' 
UT��� ��	 

@��� ��:�' 
UT��� ��	 

114�  
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��� ���45  

 	
����� � ���
�� ����� �� ������� ������ ���C/N������ !��" #$%� &
�'��(� ��
� )'���� &
�'��*� �+,��� -$%.$ /��0*��   

2k 8k  ����� ���	
�= 1/32 

 �� ���
�Fd� (km/h) dB 3 ��
� �� �Fd� (km/h) dB 3

�����
�   ����
����
�

(Mbit/s) 

 ����
��	�
�

C/Nmi

n (dB)

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin
 

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800C/Nmi

n (dB)

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin
 

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800

QPSK 6,03 1/2 13,0 318 259 1 398 559 349 13,0 76 65 349 140 87 

QPSK 8,04 2/3 16,0 247 224 1 207 483 302 16,0 65 53 286 114 71 

16-QAM 12,06 1/2 18,5 224 182 985 394 246 18,5 59 47 254 102 64 

16-QAM 16,09 2/3 21,5 176 147 794 318 199 21,5 41 35 191 76 48 

64-QAM 18,10 1/2 23,5 141 118 635 254 159 23,5 35 29 159 64 40 

64-QAM 24,13 2/3 27,0 82 65 349 140 87 27,0 24 18 95 38 24 

��� ���46  

 	
����� � ���
�� ����� �� ������� ������ ���C/N )'���� &
�'��*� �+,��� -$%.$ /��0*�� 1������ !���� &
�'��(� ��
.   

2k 8k  ����� ���	
�= 1/32 

 �� ���
�Fd� (km/h) dB 3  �� ���
�Fd� (km/h) dB 3

�����
�   ����
����
�

(Mbit/s) 

 ����
��	�
�

C/Nmi

n (dB)

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin
 

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800C/Nmi

n (dB)

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin
 

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800

QPSK 

6,03 1/2 7,0 560 518 2 795 1 118 699 7,0 140 129 699 280 175 

QPSK 

8,04 2/3 10,0 494 447 2 414 966 604 10,0 129 106 572 229 143 

16-QAM 

12,06 1/2 12,5 447 365 1 969 788 492 12,5 118 94 508 203 127 

16-QAM 

16,09 2/3 15,5 353 294 1 588 635 397 15,5 82 71 381 152 95 

64-QAM 

18,10 1/2 17,5 282 235 1 271 508 318 17,5 71 59 318 127 79 

64-QAM 

24,13 2/3 21,0 165 129 699 280 175 21,0 47 35 191 76 48 
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��� ���47  
 	
����� � ���
�� ����� �� ������� ������ ��� �
��� �
��� !"
#� $%&��C/N  

 '����� (
����) ��*+��, (
����� ��
- DVB-T" /0�/ 1$�- 23�"  
���  

����	  

����	 

(µs) 

����	 

(dB) 

��� 


����  

1 0 3– Rayleigh 

2  0,2 0 Rayleigh 

3 0,5 2– Rayleigh 

4 1,6 6– Rayleigh 

5 2,3 8– Rayleigh 

6 5 10–  Rayleigh 

 �	
� �
� ��� �
���� ���� ��� ��
��1/32����� !"#� $�� %� &
'�� ��(� )�
*� +,�  .� �-�/� 0� 12� 0�3�4� %�
5367�� )8�9�� :;<=� �	
*� �
;�� . �	
*� �
;�� >
? �@A B�
C4� ���D E�8�1/4 BF����� !"#� E6�� :;<=- B

Fd, max 3G HA B%85.  
 �I�7�94� ��J6� E�8 !�? �� HA )�7=�� K
=� L M��(� N�3�-�DVB-T .I�7�94� �O;� �
=�9P E�8 �36*� %QR� �S

�7=�4� �
�7�DS� �-�T��
� )JJ64�.  
 )8�@A �J��9��DVB-H �
D	A U
V2 DVB-T )����W )7��? N�O�� )7�W E�8 %�/�� X-�Y� )��Z� L
[A #�\ X�T6� 

)�3�� .L
[]� ^�3�� �-_Y� `�9� a�@� E6�(� ����� ���� %9T��D B�7=�4� �
�7�Db� L� . �-�T�� K	��[ )c�
 )�9=��C/N  �
�7�DS�DVB-H.  

2.6  �� 	
��� '�
4'5����  
 d	�� M
[3[ ��
8 ���-dB 5�
�?�� L )e�4� )�7=�4� �SI�7�94� E�8  . ��� )J�� M
[3O�� ��
�� >3Q- >� %QR�

K���� ��3� HA )'
*� >�� fQJ�� ��(� ��
��� 0� &
��\�� +g�3h� UM�3�- 
��=8.  

7  � ������ 	
��� ��� ��� 	
������ �
��� ��
�� ���� �
��� �����! ����"� �#$%&� 	
����
 �'�()�DVB-H��*���   

 ��-_��� L �
iJ�� K�j k�� l
9m )
n� �b�
�4� ���1�T�4� �_h  . �97�� �_, L l
9*� �_, �S\�� ��� �'3��
 �T�4� L�4 .� l
9� +o�=-��b )J�� 0� �7=�4� �
�7�Db� p��� 0�34� �
J%99.  

1.7  6
��� 27
89 '8�: �
;�� ������ ���<=� �>%�?� (
����) �����
� @������ 23
/  
 q
�4� �\�� K
YJ�� ��3=7�� r@
s ^�[�(PI) q
�4� r	
\ K
Y4�� (PO) ��@ ���
� )�3Jt� K/u'(� �
�7�D� N3� 

q
�4� r	
\� �\�� )v����� )?�*� .=�9�� )8�@A �
Q�j L �
D
�� HA ��3=7�� r@
s �DVB-H 
h� ������ K���� 
�D�J�� w;��x w��3� %� >�!9� . w����� L ��3=7�� �
�-�;��� N-	
�� ����49� 50 . 	
Y4� F������� ������ ��
7-�

 p�
���� 1��AHz 1,5 p��� )8�D km/h 3 )-��J�9-��� �
'34� y
�2 N6�=� �=8 UHF . �
�-�;��� )-������� z
�W(� ����
 ����� L );��<4�48.  
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������ 48  
 6
��� '8�: �
;�� @����� 1$��9A�� B���� BC7
DE(PI) 6
��� 27
89 (PO) 

9?� �DC$F��� B����   @
DC$F��� B����12-2 

  )5.0()08.0;(1.0 DD ffffG −δ+ )08.0;( DffG 

    $��: 

  

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

σ
−=σ

2

2

2
exp);(

f
fG 

 

������ 49  
 6
��� '8�: �
;�� �
�� BC$DE(PI)  

!94�  !\#���  
 (μs)  

K	�7��  
(dB) 

 N����  
F������� 

 ������
F������� 

(Hz) 

STD 

Norm. 

1 0,0 0,0  ����� �V2�2  1,69 0,08 

2 0,1 6,4– Gauss 1,69 0,08 

3 0,2 10,4– Gauss 1,69 0,08 

4 0,4 13,0– Gauss 1,69 0,08 

5 0,6 13,3– Gauss 1,69 0,08 

6 0,8 13,7– Gauss 1,69 0,08 

7 1,0 16,2– Gauss 1,69 0,08 

8 1,6 15,2– Gauss 1,69 0,08 

9 8,1 14,9– Gauss 1,69 0,08 

10 8,8 16,2– Gauss 1,69 0,08 

11 9,0 11,1– Gauss 1,69 0,08 

12 9,2 11,2– Gauss 1,69 0,08 

��� ���50  
DE 6
��� 27
8 �
;�� �
�� BC$(PO)  

G��� G8H���  
 (μs)  

�7A���  
(dB) 

 B����  
1$��9A�� 

 ::$���
1$��9A�� 

(Hz) 

STD 

Norm. 

1 0,0 0,0  ����� �V2�2  1,69 0,08 

2 0,2 1,5– Gauss 1,69 0,08 

3 0,6 3,8– Gauss 1,69 0,08 

4 1,0 7,3– Gauss 1,69 0,08 

5 1,4 9,8– Gauss 1,69 0,08 

6 1,8 13,3– Gauss 1,69 0,08 

7 2,3 15,9– Gauss 1,69 0,08 

8 3,4 20,6– Gauss 1,69 0,08 
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��� ���50) ����(  

G��� G8H���  
 (μs)  

�7A���  
(dB) 

 B����  
1$��9A�� 

 ::$���
1$��9A�� 

(Hz) 

STD 

Norm. 

9 4,5 19,0– Gauss 1,69 0,08 

10 5,0 17,7– Gauss 1,69 0,08 

11 5,3 18,9– Gauss 1,69 0,08 

12 5,7 19,3– Gauss 1,69 0,08 

2.7  I
J� �
���� 23�/������� ��AJ� (
����
�   
 ����
� )�7=�4� )��n� �
�7�D
� ~
n� K
=7�� r@3s ��-45 . )8�@]� %� �Q� +�J=�� F�O*� r@3J=�� �_, F�9-�DVB-T 

 )8�@]��DVB-H.  

3.7  ��
�� ����� ���" 	
����� � �C/N6
��� 27
89 '8�: A��
� ���<=� �>%�?� (
����) ������� �������   
 �I�7�94� M��� >3Q- >� `�DVB-H ����� L �	�� 3, 
J? 51 M
[3[ ����� �=8 (N) )�3��4� )��
*� )'34� 0� (C) 

 p��- K	
j�� y
�2 ��8 LMHz 7,61 .
�Gb� )�72 !-
�� >3Q�� �%5 �9=�� L #�n� ���� %� MPE-FEC 
)%5  ���4� %� MFER .( )�9=�� M��� U
�	� �=�9��C/N� L )����4� �SI�7�94� K�
�� 5�� HA � 
u��A z
O- y39

d	��7� ��
,  dB 2.  

��� ���51  
 ������C/N @�A-�� ����K dB � �����
� %5 (AD�� L� MFER 6
��� '8�: �
;�� M
��� 
%�7
89  

������� 	
���� ��� ����� 	
���� ���  
MPE-FEC  

����� ���� 	����  
(PI) 

����� ���� 	����  
(PO)  

QPSK 1/2 1/2 6,6 7,6 

QPSK 1/2 2/3 6,8 7,8 

QPSK 1/2 3/4 7,0 8,0 

QPSK 1/2 5/6 7,2 8,2 

QPSK 1/2 7/8 7,4 8,4 

QPSK 2/3 2/3 9,8 10,8 

QPSK 2/3 3/4 10,0 11,0 

QPSK 2/3 5/6 10,2 11,2 

QPSK 2/3 7/8 10,4 11,4 

16-QAM 1/2 2/3 12,8 13,8 

16-QAM 1/2 3/4 13,0 14,0 

16-QAM 1/2 5/6 13,2 14,2 

16-QAM 1/2 7/8 13,4 14,4 

16-QAM 2/3 2/3 15,8 16,8 

16-QAM 2/3 3/4 16,0 17,0 

16-QAM 2/3 5/6 16,2 17,2 

16-QAM 2/3 7/8 16,4 17,4 
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��� ���51) ����(  
������� 	
���� ��� ����� 	
���� ���  

MPE-FEC  
����� ���� 	����  

(PI) 

����� ���� 	����  
(PO)  

64-QAM 1/2 5/6 17,7 18,7 

64-QAM 1/2 7/8 17,9 18,9 

64-QAM 2/3 2/3 20,6 21,6 

64-QAM 2/3 3/4 20,8 21,8 

64-QAM 2/3 5/6 21,0 22,0 

4.7  � �����C/N6
��� 27
89 '8�: A��
� ���<=� �>%�?� (
����) ������� �������   
 �I�7�94� M��� >3Q- >� `�DVB-H ����� L �	�� 3, 
J? 52 M
[3[ ����� �=8 (N) )-����� )���A� (Fd) 0� &
�� 

 )�3��4� )��
*� )'34�(C) ����� L K��t� )�7=�4� K
=7�� L 45 .�� p��- �	
� �
;� &
7�W K
��� U
�	(1/4 . M��� �=�9-�
 )�9=��C/N �SI�7�94� K�
�� 5�� HA DVB-H d	��7� ��
, )�
[A 0� dB 2 . )�
� ���P %� F������� M��(� ��Y-�

 �J=�� L z�h� )8�D 1�� >3Q� U��<�D�8k ���� �=8 MHz 750 km/h 130 . p��- F����� ���� a�@ ��
7-�Hz 100 .
 w�J=�� E�8 �36*� ��-�4k� 2k �J=�� M��� l�O� F������� M��(� %� 8k L 2� 4 . �
�Gb� )�72 !-
�� >3Q��%5 

 �9=�� L #�n� ���� %�MPE-FEC) %5 ���4� %� MFER.(  

��� ���52  

������ C/N �4�3N� DVB-H ��
- O ������� �
���� O %5 (AD�� L� MFER  
���� ���� = 1/4 2k Speed at Fd, 

3 dB km/h 

4k Speed at Fd, 

3 dB  

km/h 

8k Speed at Fd, 

3 dB  

km/h 

�	
���  ����

���	
�

MPE-

FEC 

CR 

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

QPSK 1/2 1/2 8,5 400 911 579 8,5 200 456 290 8,5 100 228 145 

  2/3 9,0 400 911 579 9,0 200 456 290 9,0 100 228 145 

  3/4 9,5 400 911 579 9,5 200 456 290 9,5 100 228 145 

  5/6 10,0 400 911 579 10,0 200 456 290 10,0 100 228 145 

  7/8 10,5 400 911 579 10,5 200 456 290 10,5 100 228 145 

QPSK 2/3 2/3 12,0 400 911 579 12,0 200 456 290 12,0 100 228 145 

  3/4 12,5 400 911 579 12,5 200 456 290 12,5 100 228 145 

  5/6 13,5 400 911 579 13,5 200 456 290 13,5 100 228 145 

  7/8 14,5 400 911 579 14,5 200 456 290 14,5 100 228 145 

16-QAM 1/2 2/3 15,0 400 911 579 15,0 200 456 290 15,0 100 228 145 

  3/4 15,5 400 911 579 15,5 200 456 290 15,5 100 228 145 

  5/6 16,5 400 911 579 16,5 200 456 290 16,5 100 228 145 

  7/8 17,5 400 911 579 17,5 200 456 290 17,5 100 228 145 

16-QAM 2/3 2/3 18,0 380 866 550 18,0 190 433 275 18,0 95 216 138 

  3/4 18,5 380 866 550 18,5 190 433 275 18,5 95 216 138 

  5/6 19,5 380 866 550 19,5 190 433 275 19,5 95 216 138 

   7/8 20,5 380 866 550 20,5 190 433 275 20,5 95 216 138 
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����� �52) ����(  
 ���� ���� =1/4 2k Speed at Fd, 

3 dB km/h 

4k Speed at Fd, 

3 dB  

km/h 

8k Speed at Fd, 

3 dB  

km/h 

�	
���  ����

���	
�

MPE-

FEC 

CR 

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

64-QAM 1/2 5/6 21,5 200 456 290 21,5 100 228 145 21,5 50 114 73 

  7/8 22,5 200 456 290 22,5 100 228 145 22,5 50 114 73 

64-QAM 2/3 2/3 25,0 120 273 174 25,0 60 137 87 25,0 30 68 43 

  3/4 25,5 120 273 174 25,5 60 137 87 25,5 30 68 43 

  5/6 27,0 120 273 174 27,0 60 137 87 27,0 30 68 43 

5.7  '5������ 	
��� '�
4  
 �SI�7�9� 0�J�� >� 0�3�-DVB-H )-3�n� 3-����� K/u'� 0� ��
Q�� ����� ��oY��� )�2
Q��� GSM-900 L >3Q- � %�� 

 �I�7�94� )��7�DVB-H �
j�� GSM-reject . �
j�4�� �I�7�9J�� U
V=�� )��Q�� M
[3O�� ��
8 )J�� p����dB 6.  

  

 �������1  
 	
����2  

������� ������� ���� ���� ���� ���! ���� ���� ���� ��� "�#  

�D3�4� �
�� K�j� 
�2��� �
�� K�j ��� `9P))��
��� �b�
�4� �
J��D
� )v�
Q4� :  
 Pn =  F + 10 log (k T0 B) 

 Ps min =  C/N + Pn 

 Aa =  G + 10 log (1,64λ2
/4 π) 

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf 

 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)  

  =  φmin + 145,8 

 Emed =  Emin + Pmmn + Cl   �
�7�DS�N79�� ^P ^�
C��  

 Emed =  Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

bL �7=��� ���
� �JT�- �
�7�D r	
n�  

 Emed =  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

b7�Db� �\���� L ���
� �JT�- �
�7�D �
�
���
� �JT�- �s %� �7=��  

 Cl =  µ ⋅ σt 

 σt =  

22
mb σ+σ 
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$��:  
 Pn : K	���I�7�94� �\� M
[3[  (dBW) 

 F :  �I�7�94� M
[3[ ��
8(dB) 

 k :  >
�/��3� ^�
"(k = 1,38 × 10
–23

 (J/K)) 

 T0 :  )7��4� K	��*� )'	�(T0 = 290 (K)) 

 B : 4� M
[3[ y
�2 ��8 �I�7�9(B = 7,61 × 10
6
 (Hz)) 

 Ps min :  �I�7�94� �\�� 
�2��� K	�7��(dBW) 

 C/N :  M
[3O�� HA K	
j]� )�92S/N�=8  U
V=�� 
u����- ��� �I�7�94� �\� (dB) 

 Aa :  +g�3u�� )�
�;�� )T�;��(dBm
2
) 

 G :  +;6=�� `�7�� +g
=C� ����4� +g�3h� `9?(dBd) 

 λ : ]� )'3� �3W K	
j(m) 

 φmin :  K	�7�� ����� )�
C? k��(pfd) �
�7�Db� 0�3� L (dB(W/m
2
)) 

 Lf  :  )-_o��� �\ K	
9\(dB) 

 Emin :  �
�7�Db� 0�3� L ��
Q� �
e K�j k��(dB(μV/m)) 

 Emed : �D3�4� �
iJ�� K�j k��) )v�
Q4� ���<��� )J�� B(dB(μV/m)) 

 Pmmn : �b� M
[3O�� ��
, )�8
=(dB) 

 Lh :  �
;�	b� %8 )�
=�� K	
9n�) �=8 �
�7�Db� )�72m 1,5�	(� X�D y3�  ((dB) 

 Lb :  )�?�� �� ��� �3\� %8 )�
=�� K	
9n�(dB) 

 Cl :  0�34� X�T6� ��
8(dB) 

 σt :
 

 +�Q�� F	
��4� z��Gb�(dB)
 

 σm :
 

 0D�� y
�2 E�8 F	
��4� z��Gb�(σm = 5,5 (dB)) 

 σb :
 

 ��� �3\� %8 )�
=�� K	
9n�� F	
��4� z��Gb�(dB) 

 µ :
 

 d	�� 0-�3� ��
80,52 �'� %� %70� 1,28 �'� %� %90� 1,64 �'� %� %95� 2,33 �'� %� %99.  
  
 

� 	
��3  

 $�%& '��( )��*+ISDB-T
2 ��,�+������! ��,��� -�.��� /��& 0 1�2,�� 3��45����  

1  � ������ 	
� ������ ������ISDB-T���� ������ ��������   

 %� ������ w��53 HA 55 %�� 56 HA 58 )�3��4� K	
j�� )-
J*� `92 ISDB-T K	
jA� �	�� +J�	 >3-/;��� 
��3��� E�8 B�	�� +�"
� >3-/;��.  

____________________ 

2

   ����� ���	
��ISDB-T������ ������� �  ������� �� ���� ���!�� "��� #�$% &�'�� � 2006 (GE06).  
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1.1   �7
P� �C
QISDB-T �7
P� R� ��8�A�� S7T� 0<�7 U�C>F��� ISDB-TF��� 0<�7 U�C>  

��� ���53  
 �C
<�� V�"(dB) �7
PW �
���� XF" O ISDB-T L� MHz 6  

 �7
P� R� ��8�A��ISDB-T L� MHz 6 

������� 
	
���� ��� 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 10 17 23 

5/6 9 16 22 

3/4 9 15 21 

2/3 8 14 20 

1/2 6 12 17 

��� ���54  
 �C
<�� V�"(dB) �7
PW ISDB-T L� MHz 6  

 
�": �79
Y �
�� O Z<��� XF" L� �7
P� R� ��8�A��(1 – N ) 

������� 
	
���� ��� 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 28− 27− 24− 

5/6 28− 27− 25− 

3/4 29− 27− 26− 

2/3 29− 28− 26− 

1/2 29−  28− 27− 

��� ���55  
 �C
<�� V�"(dB) �7
PW ISDB-T L� MHz 6  

�A�� 
��4 �79
Y �
�� O Z<��� XF" L� �7
P� R� ��8(1 + N ) 

������� 
	
���� ��� 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8  29− 28− 27− 

5/6 29− 28−  27− 

3/4 29− 28− 27− 

2/3 30− 29− 27− 

1/2 30− 29− 28− 
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2.1   �7
P� �C
QISDB-T[
\ U�C>F�E �7
P� R� ��8�A�� S7T� 0<�7 U�C>F��� S7T� 0�  

1.2.1  �
���� XF" O '8�A��� L� �C
<��  

��� ���56  
 �C
<�� V�"(dB) �7
P� ��
- O �
���� @�3 O ISDB-T L� MHz 6  

0�[
\ U�C>F�E �7
P� R� ��8�A�� 

 ������ ���� 

��(�	��  DQPSK QPSK 

)�'��� *��� 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 5– 3– 1– 2 6 16−  11− 8− 0 2 

��(�	�� 16-QAM 64-QAM 

)�'��� *��� 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 11− 5− 1− 6 10 6− 1− 5 9 14 

 ������1 � ����� �	
 ������ ������ ����� ���� dB 6������ ������ ����� ���� �� .  
 ������2  � � �	����� ����� �! "�#�$�%� �#$& '( ")�*� �+, . -)�/ � 0�12%�) 3���4� 567#�$8�� 9�	
 -6$:� ��#$&%� � �;+:
 �<()

 ��& �� =��, �>�?( @A>B� �� C�D� �E 3@��1�� @�B� F�& "�#�$�%�dB5�		�$�� "�G> H�1I$J K�����   

2.2.1   
�"A�� �79
]� �
���� '8�AE L� �C
<��(1 – N ) 

��� ���57  
 �C
<�� V�"(dB) 
�": �79
Y �
�� '8�AE L� (1 – N ) �7
P� ��
- O ISDB-T L� MHz 6  

 @�7
P� R� ��8�A��NTSC��E�^�� @�7
PW� _�3 O 
`   
������ ����� ������ 	� ����� 

������� 	
���� ��� M/NTSC 

DQPSK 1/2 34− 

DQPSK 2/3 34− 

DQPSK 3/4 33− 

16-QAM 1/2 34− 

16-QAM 2/3 33− 

16-QAM 3/4 32− 

64-QAM 2/3 32− 

64-QAM 3/4 31− 

64-QAM 5/6 29− 

64-QAM 7/8 29− 
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3.2.1   '8�AE L� �C
<���� �79
]� �
��
��D�� (1 + N ) 

��� ���58  
 �C
<�� V�"(dB) 
��4 �79
Y �
�� '8�AE L� (1 + N ) �7
P� ��
- O ISDB-T L� MHz 6  

A�� �7
P� R� ��8�NTSC L� MHz 6 

������ ����� ������ 	� ����� 

������� 	
���� ��� M/NTSC 

DQPSK 1/2 35− 

DQPSK 2/3 35− 

DQPSK 3/4 34− 

16-QAM 1/2 35− 

16-QAM 2/3 34− 

16-QAM 3/4 33− 

64-QAM 2/3 33− 

64-QAM 3/4 33− 

64-QAM 5/6 32− 

64-QAM 7/8 31− 

2  ���� 	
� ������ �� �����!� "# ��$�%��� ���� ��&����� �������� ������ ������� ��
���� ������ ��������  

 ����� w�-59 ��@ +�"
� >3-/;��� )�3��� K	
j] )-
J*� `92 525 K	
jA 0� )�\���� &
�\ ISDB-T )�3��� !� 
�	�� +J�	 >3-/;���.  

4� )-
J*� )�92 ��� ����� d	�� w,3�� )'	�dB 38)�3��4� !� )�J���� K	
j]� y
�2 r	
\ �S\����� )�[	� L .  

1.2   @�3 ��"�C>F�E �<&"? �C
<�� V�"525a
�8   

1.1.2   �Cb$�� @�7
P� �C
QNTSC @�7
P� R� ��8�A��� ISDB-T0<�$�� U�C>F����   

��� ���59  
 �C
<�� V�"(dB) ���[
\ �Cb7 �7
PW )NTSC L� (MHz 6  

 �7
P� R� ��8�A��ISDB-T 

������ 	� ���!� ��"!  #	
$��%&' �(��' &���� �(��' 

1 – N) ��,-(  6− 3− 

N) )�$0�� 1', �( 39 44 

1 + N) ��!2( 6− 3− 
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3   '�(� "# ��$�%��� ���� ��&����� �������� ������ ��(��� �)*+�� �����!� ���, 	
�ISDB-T 
�������-���� �� ���� ������ �  

1.3   ��E�^�� �7
PW� �C
QNTSC �7
P� R� ��8�A��� ISDB-T0<�7 U�C>F���   
 ����� %� w��-60 )8�@] )��36�� K	
j]� >� NTSC K	
jA 0� �\���� 
��=8 )-���� K	
j�� )2	
7� )-3� f��� ISDB-T .

 )8�@A )JV2( )-
J*� `92 ��P a�_��NTSC�D�3�  ����� L )=��4� B)-���� K	
jA )-
� `92 )59.  

��� ���60  
 ��7A�� L� �Cb$�� �7
P� �C
Q ����� ���E$�� @�^�� ��4�"3'8�A�E 
�A�4   

 �7
P�NTSC L� MHz 6 �7
P� R� ISDB-T L� MHz 6 

 
)��*�� +%&, 

) �./01� &.��3(  
 ��3��4�5�� 

)�$0�� 1', � �����  D/U = dB 39  <���  �%�4 (dB 54 = S/N ) 

��!��� )���3� )�$0�� � ����� D/U = dB 6–  < �%���� 4 (dB 53 = S/N ) 

��,��� )���3� )�$0�� � ����� D/U = dB 6– 

< �%���� 4 (dB 52 = S/N ) 

 ������1 � ����� �	
 ������ ������ ����� ���� dB 6���� ������ ������ ����� ���� ��  ��NTSC.  

 ������2 � ������ ���!"� ��#���� ���$�� FM %��& 		�'�� (��)� *�&
 +,�- kHz 25 ±.  

 ������3 �  �,��-�� /0 ���!1� 23 �,��-�� ���!1� ���� �4$5D/U ������ �� ���� ��6�5 �7�6 8'�� 9�� 3) ;/<��,=�'�� >?��'�� �� ���@�� �4$5 +,�-(.  

4  ./0 ��(�0 1 2�3��� 4%� ISDB-T���� ������ ��������   

 U
V=� �
iJ�� K�j k�( ������ ��8 :�;<��ISDB-T )=��4� )��J=�� �
D	]� `��
D� %� �
e K�j k�� y
7�j� F�� B
 ����� L61 . ����� L K�	�3�� ��7�� %� `��
D(� N��<4 �
e K�j k�� l
9� %QR�61.  

5 � %�� 2�56�7� '�(8� 2�9� 4%� :7�� ./;ISDB-T 4�<���= >�5�� ?$�/ 4�<��� %)��� 2�@� 
��68��� �#%A��= >�5�� B��$  

 l
9� �b�
�� ��� ��-_��� L �
�� K�j �D3�4 k�(� �*�1 d_, L l
9*� L ^�J���D� ��� ��7�� ���� B�T�4� �_h 
 �T�4� L� K�7;��4 .*��
�� K�j �D3�4 k�(� �*� l
9  �
�7�D� U
V=�ISDB-T q
�4� �\�� K
YJ��  r	
\ K
YJ���

q
�4� 0�34� �
J��� )J�� ��P >� 
u�[�	� E�8 �
D	]� �
�� 
u-�� ��� K	���� +o�=- B)�7=�4� )��<���.  

1.5 ;�� ������ ���<=� �>%�?� (
����) �����
� @������ 23
/6
��� 27
89 '8�: �
   
 �J��9�� q
�4� �\�� K
YJ�� ��3=7�� r@
s(PI) q
�4� r	
\ K
Y4�� (PO) �'� %� ���
� )�3Jt� K/u'(� �
�7�D� . ����

 w����� L ��3=7�� �
�-�;��� N-	
��49� 50.  ����� L );��<4� �
�-�;��� )-������� z
�W(� ����48.  
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��� ���61  
P)� d
&�� $E���� ��C$�� e
��ISDB-T L� MHz 6  

 �6
7"1� ��&�1� 4�8�1�VHF  �
'&1� ��&�1� 4�8�1�VHF  ��&�������� 4�8�1�UHF 99&���  
(MHz) 100 200 600 

������ DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

 ��	
 ��
��������  

B (MHz) 

5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 

 ����� ���
���������  

NF (dB) 

5 5 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 

��� ����� ��	

�� �������(1)

UN

 

 (dB(μV)) 

7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 9,1 9,1 9,1 9,1 

�������� ����� � 
 � ������� ��

�������	(2) (C/N) 
(dB)  

6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 

 �������
����!�  

(dB) 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

�"�" #$%  
 �&$ '�

�������� �Umin 

(1)(dB(μV))  

14,3 13,0 22,7 30,1 14,3 13,0 22,7 30,1 15,3 14,0 23,7 31,1 

���(��� ��� (1)

K (dB) 

6,4 6,4 6,4 6,4 12,4 12,4 12,4 12,4 21,9 21,9 21,9 21,9 

�)*+�� ,-��& 

Af (dB) 

3 3 3 3 3 3  3 3 3 3 3 3 

 �./��0� 1�2
G (dB) 

3 5 3 3 5 5 5 5 10 10 10 10 

 3�456� ,'7 #$%
�������� ��� �� 

 �89�:��Emin 

(1)(dB(μV/m)) 

20,7 23,4 29,1 36,5 24,7 23,4 33,1 40,5 30,2 28,9 38,6 46,0 

(1)

  ������� 	
��1 ����� 3������ ��� ����� .  
(2)

 ���� ���� ����� !�"�#�� $�%� &	'� �()*��+.  

2.5 ������� �	
�� ������ ����� ����  

������� �	
�� ������ ���� ����� ������ ����� ������� ��!�"#$ . �%
&� ' ������� �	
�� �����( ����� ���� )�$%47.  
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3.5  ������ �� ��	�� ����� ��!�� "��#�� $�����)C/N ( %�& '	*��� �+,- %,�. ���/0� �12�3� ������  

 ����"	 *���$ +, -/0!�$ISDB-T �%
&� ' )1���� 2�)34 62 25���� 6��#7 	
�8 )N (� ;< �4�=��� ��	�� ����� >?
)C ( @))�7 �1AB C�? D�8 '5,57 MHz . �%
&� ' )�7%62 E0F  25���� ;< ��	�� ����� ��"?)C/N ( ��G��

�H��I� J���4 ��G��% �H��I� J��7 +%
4.  K��� L��M�� ��"? �@ N�O(� ���? 10!	%)ESR ( �P����%5 .  

&�Q �%
62  
�� ��!4 ������ �� ��	�� ���)C/N ( 5#�� *��6�� ��!��)ESR ( �7����%5   

8 ����� *��� %,�. �9/�� (PI) *��� �+, �9��- (PO)   
������ ���	 
�� ������ ������ ���� ������ 

������ ������� ������ ���! 
PI PO PI PO 

QPSK 1/2 10 10,5 5 5 

QPSK 2/3 13 13,5 7,5 7,5 

16-QAM 1/2 15,5 16 11 11 

16-QAM 2/3 19 20 13,5 13,5 

64-QAM 1/2 20,5 20,5 16 16 

64-QAM  2/3 24,5 24,5 19 19 

2 k 

64-QAM 3/4 27 27 20,5 20,5 

QPSK 1/2 10 10 5 5,5 

QPSK 2/3 13 13 7,5 8 

16-QAM 1/2 15,5 15,5 10,5 11 

16-QAM 2/3 19 19,5 13 13,5 

64-QAM 1/2 20,5 20,5 16 16 

64-QAM 2/3 24,5 25 19 19 

4 k 

64-QAM 3/4 27 27 20,5 20,5 

QPSK 1/2 10 10 5 5,5 

QPSK 2/3 13,5 13,5 7,5 7,5 

16-QAM 1/2 15,5 16 11 11 

16-QAM 2/3 19,5 19,5 13,5 13,5 

64-QAM 1/2 20,5 21 16 16 

64-QAM 2/3 24,5 24,5 19 19 

8 k 

64-QAM 3/4 27 27 20,5 21 

4.5  ������ �� ��	�� ����� ��!�� "��#�� $�����)C/N ( %�& '	 ������������� �	
��  

 ����"	 *���$ +, -/0!�$ISDB-T�%
&� ' )1���� 2�)34 63   25���� 6��#7 	
�8)N ( �$��4%) �R�S<%)Fd ( >?� ;<
�	�� ����� �4�=��� �)C ( T	U�� ;< ��)���� V������� �	
�� ��F '"��#/��� �:;��� " �%
&� ' ��0��� �����47 . X�!7%

 ��"�� �8�"�� )%
RdB C/Nmin + 3 -$))���� ��, -	 )470% 770 MHz .( ��"�� ������� ��0���%C/N ��0�� �YZ[�� 
dB C/Nmin + 3\� �
A ]"� ����	 � . ��"�� ]����� ^����� E0F )�7%C/N J��7 +%
4 ���� ' �8�"�� )%
R% 

 �%
&� ' �H��I�63 ,( J��7 ��� ��4��� E0��� )�7%  �%
&� ' �H��I�63 ].(  _1R �`Z ��, -	 aF13� X�!7%
 b1
F1/8 . X�!$% K��� L��M�� ��"�4 N�O(� ���? 10!	)ESR ( �P����%5 .  
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&�Q �%
63  
 ������ �� ��	�� ����� ��!4)C/N) (dB ( <=��ISDB-T������� �	
�� ��> 8   

 5#, *��? ��!4 %�& '	)ESR ( @��A%5   

& (   BC��D� E��A F-
G ����  

 "#�$� �%���� = 

1/8 
2 k  ��& �&�'��Fd 

3  dB km/h 
4 k  ��& �&�'��Fd 

3  dB km/h

8 k  ��& �&�'��Fd 
3  dB km/h 

�������  	
��
�����

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470 
MHz 

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470

MHz

770 
MHz 

QPSK 1/2 8 360827 505 8,5 170391 238 8,5 89 205 125 

QPSK 2/3 11,5 310712 435 12 140322 196 11,5 74 170 104 

16-QAM 1/2 13,5 270620 379 13,5 130299 182 14,5 67 154 94 

16-QAM 2/3 17,5 200460 281 17,5 100230 140 18 50 115 70 

64-QAM 1/2 19 180414 252 19 89 205 125 19,5 42 97 59 

64-QAM 2/3 23,5 110253 154 24 60 138 84 24,5 28 64 39 

64-QAM 3/4 26,5 100230 140 27 49 113 69 27,5 23 53 32 

  

" (  BC��D� E���G ����  

 "#�$� �%���� = 

1/8 
2 k  ��& �&�'��Fd 

3  dB km/h

4 k  ��& �&�'��Fd 
3  dB km/h

8 k  ��& �&�'��Fd 
3  dB km/h

�������  ���!
������

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd, 

3 dB

Hz 

470

MHz

770

MHz

QPSK 1/2 4 420 965 589 4 210 483 295 4 100 230 140 

QPSK 2/3 6 390 896 547 6,5 190 437 266 6 96 221 135 

16-QAM 1/2 9 350 804 491 9 170 391 238 9,5 85 195 119 

16-QAM 2/3 12 280 643 393 12 140 322 196 12 70 161 98 

64-QAM 1/2 14,5 230 529 323 14,5 110 253 154 15 57 131 80 

64-QAM 2/3 18,5 180 414 252 18 91 209 128 18,5 43 99 60 

64-QAM 3/4 20 160 368 224 20 79 182 111 20 38 87 53 

 ����"	 E0�c7 X�8 Vd�e 
R ;< V������� �	
�� ��F ' 2�)3� 
��!$%ISDB-T . ���c	 fU���"	 ��!��( -[�0Z
2�)3� -	 X�8, g��"	 ;< �)h$ +, ������� �	
�� �����(.  

5.5 %���!�� ���� %	H  

 fU���"� 25���� �	8 ��0F i��7dB 5 ISDB-T �))���� C���� ' VHF% dB 7 �))���� C���� ' UHF.  



�������  ITU-R  BT.1848  

  

49

 �������1  

 	
����3  

� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ��������� �!"#��� ��� ����  

 j)3� 
��% �\� �
k� j)3� 
�� E0F l�"#R�YZ[�� ������� �\� �
k��0���� f()!�� ��!��4 :  
 Pn =  F + 10 log (k T0 B) 

 UN =  Pn+ 120 + 10 log R 

 Ps min =  C/N + Pn 

 Umin =  Ps min + 120 + 10 log R 

 Aa
 

=  G + 10 log (1.64 λ2
/4 π) 

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf 

 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)  

  =  φmin + 145.8 

  =  Ps min – Aa + Lf  + 120 + 10 log (120 π)  

  =  Umin  –10 log R  – G  – 10 log (1.64 λ2
/4 π) + Lf  + 10 log (120 π)  

  =  Umin  + 20 log (2 π/λ)  – G  + Lf   

  =  Umin  +  K  – G  + Lf    K = 20 log (2 π/λ) 

  Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl
      

��, g��"	 X�8 l4M�� �����U�TL���   
  Emed

 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh
  

 �	
��% L��� �1n ����o� �pq�3� �����(
�������  

  Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
         

 ������� �	
��% L��� �n�) ����o� �pq�3� �����(

0�4 ����o�  

Cl =  µ ⋅ σt 

σt =  

22
mb σ+σ 
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r0R:  
Pn:  ����"��� �	SU�� 25���� �1
F)dBW(  
F:  ����"�� 25�5 �	8)dB(  
k:  +	p���4 l4s(k = 1.38 × 10

−23
 (J/K))  

T0: � �1���� �����(T0 = 290 (K))  
B:  ����"�� 25�5 C�? D�8(B = 5.57 × 10

6
, 6.50 × 10

6
, 7.43 × 10

6
 (Hz))  

Un:   �n) �7�725�5 ����"�� (dB(μV))  
R:   �F%!	�H��I� (R = 73.1(Ω))  

Ps min:   �1
���0?
�� ����"�� �n
� )dBW(  
Umin:   ����"�� �n
� j)3� �7����(dB(μV))  
C/N:  "? ��S/Nat��� q����$ u��   ����"�� �n) 
�8 �$�$)���� f�))���� ')dB(  

Aa:   ��!v�� �H��I� �G�Z)dBm
2(  

G:   ]�F3� �H�s �H��I� wc�4 �c��� �H��I� >"e)dBd(  
λ:   �1AB� ���	 ��x)m(  

φmin:  ���ZM[0?
��  ��1
��� 6Z
� �����(� *F�	 ' )dB(W/m
2
)(  

Lf:  � �1"n �yP�)dB(  
Emin:   �����(� *F�	 ' �YZ[�� 0?
�� �\� �
A)dB(μV/m)(  

K:   �$�G��� �	8)dB(  
Emed:   �YZ[�� �\� �
k� ^���	 j), ^0�z ��0F)dB(μV/m)(  
Pmmn:   ��k��� Kk��� f�� 25���� {	@)dB) ( f�� 25���� �1
�� ������� E0��� )�7

`���� ' ��k��� Kk��� �0ITU-R P.372-9(  
Lh:   Jv71(� �1"n) ��!7 ������ ���?D13� g��"	 C�Z ���� wc?% ����	) (dB(  
Lb:   �10� %, |�	 ;< ��n
�� �1"n)dB(  
Cl:   *F��� T0Gc7 �	8)dB(  
σt:   �10!�� }��O(� ��~)dB(  

σm:   *���� C���� X�8 �10!�� }��O(�)σm = 5.5 (dB)(  
σb:  (� |��� ��n) �1"� �10!�� }��O)dB(  
µ:   �%"$ *$S���� �	80,52 ��, -	 %70% 1,28 ��, -	 %90% 1,64 ��, -	 %95 

%2,33 ��, -	 %99.  
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���4  

$%&�� '�!(��� �)�#*  

1  ����� ��	 
��� �� �����  

f�1A< ' *F��� >"� �\� �
A *$S�7 f0��8 +�[7 +, *F���� -	 X�8 ������ ��7 -8 �v��� ��F��� +�$pv���� 
��s���� +�$pv���� f�1A< . �%�
&� -���7%1% 2% 3 �0`���� ' �)1���� ITU-R P.1546 ��G�� �10!�� }��O(� 
 -	 �0�F��� ����% �0�s����MHz 100% MHz 600% MHz 2 000������ X�8 V.  

 �[k�� ' )�7%24 ���!��� �H����  �$���� f���� fF�? ��, -	 �0�F��� ��t?�� 1k�?((VHF) �$��	[$
�� f����% 
(UHF)������ X�8 V . b1
F �10!	 }��O� *	 �[k�� 64��$%dB 5,5 . C��A� ' ��$, �H���� by@ ��!��� -[�%

 }Un *F��� 
$
� >"? ��, -	 1k�?(� *F�7 f0�G�	%50 .J����� -[�% �0`���� ;< ITU-R P.1546 ]"� 
 }Un *F��� 
$
G�� �$�Y�� >"���%50 �e, ��F��� at��� C�? D�8 +�[$ r0R V�0�F���% �0�s���� ��t?�� ��"��4 

-	 MHz 1,5.  

k��Q �[2  
 ���� ��� 	
��(dB)��
���� ����� ������ 	���� 	���� 	
�� ��� ��   


�� ��� �� ���� ��� !" 	%50��
���� ����� ���# ��   

1368-02

40

30

20

10

0

– 10

– 20

– 30

– 40

  
  

�������	 
�	� ������ �����	 �����	 

��
�

��
�

(d
B
)

�����	: �30�� MHz 250) �������	I� II �III(  
 ��470�� MHz 890) �������	IV� V(  
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2  �������� ����� ���� ����� ��!"#$ 
��%&'�( 
��)&'*�  

1.2  EIA+�� 'H �J��� �+!��: Lh 

 �0`���� ' �)1���� f0�G��� ��!7 V�0513� f�d"��� ��"��4ITU-R P.154671( �\� �
A E0F  C�Z ������ �H��@ Jv
 �%"7 D13��������	 
����	�����"�� �H��I� *F�	 ��R D13� X�8 6H��!��  . b1
F j), Jv71( �8��	%m 10 -[� V

�UM	 �0!���� f8v71(� +�[7 +, :m 20% V�$���� 6x���� m 30% �v0M[�� �$���� 6x���� m 10 �R����� 6x�� 
)��� f�d"��� �0�x��� ��0��� +�[7 V�$�Gm 10.(  

 �0`���� ' �)1���� f0�G��� -	 �\� �
k� T0Gc7 ��� V��0M���� Jv71(� -8 �v��� �����(� �H��@ Jv71� +e ��<
ITU-R P.1546�0`���� by@ ' )1���� 2����� ��Z% .  

2.2  L��� ��,. 'H �J��� �+!��: Lb  

��� �1"�� wF��7))����% )%1��� �$%�S% V2���� ' ���!�"�� )���� X�8 d�e 
R ;< �!	 |�	 ��n) -8 �� . 2U$< >�%
��1n ^HR -	 >$�F %, 
0!4 +[	 ' a, �Z�= �n�) ��� �����(� +e ��< 	 ;< ��$, 1��8(� . �1"�� }�!#7%

 C�v�� @1��84 |�	 ��n) -8 �����(dB)A �4  �
A% D13� �$�� C�Z �!	 Jv71� 
�8 |��� �n�) ������� �\� �

D13� �$�� C�Z Jv71(� �v? X�8 |��� �v? �1n ������� �\� . ]"� ��	A �P0` �, 
��7 ( l?e +<%

|��� ��n) -8 ����� �1"�� . �0`���� ' )�7ITU-R P.6798 a��7 �
0v	 �0HcR< f	��!	  N�, ' ����� �1"�� X�
 �4 �%���7 f�))�7 X�8 VL��� -	 �v���MHz 500% GHz 5 . �0`���� �%��7%ITU-R P.1238 ����� 1k�?(� �1"n 

�!	 |�	 ��n) 
�8 Vf0513�% ^H���� -8.  
�!	 |�	 ��n) -8 ����� �1"�� E0F -	 ��$�8 �8��~ _0F g��% .�%
&� �Z�$% 64 f?[	B� -	 }�`, �sUs 

 �v�� V|��� ��n) -8 ����� �1"��� 64��� ^����% ������� }��O(� E0F% ��n�
�� �����(� 60�G�� �v����� �0�"���
�$��	[$
�� f���� C�? ' f�0F ;< ��)���� V��1�� �\� �
A.  

&�Q �%
64  
H �J��� �+!�� 8 M�N�7��� F>#��� O�:;�	P:
�� M���� 8 QR	 L�	 ��,. 'IV/V 

	�
���� $���%�&� '��()  
*+,���� ��
���� -�.&  

	/���0� �1��2�  
3
0� ��,4 �5 	6���� 

(dB) 

71���� 8�9:� 
(dB) 

�����  7 5 

��	
� 11 6 

���� 15 7 

 60�G�� �v����� �0�"��� f?[	B� f�� L���� ��M	,��n�
�� �����(�:  
����:  

�  VL
!	 ��p4 yZ��? +%) �R����� ' �0�[� L�	  
�  �$��R �Y04 ' �0�[� �
R% ' ��1n ^HR X�8 ��7 �yZ�4 �Z�=.  
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�����:  

�  VL
!	 ��p4 yZ���4 �$��R �Y04 ' �0�1n }�=  
�  �$��R �Y04 ' �0�[� �
R% ' �0�n�) }�=.  

�����:  

�   �0�n�
�� }�P��>7[	 |�	 '.  
�)
� �	
n ^0���� I�!��� -[�0Z V�F) �Me, E0F X�8 ��c�4 �0�o� f�0��� lG� ��<.  

3.2 ��T;	 ��,. 'H �J��� �+!�� :Lv 

��e�	 ' 
0�4 ��G#$ p0q��4 �����(� ' V��e��� �[0@ -8 ����� �1"�� 1��8(� ' ynh7 +, >� .�1"�� ��0F i��7 
 �F���� ' V�$��	[$
�� f����� ��e�	 ��n) -8 ����� �0�����V/IV f(c7(� �~ ' ��"�[�� ���� ;< ��)���� 

 V�$����dB 6.  

3  
��)&'*� +,��- . !""�&��  

 �0`���� ' )�7ITU-R BT.419�!��U� �����(� f0H��@ ]����� ' p00����% �0����4 6�!�7 f	��!	 �x��� �.  

4  /� ��",��-01�)&���/)2&��� ����3� �  

1.4  ��/0� ������� %�& '	 M�C��D�  

f0H��I� -	 �v��� N�, ' �H��I� >"e ' 
8���� _0F � .�0�� �0���� �H��I� >"e E0F ��!#7%:  

&�Q �%
65  
 BC��D� U!T) �
V��GdBd (��/W ������ %�& '	  

;�/��� 
<�%�� 
(dBd) 

 ����� ����
� ���	�III 2– 

 ����� ����
����� ���	�IV 0 

 ����� ����
����� ���	�V 0 

]����(� ' p00� �, )��% *F���� -	 �0�.  

2.4  
��G %/XYA ������ M�C��Z  

�y�% }����� �0�4 -	 ,p��$ ( ��2p� 
0�4 ��G#$ dP` }���	 ' �H��I� +�[$ +, >� ��?1�	 
�8 ��dP` +�[0� �
����� ���4 . f���� C�? -	 j)3� 2p&� ' 
����7 �H��I� >"[� ��R ,��, +, E0�c��� ��[k� �1&� Eqv�� ��$%
 �$��	[$
��UHF . �%
&� ' )�$%66�$��	[$
�� f���� C�? ' f�))�7 �sUM� �H��I� >"e  . X�8 ��c�� -[�%
H��I� >"e ���(���n ��n�) ��[��4 f�))���� by@ �4 .  
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&�Q �%
66  
 BC��D� U!T) �
V��GdBd (
��G ��/W ������ %�& '	  
449��� 

(MHz)  
<�%�� 
(dBd) 

474 12– 

698 9– 

858 7– 

� ^�� +�[$% ���o� �����(� �H��@ -	 ^���� �y@ -8 ]����(� ' p00� �, *F��$ ( Va8 �[k4% ' J!AB
f@�(� �	A ��Z3� g��"��.  

3.4  %����� ������� %�& '	 M�C��D�  

 �@ ��e�	 �n�) �����(� ' ��!�"�� ���!�� �10!�� �H��I�1/4 g��"�e L
!�� w�"�� ��!�"$ V]�F3� �H�s 
�51, .� *5% X�8 �$
0����� )%1��� ���	 $�%S ��, -	 �H��I� >"e wF��$%w�"�� X�8 �H��I . �H��I� ��t?3 ��"��4

 �%
&� ' �)1���� E0��� X�8 ��c�� *F��$ V�0��"��67.  

&�Q �%
67  
 BC��D� U!T) �
V��GdBd (��/W ������ %�& '	  

;�/���  <�%�� 
(dBd) 

 �����III���
�� ���	���  5– 

 �����IV���
������� ���	���  2– 

 �����V� ���	��� ���
������ 1– 

 �4 	 �H��I� p00� �%���$ �$�t��� �0R��� -	%4% dB 10w�"�� X�8 �H��I� *5�� ��Z% .  
  

 �����5  

 ��	�
�� ������ �����(SCM)������ ������� ���� ��   
����!��� "#�$%���� �!&�' ��' (� ���!)� ��� *�����  

1  �4�)4  

�1) E00��� �07�y�� 6H����� ����7 ��F���� -	 ��d�e ��)
8 >���7% V�U$�x ��F% C�P�"7 �!��	 f�1��n� 2���< N�O(� f
N�O(� ��1) g
	 �	e ��P7%.  

 ��1
�� ' ��$��7 �M��7% V��4M�� N�O(� N�, -	 ��� g�� �$��� >"? E00�7 >���$ (%3 �n�
��� ��, -	 
 ��1
��% �dv��4%����4� �n�
���  �%
&� �t?� V���"�68.  

 N�O( �07�� �?1�	 X�8 )��8(4 �4����� ��s���� +�$pv���� ��t?, ��, -	 �$��� >"? E00��� ��$�x 6G��� �y@ a
�$%
�!���� �n�
��� >�"	 N�O� *	 �n�
��� >�"	 . )
8 �����4 (< ��!��U� ��4F% �F�s�	 �H�? X�8 ��c�� -[� (%

dP`��4s �1�`% ��F���� -	 .  
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 �4����� d= ��s���� %, ��F��� ��1B� ��t?, -	 at? �, -	 �n�
��� E00��� ����	 ��$�x ��!#7 �07�y�� �?1��� ��$�x%
�4����� ��s���� +�$pv���� ���� . aF13� -	 �8��~ X�8 ��c�� ;< )
o� l4M�� �!���� �n�
��� 60��7 �)h$% ��4���

 w0vx }��O� f�� �"���(� �)8B)dB 1 ±��$��7 �10!�� }��O(� -	  .( -	 �U0Y5 ��)
8 g�� ��� ap��"$ (%
 ��F���� �2���� d= -	 %, 2��n �"�% �sUs �4 	 .  

�I�!��� -[� �!���� �n�
��� +�s� +��"	 ��@:  
�  �0�0&� ����� �n
7  
�   >�"	�n�
7�0��P�� 25���� .  

 ��t?, ' V>F���� ��F -	 E00���� 1��F �"� ;< �)h$ +, -[� 25���� �!���� �n�
��� >�"	 +, f�1��n(� l�04 
F%
�4����� d= ��F��� +�$pv���� . >�"	 ��!��� q0�!$ u�� �H���� f�� �!���� 25���� �n�
7 >�"	 ��!��� ��$%

&� ����� �n�
7)
o� �0�0 .��
0�!7 �Me, f�1��n� 2���< 2��F� ��!��(� ��� ]�08 -	% . 
$p�� 2���< �1%���� -	%
�n �[k4 �YZ[�� 25���� *��	 l0�M7 6$�x -8 �`n% f�1��n(� -	.  

)< ��R Cv7� ;< �`���� �R ;< )
o� �0�0&� ����� �n�
7 >�"	 ��!��� >� -@���� lF��� '% ���k	 1��n� 2���
�0!���� 25���� �v���	% �
R�	 ��0F ;< �`����%(.  

2   �"��5�� �67�)�� �)��8(SCM)�"�"9� �:��� �:�4 
��%&'�( ����;� ��6 <"")&�   

1.2  <H [�-  

 �[k�� ��$3�0�0&� ����� �n�
7 >�"	 �����4 �07�y�� �?1��� ��$��� 1��n(� >07�7  .j), �M��7% ' �UM�� f�1
v�� 
1��n(� 
0F +�$pv���� �����"	% L�$pv���� �����% ]����� ��$
0v�� 1
c��% ���3� �1AB� d"	 . �n�
��� >�"	%

�0�0&� ������ ��0"4 �1A< �@ �!���� ��$
0v�� . �n�
���% �dv��4%���� �n�
��� �4 �0�0&� ����� J"7� �$
�7 -[�%
���"�� .% �n�
��� >�"	 }�$RF�4����� �1AB� d"	 ;< ]����� d=  . �7�))�7% �n�
��� >�"	 J"7� >"G#$%

 �n�
��� >�"	 -	 �FU�?�RF ���v�� ' )1���� �!���� 3.2 6G��� -	 1 �0`���4 ITU-R BT.655.  

k��Q �[3  
 ��A�\�� �4+��� ��:;](SCM)�:/�� ��!4 ^�����   

1368-03

b b

dB

CVBS

70 dB( V)�

1 V
p-p

  

���� ��	
�  

RF 

3 = 60 mVp–p����!� "#$%   
"���&� "#	
� ��	�  

Hz 1 ± 10 416 = a

Hz 1 ± 10 500 = a

Hz 1 ± 10 510 = a

a : '�( ")*+, �#, ��625-���   
b : '�( ")*+, �#, ��525 -��� � Hz 60 
c : '�( ")*+, �#, ��525 -��� � Hz 59,94 ���
� �.�� ����� '/���0 

1	�234��� �5�6���  
$����!� ���  1	�234��� �7� $����!� 8$	9  

a:
� ������� ����=># 
b:������� ����RF 
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 �n�
��� >�"	 �
A dP$ +, >F����� -[�RF��F��$ �y�� �@���� �����4  . �n�
��� >�"	 ^��$%RF ��1) ��?B 
+�$pv���� �AA X�8 ��n�
��� 1�c�� �?1�	 6$�x -8 ���% �!��	 �n�
7 >�"� ��"��4 +Kk�� �@ �e  �� N�O(�.  

 �$��� ��"? �M�%RF�����"�� �n) 
�8 �4����� d=% �4����� �1AB� f$�� �4 C�v��  . 1��n(� >07�7 ^�5 -[�%
 �
R��4 ��0��� X�!7 r0�dB��A�	 �$��� ��"? �@���� C%
�` ' ��0��� .  

2.2  BR�;�� %,�
��� U�!	 _��`  

 f�� ��t?�� ��"��4 N�O(� f$�� +�[7625$�"�� �@ ��n  -	  �� ����� �$¡ >"? *	 64��7 u�� fdB 30% dB 40 
 XcF, X�8 ��cG�� �x���	 q�[�% ^�� ))�7 �M�s ]1�7 �4����� d=% �4����� �$¢��� ��	�� f���� �4 f�))�7 w���4

N�O� . f�))���� ' 60F
�� C�v�� i��$%Hz 10 416 . N�O(� ��1) }%�t�� by@ ]1�7%3 )�8SB� �v0vx ( ��1
��%4 
)��8p	 d= q�[�% qe�1)< -[� ( �dv��4%���� �n�
��� X�8 6��7%)%1lF��� -	  ( ���"�� �n�
���%)%50lF��� -	  (

������ X�8 . ��s���� +�$pv���� at? -8 ����"	 ��$
0v�� ���3� C���� ' �!	 �!��	 �n�
7 >�"	 N�O� ��1) +�[7%
����"	% �0[k��� f��!	 -8 RF£< V�0����� ��	�� �����% V�0[k��� �0��F �M	 .  

 �!���� �n�
��� >�"	 60�� -[�%RF ' ��	 �@ �e ���3� C���� ))�7 
�8 �0�0&� ������ ��0"4 �1A¤e 
�[k�� 3 . -	 l4s ))�7 �0�0&� ������ �n�
��� >�"�%Hz 10 416f�� ��t?�� ��"��4  625 %, ��n Hz 10 500 

 f�� ��t?��525 ��n Hz 60–% Hz 10 510 f�� ��t?�� 525 ��n Hz 59,94– -	 	< J"7�% VmVp–p 60%,  
mVp-p 20 i��7 ¥043� ;< )��3� -	 �$�"�� +, ;< ��dk	 mVp–p 700 �$�� %, CVBS -	 Vp–p 1 . by@ 64�7%

 �$��� >"? f8"7(�RF -	 dB 30% dB 40 ������ X�8 ) N��n w�z2/3 .( 
��	 ))�7 1������ +�[$ +, >�%
 -�5 �0�0&� �����Hz 1 ±.  

3.2  +��,�� a-;b  

�4����� �$�$
0v�� �1AB�:   �0?%��[�< 1��n� �1�` g�� ap�7 () �M	FuBK %, Philips¦d= %, .(  
�
@k�� }%�§:   �0`���� ' f)1% �eITU-R BT.500.  
�
@k�� �Z"	:  �1�c�� Jv71� �M	, �"�.  

1��n(� �����"	:   ����� ' f�0��� 2���B% Vf���� �� @��8 S%��$ ( V�v��� �0�� f8��~ �� ¨R
�q	 �����"	 ��!��� -[� q"v?.  

�����"�� �n) �1A<:  dBm 39– dB(µV) 70) 
�8 (Ω 75.  
+��F����:  � )��% �1%���� -	2���� d= -	 %, 2��n %, ��F��	 �" . �"� -	 �F, 
���7 -[�

�0�%3� f�1��n(� ��, -	 ��F��	 .
R�% 1��n� >F��	 �e ��� . ��F���� ©U4< >�
E00���� ��$��4.  

4.2  cC���� d
�A  

�0���� f	��!�4 �4�Gc	 �H���� ª
�7 >�:  
�  �� }��O(�% ^����� }��O(�«�$��� ��"? E0�� �HcRB� *$S���� �10!  
�  «�1�c�� 1
c	 ^�% 1��n(� �1�`% V1��n(� �0[k7  
�  «��F���� )
8  
�  «�!���� �n�
��� >�"	 ^�  
�   �4����� d= �1AB� w0x) �n�
��� >�"	RF(«����� �1n g
�� ��� ' � V  
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�   �$�"��RF���� �1AB� ��, -	 ���!�"��  �����"�� �n) 
�8 �4�) i��$ �n) �7�7 ��!��� >�dBm 39– 
dB(µV) 70) 
�8 Ω 75�0�o� �����(� �pq�3 («  

�  �0�o� f8��\� ��!��� 
�8 :��?B� ���% �Ak�� 
F% ^�.  

3  �4�=� ���/%�� 
��:  
&�Q �%
68  

�� �4+��� ��:;] ^P` e�� M>fR��- ��!�C;�� MX�#g�� ��A�\SCM  
������� 	
���   �����3   �����4  

������� �� ��������� ����� 

!"�#� �$�%&� �'���� %1 () %5!"��� *�   %50!"��� *�   

+�,�� 	
��-� .
�/0� 1��2 3�4� �5 6�7�� 68��9) *7: 

 ;<�&� ������� ='��mVp–p 60 20 

 �$
> �'�?RF (dB) 30 40 

  

 �����6 

��	
��� ��� �
��� �
���� ���� ���
���  

���� ������� �!"�#�� 

1  �"'�'> ��4�/%4  

 at? �$¡ ��"�� �0�%3� f��1
�� f
����DVB-T f���� ' K�n ��"? }�
q��� ;< (BER) @1
F 4–
10 × 2 �4 _�7 


$1 dvk7 �Z ��F �0�1��% �0�n�
�� f��vk�� �+�	���� .�"	 ��R '% ��0��� by@ 64�7 V25���4 �0�A �n�
7 >
 K��� -	 �0�n ��A �1�` �08�?(QEF) ��"? *	 BER 11–

10 × 1 > ��1B� )
!7 �$p	 �n
	 
�8 MPEG-2.  

2   ?�5�� �@%�� �@)6 �)��8(SFP)����;� ��6 ��'�"� A��:B   

 ��"��� _0F 1y!�$ 
FBER�q���� �cc��� +�$pv���� �pq�, ��R '  q0�8 6��$ �
$
� ��$�x ����F� � ��y�% 1SFP 
�
R�	 ��$��4 �$��� >"? f�0F 2���B . 
R ;< �`���� �08���� 10!	 ;< )���(� ��� �$��� >"? 
$
G��%

+�$pv���� �AA X�8 K��� -	 �0�n �1�` X�8 ��cG�� . �$��� ��"?%RF �1AB DVB-T�4 ��"��� ��0F �@ �4���	  
 ��$��4 �)
o� V�����"�� �n) 
�8 �4����� d= �1AB�% �4����� �1AB�(SFP)���� �e3� T0Gc�� )
!�� ;< �4����% V.  

 ��$�x 64�7%SFP �����	 ��F��	 ���Z 2�s, �H�	 
R�% K�n -	 �Me, �1�c�� -���7 ( r0R �1�c�� �08�? ��$�x s 20 .
f�1AB� f$�� ^�5 ���% @1
F f���n X�8 �)8 V��0"4 f���n X�8 �4����� d=% �4����� dB 0,1 . ��"��4%

 ��$�x �4 �4����� d= �1AB� ;< �4����� �1AB� >"? ' C�v�� +�[$ 25���4 �0�A �n�
7 >�"�QEF ��"�4 BER 
 @1
F4–

10 × 2 ��$����% SFP -	 �F, dB 1 .$��� ��"? E0F *0� _�7% �1
�4 ��F��� +�$pv���� �4����� f�1A�� �
 i��7 �����"	 �n)dBM 60–.  

 ��$���� )��8� ����$%SFP D1�� ��F��� +�$pv���� ��t?, *0� _0�� DTTB) . +40�� ' ��$���� by@ ���1) E�0�%
 at�� ��"��4ISDB-T.(  
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 �����7 

������ $��%���& '()*"!&���� $��%��� 

�!��� 
�8 ' V���"	 a, �dv��4%�7 �n�
��� 1��8� �P��$ +e ��< 	 
$
� �1%���� -	 V^0����� ' �$��� >"? �
�`n }%�§ . ����� �~ �
A �@ �8SB� �~ +, 1��8� X�8 V����� ' �8SB� f(~ �?1�� ��� ��� +, -[�%

 �n�
��� >�"	 ���	 -8)�!v�� �!k�� �71
F *	 �e.r.p. (������ �$��� ��"? q0�< }�$.  
�0���� ��)!�4 ���"	 �n�
�� �8SB� �~ X�8 �cO V�y[@%:  

EC  =  E(50, 50)  +  P  +  AC  
�0���� ��)!�4 �dv��4%�7 �n�
�� �8SB� �~%:  

ET  =  E(50, t)  +  P  +  AT  
r0R:  

 E(50, t):  �
A �\�(dB(μV/m)) ��� 
�8 �"0��� V�n�
��� >�"�� ����� -8 ��
kW 1 2�s, @S%� E�$% % tlF��� -	   

 P:  ��!v�� �!k�� �1
���e.r.p. (dB(1 kW))�n�
��� >�"�� ������   
 A:  �$��� ��"?(dB) 

 C% T: ������ X�8 �dv��4%���� �n�
���% ���"�� �n�
���. 


��� ��R ' �$��� ��"? 6��7% �n�
��� -8 �7��� �\� -	 �e, �7��� �8SB� �~ +�[$ 	
�8 ���"�� �n�
 +�[7 	
�8 �, V�dv��4%����EC > ET.  

 ��!��� >� �?, �!$ �y@%AC+�[7 	
�8 ���R3� *0� ' :  
E(50, 50)  +  AC  >  E(50, t)  +  AT  
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