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RECOMENDACION UIT-R BT.1366°

Transmision de cédigos de tiempo y control en el espacio de
datos auxiliaresde un tren binario detelevision digital de
conformidad con las Recomendaciones UI T-R BT .656,
UIT-R BT.799y UIT-R BT.1120

(Cuestion UIT-R 42/6)

(1998)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue la utilizacion de sefiales de cddigos de tiempo estd muy implantada en el campo de la
postproduccion;

b) que en muchos paises se estén instalando medios de produccion de television digital
basados en e uso de sefiadles de video con componentes digitales conformes a las Recomen-
daciones UIT-R BT.601, UIT-RBT.656 0 UIT-R BT.1120;

C) gue una sefid conforme a las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y
UIT-R BT.1120 tiene la capacidad de incorporar sefiales de datos adicionales para su multiplexion
con la propia sefia de datos de video;

d) gue de la multiplexion de las sefiales de datos auxiliares con la sefial de datos video se
derivan ventgjas de explotacion;

€) que las ventgjas de explotacién aumentan si se utiliza un minimo de formatos distintos para
las sefial es de datos auxiliares,

f) gue e intercambio de datos del programa entre las organizaciones y dentro de éstas se
facilita utilizando un formato comun de sefial de codigo de tiempo;

0) que convendria aumentar la capacidad de la sefid de codigo de tiempo para cursar
informacion adicional,

recomienda
1 gue se utilice el formato de sefial de datos auxiliares de cddigo de tiempo descrito en la

presente Recomendacién para las interfaces definidas en las Recomendaciones UIT-R BT.656,
UIT-RBT.799y UIT-R BT.1120.

* La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectud modificaciones de redaccién en esta
Recomendacién en 2003 de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.
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1 Introduccion

La presente Recomendacion define e formato de transmision para € transporte de datos de
codigo de tiempo lineales (LTC) o de intervalo vertical (VITC) en un formato conforme a la
Norma ANSI/SMPTE 12M, en interfaces de datos de television digital de 8 6 10 bits conformes a
las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799y UIT-R BT.1120.

Lainformacion de codigo de tiempo se transmite en € espacio de datos auxiliares que se define en
la Recomendacion UIT-R BT.1364. Es posible transmitir codigos multiples dentro de un unico tren
de datos de video digital. También puede cursarse otro tipo de informacion temporal, tal como la de
reloj en tiempo real, informacion del temporizador de un registrador de cinta (DTTR), y otra
informacion definida por el usuario, en € paquete de cédigo de tiempo auxiliar en lugar del codigo
de tiempo. La informacion real transmitida a través de la interfaz se identifica mediante la
codificacion de un bit binario distribuido.

2 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones contienen disposiciones que, por referencia en €l presente texto,
constituyen las disposiciones aplicables de esta Recomendacion. En e momento de su publicacion,
eran vélidas las ediciones indicadas. Todas las normas y Recomendaciones estan sujetas a revision,
y se aconsgja a las partes signatarias de los acuerdos basados en esta temética que estudien la
posibilidad de aplicar la edicion més reciente de las normas y Recomendaciones que a continuacion
Se enumeran.

ANSI/SMPTE 12M-1995, Television, Audio y Peliculas — Codigos de tiempo y control.

Recomendacion UIT-R BR.780 — Codigos de tiempo y control para el intercambio internaciona de
programas de television en cinta magnética.

Recomendacion UIT-R BT.1364 — Formato de sefiales de datos auxiliares transportadas en
interfaces de estudio con componente digital.

3 Formato del cédigo de tiempo auxiliar

31 Un paquete de datos auxiliares de longitud constante excluyendo la bandera de datos
auxiliares debera representar totalmente una palabra con cédigo de tiempo auxiliar (ATC).

3.2 El paquete del cddigo de tiempo auxiliar deberd ser del tipo 2, con una identificacion de
datos (DID) y unaidentificacion de datos secundarios (SDID). LaDID y SDID deberan fijarse en:

DID = 60h
SDID = 60h
3.3 El valor de computo de datos para el codigo de tiempo auxiliar deberafijarse en:

DC = 10h
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4 Formato de las palabras de datos de usuario en paquetes de codigo de tiempo auxiliar

4.1 Todas las palabras de datos de usuario contenidas en paquetes de cddigo de tiempo auxiliar
tienen un formato como el indicado en el Cuadro 1.

NOTA —Las referencias de esta Recomendacion a los bits de las palabras de datos de usuario (UDW)
corresponden a una palabra UDW de 10 bits. En el Cuadro 1 se expone la correspondencia entre una palabra
de 8 hitsy una palabra de 10 bits.

CUADRO 1

Formato de las palabras de datos del usuario

bit delaUDWq bit delaUDWg Asignacion
(palabras de 10 bits) (palabras de 8 hits)

b0 (LSB) No procede Fijado en “0" en palabras de 10 bits. No procede en palabras
de 8 bits

bl No procede Fijado en “0" en palabras de 10 bits. No procede en palabras
de 8 bits

b2 b0 Fijado en “0" en palabras de 10 bitsy de 8 bits

b3 bl Bit binario distribuido (DBB)

b4 b2 LSB del grupo binario auxiliar

b5 b3 Grupo binario auxiliar

b6 b4 Grupo binario auxiliar

b7 b5 MSB del grupo binario auxiliar

b8 b6 Paridad par en relacion con los datos del bit 7 a bit 0 de
laubDW

b9 (MSB) b7 Ninguna palabra de 8 hits

411 Ded bit b7 a bit b3 de la UDW4o-1 a la UDW;4-16 deberan contener la informacion de
codigo de tiempo e informacion adicional segun la ANSI/SMPTE 12M.

4.2 Con € bit b3 de la UDWo-1 hasta la UDW-16 se constituyen dos grupos de bits binarios
distribuidos DBB 1y DBB 2 (véase €l Cuadro 3).

421 El primer grupo de bits binarios distribuidos (DBB 1) est4 formado por € bit 3 de la
UDW1o-1 hasta la UDW;0-8, representando la UDW34-1 (b3) €l bit menos significativo (LSB) y la
UDW:0-8 (b3) el més significativo el (MSB).

4.2.2 El segundo grupo de bits binarios distribuidos (DBB 2) esta formado por € bit 3 de la
UDW0-9 hastala UDW14-16, representando la UDW;0-9 (b3) e LSB y laUDW10-16 (b3) el MSB.

4.3 Del hit b7 hasta €l b4 constituyen un grupo binario auxiliar con € que se corresponde €l
codigo de tiempo. El bit b4 de la UDW,, representa el LSB de este grupo.

4.4 En el Cuadro 3 se define lainformacion codificada en e grupo de bits binarios distribuidos.

441 Los bits b4 a b0 del grupo de bits binarios distribuidos DBB 2 llevan la posicion del
nimero de lineas del VITC que indica el emplazamiento de los datos de VITC en la interfaz de
sdlida de la sefia de video digital que va en € intervalo de supresiéon vertical. EI nimero de
seleccion de linea depende del sistema de television y debera estar limitado a la gama, de valores
gue seindicaen el Cuadro 2.
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Numero de seleccion delinea

CUADRO 2

Seleccion delineade VITC
525/60 625/50
bit b5 = x bitb5=1 bit b5 = x bitb5=1
DBB 2 VITC VITC repetido VITC VITC repetido en la
bits b4 hasta b0 enlalineaN enlalinea(N + 2) enlalineaN linea (N + 2)

b4 | b3 [ b2 | bl [ bO trama 1/ trama 2 trama 1/ trama 2 trama 1/ trama 2 trama 1/ trama 2
0 0 1 1 0 - - 6/319 8/321

0 0 1 1 1 - - 7/320 9/322

0 1 0 0 0 - - 8/321 10/323

0 1 0 0 1 - - 9/322 11/324

0 1 0 1 0 10/273 12/275 10/323 12/325

0 1 0 1 1 11274 13/276 11/324 13/326

0 1 1 0 0 12/275 14/277 12/325 14/327

0 1 1 0 1 13/276 15/278 13/326 15/328

0 1 1 1 0 14/277 16/279 14/327 16/329

0 1 1 1 1 15/278 17/280 15/328 17/330

1 0 0 0 0 16/279 18/281 16/329 18/331

1 0 0 0 1 17/280 19/282 17/330 19/332

1 0 0 1 0 18/281 20/283 18/331 20/333

1 0 0 1 1 19/282 - 19/332 21/334

1 0 1 0 0 20/283 - 20/333 22/335

1 0 1 0 1 - - 21/334 -

1 0 1 1 0 - - 22/335 -

NOTA - x = irrelevante.

4.4.2 El bit b5 de DBB 2, cuando valga “1" significara que la palabra de VITC que va en la
palabra de codigo de tiempo auxiliar, a convertirla en una sefial de salida de video andloga, debera
insertarse en & numero de linea seleccionado y repetirse de nuevo en e numero de linea
seleccionado + 2 (véase €l Cuadro 2, bit b5 = 1).

4.4.3 Losbitsb7y b6 del grupo DBB 2 representan bits de condiciones diferentes del codigo de
tiempo (véase € Cuadro 3). Los errores de datos indicados por €l sistema de deteccion de errores de
la sefial de codigo de tiempo recibida en la interfaz de recepcion de entrada al generador de formato
del codigo de tiempo auxiliar y € tipo de procesamiento de |os bits de usuario de recepcion deberan
ser sefialados por esos bits en lapalabra ATC transmitida. En €l Cuadro 4 se muestrala codificacion
de esos dos hits.

45 La correspondencia de los datos de codigo de tiempo con la UDW 1 hasta la UDW 16 del
paquete de datos auxiliares de codigo de tiempo se expone en €l Cuadro 5.
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CUADRO 3

Cadificacion del grupo de bitsbinarios distribuidos

Grupo Bit 3dela Bit binario distribuido (DBB)
DBB ubw MSB LSB Definicion
00000O0O0O Cadigo de tiempo longitudinal
000000012 Cadigo de tiempo deintervalo vertical 1
00000010 Cadigo de tiempo deintervalo vertical 2
UDW,;p-1 00000011
DBB 1 hasta hasta Definidas por el usuario
UDW,,-8 00000111
00001000 Direccion del tiempo generada localmente y datos
hasta de usuario (definidos por €l usuario)
01111111
10000000
hasta Reservadas
11111111
UDWq5-9 b0 Seleccion delineaVITC (LSB) (Nota)
UDWyo-10 bl Seleccion delineaVITC (Nota)
UDWqo-11 b2 Seleccion de linea VITC (Nota)
DBB 2 UDWqg-12 b3 Seleccion delineaVITC (Nota)
UDW,o-13 b4 Seleccion delineaVITC (MSB) (Nota)
UDWqo-14 b5 Duplicacién de linea VITC (Nota)
UDW4-15 b6 Validez del codigo de tiempo
UDW,,-16 b7 bit de proceso (bits de usuario)

NOTA - Esos bits no se utilizan en interfaces que sean conformes ala Recomendacion UIT-R BT.1120.

CUADRO 4

Cadificacion delos bits de validez y de proceso

Bit de validez VITC (b6) Definicion
y bit de proceso (b7)

b6=0 No se recibe ningun error de codigo de tiempo o la direccién del codigo de tiempo se genera
localmente.

b6=1 El cddigo de tiempo transmitido se interpola a partir del codigo de tiempo previo (recibido
un error de codigo de tiempo).

b7=0 Se procesa el grupo binario de bits de usuario del tren de datos de cddigo de tiempo para
compensar € retardo.

b7=1 Los grupos binarios de bit de usuario del tren de datos de codigo se retransmiten Unicamente

(no hay compensacion de la demora).
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CUADRO 5

Correspondencia entrelos datos de cédigo detiempo y la UDW

Definiciones del codigo
Ubw Bit del codigo de tiempo de tiempo
(segin laANSI/SMPTE 12M)
b4 b5 0 Unidades de Cuadro 1
b6 1 Unidades de Cuadro 2
b7 2 Unidades de Cuadro 4
3 Unidades de Cuadro 8
b4 4 LSB del grupo binario 1
b5 5 xxx del grupo binario 1
b6 6 Xxx del grupo binario 1
b7 7 MSB del grupo binario 1
b4 8 Decenas de Cuadros 10
b5 9 Decenas de Cuadros 20
b6 10 Bandera
b7 11 Bandera
b4 12 LSB del grupo binario 2
b5 13 xxx del grupo binario 2
b6 14 xxx del grupo binario 2
b7 15 MSB del grupo binario 2
b4 16 Unidades de segundos 1
b5 17 Unidades de segundos 2
b6 18 Unidades de segundos 4
b7 19 Unidades de segundos 8
b4 20 LSB del grupo binario 3
b5 21 xxx del grupo binario 3
b6 22 xxx del grupo binario 3
b7 23 MSB del grupo binario 3
b4 24 Decenas de segundos 10
b5 25 Decenas de segundos 20
b6 26 Decenas de segundos 40
b7 27 Bandera
b4 28 LSB del grupo binario 4
b5 29 xxx del grupo binario 4
b6 30 xxx del grupo binario 4
b7 31 MSB del grupo binario 4
b4 32 Unidades de minutos 1
b5 33 Unidades de minutos 2
b6 34 Unidades de minutos 4
b7 35 Unidades de minutos 8
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CUADRO 5 (Fin)

Definiciones del codigo
Ubw Bit del codigo de tiempo de tiempo
(seglin laANSI/SMPTE 12M)
b4 36 LSB del grupo binario 5
10 b5 37 xxx del grupo binario 5
b6 38 xxx del grupo binario 5
b7 39 MSB del grupo binario 5
b4 40 Decenas de minutos 10
11 b5 41 Decenas de minutos 20
b6 42 Decenas de minutos 40
b7 43 Bandera
b4 14 L SB del grupo binario 6
12 b5 45 xxx del grupo binario 6
b6 46 xxx del grupo binario 6
b7 47 MSB del grupo binario 6
b4 48 Unidades de horas 1
13 b5 49 Unidades de horas 2
b6 50 Unidades de horas 4
b7 51 Unidades de horas 8
b4 52 LSB del grupo binario 7
14 b5 53 xxx del grupo binario 7
b6 54 xxx del grupo binario 7
b7 55 MSB del grupo binario 7
b4 56 Decenas de horas 10
15 b5 57 Decenas de horas 20
b6 58 Bandera
b7 59 Bandera
b4 60 LSB del grupo binario 8
16 b5 61 xxx del grupo binario 8
b6 62 xxx del grupo binario 8
b7 63 MSB del grupo binario 8

NOTA - Se inserta informacién pertinente de bandera para cada sistema de television segiin la ANSI/SMPTE 12M. En las
posiciones correspondientes del Cuadro 5 que indica “bandera’.

5 Transmisiéon de paquetes de codigo de tiempo auxiliar

51 En virtud de las disposiciones de la presente Recomendacién se pueden efectuar
transmisiones multiples de paguetes de codigo de tiempo auxiliar en la informacion de coédigo de
trama de video.

NOTA — Esta Recomendacién permite la transmision de diferentes paguetes de codigo de tiempo auxiliar
(ATC) dentro de una Unica trama de video; por ejemplo un paquete ATC que contenga informacién de LTC
y un segundo paquete ATC con informacién de VITC. La informacién de codigo de tiempo contenido en
esos dos paguetes ATC debera corresponder a cuadro de video pertinente (véase el § 6.2).
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5.2 La transmision de paquetes de codigo de tiempo auxiliar debera efectuarse a menos una
vez por cuadro para la palabra de datos de LTC y una vez por trama para la palabra de datos
deVITC.

5.2.1 Unicamente se transfieren al ATC los 64 bits de informacion de cddigo de tiempo. En los
paquetes de cddigo de tiempo auxiliar se omiten la palabra de sincronismo de LTC (bits 64-79) y
los pares de bits de sincronismo de VITC (“1"/“0"), asi como la palabra de CRC.

6 Ubicacion de los paquetes de codigo de tiempo auxiliar

6.1 De conformidad con las disposiciones de la presente Recomendacién es posible insertar
paguetes de codigo de tiempo auxiliar (ATC) en cualquier emplazamiento disponible del tren de
datos digital, pero se recomienda que lainsercién de paguetes tenga lugar en el intervalo vertical de
supresion que defina la norma de lineas en cuestion (antes) del punto de conmutacion vertical
normal definido en la Norma SMPTE RP 168-1993 (véase la Nota) (Definicion del punto de
conmutacién de intervalo vertical parala conmutacion sincrona).

NOTA —La informacion ATC debera corresponder directamente al video tras €l punto de conmutacién
vertical. Por €ello, debera considerarse que la ubicacion preferida para insertar el ATC es tras € punto de
conmutacion normal vertical. Pero esto entraria en conflicto con la norma vigente SMPTE RP 188-1996
sobre transmision de codigos de tiempo y de cadigos de control en el espacio de datos auxiliares de un tren
detelevision digital. Es preciso efectuar nuevos estudios sobre este tema.

En relacion con los sistemas conformes a la Norma UIT-R BT.1120, la ubicacion preferida de
los puntos de insercién del ATC serd la siguiente (también se requiere efectuar més estudios sobre
el tema).

Tipo de codigo de tiempo emplazamiento parala multiplexién en el sistema 1125/60/2:1

Paguete paraLTC espacio de datos auxiliares horizontales de lalinea 10

Paguete paraVITC #1 espacio de datos horizontales auxiliares de lalinea 9

Paguete paraVITC #2 espacio de datos horizontales auxiliares de lalinea 571

Paguete para los demas se dispone de todo el espacio de datos avixiliares horizontales excepto los
delaslineas 9, 10y 571

6.2 La informacion de direccion de cuadro o de trama (LTC o VITC) contenida en un
paguete ATC deberd corresponder a cuadro o la trama respectivos en que est4 ubicado €l
paquete ATC. Debera aplicarse compensacion de indagacion al computo de cuadros con codigo de
tiempo (LTC o VITC) a efectuar la conversion entre ATCy LTCo VITC.

6.3 Latransmision de la palabra VITC paralatrama 1 o latrama 2 en la palabra de cédigo de
tiempo auxiliar estd sefidada por la bandera correspondiente de trama (definida en la
ANSI/SMPTE 12M) ubicada en €l grupo binario auxiliar de lapalabra ATC (véase el Cuadro 5).
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