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�������� ���4	�� ������� ������ HA�7]  

 �(   ����ij��� >9��/�� JB7�7&� B $ �/��l�� m��Rn� $ >` o7B C�>l�X� ���` !]F>V���� ����
�� ��D�bK Hp  
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 ������� ������ W<A $ F>V���� ����
�� ��D�bK H2�� ���| C>20 7>E� T���� JK �;` ! �R�\�� ���4	�� �0�0>�/��
���4	�� �0�0>�/�� ����
�� FD�bK $ O�4	�� }���� .~	
� �+� ��D H* H�? LC�D H\b ! F>V���� ����
�� H�s��3 �

�8 ���� �+�0�� .U�V ��	�� u��?3 O�0 �:  
�  ]F>V���� ����
�� ��D U�V 6j\�� $ ${\d ���� H+��  
�  G	
� �G	
� z\��� ����
�� �0��]F>V���� ��D�bS� $ 7>� ���� ���#� C�	�� �0�� �  
�  ]��	�� W�[ U�V ��:>��  
�  ]�0D�	��X:� ��:7  
�   _K H;� .�� F>V���� ����
��255 ]��D H* ! ���*  
�  ���� %��An� $V 6j\�� $ $\���� O2�4>�.  

pB $ ��<�� ��%�	pS� h��� M�03 �3�'�� .�� F>V���� ����
�� H, H255  J�\� : L	r*B 3B z����	� z��D ! ���*
FD3	a��� z�X���.  

36�3 ������� ��� ! 7	0 {\d W�*��3	� $�c F>V���� ����
�� C�D 6��� $ 7>V H, $ $&�#�  H���" ! 	�����
��� v���� ����� ��D�bS O�4	�� }�J�\�� O�4	�� �+��b3 F>V���� ����
�� C�D Q�D7�� ���03.  C�D fc�� >43

�e O2"B &�` 3B F>V���� ����
��� OXBD &G�` ! �K F>V���� ����
��.  
 .<V z� f4���� F>V���� ����
�� &G�` U�V T���0 LP�0&/�� �A H\� O2"n� H��/�� %���B3EAV 3SAV  &G�#� MX�
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 ������1 { |�� �G���?� �G�g	� M��P	� #$� M�9�2?� 
�(�?� 
�%��0 E� �8}~ ��/� �0 M%���� %�� E9 �P=	� #/< E� YN���	� '��

��|�� �3� W�� T��G� � M��u )���� #�@ V	� �	�`� 
���*��� .�(7i�
 ����	� . l�%�0 #/< E� )���?� p*" h������ h�9 E2[�2��
M�9�2?� 
�(�?� 
�%��0 E� ��g?� .� 
�%���� #��U" 
�&��(t� -< �0 M%���� %����}�!�	� �0 K�D W�� T��G� E� .�g/i� ��& d*9 

 M�9�2?� 
�(�?� 
�%��0 l�%�0 #/< E� T��G?� p*" h������ K���" E2[�2� H�<� ��|�� �3�) #�w�	� �F��3.(  
 ������2 {  k���5� E=e ���B�  #7�� M�9�2?� 
�%���� #/< E� 
�(�?� }2�
�g4X�	� ),.  
 ������3 {  K���" #/< E� p	m� 1���2O �.�g/< 1����/� ��Z � 1-��5�t�� -���U	� Q��" �Z � ;�[[: ;�.g/ 
��& b�� q8< Q��"
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 1��$�O� 
��U	� �(� E9 Q��10010001  H�:�&145d  �<91h�Z � 1  �(�?� E9 }U��	� q��1001000101  H�:�&145.25d �< 91.4h.  

 E� �GG�� ��� ��/� k���� H�y5 1K�2O .g/ K< ��~ �	�Z ��00.  
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 $ ����
 ����*10  $ ����
 ����* 	0	� U�V FD7�2�� ��&�+'��� $ q�* 7>V k��� U2�0 $\�3 L����8 �2" ����.  
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 $ FD�bK D3	 u7�0310  uh &�+� W<A $ ����8  z��� 	�� _K ������:7 H4n� ������ $ )LSB ( ! L��gD��A3
c3 u7�0 z` $ FD�bK f8  uh ������� v���� ����� W<A W�XDS� HpB $ ����X ! ����10  z��� m�#K _K ����

 M�0 L1�D�/�B J�\� � F7�V3 Lz��"�cK �+4�#KFD�bS� ����
 �����.  
3F�V�	  J�* %��X F>V���� ����
�� H0>
� M�0 $� YR�" L73>E� ��2������ 7>V Z� ���" LT�X �� 	���� ��X��� ��h
3B   z����� ��c��:7 H4n� )LSB ( 	/;�� U�V) H�0���� 	NR�1.(  

 ��X��� H�ij��� U�V D���V:� 	;�20310  J�0&/���� ���4	�� ������� ������ HpB $ �2" ����HDTV ������� �2����� 
ITU- R BT.1120.  
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�����
���  
M�2��  ����� _K F>V���� ����
�� C�D1  �����32 ����� JK ��` L1  �0�� �	
� HpB $ F>`�3 ���* C>l��0

 ����� C>l��03 ����
��2  ���0 � ��3 L�	i�� ���� z���*W��
�X�� �0�e� �	
� M�4 $ q�* D>4.  
 y��0 ����
�� �0�� �	
� M�4 $ ���� &'s�03189  ��h ��2���� HpB $8  �� ��* L��������  F	2/�� !4.3 L

q"�� M�0 z` ! =��` 29 000  ��h ��2���� HpB $ ���410 ����.  
 H\j�� z�031 F>V���� ����
�� C�D $ z����� $0��.  

F>V���� ����
�� ��D T�R ! ����
�� �0�� �	
� O���� >0>? O�0 ���"3:  
�   �����1 :0 ����
�� �0�� �	
� Y/��� 7>s�0 LF>`�3 ���\� ����
 �0�� �	
� C>l��ID (DID) ���� L

 ����
�� FD>" M4	�(DBN)  ����
�� 7>V3(DC).  
�   �����2 : ����
�� �0�� �	
� $ 1���*	� Y/��� 7>s�0 Lz���� z���\� ����
 �0�� �	
� C>l��0ID 

(SDID)  �0�� �	
�3ID �� ����
�� ����
�� 7>V Y
��0 L�0�R�r(DC). 

�	
��3 ��h ����* �+/��� F>V���� ����
�� �10 ���� .60	
��� ��h v���� �+s�X3 FD�bS� T�R ���� x����3.  

j��� H\1  
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 ���������� �������  
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 ����� $ F>V���� ����
�� C�D 6����1 O�0 ��:  
�  ��V M F>V���� ����
��(ADF) ]F>V���� ����
�� ��D �0�>� U�V W>0 u���  

 1364-01 
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�� �0�� �	
�)DID ( ����
�� ��	� H�
���� ����
 ����* ! ����E� ����
�� �
��[ 7>� u���
]F>V����  

�   ����
�� FD>" M4D ���*)DBN ( ����� HpB $1  �	
�� ��4�
��� F>V���� ����
�� C�D z� &�� .�� L�2"
 �0��)ID (]k	�j�� ����
��  

�   ����
�� 7>V M4D)DC (]F>V���� ����
�� ��D ! H�
���� ����
 ����* ���* 7>� u���  
�   H�
���� ����
 ����*)UDW ( ��;4B 7>
�255 F>V���� ����
�� C�D $ ��D H* ! ���* : T�R 7>�3

 ����
  ]��2������ F7>� �2��3 ! H�
����  
�  ���*  O2�4>��� �����)CS.(  

2.1.3   	
��� � ������� ������� ���2  

 ����� $ F>V���� ����
�� C�D 6����2 F>V���� ����
�� C�D �+� 6���� .�� 	���
�� ��h $  ����� $1 L%��r�X�� 
 ����
�� FD>" M4D)DBN ( �0�R�r�� ����
�� �0�� �	
� ���\� ��
0 u���)SDID.(  

2.3  ��� ���
��� �
���� �)ADF(  

��V J�\�0 F>V���� ����
�� M)ADF (������� M�2�� �e ����* �<� f���� $ :00.0h FF.Ch FF.Ch.  
 ������1 � ���� � �	 
����� ��� ����00.0h-00.Ch �FF.0h-FF.Ch  �� ������ �	 ���� �! �"# $��%� &'� �	 �!�	 &()�

 
�* 
�+�,-8  
�* 
�+�,-� 
���10 
��� . /"0 �	 1� 2 34�5� 
����� ��� �	 ������� 678 9��: ;)0 �	 <=� >� ?@=A��
����� 
B��� �CD 
����� ��� �E�F �"#  90�*) &��7��� HIJ�1.(  

3.3   �
���� ���� !"# �$�%)DID(  

 �	
� 6���0 ����
�� �0��)DID ( $10  H�? L����8  W3>�� Y���0 � x�` L�0�e� �	
� ���4 �+� ����1  H�?3
���7�
� ������ $ U2�� � ��R7B z� �� ��* �+�\V3 ��p3�:  

�   ������ J�\�b7 (MSB)  _Kb0 (LSB)  �0�e� �	
� ���4)00h-FFh(]  
�   �����b8  HpB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O�b7-b0]  
�  ����� b9  ����� }\V O�b8.  

 ����\�� M�2��3DID  ����� $ ����B _K1  �����32 . ����� ��c qj031=b7  ����� _K 1���V1  ����� ��c qj03
0=b7  ����� _K2 ����
�� �0�� �	
� ���B $ . ���\�� J�\�300h  ���� %��r�X:� �	
 q� T�R �0�� �	
� .��

 6��;���) F	2/�� 	NR�1.4.3.(  

1.3.3  ������ ������� ���� ���! ��
"#  

 ����\�� JKDID ! ������  W3>��1  ����* �+/���"=3>�� >�
;�� U�V ��'� "� ����
�� C�D U�V T��� .�� F>V���
 MN
 Mg���N���  @>� ��'�� O�37D�0 .�� q0�
�� fc3 ���N�  H�0����2 �8 ��9�4.  

 ����\��3DID  �+/��� �+��K D�j0 .��"H�
���� T���� "z��� @>�� ! M�2�� U�V 	;�2��3 ��'� q� . JB $\d3
3 H�
���� �+;;�/z
 &�+'�� fG�;�� 3B.  
 ����\�� 	;�2�3DID  �+/��� ������" ��h ��2����� F��'�8 ���� "z��� @>�� ! M�4 �<� U�V . �>V �3

M�2�� 04h-0Fh  ��h ��2����� F��'E�8  O� F>�`��� �#�;�� M�2�� J�" L����04h 308h 30Ch . ��q� 	�� M��X3
 M�2�� ���� ��'E� @>�� ! F7�p��� M�2�� $�<r��.  ����\�� &'s��3DID  ����* �+/��� ������"F��'� "

����2���� ��2������.  
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��� W3>1  
���$� ���! �
�% &�'(  

�(������� ���� ����DID 

������� �������� ����������� !�"#

 LCA��2  
) 
����� ���8 MH�0

��C"(�(  

00hMH�	 ;N <OJ 

01h

02h 

03h 

P�QR(1
 

04h

: 

0Fh 

 
�* 
�S�=�� P�QR8 
���(2 

10h

: 

3Fh 

P�QR 

40h

: 

4Fh 

T���� ������ �"# &QO	 

50h

: 

5Fh 

&C��O�� <�=0 

60h

: 

7Fh 

T���� ������ �"# &QO	 

 LCA��1  
) 
����� ���8 MH�0

3�!�� �C"(�(  

80hU)"� ��V�	 

81h

82h 

83h 

P�QR(1 

84h���,A�� �V�	 

 
85h

86h 

87h 

P�QR1(
 

88h����=�� �V�	 

89h

8Ah 

8Bh 

P�QR1(
 

8Ch

: 

9Fh 

P�QR 

A0h

: 

BFh 

T���� ������ �"# &QO	 

C0h

: 

CFh 

&C��O�� <�=0 

D0h

: 

FFh 

T���� ������ �"# &QO	 
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��� W3>1 )����(  
$ (���%�&'� ������� ���� ����(2

 (SDID) ) ( ���� ����������� ���%�&'� (3 
(SDID)

 

������� � ������� ����������� !�"#������� � ������� ���� ������� !�"# 

 LCA��2  

00h MH�	 ;N <OJ 

 LCA��2  

00h MH�	 ;N <OJ 

01h 

02h 

03h 

HO��	 ;N 

01h 

02h 

03h 

HO��	 

04h HO��	04h 

05h 

06h 

07h 

HO��	 ;N 

05h 

06h 

07h 

08h HO��	08h 

09h 

0Ah 

0Bh 

HO��	 ;N 

09h 

0Ah 

0Bh 

0Ch HO��	0Ch 

0Dh 

0Eh 

0Fh 

HO��	 ;N 

0Dh 

0Eh 

0Fh 

10h 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

F3h 

 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

 

10h 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

F3h 

F4h HO��	F4h 

F5h 

F6h 

F7h 

HO��	 ;N 

F5h 

F6h 

F7h 

F8h HO��	F8h 

F9h 

FAh 

FBh 

HO��	 ;N 

F9h 

FAh 

FBh 

FCh HO��	FCh 

FDh 

FEh 

FFh 

HO��	 ;N 

FDh 

FEh 

FFh 

(1�� �����	 
 ���	 ��� �	����	 ����� �8 ��� ����� �����!� "!��# $% ��� ��&�� ���� '() *���DID  +,� "-�.	"0&1� $% 23( " �4" "�5�6�
789!� "�""�����	 ��6� "�""�	���	 ��6�."  

(2
  ;��� ����<SDID  0&1=	DID  "���	 	>04h �08h 

�0Ch ?��@	 
 A�B �� 2��8C ����� '(DE F1G .( 2��8C 
�8  I��� J6KC F*���63  "��#
 +B4 �� L&3���SDID '���C ��M FX0h �X4h �X8h � XCh  N�OX  P�=	 
 "��# Q4 J6KC �#FhR0h ) "���	 A��,����00h )0&1� $% 23(.((  

(3
  ;��� ����<SDID  0&1=	DIDs�< "T!�U "���04h�408h�40Ch ?��@	 
 A�B �� 2��8C ����� '(DE F1V.( 
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4.3   �������	 
����	 ���� ��� ����(SDID) ) ����	 �� 
����2 ���(  

 6���� �0�R�r�� ����
�� �0�� �	
� ���*(SDID)  $10 $ �0�� �	
� ���4 �+�" �  L����8  ����7�
��� >9�� ����
 ��p3&���+�\V3 ��R7B ���� O� ��*:  

�   ������ JG�\�b7 (MSB)  _Kb0 (LSB)  $ �0�� �	
� ���48  ����)00h-FFh(]  
�   �����b8 pB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O� Hb7-b0]  
�   �����b9  ����� }\V O�b8.  

 ����\�� J�\� >4SDID  ����� $ ����
�� �0�� �	
� T�R $ %&p O� .��2 _K ������� L ��2����10 ���� ! L
 $ @>��01h  _KFFh  W3>�� ! %�p ��*1 . ���2�� J�\�300h �	
 q� T�R HpB $ F��'�.  

 ��h ��2������ !38  �	
��� ! F	��� ���� �X :K k��� J�\� : L����SDID U�V W�;#� $ $\d �� L64  ���4
��R7B D�*� �� ��* ��\�:  

x0
h
, x4

h
, x8

h
, xC

h
  

 ��`x  $ @>�� ! F>p��� ���4 uB J�\� >40h  _KFh.  
 ���2�� &'¡300h  �	
�� q� T����) W3>�� 	NR�1( J�" L63 {*	 L��2���� ���4 f ��3  �	
��� ! F	��� M�4DID L

 y��0 �0�e� �	
� M�4 6��� $ D>4 U;4B O�
�189 ���4.  

1.4.3  ����� )* +��"� ������� ���� ���!  

 $ �0�e� �	
� ���4 q"�� M�000h  :B x-3 F7�p��� ��&�+'��� t
� f �%<�� %�	pK HpB $ �	
 q� T���
H�
��� F>0>�� ��2������ !.  

5.3   
����	 ���� �!�(DBN) ) ����	 �� 
����1 ���(  

 F7�0� M�� ����
�� FD>" M4D(DBN)  ����� $ ��4�
� ����
 ��D H\� >`�3 M4	�1  �	
� ! k	�j�DID  k	�j
�0D�	��X<� ��:7 x����3.  

¢�s��3 ���2�� HDBN  ����
�� �0�� �	
� C�NR ! ����� $1  U�V8  $ >0�&��3 ����1  _K255 JK ��`:  
�   ������)MSB (b7  _Kb0 (LSB) �  ����
�� FD>" M4D ���4 H�?)��	��(]  
�   �����b8  HpB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O�b7-b0]  
�   �����b9  ����� }\V O�b8.  

 ������1 �  �	 HWF� ;E�0 3X�HD ���! 2255  ��H�� >YE Z3�#�O�� 
���C"� 34�R 3X�[: &'� �	 �	PXDBN  �	 X�HC�V�� \��X�4 >�(�
1  ]:255 �=������ �PH"� H	+�� ^	 �	PX.  

 ������ ��c >�V3b7-b0  M4	��DBN  M4	�� J�\0 L	/;�� U�VDBN  :3 1<�AY��
��0  �0D�	��X� U�V ��:>�� H£�2����
����
��.  

6.3  ���	 "�# 
�(DC)  

 ���\�� Hr�DC  ����\�� 7>VUDW  z� @>�� ! �+���4 y���3 f��� .��0 3255 ���* . ��h ��2���� u��?310  ����
O�0 � U�V:  

�   ������b7 (MSB)  _Kb0 (LSB) ����
�� 7>V ���4 H�?]  
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�   ����� b8 HpB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O�b7-b0]  
�   �����b9  ����� }\V O�b8 .  

>�V3� W��
�X� C¢&�
�0  uh T������ ! F>V���� ����
��� ��D8  z����� J�" LT������ ��h H�4 $ F>¤�� 3B ����b0 3b1 
 J��7�p� J�R�\� : �K) $ v�� ��X8 ���� (	/;�� U�V ��+��c M�0 3B . 7>
�� J�\�0 L���� �'���*3DC O�0 ��:  

�   ������b7 (MSB)  _Kb2 (LSB)  ������ O�6 MSB ����
�� 7>
�]  
�   �����b8  HpB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O�b7-b2]  
�   �����b9  ����� }\V O�b8.  

 ������1 �  ��H� �(_ `UDW  a�bc� >P��� �	 ���=�� L=d� �Q��AF 
���C"� 
�C"F ^�X� �	 ���+0 e�H'Y� `: fg���h� >� �	PH�� 2
Hb��� �"# . ��H�� &�' 3X�HD /�* �# U0H���UDW  3X�Hd�� �A# ��i�O0 ��)j�� 
�C"F ^�X� �	 \�j�j� \�C�X �	PH�� 2e�E�"�  /�7�

U"��.  

7.3   $�%&�	 
���� 
����(UDW)  

H�
���� ����
 ����* C>l���� (UDW) G	
0 � x�` ����
�� H0�s�� �	
��� Y"DID  ��	/j�� $�a�� :B x-3
 ���E�������� :00.0h L00.4h L00.8h L00.Ch 3FF.Ch LFF.8h LFF.4h LFF.0h ) F	/j�� J�\�300h  F	/j��3FFh  !

 ��h ��2����8 ����.(  
 xp���� �20	��� Hr� :3�e��
�X�  M4	�� ! ���E� ��	/j�� D�+¥ u7�/� HpB $UDW  $\�3 ������� ��� $ 1�%&p

:  T���� H* f ��>0>? $ >�.  
 M�2�� H�s��3UDW  ��h ��2������ !8  ������ ! ����b9-b2.  

 M4	�� 7>V U;4B y��0UDW  F>`�3 ��D !255.  

8.3   '��!�%�	 *��+	 ����(CS)  

 C>l���� O2�4>��� ����� ���*)CS ( �	
��� $ 1�4<�R� F>V���� ����
�� ��D ��`<� >0>s��DID  M4	�� ¦VUDW .
 $ ���\�� ��� 6����310  $ ���43 ����9  �����3 ����b9 ��R7B 7>� �� ��*:  

�   ������ JG�\�b8 (MSB)  _Kb0 (LSB) O2�4>��� ����� ���4]  
�   �����b9 �� }\V O� ���b8.  

 ��h ��2������ ! O2�4>��� ����� ���4 J�\�10  H4n� ���� f���� ���� $ f���� ��§B H4n� ������ f �03��� ����
 �	
��� �
����� ��§BDID  M4	�� 3BDBN  �	
��� 3BSDID  7>
��3DC  ����\�� f�I3UDW ��	�� !.  

 O2�4>��� ����� x��s�03)CS (��2������ !  ��h8  ��h ���* H* $ 6�/�� J���� $ J������ J�\� ��` L����
10  ��h ��2������ ! �8 x��s�� .�� �20	��� }/�� L	/;�� U�V �[��a ��	�� ! ����10 ����) . ������ ¨���3

LSB ©�/�`:� ��� ¨��� : z` ! �+�/�� 	/;�� ����.(  
���3 O2�4>��� ����� ���� f�I ��a�31�2�� 1���c 	/;�� U�V O2�4>��� ����� ^���`� FD37 �0�>� H�4 ©�/�`:� � .

O2�4>��� ����� ^���`� FD37 $V Mp�R ©�/�`� uB H��� M�03.  
 ���\�� 	"��3CS �e ��s;� uB <� %��An� $V 6j\�� F73>� FD>2 . $V 6j\�� ��X�� ���D��A C�>l�X� Oi��03

� �+s�s;�3 %��An�1�0D3	c ��h J�* ª H�
���� ����
.  
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4   ������� 	
�
������ ������� �������  

 �«�\� 7�>s�� �2�� uB ! 	r*B 3B F>V���� ����
��� ��D Q�D7K $\d�`��  uB LF>V���� ����
�� HpB $ H���"
 O�4	�� ��� }�[) &G�#�HANC ( W��� }�[ H���"3) &G�#�VANC(  $ ��qi� �+;�;� ¬ .�� T[���� ��� %��r�X��

 ���>l�X:�) F	2/�� 	NR�1 L �N`<��1.(  
 ������� �2����� ������� ������ ! �BITU-R BT.1120L  J���n� �<�A�3 ��;��� ����4 f T����� .�� ����
�� ����* J�"

 $0�\�� ���
 ¦�
�u&G�` H* Lz�2�� F>V�� ����
 &�`  Y� ����� v&�� fp	�� FD�b�� B>�0 ��+�)3 ��� M4DCRCC.(  
 v&�� fp	�� ��D�bK f��� JB F>V���� ����
�� C�D U�V3EAV  3BSAV  F	b��)3 ��� M4D ����* �+�" � CRCC  !

 ������� �2����� ������� ������ITU-R BT.1120 ( �0�>� U�V ���7&�` F>V���� ����
�� . W3B $\�  �hK L���� �'���*3
 ��h ! �<r�� ����\��&�#� ��
�� MADF )00.0h 00.0h FF.Ch( ����
��� ��D uB 7�p3 C>V ��	�"� $\d YR�" L

����
�� C�D Q�D7K HpB $ F	��� �2�� O� �2���� H�* JB3 F>V���� .�D�bK ! ��	"K k��� J�\0 :B Oi��03 �
v&�� fp	��.  

 >�V3W��
�X�  ������� T��� v�� ��XITU-R BT.1120  F��2� ��� }�[ �2�� ! $�a��� f���� H2R HpB $
 Oi��0 : LJ���n� �<�A�W��
�X� 	A| �	� un �2���� ���.  

 F	����� �2���� ! F>V���� ����
�� C�D J�\� JB Oi��03FD3�'�.  
 ! 1���* ���a� F>V���� ����
�� C�D J�\� JB >� :3&�#� �+p�D7K M�0 ��` >V����:  z� �+®�2� x- :3���`B 

F>V���� ����
��.  
 7>E� W�*��3¦�� J�" L�������� ��� �>V �3H�
����  1�
c�A J�\0 �+��b3 F>V���� ����
�� ��D�bK Q�D7K HpB $

	0>2�� z��
����7�	"n�  . H�0���� C>2033 �:�*��3¦�� W�\bB $ 1��\� 1<\b.  
 ������1 �  ������� �k4�! �CF ���%�� ���c� 
�	�"���� e�lm� �# a)(�� &'� �	 ��S������ ^�	�n� �'�0ITU-R BT.1304  2

 �,�E oHbh	 ;N T����� ?8� 3�#�O�� 
����� e�dE �CD ����W�� ^����� 
�="�� ��D�l `� 3�#�O�� 
����� �PX �	 �8;@� �Sj"	 ��
p���qr�C 
�b����� 67s ���c�.  

  

������� 1  
 �!"#"�1  

���� ��$� ���� %�& '( ��#")��� *+�,� ��-�.����  

1  *(�/(  

 ������� ������ JK�0>�/�� ��RG�\���0��������3 �0������ ���4	�� �  ������� ! �+/�3 7	0 .��ITU-R BT.656  U�V FD7�4
 $ ����
 ����* 	0	�10  ��&�+'��� $ q�* D>4 k��� U2�0 $\�3 �����0>��2���  ����* 	0	� U�V �gD>4 	;�2�

 $ ����
8 �2" ����.  
 $ FD�bK D3	 u7�0310  $ &�+� ¦V ����8  z����� 	�� ! ���� ��:7 H4n�LSB ��gD��A3 .�0 z` !3 1�	B ��h ¦�


 ��[���`:� h��� M�0  � F>V���� ����
�� FD�bK U�V uq>� 	�B ���� J�" L���4	�� �0�0>�/�� ����
�� HpB $ 1:��2
��<�� . $ FD��� FD�bK fc3 u7�038  ������� v���� ����� ¦V W�XDS� HpB $ 1�2`: ������� ! ���� $10  ����

 z��"�cK z��� m�#K _K � F7�V $0	/� �  FD�bS� ����
 ���� _K) H\j�� 	NR�2.(  
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j��� H\2  
������� ��*+ ,��-  

1364-02 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

0 

0 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

0 

0 

0 0 

 �� ������ 	
��10���  �� ��8��� 	������ � ���
 �� ������ 	
��10���  	�����

	������ �� ������ ��� 

 �� ���!

8��� 

	�"�

	������

 	#��
MSB

 	#��
LSB

$%�&� 	��'�� �("

)����� ��� ���*

  
 H\b ! F>¤���� ����
�� ����* 7�>��� L��h U�V 1�X��438  H\b _K ����10  v���� ����� ¦V D3	��� �'���* ����

 ������� 1�2�[ �������ITU-R BT.656.  
�:�#� H* ! YR��c $\d : ��h J�" L1��9�7 1�D�/�B J���"�cS� J������ <* J�\� z` !3 . M�4 ���
 Oi��0 LY��V %���3

 @>�� ! F7�p��� ����
��00.0h-00.Ch 3FF.0h-FF.Ch  ���
 Hr00.0h 3FF.Ch  6j\�� HpB $ ��h3 =����� U�V
 v&�� fp	�� ��D�bK $V)TRS ( F>V���� ����
�� C<VB3)ADF.( 

2   '( ��#"� 0( �12���8 ����  

 ����4 F>V���� ����
��� FD�bK M��;� $\dW��
�X<�  ��h ��NRn� $ H* !8  ��h ��NRn�3 ����10  ��h3 L����
¯�� ��	�V:� ��0	b��NRn� ��� ¦V D3	�� $V ���	��� D��.  

1.2  
����	 ���� ���  

 ��h ��2������ HpB $ ���;�� F>V���� ����
�� ��D�bK J�\�8  ����� $ ����2 ����* $ H* U�V u��? O�3 L
 �	
��� ����
DID  �	
���3SDID.  

 ����\�� 	;�2�3DID  W3>�� �+���0 .��1  �+/���" ��h ��2����8 F��'� ���� " @>�� ! M�4 �<� U�Vz��� . �3
 $ F7�p��� M�2�� �>V04h  _K0Fh  ��h ��2������ HpB $ F��'E�8  O� �#�;�� F>�`��� M�2�� J�" L����04h 308h 

30Ch .��X3�<r�� M�2�� ��� _K H;�� ��'E� @>�� ! M�2�� $ ��q� 	��.  
?3 ������ H���:7 	r*n�  �	
��� HpB $ �>l���� ����
�� ����\�� $SDID �+�\V3 ��p3&�� ���7�
��� ��� . $3

 �	
��� ����
�� ����\�� z�SDID  ��h ��2������ ! F	��� ���� $ =����� k��� J�\� :8  ��* ���� �X :K ����
 H\j�� ! 7D33 . _K ��h u7�0364 \� ���4��R7B D�*� �� ��* ��:  

x0h, x4h, x8h, xCh  
 ��`x  $ @>�� ! F7�p� ���4 uB J�\� >40h  _KFh.  
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1��R�p ��
c3 �hK3  ���2��00h  M�2�� C>2� L�	
�� q� T���� HpB $63  �	
��� ! ��2����SDID M�4 �<� f ��*	 L
 �	
��� ! F	��� J�\� �;;�DID  y��0 �0�� �	
�� �/��l�� M�2�� $ D>4 U;4B L���� P��r�� ��2���� HpB $189.  

  
j��� H\3  
 ���.'� /0� 12 345.'� 6�2DID 7SDID  ,��'�7DC  128 ��.8  

1364-03 

b0 

b1 

P 

P 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

������� 	
�

 �� ����

10����  

	
�

�������

�� ����

8���� 

��������� ����

�� 	
�6����   

 ������ �� DID  

�SDID�
���� DC

������� �����

  
2.2  
����	 "�#  

 >�VW��
�X� C�&�V�  $ T���� ! F>V���� ����
�� ��D8  ����� J�\� LY��°4 $ ��>���� >�V 3B ����b0  �����3b1  �K
 z��9��) $ v���� ����� !8 ���� (	/;�� U�V z�[��a 3B .O�0 �� ����
�� 7>V 6���0 L��� $3:  

�   ����� $b7 (MSB)  _Kb2 (LSB)  	r*B O�6 MSB  ������:7 ����
�� 7>V $]  
�   �����b8  HpB $ ��p3&�� ���7�
��� ��� O�b7-b2]  
�   �����b9  ����� }\V O�b8.  

 7>
�� ! F	��� ���� �X :K k��� J�\� :3DC  $ F>V���� ����
�� FD�bK ! H�
���� ����
 ����* 7>V >0>s��
���� ��R�± . H�
���� ����
 ����\� U;4n� 7>
�� Z��2� M�0  �hK L���� �'���*3 $ ���
 ��D !256  _K ���*

64  7>
�� >0>? $\d <" L���*DC ����* f�DB $ ��D>" H\b ! :K . 7>
�� W>03DC  $ J�\�0 u���14 ¢ U�V 1<r
 ����
�� ����*56  7>
�� W>03DC  $15  ����
�� ����* U�V60.  

3D�¦0 � ����
��� ���
 ��D ! H�
���� ����
 ����* 7>V $ ��s� 7>V _K ���� P��r�� ��2���� HpB $ F>V���
 $ J�\�� ��D>"4 FD3	a�� >�V ��js��� ����* Q�D7K ��X��� ����*.  

3.2  ,�%&�	 
���� 
����$  

�	�j0  ���2�� 	+N� :B00h  ���2��3FFh H�
���� ����
 ����* ! J����E� . �20	��� H\j� :3���
���� �2s�� ��h T
&p$\�3 ������� ��� $ 1�% T���� H\� ��>0>? $ >� : . ! z��� C�>l�X� U�V ���
 �20	[ C�2� L��h U�V W�r�*3

 �	
��� ������� W�#� �� ��* ���* H*DID 3SDID  M4	��3DBN  7>
��3DC . U�V ��R�r�� �20	��� C�2�3W��
�X�  f�X
 ���E� M�2�� vr���� q/j��� @> Z��2� U�V �r��r�� �20	��� C�2� z` ! LF>`�3 �07	" ���7�
� ��� >9�� ����
��� ����

�0�0>�/�� ����
�� f ¬ ��*.  
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4.2  '��!�%�	 *��+	 (CS) 

 ��h ��2������ ! O2�4>��� ����� ���4 J�\�10 H4n� ���� f���� f �03��� ���� ��:7  H4n� ���� f���� ���� $
��:7  �	
��� �
�����DID  M4	�� 3BDBN  �	
��� 3BSDID  7>
��3DC  ����\�� �"�*3UDW ��	�� !.  

 ��h ��2������ ! �B10 J������ J�\� ��`3 L���� ��:7 H4n� LSB  ��h ���* H* $10  z�[��a ��	�� ! ����
 ���\�� J�" LD�/�B U�VCS  ��2���� �8 x��s�� .�� �20	��� }/�� x��s��10 ���� .��3°�� ������ ¨LSB  $ 1�V���

�� <" 	/;��°��O2�4>��� ����� U�V q����� ©�/�`:� ��� =����� ¨. 

  

������� 2  
�!"#"� 1  

3��� ���4�� 5"� *"6��� ������� ������� *�
7 8���  

 �²�� O� ������� ��N��� JK�	
�� H�'�� �0��  �+/��� �+��K D�j�0 .�� F>V���� ����
��"=3>�� >�
;�� U�V ��'��� "
 F	2/�� C�\`B x�`1.3.3 ����#� ������� $ .C�2�3  �	
��� C�4DB Z�;� T����� H�'���� �²��DID  �0�� �	
� C�4DB3

 �0�R�r�� ����
��)SDID.(  
O� H�'���� �²��3:  

Society of Motion Picture and  

Television Engineers (SMPTE) 

3 Barker Avenue 

5th Floor 

White Plains 

NY 10601 

United States of America 

 ��"�	
³�� ��;�;l�� ��'��� M�2�� 	A| U�V �<[<� =���� P3	�\�S� f4��� FD�0� ������� ��� O��
��� Oi��0
SDID/DID > ra.org-www.smpte< . 

  
 �������3  
 �!"#"�1  

 ������� 	
�
������ ������� �������  

1  *(�� ��-�.���  

 H���" uB LF>V���� ����
�� HpB $ F	��� �2���* �"	
 �2�� uB ! F>V���� ����
��� 	r*B 3B ��D Q�D7K $\d
 $ ��qi� �;;�A .�� T[���� ��� %��r�X�� W���3 �l�� O�4	�� }�����:��
�X:�.  

 v&�� fp	�� ��D�bK F>V���� ����
�� C�D f��� JB x-EAV  3BSAV F	����� �2���� �0�>� U�V ��:>�� f F	b�� .
 ��D uB 7�p3 C>V �	�/0 YR�" F>V���� ����
��� 1���V � F	��� �2��� ����* �<� $ f���� W3B $\0  �hK3

����
�� C�D Q�D7K HpB $ �2���� H�* 	���3 F>V���� ����
��� .� fp	�� ��D�bK ! ��	"S� M�0 :B Oi��03v&�.  

http://www.smpte-ra.org/
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t
�� �+a
� ´��� ���
 F	��� �2�� $�c F>V���� ����
�� C�D J�\� JB Oi��03.  
 ������1 � �����  $���� 2 �'X��� 3�#�O�� 
�e�db�� �CD 3�#�O�� 
����� �PX &VHh0 `�2 &��=��� �# �t�A�� 
���HD`� >� �� Z

4�'�	 3�#�O	 
���	 1� 4�OE: ]: 14u0 ��3.  

��� W3>2  
,�- .��/��� � ��0��� ������� �������  

 ,,���9��'��:� 
���2;�� 
�<.�� ������ 

13,5 52510/273 �	 
�C"F0  ]:1 439 

11/274�	 �C"F1 444  ]:1 711 

13,5 6256/319�	 
�C"F0  ]:1 439 

7/320�	 
�C"F1 444  ]:1 723 

74,25  
(74,25/1,001) 

11257/569�	 
�C"F0  ]:1 919 

8/570  �	 
�C"F1 928  ]:2 195  �	�0  ]:1 919 

2  9�-:; */����� <= ������� ������� �>-  

 :U���0  $ ��
���� x���� .�� ��� Hr ����#� ������� Y��V Z�� u��� T���� �2����� q� F>V���� ����
�� C�	� H�
��
�� ����
 ����* $ W�[B �
�2��� q� H�
��255 ���*.  

 u7�/� ��R�\K C>V ���` !3W��
�X�  h��� $ >� <" LC�	�� ���$ C&�0 �  HpB $ ��%�	pS��+p�D7K  C�	*
��%�	pS� ��� $�a�0 : &�+� %�	p $ 6��� >4 �+�\�3 LF>V���� ����
�� C�	� f���� ! �0D��
 q�.  

 J�\0 JB x-3Q�D7K  MX�3 ��D Q�D7�� 1�4��� �2��� q� F>V�� ����
 ��D�0�>���  �0�+��� MX�3 ��	� �K �V���3
F>V���� ����
��� �2��� ��	� �K3 . MX�3 C�D ¦�
�3�0�>���  �e �2��� 1��D �0�+��� MX�337  �+�" �  LW���� $ ����*

 M�
��ADFµ¯�* �0�e� �"	
 O�3 L:  
�  ��D  MX�3�0�>��� DID = 88h]  
�    �0�+��� MX�3 ��DDID = 84h.  

 H\j�� z�034  O®�3 .�D ���>l�X��0�>��� �0�+���3.  
 ����
�� 7>V ��a0DC  ����
�� FD>" M4D3DBN  	/� >�V(0) . f�Dn 1�03��3 1��N�� C�	�� ��� W�[ J�\03

 �0�R�r�� ����
�� ¶M��¢V %��r�X�� ����*ADF.  
 ������1 �  �	 v�=�� wO�� x# X�H�� Hy: �"# 3X�[z� �"O"V ��"C# 14u08  ���=�� ]: 
���LSB  >���	 2 ��EH��� ;N10 


���. ���{� 
�EH�0 �E�F ;Ob0 �	 �� ` Z/�7� �Q��AF�DID  �� ^����� B��� 288h �8Bh  �V�� �PX �,b�������=�� 
�EH�0 ;Ob0�  ���{�
 �� ^����� B��� 284h �87h ���,A�� �V�� �PX �,b���.  

3  ������� ������� *(>- 9�-:; 	
�
���  

1.3   ���-./�0	 /&�%�	��#�&�	 
����	 ��1� 2	�"3 $45 �� �  

 B>�0&��`  F	/j��� F>V���� ����
��EAV  F	/j�� 3BSAV ��	�" ! 1���a� J�* �hK ����` ��h3  ! 3B ��� }�[
W��� }�[ ��	�". 
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j���H\ 4  
������� ������*' �=8��2 3> �	
 )�
,?  
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b) 
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C 
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(DID = A2.0h) 

D 
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D 
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OFF 

OFF 
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 ������ �	�
�

������ �������� 

(DID = A1.0h) 

D 
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N 

D 
C 

C 
S 

D 
I 
D 

C 
S 

D 
I 
D 

D 
C ?

C 
S 

D 
C 

D 
B 
N 

D 
B 
N 

OFF 

OFF 

���� ������� 

������ �� �	�
�

������ �������� ������� ����
 !� "��#��$�%

������ �������

 = ��&'� ()�* ���+88h

= ��&'� ()�* ���+84h

 ������ �	�
�

������ �������� ���� ������� 

������ �� �	�
�

������ �������� 

������ �	�
�

������ �������� 

 !� "��#��$�% 

������ ������� 

  
3>�V  %>���!  �0�>�&�` ������� 	���
�� $ uB 7�p3 $V 6j\�� HpB $ ����
�� ����* D���A� M�0 F>V���� ����
��� 7>�:  
�  ¢V�� MADF  H�� J�\0 �7�p3 C>V ���` !3 LT���&�#�  Q�D7S� ����V ! �3	j�� Oi��03 1�	��� O2����

 F	/j�� >
� F	b��EAV  F	/j�� 3BSAV.  
�  �
 FD�bK 7�p3 ���` ! ����
�� FD�bK �R�* �hK � >0>s�� �0�� �	
� ���4 D���A� M�0 LF>V���� ����
��� ��

ANC  1�®�3 CB x�j�� 1�®�3 CB �0�+��� 1�®�3 O��0�>���.  
�   MX�3 7�p3 $V 6j\�� ���` !�0�>� 6j\�� M�0 JB _K �2`<�� ����
�� ����* $ ���* H* D���A� M�0 L

¢
�� 7�p3 $V�� MADF  �0�« _K W����� M�0 3B&�` F>V���� ����
��.  
�   J�" L�0�+��� MX�3 7�p3 $V 6j\�� ���` !&�#�  >9�� �0�+��� MX�3 Y��� u���&�#�  ! O2����&�`  ����
��

1�	��� J�\0 F>V����.  
�  X� ��D 7�p3 $V 6j\�� ���` !�0>p FD�b�� �+a0�
� $\d YR�" Lx�j�� HpB $ � ����
��� F>

 F	2/�� ! �+��V ��;��� ��%�	p·� �
c�A J�\� F>V����2.3 7.(  
�   7>
�� C�>l�X� M�0 YR�" LF>V���� ����
��� �0D��
 FD�bK $V 6j\�� ���` !DC  HpB $ FD�bS� ���� f�����

 D���A� M�0 {̧  $3 L����
�� ��D �0�« f4� >0>?&�#� ��;� �� ��* O2���� �<VB Y��V.  

2.3  ��#�&�	 
����	 ��1� 2	�"3  
  B(   $ O/\0 � k��� J�\0 JB >� :&�#�  ��h $�c �+p�D7K f&�� ��	�� H�* HpB $ 	�����&�#�  ����
���

F>V����.  
^(  $V ��
��0  MX��� 3B F>V���� ����
��� �pD> F>0>p ��	� �0�+��� MX�3�0�>���  q� ��D Q�D7K ���` !

F>V���� ����
��� �0D��
.  

� (���� ��	
 ��� ����	������	�� �  
� (��
���� �������� ������� ���!"� ��	
 ��# ����	�� 
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Q(   ���` !C�&�V� F	b�� �0�+��� MX��� �V��� J�\� JB Oi��0 �«�" F>V���� ����
��� �0D��
 q� ��D Q�D7K.  
 7(   $ %&� F>V���� ����
��� F>0>p ��D t0�
� ���` !3 Lx�j�� ���
 ��D MX3 ���` !&�#�  u��� Y��?

 H�? F>V���� ����
��� ��"�cK ��D D�\��� $ >� : YR�" L�+��b f&�� ��	��&�#�  U�V ©�/#� HpB $ O2����
���� F>V���� ����
�� C�D z� ´��) F	2/�� 	NR�4(.  

4  ������� ������� *(>- ?�@ 	
�
���  

 F>V���� ����
��� ���
 ��D x�b T�2? M�0�
�X:���0�� �	
� $V �c DID  �	
� ���2� F>V���� ����
�� ��	�
 $ ����
�� �0��80h ��	�� Y���` 7�
� O2�4>� ���� Q�D7K3 .3>�/0  ©�/�`:� f ����j ��	* ��	�� MX�� ��h

����� $�c ����
�� C�D z� ´��&�#� >V����.  
\� F>V���� ����
��� F>0>p ��D Q�D7K J�\0 >43�� Y��? u��� %�a/�� ! 1��x�j�� HpB $ �®��� ��	 .$\�3  $

 ¹��� @	AB ��D Q�D7K ��X��� C�	�� ´���� ©�/�`:� uD3	a��&�#� Q�D7S� ����V ^�2VB ! O2���� . ��e J�\�X3
 $ ����
�� �0�� �	
�� ���4 ��"�cS� ��	��80h  u3��0 W�[3&�#� 	�� Q�D7K >
� O2����F>0>�� �� . $ >� :3

>0>p O2�4>� ���� ^���`� . y��0 F>V���� ����
��� ��D un o7n� >2�� JB � 37  uD3	a�� $ YR�" L����*
 $ D>2�� ��h J�* $ T2s���&�#�  ! 1�7�p� U2��X&�#� 1�	��� ���B u���.  

 H\j�� z�035 %�	pS� ��� H`�	.  
 ������1 �  1* v�=�� wO�� x# X�H�� ��� 3X�[z� �"O"V 14u08  ���=�� ]: 
���LSB  >���	 2 ��EH��� ;N10 
��� . �Q��AF�

H���� &	�F ;Ob0 U| Z/�7�� 
�bDID  �� ^����� B��� 280h �83h �,=[ �	 �� ` �EqH�h	 \�	PX �,b���.  

j��� H\5  
 �,��?7 ������� �2	�'� @�A������� ������� B�<- ���C.D� 
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����� ����� ������� 	�
���� ��� ������� 	�
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������� 	�
���� ��� ������� 	�
���� �������������� ���� ������� 	�
���� ���

= 	�
���� ��� ���� !
"80h

������� 	�
���� ��� 

������� 	�
���� ���
 # $�����
%��&�'� ������� 	�
���� ���

������� 	�
��!() *+�� ���
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 �������4  
 �!"#"�1  

 *�A�B�� *�
#C� ��D 0( ������� �>�"� *44��� *�
7 8��� ���E@  
*�
�:���� ���4��� F��G ���+
� H :�I�  

 J:3>�� 	"�03 34  ��� �+"G	
� .�� F>V���� ����
��� ���
���� ��2������ �;;l�� �0�e� �G	
� ��	/j� ��9�4
������� .��;�� ��h �0�07�	�� �:�;�:� ���4 ����� ! �
"���� ����s�� T�R H* 7�>�3.  

  

��� W3>3  
 	
��� � ������� ������� ���� �1��! ���231  

DID  E�F�.'� ��G�.'� ITU-R  

00h �EH�	 ;N 
���	

BT.1364 

80h U)"� �	�V�	 �	PX
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���,A�� �	PX
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����=�� �	PX
E0h 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX4 
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E1h 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX3 
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E3h 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX1 
E4h 3H	+�� Z���CO�� 
����� �	PX4

E5h 3H	+�� Z���CO�� 
����� �	PX3 
E6h 3H	+�� Z���CO�� 
����� �	PX2 
E7h 3H	+�� Z���CO�� 
����� �	PX1 
ECh 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX4

BT.1305 

EDh 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX3

EEh 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX2

EFh 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX1

F4h }c� �# a)(�� 
���	 �	PXBT.1304 

F8h 3H	+�� Z���CO�� 3��C�� 
����� �	PX4 

BT.1305 

F9h 3H	+�� Z?�CO�� �(j��� �	PX4 
FAh 3H	+�� Z���CO�� 3��C�� 
����� �	PX3 
FBh 3H	+�� Z���CO�� 
����� �	PX3 
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