
  �������ITU-R BT.1364-1 1 

������� 	ITU-R BT.1364-1
*

 

������ �	
��
� �����
� ������ ���  
������ ������ �������������� �����
�� ����!"�#�$�   

) �������	ITU-R 20/6
 ITU-R 42/6(  

)2005-1998(  

������  

��
��	 �� ���� ���� ��� ��	 ������	 ���!
"�� �#�$��% ���!
�	 ��$% ��&���	 '*+ , ��$�#�	 -�!��	 . �
/�$�	 ���"
 ��&���	 . ��01�
�� 2�3/
 �������	 ��"4��	ITU-R BT.656 ��&���	 .
 ITU-R BT.1120 . 6789	 ��3�#!��� :1�
� 7�1


 ;�1*��	 . �< �"=�4 7�� ��	 �>�?�@� A
8�	 7�B>	 ���&�� �=�C . ���!
�	 D�E F��94.  

�>�?�>	 ��
G �H	 �1�17	��	 �>�?�@� A
8�	 7�B@� �
%���I  

  �������� 	 
�� 
�  

  J(   K�L 8"�
1 M*�	 N"4��	 O�1�0���	 P��QR	 S/	�� ��TQH ���/ M�� �	8�#�	 �� 818
�	 �JU�"
�C	 �18�0�	 ��Q�V� 
 ���&���	 W��L X$� �� 2�3#Y ��"4��	ITU-R BT.601 
 ITU-R BT.656 
 ITU-R BT.799Z  

[(   ��1�0���	 P��QH �"\QJ �JHDTV ��1�0���� ��$�#�	 -�!��	 K�L 7�"�L>�% �+]�TQH M�� HDTV �� 2�3#Y N"4��	 
 ��&���	 W��L X$�ITU-R BT.1120Z  

P(   ��&���	 . ����L ^�?$�	 6E�_R	 �JITU-R BT.656 ��&���	 
J ITU-R BT.799 �	��`	 K�L 6E83�	 �"a�� 
H ���!
� �	E�_HZ�b	c �1�18�0�	 ���!
�	 6E�_d% �e�CEH 78
� f�1 g` ��/�h  

 7(   68L���	 ���!
�	 �	E�_H U�CEH 78
� �!C	�% ��3�3B -
�!�	 �17�?�4>	
 ����iT��	 8=	�0�	 �� 818
�	 j�$+ �J
Z�1�18�0�	 ���!
�	 6E�_d%  

 +(  J D	8k�C	 ���` . ��lJ �m�J n#?� ����iT��	 8=	�0�	 �J ���!
�	 �	E�_H ;oJ �� �0��k�	 p��Qq	 �� 8` r7
Z68L���	  

 
(   �	8�#�	 s
% �J;
0��% ;"
��� I�1�18�0�	 ���!
�	 6E�_H ��$"a�� ��	 68L���	 ���!
�	 �	E�_H   

  �����  

1   St��	 . 6E��*�	 68L���	 ���!
�	 6E�_H p��QJ D	8k�C�%1.  

                                           

*    �������� 	
�� 
���6 � ������� ��� ����� ��� ��
��! �
�
����� �"�#!"� $�%&� '(���� 2003 �"�#!"� $�%) ���&� *�&�+ ,�-+ 
 �
�
�����44.  



2   �������ITU-R BT.1364-1 

 

 �%&
�1  

���� ����������
� �	
��
�   

1  �	
���� 
������ 
����� ���� ��
 ���  

 �?` . �Q�V�	 ��"4��	 �1�18�0�	 ��$�#�	 -�!��	 U@u �� 68L���	 ���!
�	 �	E�_H ;3$� ���v D831 789	 S�$�	 �H
��"4��	 �1�18�0�	 ���!
�	 6E�_H �� N"4��	 w"!�	 .;� ;"B ID�E ;V_ . 68L���	 ���!
�	 ;"tx�
y�
� ��$� ���E  ,

�< ^�z	 ���1�+ .K�L �����	 M��B
 N�1 ��:  
|  Z68L���	 ���!
�	 ���E K�L :TV�	 �� �}V~ �%�� ;����  
|  ��
���
� �V"�� ���!
�	 �1�+ ,Z68L���	 �	E�_R	 �� 78� �"$� �����	 D���	 �1�+ ,  
|  Z�����	 U�Y K�L ��>8�	  
|  Z�1E	�"�C>	 ��>7  
|  �	 �H ;?� ��	 68L���	 ���!
255Z���E ;� . �"��   
|  ��!uq	 �L :TV�	 �� �V"��� N3�48� ��"�.  

 �
���� ��	 68L���	 ���!
�	 ;� ;oJ �� ���@�	 �	�	�oR	 c��	 f�1
255 I�m�J 
J ��!%	��� ����E . �"�� 
6E
�a��% ��C�"�� ��V� >.  


:&
 ��&���	 '*+ . 7�1��
�% }V~ U�� �"h 68L���	 ���!
�	 D�E :��� �� 78L ;� �� ����	 ;&	�/ . �����	 
!�	 ��#�	 n!��	 �	E�_R N"4��	 w"��#!_
 68L���	 ���!
�	 D�E P	E7d% n"�1
 ��V�	 N"4��	.  

 ������1 /�012�� 3�45�� 
61 3���78� ���%�8� ����9: ;1 ��<� ��=+ >: 3��9?� ��@  ;� A5B�� 
=� ;1 C&�)���� $�DE�+ �0D)�8� �
"�E�+ FG� HDI 	I�01 � 3��J ')��1 
�K L�� ���M� ��1���1+ N�%�O����D)���  . P���: 
=� ;1 ')��8� ,�! Q��R��� Q�� ;7S�7
+

3���78� ���%�8� ����9: ;1 �
28� .� ����9?� 

�T! ��(��%U� V� >: 3��9?� ��@+� HDI 	I�01 ;1 N�2=O� W�( ��� <XY��� >: Z�[
 3���78� ���%�8� ����9: P���: 
=� ;1 	I�08� ,�! Q��R��� Z��4! ;7S�7
 \]�+ ^�E�+ FG�) 
�
���� �`]�3.(  

 ������2 /
1�B! b����� ;Bc " 2�de��� 
f 
��� 3���78� ����9?� 
=� ;1 ���%�8� <71  .W�( Q�&! " -: �
��4�� ��e71 
��1�f 3��9?� 
�e7�( ��D)���.  

 ������3 / Z��4! 
=� ;1 ,�-+ g�
�7f hN�2=� g�i��=+ ^�j � gV�����U?� V���T�� k��! lj � *�S�S� *�N2= ���( m�n o�� k��! 
 ��- ���6D��� l( HT� Z� p+�j8 ��- ���6D���+ ���( 10��D�B�� o�) ;1 ���( .  

 �
1
 ���#�	 �!� �L10010001 W0&�% 145d 
J 91h �!k�	 �L �#
��	 f�1 �` . I1001000101 W0&�% 145,25d 
J 
91,4h.  

 �� ��$�$�	 �"�4 7�o
 ���01 WQd/ IM��� ��o MJ [��� ���` .
00.  

2   �� 
������� ����� 
���!"
#�8
�"�   

	 �Q�V�	 ��"4��	 �1�18�0�	 ��$�#�	 -�!��	 ��V� ��&���	 . ����L ^�?$�	 I������	
 �1�	��ITU-R BT.656 K�L 6E7�4 
 �� ���!
� ��"�� �1��10 �� ���!
� ��"�� �1�� K�L 6E7�3�	 �	������	 �� �#� 78L j�$+ K3#1 �V�
 I���% 8 

�3/ ���%.  



  �������ITU-R BT.1364-1 3 

 �� 6E�_H E
�� M7�1
10 Mc ���� U@u �� ���% 8	 ����	 �� ���% ��% �H ���%  :�0z)LSBs ( �` . I�"bE��u

 �� 6E�_H �h
 M7�18 Mc ������	 ��#�	 n!��	 U@u U�CER	 ;oJ �� ����C . ���% 10 ���% p��H �H ���% 

 f�1 I2	E�0&J ��V� �� 67�L
 I���/�hH ��4��H6E�_R	 ���!
� ���#%.  

6�L	���� WQd/ I7
89	 ��3�#!��	 78L X� �"�/ IS#C ��  
J ��#�	 �!C	�% ��c ��� �	�C 68L���	 ���!
�	 ;18
� f�1 

 ���#�	 �#h��>7 ;4q	) LSBs ( �0?�	 K�L) ;�1*��	 �\Q	1.(  
 �!C	�% ;�iT��	 K�L E�#�L>	 �?�31
10 ��1�0���� ��"4��	 ��$�#�	 -�!��	 ;oJ �� �3/ ���% HDTV W��L X$� �� 2�3#Y 

 ��&���	ITU- R BT.1120.  

3  �$�	
���� 
������ �%� �  

1.3  	
��
�� ������� ��� ����  
f�3$� �"$�	 �H 68L���	 ���!
�	 D�E 1 �"$�	
 2 �"$�	 �H ��` I1 �1�+ ,�
� ;oJ �� 68`	
 �"�� D8k��1 

 �"$�	 D8k��1
 ���!
�	2 n"�1 �� �+
 I��i�	 �	*� ��"�� U�"
�C�%�1�e	 ,�
� f�4 �� �#� E84 .  
��tx1
 ��#1 ���!
�	 �1�+ ,�
� f�4 �� ��"� 189 �	c ��3�#!� ;oJ �� 8 �+ �"� I���% ,�&�� 6�30�	 . 4.3 I

�/�� f�1 �` . A	�` 29 000 �	c ��3�#!� ;oJ �� �"�4 10���% .  
 ;VT�	 �#1
168L���	 ���!
�	 D�E �� �!"$�	 �1*+ .  

. ���!
�	 �1�+ ,�
� N!"$� 818B N�1 �"�/
68L���	 ���!
�	 ���E S�Q :  
|   �����1 : ���!
�	 �1�+ ,�
� W0&�% 78tx1 I68`	
 �"�V% ���!
� �1�+ ,�
� D8k��1ID) DID( ��#�� I

 ���!
�	 6E8/ f4�%)DBN ( ���!
�	 78L
)DC.(  
|   �����2 :�	 �1�+ ,�
� �� 2�#���� W0&�% 78tx1 I��$�	 ��"�V% ���!
� �1�+ ,�
� D8k��1 ���!
ID) DID (

 �1�+ ,�
�
ID ���!
�	 78L W
#�1 I�1�Q�m�	 ���!
�	 )DC.( 

��
x�
 �	c ��"�� ��0&�% 68L���	 ���!
�	 ,10���%  .:1�
��	 ��c ��#�	 ��t!C
 6E�_R	 S�Q ��$% ��!��
.  
 ;VT�	1  

	
��
�� ������� ��� ����  

 1364-01 

��������	 
���
�	 ����

   ���� ���	(ID)  
��
��� 
   ����� �� )1 ( 


����
��� ���� ���


�����
� 
����
 )  ��
���	255  

 (������ ��� ����

��������	 
���
�	 ���  
���
�	 ���  ������!	 "#�$	

  %�&!	   ( �1  

��������	 
���
�	 ����

���� ���	(ID)
��
��� 
����� ��)2( 

 
�����
� 
����
 )  ��
���	255  

 (������ ��� ����

��������	 
���
�	 ��� 
���
�	 ���   "#�$	
        ������!	

%�&!	   ('2 

   ���� ���	(ID)  
 �������� 
��
���

 



4   �������ITU-R BT.1364-1 

 

1.1.3  ��� ��� ����� �� 	
��
�� ����1  
 �"$�	 �� 68L���	 ���!
�	 D�E :����1N�1 �� :  

|  ��L 68L���	 ���!
�	 f)ADF (Z68L���	 ���!
�	 ���E �1	8% K�L U81 M*�	  
|   ���!
�	 �1�+ ,�
�)DID ( ���!
�	 ����� ;"
���	 ���!
� ��"�� . ���"9	 ���!
�	 �
�#Y 78� M*�	

68L���	Z  
|   ���!
�	 6E8/ f4E �"��)DBN ( �"$�	 ;oJ ��1 ,�
�% �#4�
��	 68L���	 ���!
�	 D�E �% ��� ��	 I�3/ 

 �1�+)ID (Zj��T�	 ���!
�	  
|   ���!
�	 78L f4E)DC (Z68L���	 ���!
�	 ���E . ;"
���	 ���!
� ��"�� ��"� 78� M*�	  
|   ;"
���	 ���!
� ��"��)UDW ( 78
% '�?4J25568L���	 ���!
�	 D�E �� ���E ;� . �"��  : S�Q 78�


 ���!
� Z��3�#!��� 678� �3��
 . ;"
���	  
|   N3�48��	 ��"�	 �"��)CS.(  

2.1.3   ����� �� 	
��
�� ������� ���2  
 �"$�	 �� 68L���	 ���!
�	 D�E :����2���!
�	 D�E ��$� :���� ��	 �&�$
�	 �	c ��  �"$�	 �� 68L���	 1 I��$m�C�% 

 ���!
�	 6E8/ f4E)DBN ( �1�Q�m�	 ���!
�	 �1�+ ,�
� �"�V% ��
1 M*�	)SDID.(  

2.3  ��� 	
��
�� ������� �)ADF(  
��L ��V�1 68L���	 ���!
�	 f)ADF (������	 f�3�	 �e ��"�� �@� �%��� �� :00.0h FF.Ch FF.Ch.  
 ������1 � ���� ��	
 �� 
	��
�� ��� �00.0h-00.Ch� FF.0h-FF.Ch �� ������ �� ���� �! �"# $��%� &'� �� �!�� &()� 

 
�* 
�+�,-8 
�* 
�+�,-� 
	�� 10
	��  . /"0 �� 1� 2 34�5� 
	��
�� ��� �� ������� 678 9��: ;)0 	� <=�� >� ?@=A��
	���� 
0�* B��� �CD 
	��
�� ��� �E	F �"# 9) &��7��� HIJ�1.(  

3.3   ������� �!�" #$�% ���&)DID(  
 ���!
�	 �1�+ ,�
� :���1)DID ( ��10 ;"B I���% 8 U
8�	 W$�#1 �� ��` I�1�e	 ,�
� �"�4 ��$� ���% 1 ;"B
 

'�Q7J �#� �+ �"� ���VL
 ��o
� ���7�
� ���#�	 �� K3#� ��:  
|   ���#�	 ��V�b7 (MSB) �H b0 (LSB)�4  �1�e	 ,�
� �")00h-FFh(  
|   ��#�	b8 ;oJ �� ��o
��	 ���7�
��	 ��% N+ b7-b0  
|  ��#�	 b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 ��"�V�	 f�3$�
DID �"$�	 �� ,�$&J �H 1 �"$�	
 2 . ��#�	 �#h �T1
b7=1 �"$�	 �H 2���"L 1 ��#�	 �#h �T1
 
b7= 0 �"$�	 �H 2���!
�	 �1�+ ,�
� �� J ��  .
 �"�V�	 ��V�00h ��*� ��$m�C>	 ,�
� �� S�Q �1�+ ,�
� ��	 

 :�$?��	) 6�30�	 �\Q	1.4.3.(  



  �������ITU-R BT.1364-1 5 

1.3.3  	��'*� ������� �!�" #$�% ����&  
 ��"�V�	 �HDID . �$�#�	 U
8�	 1 ��"�� ��0&�% "A
8�	 8�
?�	 K�L ����� " ��	 68L���	 ���!
�	 D�E K�L S#!�

 f\
� fb��"\$�	  F8� ����x� N+
 �1�
�	 �h
 ��"\$� ��	7E�1 ;�1*��	 2�< �"=�4 .  

 ��"�V�	
DID ����H E�T1 ��	 %� ��0&";"
���	 S�#!� "�#�	 F8�	 . f�3�	 K�L �?�3x�
 ����� �� . �J �V~


 ;"
���	 ��??�/�$?�	 
J�
� ������ �.  

 ��"�V�	 ��JDID ��0&�% ����H E�Tx1 ��	 " �	c ��3�#!�� 6����8���%  " f�3�	 K�L �?�3�
 ����� ���� N�/
�#�	 F8�	 . 67�o��	 .
 ;"
���	 �!C	�% ��?�?� �V~
/�$?�	 
J789	 ������� �.  

 ��"�V�	 �?�3�
DID ��0&�% �$�#�	 " �	c ��3�#!�� 6����8���%  "�#�	 F8�	 . f�4 �@� K�L . 	8L ��

f�3�	 04h-0Fh �	c ��3�#!�� 6���9	 8 N+ 68�`��	 ���?�	 f�3�	 �d/ I���% 04h
 08h
 0Ch . �+�� ��% f��C


�@m�	 f�3�	 ���� ���9	 F8�	 . 67�o��	 f�3�	 ��.  
 ��"�V�	 ��tx�
DID ��"�� ��0&�% �$�#�	 "6���� "���#3���	 ��3�#!���.  



6   �������ITU-R BT.1364-1 

 

 U
8�	1  

�!�+� #$�% ���, -�./  

� (	 
��
��� ���� ���DID 


��
��� �� 
��
��� ���� 
��
��� ���� 

00h LH
� ;M <NJ 

01h 

02h 

03h 

O�PQ(1
 

04h 

: 
0Fh 

 
�* 
	R�=��� O�PQ8
	�� (2 

10h 

: 
3Fh 

O�PQ 

40h 

: 
4Fh 

S���� ��
��� �"# &PN� 

50h 

: 
5Fh 

�� <�=�0&C
�N 

 TCA��2  
) 
	��
�� ���8 LH
0

��C"(�(  

60h 

: 
7Fh 

S���� ��
��� �"# &PN� 

80h U�)"� ��V�� 

81h 

82h 

83h 

O�PQ(1 

84h ��	,A�� �V�� 

85h 

86h 

87h 

O�PQ1(
 

88h ����=�� �V�� 

89h 

8Ah 

8Bh 

O�PQ1(
 

8Ch 

: 
9Fh 

O�PQ 

A0h 

: 
BFh 

S���� ��
��� �"# &PN� 

C0h 

: 
CFh 

&C
�N�� <�=�0 

 TCA��1  
) 
	��
�� ���8 LH
0

3�!�� �C"(�(  

D0h 

: 
FFh 

S���� ��
��� �"# &PN� 

  



  �������ITU-R BT.1364-1 7 

 U
8�	1 )����(  

� (
��
��� ���� ���	��������  (2
 (SDID)  � (
��
��� ���� ���	��������  (3 

(SDID)
 


��
��� �� 
��
��� ����
��
��� ���� 
��
��� �� 
��
��� ���� 
��
��� ���� 

00h LH
� ;M <NJ  00h LH
� ;M <NJ 

01h 

02h 

03h 

HN��� ;M 

01h 

02h 

03h 

04h HN��� 

04h 

05h 

06h 

07h 

HN��� ;M 

05h 

06h 

07h 

08h HN��� 

08h 

09h 

0Ah 

0Bh 

HN��� ;M 

09h 

0Ah 

0Bh 

0Ch HN��� 

0Ch 

0Dh 

0Eh 

0Fh 

HN��� ;M 

0Dh 

0Eh 

0Fh 

10h 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

F3h 

 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

 

10h 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

F3h 

F4h HN��� 

F4h 

F5h 

F6h 

F7h 

HN��� ;M 

F5h 

F6h 

F7h 

F8h HN��� 

F8h 

F9h 

FAh 

FBh 

HN��� ;M 

F9h 

FAh 

FBh 

FCh HN��� 

FCh 

TCA�� 2  

FDh 

FEh 

FFh 

�� ;MHN� 

 TCA��2  

FDh 

FEh 

FFh 

HN��� 

(1)
  �� �	IA�� 2 ��R�� 678 ���W�V� ?@=A� X8C�"� �"�	� ;M ?8� 	8H�� ���V 9JY 
	�� � ��� 	,A�� +�DIDs &Z� ��	[� "LH
� ;M <NJ"

 ��"U�)"� �C]V�� "�"��	,A�� �V�� "�"����=�� �V��".  
(2)

  ^=�� 	��A#SDID LH
�� DID �C�R�� �* 04h08 وh �0Ch $���� 2 _	' 	� <�=�0 ?@=A� 9J`E a1b .( <�=�0 2�8c	A8 >�(0 a
	�� 
63 &'� �� 3HN��� �C�� SDID 9A�=0 	CF aX0h�  X4h�  X8h�  XCh >: d�! X B��� 2 �C�� 1� >�(0 �� Fh�0h) �C�R�� _	AZ�V	�
00h) LH
� ;M <NJ.((  

(3)
  ^=�� 	��A#SDID LH
�� DIDs �# �e"�f �C�R� 04h �� 08h �� 0Ch $���� 2 _	' 	� <�=�0 ?@=A� 9J`E a1g.( 
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4.3   �!�0�1�� ������� �!�" #$�% ���&)SDID) ( ����� �� ������2�23 (  

 �"�V�	 :����SDID �� 10 �� �1�+ ,�
� �"�4 ���/ �£ I���%8 ��o
��	 ����7�
��	 8=	� ���% ���VL
 �$�#� N+ �"� 
'�Q7J:  

|   ���#�	 ���V�b7 (MSB) �H b0 (LSB) �� �1�+ ,�
� �"�4 8 ���% )00h-FFh.(  
|   ��#�	b8 ;oJ �� ��o
��	 ���7�
��	 ��% N+ b7-b0  
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 ��"�V�	 ��V� 84SDID �"$�	 �� ���!
�	 �1�+ ,�
� S�Q �� ��o N+ ��	 2 �H �#�$��% I ��3�#!�10���%  . I
 �� F8�	01h �H FFh U
8�	 . ��o �"� 1 . �"�3�	 ��V�
00h,�
� �� S�Q ;oJ �� 6���� .  

 �	c ��3�#!��	 .
8 ,�
��	 . 6����� ���% �C >H j�$+ ��V� > I���% SDID K�L U�?�	 �� �V~ �� I64 �"�4 
'�Q7J E��*� �+ �"� �$V�:  

x0h, x4h, x8h, xCh  

 �H ��`x	 . 68o	��� �"�4 MJ ��V� 84  �� F8�0h �H Fh.  
 �"�3�	 ��¤
00h ,�
�	 �� S�$�� ) U
8�	 �\Q	1( �d/ I63}��� I��3#��	 �"�4  �� �#3 ,�
��	 . 6����� f�4 DID I

 ��#1 �1�e	 ,�
� f�4 :��� �� E84 K?4J N!
�189�"�4 .  

1.4.3  #$��� 45 6
��� ������� �!�" #$�%  

 �� �1�e	 ,�
� �"�4 �/�� f�100h >J ��
 67�o��	 �	������	 s
% �� ���@�	 �	�oH ;oJ �� ,�
� �� S�$� 
;"
���6818�	 ��3�#!��	 . .  

5.3   ������� 	�
3 �,�)DBN) ( ����� �� ������1�23 (  

 f4��	 67�1� f��DBN �"$�	 �� �#4�
�� ���!
� ���E ;V� 8`	
 f4�% 1 ,�
� . j��T� DID�>7 ��!��
 j��T�  �
�1E	�"�C@�.  

¥"tx�
 �"�3�	 ;DBN �"$�	 �� ���!
�	 �1�+ ,�
� D�\Q . 1 K�L 8 �� 81	���
 ���% 1 �H 255�H ��` :  
|   ���#�	)MSB (b7  �Hb0 (LSB) |  ���!
�	 6E8/ f4E �"�4 ;"B)�����	(  
|   ��#�	b8 ;oJ �� ��o
��	 ���7�
��	 ��% N+ b7-b0  
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 ������1  � �� HZF� ;E�0 3h�HD ��	! 2 255 ��H�� >`E a3�#	N�� 
	��
C"� 34�Q 3h	i: &'� �� ��Oh DBN j	�h�4 >�(� 
 �� h�HC�V	�1 k: 255�=�	
��� �OH"� H�+�� ^� ��Oh .  

 ���#�	 �#h 8$L
b7-b0 f4��� DBN f4��	 ��V1 I�0?�	 K�L DBN >
 2@��u W�"
��1;¦#3���	  �1E	�"�C	 K�L ��>8�� 
���!
�	.  
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6.3   ������� 7
�)DC(  
 �"�V�	 ;m�DC ��"�V�	 78L UDWs �% F8�	 . ���"�4 ��#�
 �#�� ��	 0
 255�"��  . �	c ��3�#!� M��B
10 ���% 
N�1 �� K�L:  

|   ���#�	b7 (MSB) �H b0 (LSB)���!
�	 78L �"�4 ;"B   
|   ��#�	 b8���7�
��	 ��% N+ ;oJ �� ��o
��	 b7-b0  
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8 .  

8$L
�� U�"
�C	 D¥��
x1 Mc S�#!��	 . 68L���	 ���!
"�� ���E 8 ���#�	 �d/ IS�#!��	 ��c ;#4 �� 68§��� 
J ���% b0
 b1 
 ���7�o�� ��Q�V� > ��H) �� ��% n!C8���%  (�0?�	 K�L �"�!#h f�1 
J .��V�1 I��*� ����$�
 78
�	 DC N�1 ��:  

|   ���#�	b7 (MSB) �H b2 (LSB) ���#�	 N+ 6 MSB���!
�	 78
�   
|   ��#�	b8 ;oJ �� ��o
��	 ���7�
��	 ��% N+ b7-b2  
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 ������1 � ��H� �(l X UDWs �P��AF 
	��
C"� 
	C"F ^�h� �� ���+0 _�H'`� X: mn�	
o� >� ��OH�� 2  p�e[� >O��� �� ���=�� T=q�
He��� �"# . ��H�� &
' 3h�HD /�* �# U0H���UDWs 3h�Hq�� �A# ��W�N0 ��)r�� 
	C"F ^�h� �� j	r�r� j	C�h ��OH�� 2 _	E�"� /�7� 

U"���.  

7.3   8���
�� ������ ����&)UDW(  

��
1 �� ��` �����
�	 ;1�t�� ;"
���	 ���!
� ��"�� D8k��x��
��	 W/ ,DID ��"9	 �	�0T�	 �"a�� >J ��
 
������	 :00.0h I00.4h I00.8h I00.Ch 
 FF.Ch IFF.8h IFF.4h IFF.0h)  6�0T�	 ��V�
00h 6�0T�	
 FFh ��3�#!� . 
 �	c8���% .(  

 �o	��	 �31�!�	 ;m� >
�e�"
�C	 f4��	 . ��"9	 �	�0T�	 E��¨ M7�0� ;oJ �� UDWs&���	 '*+ �� 2	��o �V�
 �� 
S�#!� ;� �� �+818B �� 8% >.  

 f�3�	 ;"tx�
UDW �	c ��3�#!��	 . 8 ���#�	 . ���% b9-b2.  
 f4��� 78L K?4J ��#1UDWs 68`	
 ���E . 255.  

8.3   92�,
��� :��;� ���&)CS(  

 N3�48��	 ��"�	 �"�� D8k��x�)CS (	 �� 2�4@!Q	 68L���	 ���!
�	 ���E ��`@& 818t�� ,�
��DID f4��	 �L 
UDWs . �� �"�V�	 ��� :����
10 �� �"�4
 ���% 9 ��#�	
 ���% b9'�Q7J 78� �+ �"� :  

|   ���#�	 ���V�b8 (MSB) �H b0 (LSB)N3�48��	 ��"�	 �"�4   
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 �	c ��3�#!��	 . N3�48��	 ��"�	 �"�4 ��V�10���#�	 �� �1
���� ���%  ;4q	 ���% ����	 ��"� �� ����	 ��lJ ;4q	 
 ,�
��� �
%���	 ��lJDID f4��	 
J DBN ,�
��	 
J SDID 78
�	
 DC ��"�V�	 ��G
 UDW�����	 . .  

 N3�48��	 ��"�	 ���tx1
)CS ( �	c ��3�#!��	 .8 �	c �"�� ;� �� :�0z	 ����	 �� ����#�	 ��V� ��` I���% 
10����	 . ���%  �	c ��3�#!��	 . �< ���tx� ��	 �31�!�	 w0$% I�0?�	 K�L �Y�#a� �10���% ) . ���#�	 ©�$�


LSBsª�0�`>	 ��% ©�$� > �` . ���0$% �0?�	 ��"� .(  
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2�3#�� 2�!#h �0?�	 K�L N3�48��	 ��"�	 [���`	 6E
7 �1	8% ;#4 ª�0�`>	 ���%
 N3�48��	 ��"�	 ���% ��G �#a�
 .
1
N3�48��	 ��"�	 [���`	 6E
7 �L fo�Q ª�0�`	 MJ ;+�� f�.  

 �"�V�	 �/��
CS�e n�t?� MJ @% ��!uq	 �L :TV�� 67
8� 6E83�  . �L :TV�� �#C�$� ����E	�u D	8k�C	 Ni#$1

2�1E
�h ��c ��� g� ;"
���	 ���!
� ��t�t?�
 ��!uq	.  

4   ������� 	
�
�
����������� ������� �  

 �z	 ;oJ �� MJ I68L���	 ���!
�	 ;oJ �� ���& �«�V% 7�8tx� �3!$� MJ . �m�J 
J 68L���	 ���!
"�� ���E P	E7H �V~
 ���	8k�C>	 �� �+�i� ��?�?� ¬ ��	 SY�$�	 ��� ��$m�C�% U��	 w"Y ;&	�/
 N"4��	) 6�30�	 �\Q	1 I �\`@�	1.(  

�	 ��$�#�	 -�!��	 . ��J ��&���� �3%�!ITU-R BT.1120 ,@�u	
 ��?$�	 �	�$4 �� S%�!�� ��	 ���!
�	 ��"�� �d/ 
 �1�V�% ��$
� ��
� �	��q	M���`  ;� I��3��� 68L��� ���!
���` W% �&�z	 ����	 �o��	 6E�_d% J8#1 �"�$� ) �z	 f4E


CRCC.(  
	 �o��	 �	E�_H �#�� �J 68L���	 ���!
�	 D�E K�L
 ����EAV 
J SAV 6�_�#� )
 �z	 f4E ��"�� ���/ �£CRCC . 

 ��&���� �3%�!�	 ��$�#�	 -�!��	ITU-R BT.1120 ( �1	8% K�L ��	7��`68L���	 ���!
�	  . U
J �V� ­ 	cH I��*� ����$�

 ��c . �@m�	 ��"�V�	���	��
�	  fADF) 00.0h 00.0h FF.Ch(�o
 D8L �	��/	 �V~ WQd/ I ���!
"�� ���E MJ 7

���!
�	 D�E P	E7H ;oJ �� 6����� �3!$� N+ �3!$�	 ;��� �J
 68L���	 . �	E�_H . �	�/H j�$+ ��V1 >J Ni#$1

����	 �o��	.  

 8$L
U�"
�C	 ��&���� S%�!� ��% n!C ITU-R BT.1120 6�$3� �z	 w"Y �3!$� . �"a��	 �"��	 ;3Q ;oJ �� 
q	 ,@�u	 Ni#$1 > I�	��U�"
�C	�uv ��� Mq �3!$�	 ��� .  

 6�����	 �3!$�	 . 68L���	 ���!
�	 D�E ��V� �J Ni#$1
6E
����.  
 . 2���� �$"a�� 68L���	 ���!
�	 D�E ��V� �J 8% >
���	��o	E7H f�1 ��` 8L���	 : �% ��®�3� �� >
 �	�`J 

68L���	 ���!
�	.  
 '*+ 	8L ��
 789	 U����
��	 �d/ I��#�!��	;"
���	 2�
h�u ��V1 ��#!_
 68L���	 ���!
�	 �	E�_H P	E7H ;oJ �� 

�183��7	�/q	 ��"
���	  . ;�1*��	 D831
3�>����
��	 U�V_J �� 2�$V� 2@V_ .  
 ������1 ���	[� 
	��"
��� _	�sY� �# p)(�� &'� �� ��R������ ^��	t� �'�0  ������� 	u4�! 	CF ��	%	� ITU-R BT.1304 ^����� 2 

v��� 
	="��� �
D	s X� 3�#	N�� 
	��
�� �Oh �� 	8;@� �Rr"� �� 	,�E wHeo� ;M S	��	� ?8� 3�#	N�� 
	��
�� _	qE �CD ���	Z��xy	C 

	e����� 67z ��	[�.  

 �������1  
 	
����1  

 
� �������� ����� ������������� ����� ���� ���  

1  �����  

 ��&���	 . ��0&
 7�1 ��	 �Q�V�	 ��"4��	 �1�18�0�	 ������	
 �1�	��	 ��$�#�	 -�!��	 �HITU-R BT.656 �1�� K�L 6E7�4 
 �� ���!
� ��"��10 �	������	 �� �#� E84 j�$+ K3#1 �V�
 ���% ��8z	 . 67�o��	 �1�� K�L �bE84 �?�3� 

 ��"�� �� ���!
�8�3/ ���% .  
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 �� 6E�_H E
�� M7�1
10 �� ���� �L ���% 8 ���#�	 ��% . ���%  ��>7 ;4q	LSB�"bE��u
  .x1 �` .
 2	��J ��c ��

 ��Y���`>	 c��	 f�1 ­ �� 68L���	 ���!
�	 6E�_H K�L M��8� ��J ��*� �d/ I��"4��	 �1�18�0�	 ���!
�	 ;oJ �� 2>�#3�

	���@� . �� 6E��#� 6E�_H �h
 M7�1
8 �� ������	 ��#�	 n!��	 �L U�CER	 ;oJ �� 2�3`> ������	 . ���% 10 ���% 
 ���/�hH ���% p��H �H| 67�L �1�0& | 6E�_R	 ���!
� ���% �H ) ;VT�	 �\Q	2.(  

 ;VT�	2  
������� ���& 7�
3  

1364-02 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

0 

0 

b9 

b8 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

0 

0 

0 0 

 �� ������ 	
��10��
�  �� �
�8��
� 	������ � ���
 �� ������ 	
��10��
� 	�����

	������ �� ��
���� ��� 

 �� ���!

8��
� 

	�"�

	������

 	
#��
MSB

 	
#��
LSB

$%�&� 	��'
�� �("

)���
�� ��� ���*

  
K�L 2�C��4
 ;V_ . 68§���	 ���!
�	 ��"�� 7�8"x� I��c 8 ;V_ �H ���% 10 ��#�	 n!��	 �L E
�"�� ����$� ���% 

 ��&���� 2�3#Y ������	ITU-R BT.656.  
�>��	 ;� . WQ�"h �V~ > ��c �d/ I2�"=	7 2	E�0&J ����/�hR	 ����#�	 @� ��V� �` .
 . f�4 ���
� Ni#$1 IW��L ��$%


�	 F8�	 . 67�o��	 ���!
00.0h-00.Ch
 FF.0h-FF.Ch ���
� ;m� 00.0h
 FF.Ch :TV�	 ;oJ �� ��c
 A	���	 K�L 
 ����	 �o��	 �	E�_H �L)TRS ( 68L���	 ���!
�	 D@LJ
)ADF.(  

2   �� ���!� "� �#$�%�8����   

 ��%�4 68L���	 ���!
"�� 6E�_H f�"?� �V~U�"
�C@�	 �� ;� .  �	c �"\Qq8 �	c �"\Qq	
 ���% 10 ��c
 I���% 
�"\Qq	 ��� �L E
��	 �L �#����	 E��¯�% ,	��L>	 �!1�_.  

1.2  ������� �!�" #$�%  

 �	c ��3�#!��	 ;oJ �� �""?�	 68L���	 ���!
�	 �	E�_H ��V�8 �"$�	 �� ���% 2 ��"�� �� ;� K�L M��B N+
 I
 ,�
��	 ���!
�DID,�
��	
  SDID.  
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 ��"�V�	 �?�3�
DID U
8�	 ��$�#1 ��	 1 ��0&�% " �	c ��3�#!�86���� ���%  " F8�	 . f�4 �@� K�L�#�	 .
 �� 67�o��	 f�3�	 	8L ��
04h �H 0Fh �	c ��3�#!��	 ;oJ �� 6���9	 8 N+ ���?�	 68�`��	 f�3�	 �d/ I���% 04h 


08h
 0Ch .x�C
. f�3�	 �� �+�� ��#�@m�	 f�3�	 ��� �H ;?�� ���9	 F8�	 .  
 ���#�	 ;"B
��>7 �m�q	 ,�
��	 ;oJ �� ��8k���	 ���!
�	 ��"�V�	 �� SDID���VL
 ��o
��	 ���7�
��	 ��%  . ��


 ,�
��� ���!
�	 ��"�V�	 �%SDID �	c ��3�#!��	 . 6����� ���% �� A����% j�$+ ��V� > 8���% �C >H ���%  �"� 
 ;VT�	 . 7E
3 . �H ��c M7�1
64'�Q7J E��*� �+ �"� �$V� �"�4 :  

x0h, x4h, x8h, xCh  
 �H ��`x �� F8�	 . 67�o�� �"�4 MJ ��V� 84 0h �H Fh.  

2�#Q�o �$
h
 	cH
 �"�3�	 00h f�3�	 D83� I,�
�	 �� S�$�	 ;oJ �� 63 ,�
��	 . ��3#��	 SDID f�4 �@� �� �#��� I
� ,�
��	 . 6����� ��V� �??DID ��#1 �1�+ ,�
�� �0��k�	 f�3�	 �� E84 K?4J I���% O�"m�	 ��3�#!� ;oJ �� 189.  

 ;VT�	3  

 #$���� 8<� �� 4=>��� ?
�DID@ SDID 7
���@ DC �� 8���A   

1364-03 

b0 

b1 

P 

P 

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

������� 	
�

 �
� ����

10����  

	
�

�������

�
� ����

8���� 

��������� ����

�� 	
�6���� 

 ������ �� DID 

�SDID�
���� DC

������� �����

  
2.2  ������� 7
�  

 8$LU�"
�C	 D	��L	8L���	 ���!
�	 ���E  �� S�#!� . 68 ��#�	 ��V� IW�#°4 �� �+8���� 8$L 
J ���% b0 ��#�	
 b1 ��H 
 ��#=��) �� ��#�	 n!��	 .8���%  (�0?�	 K�L ��Y�#a� 
J .N�1 �� ���!
�	 78L :���1 I�$+ ��
:  

|   ��#�	 ��b7 (MSB) �H b2 (LSB) �m�J N+ 6 MSB ���% ��>7���!
�	 78L ��   
|   ��#�	b8+  ;oJ �� ��o
��	 ���7�
��	 ��% Nb7-b2  
|   ��#�	b9 ��#�	 wVL N+ b8.  

 78
�	 . 6����� ���% �C >H j�$+ ��V� >
DC �� 68L���	 ���!
�	 6E�_H . ;"
���	 ���!
� ��"�� 78L 818t�� 
���% ��Q�± . . ;"
���	 ���!
� ��"�V� K?4q	 78
�	 X��3� f�1 ­ 	cH I��*� ����$�
 �� �$�
� ���E256 �H �"�� 

64 78
�	 818B �V~ @/ I�"�� DC��"�� �%EJ �� �	E8/ ;V_ . >H  . 78
�	 U81
DC �� ��V�1 M*�	 14¥�  K�L 2@m
 ���!
�	 ��"��56 78
�	 U81
 DC �� 15 ���!
�	 ��"�� K�L 60.  
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��1E��	 ���!
"�� �$�
� ���E . ;"
���	 ���!
� ��"�� 78L  �� n�t& 78L �H ���% O�"m�	 ��3�#!� ;oJ �� 68L�
 �� ��V�� �	E8/46E
�a�	 8$L ��Tt��	 ��"�� P	E7H �!C	�% ��"�� .  

3.2  8���
�� ������ ����&  

���T1 �"�3�	 ��\� >J 00h �"�3�	
 FFh;"
���	 ���!
� ��"�� . ����"9	  . �31�!�	 ;VT� >
��"
���	�3t��  ��c S
 2	��o�V�
 ��&���	 '*+ ��S�#!� ;V� �+818B �� 8% >  . . ���% D	8k�C	 K�L �$�
� �31�Y D�3� I��c K�L U�m"�


 ,�
��� �#�$��% U��	 �+ �"� �"�� ;�DID
 SDID f4��	
 DBN 78
�	
 DC . K�L ��Q�m�	 �31�!�	 D�3�
U�"
�C	 �#C 
` . I68`	
 �17�/ ���7�
� ��% 8=	� ���!
"�� ���% ��"9	 f�3�	 �m���� �0T��	 F8� X��3� K�L �m��m�	 �31�!�	 D�3� �

�1�18�0�	 ���!
�	 �� ¬ �"�.  

4.2  92�,
��� :��;�  

 �	c ��3�#!��	 . N3�48��	 ��"�	 �"�4 ��V�10 ;4q	 ���% ����	 �� �1
���� ���% ��>7 ;4q	 ���% ����	 ��"� �� 
��>7 ,�
��� �
%���	 DID  f4��	 
JDBN ,�
��	 
J SDID 78
�	
 DC ��"�V�	 �/��
 UDWs�����	 . .  

 �	c ��3�#!��	 . ��J10����#�	 ��V� ��`
 I���% ��>7 ;4q	  LSBs �	c �"�� ;� �� 10 ��Y�#a� �����	 . ���% 
 �"�V�	 �d/ IE�0&J K�LCS ��3�#!� �< ���tx� ��	 �31�!�	 w0$% ���tx� 10���%  .x�
°�$ ���#�	 ©LSB �� 2�L�"� 

x� @/ �0?�	°�$N3�48��	 ��"�	 K�L ������ ª�0�`>	 ��% A����% ©.  

 �������2  
 	
����1  

!�"�� "�#$�� %�� ��&'(� �"��'(� ���)#(� ��*+ ,�#-  

,�
�� ;���� �²�+ N+ ������	 �"\$�	 �H�1�+  ��0&�% ����H E�Tx1 ��	 68L���	 ���!
�	 "	A
8�	 8�
?�	 K�L ����� "
 6�30�	 D�V`J ��`1.3.3�����	 ��&���	 ��  .
�� �4��1 ;�����	 �²�+  D�3� �J ,�
��	 D�4EJ X�?� S��$�%DID 

 �1�Q�m�	 ���!
�	 �1�+ ,�
� D�4EJ
)SDID.(  
N+ ;�����	 �²�+
:  

 Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE) 

 595W Hartsdale Avenue 

 White Plains 

 NY 10607 - 1824 

 United States of America 
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 �������3  
 	
����1  

 .�"/�0� 1*2*-���3�4�"��'(� ���)#(�   

1  ���� ��&�'���  

/ MJ I68L���	 ���!
�	 ;oJ �� 6����� �3!$"� �/�
� �3!$� MJ . 68L���	 ���!
"�� �m�J 
J ���E P	E7H �V~ ;&	�
 �� �+�i� �??xu ��	 SY�$�	 ��� ��$m�C�% U��	
 �k�� N"4��	 w"!�	�>�"
�C>	.  

 ����	 �o��	 �	E�_H 68L���	 ���!
�	 D�E �#�� �J ��EAV 
J SAV6�����	 �3!$�	 �1	8% K�L ��>8�	 �� 6�_�#�  .
2�"�L �� 6����� �3!$� ��"�� �@� �� �%��� U
J �V1 ­ 	cH
 ���E MJ 7�o
 D8L ���01 WQd/ 68L���	 ���!
"�� 

���!
�	 D�E P	E7H ;oJ �� �3!$�	 ;��� ����
 68L���	 ���!
"�� .����	 �o��	 �	E�_H . �	�/R	 f�1 >J Ni#$1
.  

s
#% ��a
% ³�"�� �$�
� 6����� �3!$� �"h 68L���	 ���!
�	 D�E ��V� �J Ni#$1
.  

 ������1 �� ����  $���� 2 �'h��� 3�#	N�� 
�_	qe�� �CD 3�#	N�� 
	��
�� �Oh &VHo0 X�2 &��=��� �# �{	A�� 
	��H�DX� >� 	� a
34�'�� 3�#	N� 
	��
� 1� 4	NE: k: 14|0 ��.  

 U
8�	2  

B�C8!
D��� �� �$E��� 	
��
�� �������   

 44H0�A�
�� T[� h	�
� +�!hHq��� �#	N��  

13,5 525 10/273 �� 
	C"F 0 k: 1 439 

11/274 �� �C"F 1 444 k: 1 711 

13,5 625 6/319 �� 
	C"F 0 k: 1 439 

7/320 �� 
	C"F 1 444 k: 1 723 

18 525 10/273 �� 
	C"F 0 k: 1 919 

11/274 �� �C"F 1 924 k: 2 283 

18 625 6/319 �� 
	C"F 0 k: 1 919 

7/320 �� 
	C"F 1 924 k: 2 299 

74,25  
(74,25/1,001) 

1125 7/569 �� 
	C"F 0 k: 1 919 

8/570 �� 
	C"F 1 928 k: 2 195 ��� 0 k: 1 919 

2  (�&)*������� +, ������� ������� �-&   

 >K&�1� ��!�� ��	 ��� ;m� �����	 ��&���	 W��L X$� M*�	 S�$�� �3%�!�	 �� 68L���	 ���!
�	 D��% ;"
�	  �� ��
%��
 �� U�YJ �
!3$�	 �� ;"
���	 ���!
� ��"��255�"�� .  

 M7�0� ��Q�V�H D8L ���` .
U�"
�C	 c��	 �� 8% @/ ID���	 ��� �� D��1 �� ;oJ �� �	�	�oR	 ��o	E7H D��� 
R	 ��� �"a�1 > ���� �	�o �� :��� 84 ��$V�
 I68L���	 ���!
�	 D��� �%��� . �1E��
� ���	�	�o.  
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 ��V1 �J ��
P	E7H fC	
 ���E P	E7d% 2�4�#�� �3%�!� �� 68L��� ���!
� ���E �1	8#�	 �1��$�	 fC	
 ����% ��H �L�#��
 
68L���	 ���!
"�� �3%�!� ����% ��H
 . fC	
 D�E ��
�
�1	8#�	 �e �3%�!� 2���E �1��$�	 fC	

 7 ���/ �£ IU�!�	 �� ��"�� 

 f�
�	ADF� N+
 I´¯�� �1�e	 �/�
:  
|   fC	
 ���E�1	8#�� DID = 88h  
|    �1��$�� fC	
 ���EDID = 84h.  

 ;VT�	 �#1
4 N®	
 ���E ���	8k�C	 �1	8#�	�1��$�	
 .  
 ���!
�	 78L �#a1DC ���!
�	 6E8/ f4E
 DBN �0& 8$L (0) . ��"�� �%Eq 2�1
���
 2�"\�$� D���	 '*+ U�Y ��V1


m�C�%$ ��µf��¥L �1�Q�m�	 ���!
�	 ADF.  
 ������1 � �� }�=�� ~�N�� �# h�H�� H�: �"# 3h	i�� �"N"V ��"C# 14|0 8 ���=�� k: 
	�� LSBs >���� 2 ��EH
�� ;M 10 


	��. ����� 
	EH
0 �E	F ;Ne0 �� �� X a/�7� �P��AF�DIDs �� ^����� B��� 2 88h� 8Bh �V�� �Oh 	,e��� ��=���� 
	EH
0 ;Ne0� 
 �� ^����� B��� 2 �����84h� 87h��	,A�� �V�� �Oh 	,e��� .  

3  ������� ������� ��-& (�&)* 	
�
�
��  

1.3   
!
FB�G�	
��
�� ������� ���� H��7I 8<� �� $
����   

 J8#1��` 6�0T��% 68L���	 ���!
�	 EAV 6�0T�	 
J SAV2�$"a�� ��� 	cH �"#�` ��c
  . 
J �z	 w"Y �	��/ . 
U��	 w"Y �	��/.  

 ;VT�	4  

	
��
�� �������� �2A��� 45 ��� H��7I  

1364-04 

a) 

b) 

D 
I 
D 

OFF 
OFF 

D 
B 
N 

D 
C 

OFF 
OFF 

C 
S 

D 
I 
D 

D 
C 

D 
B 
N 

C 
S 

D 
I 
D 

D 
B 
N 

?
C 
S 

D 
C 

OFF 
OFF 

(DID = A2.0h) 

D 
I 
D 

OFF 
OFF 

OFF 
OFF 

 ������ �	�
�

��
���� �������� 

(DID = A1.0h) 

D 
B 
N 

D 
C 

C 
S 

D 
I 
D 

C 
S 

D 
I 
D 

D 
C ?

C 
S 

D 
C 

D 
B 
N 

D 
B 
N 

OFF 
OFF 

���� ������� 

������ �� �	�
�

��
���� �������� ������� ����
 !� "��#��$�%

��
���� �������

 = ��&'� ()�* ���+88h

= ��&'� ()�* ���+84h

 ������ �	�
�

��
���� �������� ���� ������� 

������ �� �	�
�

��
���� �������� 

������ �	�
�

��
���� �������� 

 !� "��#��$�% 

��
���� ������� 

  

�(���� ��	
 ��
� ����	������	�� � 
� (��
���� �������� ������� ���!"� ��	
 ��
# ����	�� 
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8$L �8#�	 . �1	8% ��` �&�$
�	 �� MJ 7�o
 �L :TV�	 ;oJ �� ���!
�	 ��"�� E�#�u	 f�1 68L���	 ���!
"�� 78� 
������	:  

|  ¥L�� fADF IS%�!�  ;"� ��V1 '7�o
 D8L ���` .
���	 6�_�#� P	E7R	 ���"L . �
�T�	 Ni#$1
 2	����� N3#��	 
 6�0T�	 8
%EAV 6�0T�	 
J SAV.  

|   ���!
�	 6E�_H �Q�� 	cH �� 818t�� �1�+ ,�
� �"�4 E�#�u	 f�1 I68L���	 ���!
"�� �$�
� 6E�_H 7�o
 ���` .
ANC2�®	
 DJ �1��$�� 2�®	
 N+  2�®	
 DJ �!T�� �1	8#��.  

|   fC	
 7�o
 �L :TV�	 ���` .�1	8% :TV�	 f�1 �J �H �3`@�	 ���!
�	 ��"�� �� �"�� ;� E�#�u	 f�1 I
¥
�	 7�o
 �L�� fADF �1�« �H U�&��	 f�1 
J ��`68L���	 ���!
�	 .  

|   �d/ I�1��$�� fC	
 7�o
 �L :TV�	 ���` .���		 fC	
 W��� M*�	  8=	� �1��$����	 . N3#��	 ��` ���!
�	 
2	����� ��V1 68L���	.  

|  C�� ���E 7�o
 �L :TV�	 ���` .� ���!
"�� 6818o 6E�_d% ��a1�
� �V~ WQd/ I�!T�	 ;oJ �� ��
 6�30�	 . ����L ^�?$�	 �	�	�o¶� �
h�u ��V� 68L���	2.37 .(  

|  �!
"�� �1E��
� 6E�_H �L :TV�	 ���` . 78
�	 D	8k�C	 f�1 WQd/ I68L���	 ��DC ;oJ �� 6E�_R	 ���� �%���	 
 E�#�u	 f�1 }· ��
 I���!
�	 ���E �1�« �4�� 818B���	'@LJ W��L ^�?$� �+ �"� N3#��	 .  

2.3  	
��
�� ������� ���� H��7I  
 J(   �� N0V1 �� j�$+ ��V1 �J 8% >���	 �����	 ;��� ;oJ �� �����	  �	c �"h ��o	E7H ����	���	 ���!
"�� 

68L���	.  
[(  �L ��
��1 fC	�% 
J 68L���	 ���!
"�� �oE8� 6818o ����% �1��$�	 fC	
 �1	8#�	 �� ���E P	E7H ���` . 

68L���	 ���!
"�� �1E��
�.  
P(   ���` .D	��L	 ��V� �J Ni#$1 �«d/ 68L���	 ���!
"�� �1E��
� �� ���E P	E7H 6�_�#� �1��$�	 fC	�% �L�#��.  
 7(   �� ��� 68L���	 ���!
"�� 6818o ���E s1�
� ���` .
 I�!T�� �$�
� ���E fC
 ���` .���	 W��B M*�	 

 ;�B 68L���	 ���!
"�� ��/�hH ���E E�V�%	 �� 8% > WQd/ I��#!_ ����	 �����	���	 K�L ª�0�	 ;oJ �� N3#��	 
���	�E �% ³�" 68L���	 ���!
�	 D) 6�30�	 �\Q	4(.  

4  ������� ������� ��-& .�/ 	
�
�
��  

 68L���	 ���!
"�� �$�
� ���E �!_ S�3B f�1�1�+ ,�
� �L �h�
�C>�% DID ,�
� �"�3% 68L���	 ���!
�	 ����� 
 �� ���!
�	 �1�+80h������ W%��` 7�
x� N3�48� ��"� P	E7H
  .
8�01fC�� ��c  ª�0�`>	 �� �%�!T� ����� �����	 

����% �"h ���!
�	 D�E �% ³�"���	8L���	 .  

�	 W��B M*�	 ��a0�	 . 2�$V� 68L���	 ���!
"�� 6818o ���E P	E7H ��V1 84
�!T�	 ;oJ �� �®��	 ���� .�V�
 �� 
 ¸"�� F�uJ ���E P	E7H �!C	�% D���	 ³�"�% ª�0�`>	 ME
�a�	���	��	 P	E7R	 ���"L [�3LJ . N3# . '*e ��V�C


 �� ���!
�	 �1�+ ,�
�� �"�4 ��/�hR	 �����	80h M
��1 U�Y
 ���	6818�	 �����	 P	E7H 8
% N3#��	  . �� 8% >

818o N3�48� ��"� [���`	 . ��#1 68L���	 ���!
"�� ���E Mq r7q	 83�	 �J �£
7 ME
�a�	 �� WQd/ I��"�� 

t��	 �� E83�	 ��c ��� �� S3���	 . 2	7�o�� K3#�C ���	2	����� n#&J M*�	 .  
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 ;VT�	 �#1
5�	�oR	 	*+ ;`	�� .  
 ������1 � 1* }�=�� ~�N�� �# h�H�� �
� 3h	i�� �"N"V 14|0 8 ���=�� k: 
	�� LSBs >���� 2 ��EH
�� ;M 10
	��  . a/�7� �P��AF�

��� &�	F ;Ne0 U� 
	EH
DIDs �� ^����� B��� 2 80h� 83h	,=�i �� �� X �ExH
o� j	�Oh 	,e��� .  

 ;VT�	5  
	
��
�� ������� J�E3 ��
K�L� 	7��I@ 	
��
�� ���$�� M�N  

1364-05 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

D 

C 

OFF 

OFF 

C 

S 

D 

I 

D 

D 

C 

D 

B 

N 

C 

S 

OFF 

OFF 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

OFF 

OFF 

C 

S 

D 

C 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

D 

C 

OFF 

OFF 

C 

S 

D 

I 

D 

D 

C 

D 

B 

N 

C 

S 

OFF 

OFF 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

OFF 

OFF 

C 

S 

D 

C 

������� 	�
���� 
���

DID = 60.0h 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

D 

C 

OFF 

OFF 

C 

S 

D 

I 

D 

D 

C 

D 

B 

N 

C 

S 

OFF 

OFF 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

OFF 

OFF 

C 

S 

C 

S 

D 

I 

D 

D 

B 

N 

OFF 

OFF 

D 

C 

D 

C 

����� ����� ������� 	�
���� 
��� ������� 	�
���� 
���

������� 	�
���� 
��� ������� 	�
���� 
���
������
����� 
���� ������� 	�
���� 
���

= 	�
���� 
��� ���� 
!
"80h

������� 	�
���� 
��� 

������� 	�
���� 
���
 # 
$�����
%��&�'� ������� 	�
���� 
���

������� 	�
��!() 
*+�� 
���

�����
����� 
����  
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 �������4  
 	
����1  


����� 	�� �� ������� ����� 
����� 
��� ��!" #��$%  
!&�'��  
�
���(���� #)��")� *�+, #��-�" . (�/  

 �>
8�	 �/�13
 4 68L���	 ���!
"�� ��"
���	 ��3�#!��� �??k�	 �1�e	 ,�
� �	�0T% �"=�4 ��
� ��	 '*+ ��/
��&���	 .�8�
��!4 ��&�� . �
/�$�	 ���"t�� S�Q ;� 7��?�	 �	c �1�17	��	 �>�?�>	 .  

 U
8�	3  
�" #O$�% ��$=N ����� �� 	
��
�� ������� �!1  

 
��
��� ���� ���	DID !�"
#�� ����$���� 
%��	%� &�
� ��'�	 

00h �EH
� ;M 
	��
� 

80h  ���V�� ��Oh�U�)" 

84h
 

��	,A�� ��Oh 

88h
 

����=�� ��Oh 

BT.1364 

E0h  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh4  
E1h +�� a?
CN�� �(r��� ��Oh 3H�3  
E2h  ��Oh 3H�+�� a?
CN�� �(r���2  
E3h  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh1  
E4h ��
CN�� 
	��
�� ��Oh 3H�+�� a4 

E5h  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh3  
E6h  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh2  
E7h  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh1  

BT.1365 

ECh �� a?
CN�� �(r��� ��Oh 3H�+4 

EDh  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh3 

EEh  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh2 

EFh  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh1 

BT.1305 

F4h ��[� �# p)(�� 
	��
� ��Oh BT.1304 

F8h  3H�+�� a��
CN�� 3��C�� 
	��
�� ��Oh4  
F9h  3H�+�� a?
CN�� �(r��� ��Oh4  
FAh �Oh 3H�+�� a��
CN�� 3��C�� 
	��
�� �3  
FBh  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh3  
FCh  3H�+�� a��
CN�� 3��C�� 
	��
�� ��Oh2  
FDh  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh2  
FEh  a��
CN�� 3��C�� 
	��
�� ��Oh 3H�+��1  
FFh  3H�+�� a��
CN�� 
	��
�� ��Oh1  

BT.1305 
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 �����4  

 ����� �� 	
��
�� ������� ���� ���� �����2  

 ���� ���	
 
��
���

DID 

 ���� ���	
 
��
���
 ��������
SDID  

!�"
#��  
%��	%� &�
� ��'�	
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