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RECOMENDACION UIT-R BT.1300-3!

M étodos multiplex de servicio, transporte e identificacion
paralaradiodifusion detelevision digital terrenal

(Cuestion UIT-R 31/6)

(1997-2000-2004-2005)

Cometido

En esta Recomendacion se definen los métodos de transporte y multiplex de servicio para los sistemas de
radiodifusion de television digital terrenal. Se especificala utilizacion de la Recomendacion UIT-T H.222.0 |
Norma ISO/CEI 13818-1 (Sistemas MPEG-2) y sus limitaciones.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue muchas administraciones introduciran la radiodifusion de television digital terrenal
(RTDT) en las bandas de ondas métricas y decimétricas,

b) que €l servicio de radiodifusion de television digital terrenal exige la transmision
simultanea de sefial es de video, sonido, datosy control;

C) gue la implantacion préctica de sistemas de radiodifusion digital terrenal puede exigir
ciertas limitaciones y/o ampliaciones de la especificacion de transporte de la Norma 13818-1 de la
Organizacion Internacional de Unificacion de Normas/Comision Electrotécnica Internacional
(1SO/CEI);

d) gue en la Norma ISO/CEI 13818-1 (Sistemas del Grupo de Expertos sobre imagenes en
movimiento (Moving Picture Experts Group) (MPEG-2)) se establece una sintaxis comun de tren de
transporte (CTS);

e) gue en las Recomendaciones UIT-R BT.1207 y UIT-R BT.1209 se recomienda una sintaxis
comun de tren de transporte basada en la Norma | SO/CEI 13818-1;
f) gue los sistemas MPEG-2 definen dos métodos de transporte, €l de tren de programay €l de

tren de transporte, y que la sintaxis de tren de transporte esta optimizada para entornos en los cuales
puede haber errores de transmision;

0) gue seguira siendo necesario €l intercambio de programacion de diversas fuentes, lo cual
supondra exigencias especiales parala capa de transporte,

1 La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones introdujo modificaciones redaccionales en esta
Recomendacién en octubre de 2010, de conformidad con la Resolucion UIT-R 1.
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recomienda

1 gue los sistemas de radiodifusion de television digital terrenal cumplan la sintaxis de trenes
multiplexados y de tren de transporte de la Norma ISO/CEIl 13818-1, segin se estipula en las
Recomendaciones UIT-R BT.1207 y UIT-RBT.1209, por medio de uno de los métodos de
transporte de servicio descritos en el Anexo 1;

2 gue los sistemas de television digital terrenal se disefien de forma gque respeten e método de
armonizacion de los métodos multiplex de servicio resumidos en el Anexo 2.

NOTA 1-Es posible que nuevos sistemas o funciones de la radiodifusion de television digital terrenal
exijan la adicién de nuevos métodos normalizados al Anexo apropiado.

«Multiplex y transporte de servicio» se refiere alos medios que consisten en dividir e tren de datos
digital en «paguetes» de informacion, los medios que consisten en identificar de forma univoca
cada paguete o tipo de paquete, y los métodos apropiados para multiplexar paguetes de trenes de
datos de video, paquetes de trenes de datos de audio y paguetes de trenes de datos auxiliares en un
solo tren de datos compuesto por una secuencia de paguetes de transporte de 188 bytes.

El Anexo 1 describe los métodos de transporte de servicio y e Anexo 2 los métodos multiplex de
servicio.
NOTA — Puede encontrarse laNorma | SO/CEI 13818-1 en la siguiente direccion: http://www.iso.org/itu.

Anexo 1

M étodos de transporte de servicio

1 Introduccion

El método de transporte de servicio serd conforme a la sintaxis de tren de transporte MPEG-2
descrita en la Norma | SO/CEI 13818-1 (Sistemas MPEG-2). Se han normalizado las limitaciones y
ampliaciones admisibles de sistemas existentes, que se recogen en €l 8 2 del presente Anexo.

Al definir el mecanismo de transporte, es fundamental tener en cuenta el interfuncionamiento entre
medios digitales tales como radiodifusion terrenal, distribucion por cable, distribucion por satélite,
medios de grabacion e interfaces informaticas. El UIT-R recomienda que los sistemas de television
digital empleen la sintaxis de tren de transporte MPEG-2 para € empaquetado y la multiplexion de
sefides de video, audio y datos para sistemas de radiodifusion digital. La sintaxis de tren de
transportes MPEG-2 se desarroll6 para aplicaciones en las cuales |la anchura de banda de canal o la
capacidad del medio de grabacion esta limitada y es fundamental un mecanismo de transporte
eficaz. También se concibi6 parafacilitar €l interfuncionamiento con el mecanismo de transporte de
modo de transferencia asincrono (ATM).

2 M étodos de transporte de servicio

2.1 Descripcion general del sistema

Las caracteristicas de los Sistemas A, B y C de multiplex y transporte de servicio se especifican en
los Apéndices 1, 2 y 3, respectivamente.
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El formato de transporte y €l protocolo de los Sistemas A, B y C son subconjuntos compatibles de
la especificacion de sistemas MPEG-2 definida en la Norma | SO/CEI 13818-1. Los tres sistemas se
basan en un tren de transporte de paquetes de longitud fija definido y optimizado para aplicaciones
de entrega de television digital.

En estas normas de sistema se especifican ciertas limitaciones y ampliaciones con respecto a
sistemas MPEG-2. A continuacion se describe esa informacion.

2.2 Especificacion

La sintaxis y las seménticas de la especificacion de las normas de los Sistemas A, B y C son
conformes alaNorma | SO/CEI 13818-1, areservade las limitaciones y condiciones especificadas a
continuacion. Las limitaciones de codificacion que se aplican ala utilizacion de la especificacion de
sistemas MPEG-2 en los Sistemas A, B y C son las siguientes.

221 Normadelossistemas M PEG-2

2.2.1.1 Modelodetransporte normalizado (T-STD) de video

El T-STD de video se especifica en e §2.4.2 de la Norma ISO/CEI 13818-1 y cumple las
limitaciones del nivel codificado en €l tren elemental de video.

2212 T-STD deaudio
El T-STD de audio parael Sistema A se especificaen el 8 3.6 del Anexo A [ATSC-2].

El T-STD de audio para e Sistema B y el Sistema C se especifica en e §2.4.2 de la Norma
ISO/CEI 13818-1. El modelo tampdn para ISO/CEI 13818-7 se describe en e Anexo Q de la
Norma | SO/CEI 13818-1.

2.2.2 Descriptor deregistro

El Sistema A utiliza el descriptor de registro descrito en € §2.6.8 de la Norma 1SO/CEI 13818-1
paraidentificar el contenido de programasy trenes elementales para el equipo de codificacion.

En el SistemaB y el Sistema C, la utilizacion del descriptor de registro es conforme al 8 2.6.8 de la
Norma | SO/CEI 13818-1.

2.2.2.1 ldentificador deformato de programa

Los programas conformes a la especificacion del Sistema A podréan ser identificados por el
identificador de formato de 32 bits en un descriptor de registro incluido en € bucle descriptor (de
servicio) del programa en el punto del cuadro de correspondencia de programas (PMT, Program
Map Table) detallada en e §2.4.4.8 de la Norma ISO/CElI 13818-1. Cuando se utilice para
identificar el programa como conforme a la especificacion del SistemaA, € identificador de
formato se codifica conforme a 8§2.6.8 de la NormalSO/CEI 13818-1 y tiene un vaor
de 0x4741 3934 («GA94» en ASCII).

2.2.2.2 ldentificador deformato detren elemental de audio

Los trenes elementales de audio conformes a la especificacion del Sistema A podran ser
identificados por €l identificador de formato de 32 bits en un descriptor de registro incluido en €l
bucle descriptor de tren elemental (ES) en la seccion del cuadro de correspondencia de programas
(PMT) detalladaen el §2.4.4.8 delaNormalSO/CEI 13818-1. Cuando esté presente, el formato del
identificador se codifica conforme a §2.6.8 de la NormalSO/CEI 13818-1 y tiene un valor de
0x4143 2D33 («AC-3» en ASCII).
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Limitacionesrelacionadas con € programa

En e Sistema A, en el Sistema B 0 en el Sistema C no se necesitan limitaciones relacionadas con €l
programa para la atribucion de identificador de paquete (PID, Packet Identifier), aparte de las
especificadasen el § 2.2.7.1 siguiente.

224 Limitaciones de la informacién especifica del programa (PSI, Program Specific

Infor mation)

En e Sistema A, los constituyentes de programa de todos los programas se describen en la PS|
segun se especifica en lanormalSO/CEI 13818-1 y en € protocolo de informacion de sistema 'y
programa (PSIP, Program and System Information Protocol) [ATSC-3]. Las siguientes limitaciones
se aplican alainformacion PSI:

Los paquetes del tren de transporte identificados por un valor PMT_PID concreto estan
confinados a transportar sdlo una definicion de programa, como se describe en
unaTS program _map_section() (seccion de correspondencia de programa del tren de
transporte) Unica. Para las aplicaciones de radiodifusion terrenal, estos paquetes del TS se
ven forzados, ademas, a no transportar ningun otro tipo de cuadro PSI.

El tren de transporte se construye de tal manera que €l intervalo de tiempo entre el byte que
contiene € Ultimo bit de TS program_map_section() con la informacion de programa de
television, y las apariciones sucesivas del mismo TS _program_map_section() es inferior o
igual a400 ms.

Los numeros de programa estén asociados con los correspondientes valores PMT_PID del
cuadro de asociacion de programas (PAT, Program Association Table). El tren de
transporte se construye de tal manera que el intervalo de tiempo entre el byte que contiene
el dltimo bit de la program_association_section() (seccidn de asociacion de programa) y las
apariciones sucesivas del program_association_section() es inferior o igual a 100 ms. No
obstante, cuando las program_association_section(), CA_section() y
TS program_map_section() se aproximan a su tamafio maximo permitido, es posible
sobrepasar la velocidad de 80000bit/s que se especifica en e 8§24.23 de
ISO/CEI 13818-1. En los casos en que e tamafio de la seccion del cuadro es tal que la
velocidad de repeticion de100ms de la program association section() causaria €
rebasamiento de la velocidad maxima de 80 000 bit/s, € intervalo de tiempo entre el byte
gue contiene e Ultimo bit de la program_association_section() puede incrementarse, pero
en ningun caso sobrepasar 1os 140 ms, a fin de que, en ninguna circunstancia, se sobrepase
el limite de 80 000 bit/s.

Cuando un tren elemental con stream type (tipo de tren) 0x02 (video MPEG-2) esté
presente en e tren de transporte, se incluye el data stream alignment_descriptor()
(descriptor de aineacién del tren de datos) (descrito en € §2.6.10 de la Norma
ISO/CEI 13818-1) en € bucle descriptor inmediatamente después del campo
ES info_length  (longitud de informacion del tren eemental) en la
TS program_map_section() que describe dicho tren elemental. El valor del descriptor_tag
(rétulo descriptor) se pone a 0x06, €l valor de descriptor_length (longitud de descriptor) se
pone a 0x01, y el valor de alignment_type (tipo de alineacion) se pone a0x02 (unidad de
acceso de video).

No se permite que aparezcan encabezamientos de adaptacién en los paquetes de trenes de
transporte identificados por € PID 0x0000 (el PID del PAT), como no sea para sefialar con
el discontinuity_indicator (indicador de discontinuidad) que el version_number (nimero de
version) (8 2.4.4.5 delaNorma I SO/CEI 13818-1) puede ser discontinuo.



Rec. UIT-R BT.1300-3 5

No se permite que aparezcan encabezamientos de adaptacion en los pagquetes de trenes de
transporte identificados por un valor program_map PID como no sea para sefiaar con el
discontinuity_indicator (indicador de discontinuidad) que el version_number (nUmero de
version) (8 2.4.4.9 delaNorma | SO/CEI 13818-1) puede ser discontinuo.

En e Sistema B, los constituyentes de programa para todos los programas se describen en la PSI
segun se especifica en la Norma ISO/CEI 13818-1 y en la informacion de servicio (SI) segin se
especificaen [ETSI-4]. Las siguientes limitaciones se aplican alainformacion PSI:

Cada seccion del PAT y de PMT debe transmitirse por 1o menos unavez cada 100 ms.

El cuadro de informacion de red (NIT, Network Information Table) se define en
cumplimiento de la Norma ISO/CEI 13818-1, y e formato de datos se define ademas en
[ETSI-4]. El NIT es transportado en paguetes de trenes de transporte con un valor PID de
0x0010. Cada seccion del NIT se transmitird por lo menos una vez cada 10 s. El intervalo
de tiempo minimo entre la llegada del Ultimo byte de una seccién y ladel primer byte de la
seccion siguiente transmitida con las mismas table id (id de cuadro) y table id_extension
(ampliacion deid de cuadro) sera de 25 ms.

En el Sistema C, los constituyentes de programa para todos los programas se escriben en la PSI
como se especifica en la Norma ISO/CEI 13818-1 y en la informacién de servicio (Sl) segin se
especifica en [ARIB-2, ABNT-2, ABNT-3, ABNT-4]. A la informacion PSI se aplican las
siguientes limitaciones:

2.2.5

Cada seccion del PAT y del PMT se transmite preferiblemente a menos una vez
cada 100 ms.

El cuadro de informacion de red (NIT) se define de conformidad con la Norma
ISO/CEI 13818-1y el formato de datos se define ademés en [ARIB-2, ABNT-3]. El NIT es
transportado en paquetes de trenes de transporte con un valor PID de 0x0010. Cada seccién
del NIT debe transmitirse preferiblemente al menos una vez cada10s. Los paguetes de
trenes de transporte de la informacion de servicio con €l mismo PID se transmiten a una
velocidad de 4 kilobytes + 100% (0 a 8 kilobytes) empleando 32 ms para cada uno de ellos.

Limitaciones del tren elemental empaquetado (PES, Packetized Elementary Stream)

Lasintaxis y las seméanticas del PES se utilizaran para encapsular la informacién de tren elemental
de audio y video. La sintaxis de PES se utiliza para transportar la informacion indicacion de tiempo
de presentaciéon (PTS, Presentation Time-Stamp) e indicacion de tiempo de decodificacion (DTS,
Decoding Time-Stamp) necesaria para decodificar con sincronismo informacion de audio y video.
En esta seccion se describen |as limitaciones de codificacion de esta capa de sistema.

En el encabezamiento de paquete PES, se aplican |as siguientes restricciones:
Parael SistemaA:

El PES scrambling_control (control de aleatorizacion de PES) se codificard como «00».
LaESCR flag (bandera de ESCR) se codificara como «0».

LaES rate flag (bandera de velocidad de ES) se codificard como «0».

LaPES CRC flag (banderade CRC de PES) se codificara como «0».

Parad SistemaB:

Los siguientes campos de modo truco no se transmitiran en un tren de datos de
radiodifusion: trick_mode_control (control de modo truco), field id (id de campo),
intra_slice refresh (renovacion dentro del segmento), frequency_truncation (truncacion de
frecuencia), field_rep_cntrl (control de repeticion de campo).

Para el Sistema C no se indican las limitaciones especificas, pero pueden aplicarse si s preciso.
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En laampliacion de paquete PES del Sistema A, se aplican las siguientes restricciones:
- LaPES private data flag (bandera de datos privados PES) se codificara como «0».

- Lapack _header field flag (bandera de campo de encabezamiento de paquete) se codificara
como «0».

- La program_packet sequence_counter_flag (bandera de contador de secuencia de paquetes
de programa) se codificara como «0».

- LaP-STD_buffer_flag (bandera de memoriatampédn P-STD) se codificard como «0».

2.25.1 Limitacionesdel PES devideo
Las siguientes limitaciones se especifican en el Sistema A.

Cada paquete PES comenzara con una unidad de acceso video, segun se defineen el §2.1.1 de la
Norma ISO/CEI 13818-1, que esta alineada con € encabezamiento de paquete PES. El primer byte
de una cabida Util de paquete PES serd e primer byte de una unidad de acceso video. Cada
encabezamiento de PES contendra una PTS. Ademés, contendrd una DTS segun proceda. Para la
radiodifusion terrenal, el paguete PES no contendra més de una trama de video codificada, y estara
exento de datos de imagen video Unicamente cuando se transmita junto con el
discontinuity_indicator (indicador de discontinuidad) para sefiadar que el continuity counter
(contador de continuidad) puede ser discontinuo.

En el encabezamiento de paquete PES, se aplican |as siguientes restricciones:
- LaPES packet length (longitud de paquete PES) se codificara como «0x0000».
- El data_alignment_indicator (indicador de alineacion de datos) se codificara como «1».

Las limitaciones del PES de video del Sistema C se especifican en [ARIB-3, ABNT-1].

2.252 Limitacionesdel PES deaudio
Las siguientes limitaciones se especifican en el SistemaA.

El decodificador de audio puede ser capaz de decodificar simultaneamente méas de un tren elemental
gue contiene diferentes elementos de programa y, a continuacion, combinar los elementos de
programa en un programa completo. En este caso, € decodificador de audio puede decodificar
secuencialmente tramas de audio (o bloques de audio) a partir de cada tren elemental y efectuar la
combinacién (mezcla) sobre la base de una trama (o bloque). Para obtener |a sefial de audio a partir
de los dos trenes elemental es reproducidos en sincronismo de muestras exacto, es necesario que los
codificadores del tren elemental de audio original hayan codificado sincronizadamente la trama de
dos elementos de programa de audio, es decir, si e programa de audio 1 tiene la muestraO de
traman en e momento t0, € programa de audio 2 tendra también una traman que comienza con su
muestra0 en el momento idénticot0. Si la codificacion se efectla con sincronismo de trama, las
tramas de audio correspondientes deberan tener valores idénticos de PTS.

Si pagquetes PES de dos servicios audio que se han de decodificar simultaneamente contienen
valores idénticos de PTS, las correspondientes tramas de audio codificadas contenidas en los
paguetes PES deben presentarse a decodificador de audio para decodificacion sincrona simultanea.
Si los valores de PTS no corresponden (lo cual indica que la codificacién de audio no esta
sincronizada en trama), las tramas de audio mas proximas en e tiempo se podran presentar al
decodificador de audio para decodificacion simultanea. En este caso, ambos servicios se pueden
reproducir con una diferencia de sincronizacion de hasta la mitad de la duracion de una trama (que
es a menudo satisfactorio, por gemplo, la informacién superpuesta a la voz no requiere una
temporizacion precisa).
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El stream_id (valor de id de tren) para audio del Sistema A sera 1011 1101 (private stream-1 (tren
privado 1)).

Las limitaciones del PES de audio del Sistema C se especifican en [ARIB-3, ABNT-1].
2.2.6  Serviciosy caracteristicas

2.2.6.1 Informacion desistema/servicio

Ademés de la PSI definida en la Norma | SO/CEI 13818-1 que da informacion para el maltiplex en
el cual esta contenida la informacion de servicio (o de sistema) (Sl) del Sistema A, del SistemaB y
del SistemaC, permite identificar los servicios 0 sucesos para € usuario y también puede
proporcionar informacién sobre servicios transportados por multiplex diferentes e incluso otras
redes. Los datos SI completan los cuadros PSI especificados en la Norma ISO/CEI 13818-1
proporcionando datos para facilitar la sintonizaciéon automética de los decodificadores, e
informacion destinada a su visualizacién por el usuario. La Sl es transmitida mediante descriptores
incluidos en cuadros de informacion PSI o en cuadros conformes a la sintaxis de seccion privada
definida en laNorma | SO/CEI 13818-1.

La Sl del Sistema A se generara segun se especificaen [ATSC-3].

La Sl del Sistema B se especifica en [ETSI-4], y se proporcionan directrices para su utilizacion en
[ETSI-5].

La Sl del SistemaC vy las directrices para su utilizacion se especifican en [ARIB-2, ABNT-2,
ABNT-3, ABNT-4].

2.2.6.2 Guiadeprograma

En e Sistema A, se deben transmitir en el tren de transporte los datos que soportan una guia de
programa interactiva. La informacion de sistema y los datos de guia de programa se transportaran
en paguetes de tren de transporte con PID Ox1FFB, que estara reservado exclusivamente para los
datos Sl. Estos datos se formatardn conforme a la estructura y sintaxis descritas en «Program and
System Information Protocol for Terrestrial Broadcast and Cable» (Protocolo de informacion de
sistema y de programa de cable y difusion terrenal) en [ATSC-3]. La base de datos de guia de
programa permite a un receptor presentar en pantala informacion de programa y contiene
informacion de control parafacilitar la navegacion.

En e Sistema A, los trenes elementales S| identificados por paquetes de trenes de transporte con

PID Ox1FFB, asi como los PID definidos por Sl para cuadros de informacion de eventos 'y cuadros

de texto extendido se adheriran a un modelo STD que se puede describir mediante un descriptor

memoria tampdn de suavizado MPEG (8 2.6.30 de la Norma ISO/CEI 13818-1) con las siguientes

limitaciones:

- Lasb leak rate (tasa de fuga de memoria tampdn) serd 625 (lo cual indica unatasa de fuga
de 250 000 hit/s).

- La sb_size (dimensién de la memoria tampon) sera de 1 024 (lo cua indica una dimension
de la memoriatampon de suavizado de 1024 bytes).

Obsérvese que aqui se hace referencia al descriptor de memoria tampén de suavizado para describir
el modelo STD paralos datos S, y ello no implica que haya que incluir un descriptor de memoria
tampon de suavizado paralos datos Sl en laPMT.

Los datos Sl del Sistema B o0 del Sistema C también se pueden utilizar como base de una guia de
programa el ectrénica; |os métodos de presentacion no figuran en la especificacion.
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2.2.6.2.1 PID deinformaciéon desistemay PID deinformacién de servicio

En e Sistema A, ciertainformacion de sistema se transmite en €l tren de transporte. El tren de datos
Sl se transportard en paquetes de tren de transporte con PID Ox1FFB. Este PID se reservara
exclusivamente paralainformacion Sl. Lainformacién Sl se formatard conforme alaestructuray la
sintaxis descritas en «Protocolo de informacion de sistema y de programa para cable y difusion
terrenal» en [ATSC-3]. En esa norma se indican las limitaciones que se aplican a determinados
medios de transmision.

Lainformacién de servicio del Sistema B define ocho cuadros que son transportados en paguetes de
tren de transporte con valores PID 0x10 a 0x14. Se asigna € valor de PID 0x10 a NIT, cuya
estructura interna no esta definida en laNorma | SO/CEI 13818-1 y que esta definida detalladamente
en [ETSI-4]. Los PID 0x15 a Ox1F estan reservados para uso futuro por el SistemaB.

La Sl del Sistema C define ocho cuadros que son transportados en paquetes de tren de transporte
con valores PID 0x10 a 0x14, inclusive. Se asigna el valor de PID Ox10 a NIT, cuya estructura
interna no esta definida en la Norma 1SO/CEI 13818-1 y que aparece definida detalladamente en
[ARIB-2, ABNT-3]. Los PID 0x15 a Ox2F inclusive se utilizan 0 se reservan para uso futuro por el
Sistema C.

2.2.6.2.2 Modelo STD deinformacion de sistema/servicio

En e Sistema A, los trenes elementales Sl identificados mediante paguetes de trenes de transporte

con PID Ox1FFB, asi como los PID definidos por Sl para cuadros de informacion de eventos y

cuadros de texto extendido se adheriran a un modelo STD que se puede describir mediante un

descriptor memoria tampén de suavizado MPEG (8 2.6.30 de la Norma ISO/CEI 13818-1) con las

siguientes limitaciones:

- Lasb leak rate (tasa de fuga de memoria tampdn) serd 625 (lo cual indica unatasa de fuga
de 250 000 hit/s).

- La sb_size (dimension de la memoria tampon) sera de 1024 (lo cual indica una dimensién
de la memoriatampon de suavizado de 1024 bytes).

Obsérvese que aqui se hace referencia al descriptor de memoria tampdn de suavizado para describir
el modelo STD para los datos Sl, y ello no implica que haya que incluir un descriptor de memoria
tampdn de suavizado paralos datos Sl en laPMT.

En e Sistema B, los datos de informacion de servicio obedeceran a la siguiente limitacion. El
intervalo de tiempo minimo entre la llegada del Ultimo byte de una seccién y la del primer byte de
la seccion siguiente transmitida con los mismos PID, table id (id de cuadro) y table id_extension
(ampliacion de id de cuadro), y con section_number (nimero de seccion) igual o diferente, sera
de 25 ms.

En el Sistema C, los paquetes de trenes de transporte de la informacion de servicio con e mismo
PID se transmiten a una velocidad de 4 kilobytes + 100% (O a 8 kilobytes) empleando 32 ms para
cada uno deellos.

2.2.6.3 Especificacion de servicios de datos privados

Los datos privados permiten afiadir nuevos servicios auxiliares a servicio de television digital
basico especificado en las normas de los Sistemas A, B y C. Los datos privados se pueden insertar
en diversas capas, segun se especifica en las Normas | SO/CEI 13818-1 y 13818-2, y permiten una
extensién compatible de los servicios.
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En el SistemaA, el soporte de datos privados viene dado por |os siguientes mecani smos:

- Se pueden transportar datos privados en el campo de adaptacion de paquetes de trenes de
transporte (8 2.4.3.4y 2.4.3.5 delaNorma |SO/CEI 13818-1).

- Se pueden transportar datos privados como tren elemental separado. Los codigos
stream_type (tipo de tren) en la gama 0xC4 a OXFF estan disponibles para los tipos de tren
definidos atitulo privado (no descritos en las normas del Sistema A).

En el SistemaB, €l soporte de datos privados viene dado por mecanismos tales como:
- en el encabezamiento de adaptacion de paguetes de trenes de transporte;

- un tren elemental separado cuyo PID puede figurar como referencia en e PMT. El
contenido puede ser identificado por uno o varios de los siguientes. campo stream_type
(tipo de tren), registration descriptor (descriptor de registro), private data
indicator_descriptor (descriptor indicador de datos privados);

- secciones privadas;
- datos privados en €l encabezamiento de paguete PES.
En el Sistema C, el soporte de datos privados viene dado por mecanismos tales como:

- un tren elemental separado cuyo PID puede figurar como referencia en e PMT. El
contenido puede ser identificado por uno o varios de los siguientes. campo stream_type
(tipo de tren), data_component_descriptor (descriptor de componente de datos);

- secciones privadas;
- paguetes PES gue contienen datos privados.

2.2.6.3.1 Modedo deverificacion

22.6.3.1.1 Modelo de verificacion para el Sistema A

La norma del Sistema A utiliza un modelo de verificacion que caracteriza un decodificador
idealizado, segun se especificaen el § 2.4 de laNorma |SO/CEI 13818-1 para datos de video, audio
y PSl. Paralos trenes de datos Sl definidos en el Sistema A, e modelo es el que se describe en €
87 de[ATSC-3].

2.2.6.3.1.2 Modelo de verificacion para el SistemaB

La norma del Sistema B utiliza el modelo de verificacion que caracteriza un decodificador ideal,
segun se especificaen el § 2.4 de laNorma |SO/CEI 13818-1 para datos de video, audio y PSI. Para
los trenes de datos definidos en el SistemaB, los modelos vienen dados por las siguientes
especificaciones:

— §5.1.4 de [ETSI-4] parainformacion de servicio,
- § 5 de[ETSI-2] parateletexto,
- 8§ 6 de [ETSI-6] para sistemas de subtitulado.

2.2.6.3.1.3 Modelo de verificacion para el Sistema C

La norma del Sistema C utiliza el modelo de verificacion que caracteriza un decodificador ideal,
segun se especificaen el § 2.4 delaNorma I SO/CEI 13818-1 para datos de video, audio y PSI. Para
los trenes de datos definidos en el Sistema C, los modelos seindican en [ARIB-4, ABNT-5].

2.2.6.3.2 Tipodetreny descriptoresPMT

Un nuevo servicio auxiliar se describird como un tren de programa o elemental a través de PSI
documentada.
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2.26.321 Tipodetren

Se pueden utilizar varios identificadores que forman parte de la seccion de transporte de la norma
de television digital del Sistema A paraidentificar la sefid o partes constituyentes de la misma. En
e Sistema A, los codigos stream_type (tipo de tren) en la gama 0xC4 a OxFF pueden utilizarse para
identificar tipos de tren privados.

El SistemaB y e Sistema C no asignan codigos de tipo de tren privado de usuario.

2.2.6.3.2.2 DescriptoresPMT

La especificacion de servicio auxiliar comprendera todos los descriptores pertinentes que se hallan
en e cuadro de correspondencia de programa. Concretamente, se recomienda incluir €
private_stream identifier (identificador de tren privado) o €l registration_descriptor (descriptor de
registro), o ambos. El Sistema A especifica que el stream_type (tipo de tren) no es un tipo de tren
normalizado de acuerdo con [ATSC-4].

El SistemaA especifica la utilizacion de descriptores definidos en la Norma 1SO/CEI 13818-1
como sigue:

Si bien €llo no es necesario para un tren con un codigo stream_type (tipo de tren) Unico en lanorma
del Sistema A, mejorara el interfuncionamiento si el tren estéa almacenado fuera de la norma o se
transmite en otrared que tiene su propio juego de codigos stream_type.

El Sistema B especifica la utilizacién de descriptores definidos en la Norma | SO/CEI 13818-1 como
sigue:

video_stream_descriptor se utilizara para indicar trenes de video que contienen

(descriptor de tren de video): datos de imagenes fijas, o trenes que no cumplen las
limitaciones del perfil principal en el nivel principal.

audio_stream_descriptor se utilizara para indicar trenes de audio con frecuencias

(descriptor de tren de audio): de muestreo de 16, 22,05 6 24 kHz.

hierarchy_descriptor se utilizard para indicar trenes de video o audio

(descriptor de jerarquia): codificados como més de una capa jerarquica.

target_background_grid_descriptor se utilizara para indicar cuadriculas de fondo objetivo

(descriptor de cuadricula de fondo diferentes de 720 x 576 pixeles.

objetivo):

CA_descriptor (descriptor de CA): se codificara segun se describe en [ETSI-1, ETSI-3].

ISO_639 _language descriptor estara presente i en un programa estén presentes més de

(descriptor de lenguaje I SO 639): un tren de audio (o video) con diferentes lenguajes.

El Sistema C especifica la utilizacion de los descriptores definidos en la Norma | SO/CEI 13818-1
siguientes:

CA_descriptor (descriptor de CA): se codificara segun se describe en [ARIB-1, ABNT-3].

copyright_descriptor (descriptor de se codificard segun se describe en [ARIB-1, ABNT-3].
derechos de propiedad intelectual):

2.2.7 Asignacion deidentificadores
En este punto se resumen los identificadores y cédigos que tendran un valor fijo.
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2.2.7.1 ldentificadoresde paquete detren detransporte

Para todos |os sistemas, los valores PID 0x0000 a 0x000F y Ox1FFF se utilizan o estan reservados,
de acuerdo con laNorma | SO/CEI 13818-1.

Para el Sistema A, los paquetes del tren de transporte identificados con valores PID de la gama
0x0010-0x002F y Ox1FFO-Ox1FFE sblo se utilizaran para transportar datos compatibles con las
normas reconocidas por € Sistema A que especifiquen las asignaciones de valor PID fijas en dicha
gama. PID Ox1FFB se utiliza paratransportar datos Sl [ATSC-3].

Para € Sistema B, € Sl [ETSI-2] utiliza los PID 0x10 a 0x14, y los PID 0x15 a Ox1F estan
reservados para futuras ampliaciones del Sistema B.

Para e Sistema C, los PID 0x10 aOx2F son utilizados por € Sl [ARIB-2, ABNT-3] o estén
reservados para futuras ampliaciones del Sistema C.

2272 Tipodetren

En e Sistema A, los codigos stream_type (tipo de tren) actuamente asignados o disponibles para
asignacion futura en las normas del Sistema A son los comprendidos entre 0x80 y 0xC3. El cddigo
stream_type (tipo de tren) para trenes que llevan audio del Sistema A tiene € valor 0x81. Los
codigos stream _type (tipo de tren) en la gama 0xC4 a OxFF estan reservados para identificar
elementos de programa definidos a titulo privado (no descritos en las normas del SistemaA).

En el SistemaB y e Sistema C no se han asignado codigos stream_type.
2.2.7.3 Descriptores

2.2.7.3.1 Descriptor deaudio del Sistema A

En la norma de televisidon digital del Sistema A e descriptor de audio estard incluido en la
TS program_map_section (seccién de correspondencia de programa TS). Lasintaxisseindicaen €
Cuadro 2 del Anexo A alanormadel Sistema A en [ATSC-4]. El descriptor de audio del Sistema A
tiene las siguientes limitaciones:

— El descriptor_tag (valor del rétulo descriptor) serd Ox81.
- Si existe el campo textlen, tendra un valor de «0x00».

2.2.7.3.2 Descriptor de memoriatampon de suavizado de programa

En & Sistema A, el PMT de cada programa contendra un descriptor de memoria tampon de
suavizado perteneciente a ese programa conforme a 8§82.6.30 de la NormalSO/CEI 13818-1.
Durante la existencia continua de un programa, no cambiara e valor de los elementos de ese
descriptor.

L os campos del descriptor de memoria tampdn de suavizado tendran las siguientes limitaciones:

- El campo sb leak rate (tasa de fuga de memoria tampdn) podra alcanzar hasta las
vel ocidades de transporte maximas especificadas en [ATSC-4].

- El campo sb_size (dimension de memoria tampon) tendrd un valor inferior o igual a 2048.
Ladimension de la memoriatampon de suavizado es por o tanto < 2048 bytes.

Lainclusion del descriptor de memoria tampdn de suavizado de programaen € PMT en la etapa de

codificacion y la utilizacion de esa informacion en el decodificador son opcionales para los
servicios conformes a Sistema B.
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2.2.7.3.3 Valoresdedescriptor_tag (rotulo de descriptor)
En el Cuadro 1 seindican los valores de rétulo de descriptor utilizados en €l Sistema A.

CUADRO 1
Utilizacion derotulo de descriptor en el Sistema A
descriptor_tag e
(rétulo dedescriptor) Utilizacion

0x00-0x3F Utilizado o reservado por la Norma | SO/CEI 13818-1
0x40-0x7F Reservado para armonizacion con Sistema B [ETSI-4]
0x80-0xBF Utilizado o reservado por el Sistema A [ATSC-4]
O0xCO-OxFE Definido por e usuario
OxFF Definido por el usuario por laNorma ISO/CEI 13818-1

En & Cuadro 2 seindican los valores de rétulo de descriptor utilizados en el SistemaB.

CUADRO 2
Utilizacion de rotulo de descriptor en el Sistema B
(r éti?iccrilepé(;g: ?gtor) Utilizacion
0x00-0x3F Utilizado o reservado por laNorma | SO/CEI 13818-1
0x40-0x7F Utilizado o reservado para utilizacién futura por el Sistema B [ETSI-4]
0x80-0xFE Definido por el usuario(1)
OxFF Definido por €l usuario por laNorma ISO/CEI 13818-1

@ Parael interfuncionamiento con e Sistema A no se han de utilizar los valores de descriptor_tag 0x80

aOxBF ene PMT.

En & Cuadro 3 seindican los valores de rétulo de descriptor utilizados en el Sistema C.

CUADRO 3
Utilizacion derotulo de descriptor en el Sistema C
descriptor_tag e
(rétulo dedescriptor) Utilizacion

0x00-0x3F Utilizado o reservado por laNorma | SO/CEI 13818-1
0x40-0x7F Utilizado o reservado para uso futuro por € Sistema C [ARIB-2, ABNT-2]
0x80-0xBF Definido por el usuario®
0xCO-OxFE Utilizado o reservado para uso futuro por el Sistema C [ARIB-2, ABNT-2])
OxFF Definido por el usuario por la Norma | SO/CEI 13818-1

@ Para e interfuncionamiento con e SistemaA no se han de utilizar los valores del descriptor_tag

0x80 aOxBF en el PMT.
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2274 I|dentificadoresdecuadro

En & Cuadro4 se resume la atribuciéon de identificadores de cuadro (table ID) en & sistema
normalizado detelevision digital del SistemaA.

CUADRO 4
Utilizacion de | D de cuadro en e Sistema A

table ID e,
(1D de cuadro) Utilizacion

0x00-0x3F Utilizado o reservado por la Norma I1SO/CEI 13818-1 o la NormalSO/
CEl 13818-6

0x40-0x7F Reservado para armonizacion con el Sistema B [ETSI-4]

0x800x81 Utilizado por el Sistema A [ATSC-5]

0x82-0x8F Reservado parael Sistema A [ATSC-5] para utilizacion futura

OxCO-0xFB Utilizado o reservado para uso futuro por la norma de television digital del
Sistema A

L os siguientes identificadores de cuadro se utilizan en el SistemaB y se definen en el Cuadro 5.

CUADROS5
Utilizacion de I D decuadro en el Sistema B

table ID Utilizacion
(ID decuadro)
0x00-0x3F Utilizado o reservado por la Norma ISO/CEI 13818-1 o la Norma SO/
CEl 13818-6
0x40-0x7F Utilizado o reservado para utilizacién futura por el Sistema B [ETSI-4]
0x80-0x8F Utilizado por el Sistema B [ETSI-3] para secciones de mensaje CA
0x90-OxFE Definido por el usuario

En el Cuadro 6 seindican los identificadores de cuadro (table ID) utilizados en el Sistema C.

CUADRO 6
Utilizacion de 1D decuadro en e Sistema C
table_ID Utilizacion
(ID decuadro)

0x00-0x3F Utilizado o reservado por la Norma ISO/CEI 13818-1 o la Norma SO/
CEl 13818-6

0x40-0x7F Utilizado o reservado para uso futuro por e Sistema C [ARIB-2, ABNT-2]

0x80-0x8F Utilizado o reservado para uso futuro por € Sistema C [ARIB-2, ABNT-2]
para secciones de mensagje CA

0x90-0xBF Definido por €l usuario

0xCO-FE Utilizado o reservado para uso futuro por € Sistema C [ARIB-2, ABNT-2]
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2.2.8 Ampliaciones de la especificacion de sistemas MPEG-2
Este punto trata de ampliaciones de la especificacion de sistemas MPEG-2.

2.28.1 Control dealeatorizacion

El campo control de aleatorizacion en e encabezamiento de paguete permite que todos los estados
existan en lanormadetelevision digital del Sistema A definidaen e Cuadro 7.

CUADRO 7

Campo control de aleatorizacion detransporte

transport_scrambling_control
(control de aleatorizacion Funcion
detransporte)
00 Cabida util de paguete no aleatorizada
01 No aeatorizado; el estado se puede utilizar como bandera para
uso privado definido por el proveedor de servicio
10 Cabida Util de paquete a eatorizada con clave «par»
11 Cabida Util de paquete a eatorizada con clave «impar»

Los trenes elementales para los cuales € campo transport_scrambling_control (control de
aleatorizacion de transporte) no tiene exclusivamente el valor «00» para la duracion del programa,
debe llevar un CA_descriptor (descriptor CA) conforme al 8§ 2.6.16 de laNorma | SO/CEI 13818-1.

Larealizacion de un sistema de entrega de television digital que emplea acceso condicional exigira
la especificacion de trenes de datos y limitaciones de sistema adicionales.

En e Sistema B, la aleatorizacion puede producirse a nivel de tren de transporte o de PES. El
campo transport_scrambling_control (control de aleatorizacion de transporte) estara codificado
segun se define en @ Cuadro 8. El campo PES scrambling_control (control de aeatorizacion de
PES) estara codificado segun se define en el Cuadro 9.

CUADRO 8
Campo control de aleatorizacion detren detransporte para € Sistema B
transport_scrambling_control
(control de aleatorizacion Funcién
detransporte)
00 Cabida Util de paquete no aleatorizada
01 Reservado para uso futuro del Sistema B
10 Cabida til de paquete de trenes de transporte aleatorizada con
clave «par»
11 Cabida til de paquete de trenes de transporte aleatorizada con
clave «impar»
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CUADRO 9

Campo control de aleatorizacion de PES para el Sistema B

PES_scrambling_control
(control de aleatorizacion Funcion
de PES)
00 Cabida Util de paquete no aleatorizada
01 Reservado para uso futuro del Sistema B
10 Cabida Util de paquete PES al eatorizada con clave «par»
11 Cabida ttil de paquete PES a eatorizada con clave «impar»

Los trenes de transporte o elementales para los cuales €l scrambling_control_field (campo control
de aleatorizacion) no tiene exclusivamente el valor «00» para la duracion del programa, debe llevar
un CA_descriptor (descriptor CA) conforme a §2.6.16 de la NormalSO/CEI 13818-1. El
contenido de los paguetes de tren de transporte que contienen informacién de acceso condicional
tiene el formato de las secciones de mensgje CA especificadaen [ETSI-4].

En e Sistema C la aleatorizacion puede producirse a nivel de tren de transporte. EI campo
transport_scrambling_control (control de aleatorizacion de transporte) se codificara como se indica
en el Cuadro 10.

CUADRO 10
Campo control de aleatorizacion detren detransporte parael Sissema C
transport_scrambling_control
(control de aleatorizacion Funcion
detransporte)
00 Cabida util de paguete no aleatorizada
01 Reservado para uso futuro del sistema C
10 Cabida util de paguete de tren de transporte aleatorizada con
clave «par»
11 Cabida util de paguete de tren de transporte aleatorizada con
clave «impar»

L os trenes de transporte o elementales para los cuales € scrambling_control_field (campo control
de aleatorizacion) no tiene exclusivamente €l valor «00» para la duracion del programa, debe Ilevar
un CA_descriptor (descriptor CA) conforme a 82.6.16 de la Norma ISO/CEI 13818-1. El
contenido de los paguetes de tren de transporte que contienen informacion de acceso condicional
tiene el formato de las secciones de mensagje CA especificado en [ARIB-1, ABNT-3].

2.3 Caracteristicas de la Norma |1SO/CEI 13818-1 no soportadas por las Normas del
Sistema A, el SistemaBy e SistemaC

La definicion de transporte se basa en la Norma de sistemas MPEG-2 de I1SO/CEI 13818-1. Sin
embargo, no aplica todas las partes de la norma. En este punto se describen los elementos que se
omiten en las Normas del Sistema A, €l SistemaB y e SistemaC.
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2.3.1 Trenesdeprograma

Las normas de los Sistemas A, B y C para la transmision en aplicaciones de difusion no
comprenden las partes de la NormalSO/CElI 13818-1 relacionadas exclusivamente con
especificaciones de tren de programa.

2.3.2 Imagenesfijas

Lanormadel Sistema A no comprende las porciones de |a especificacion de tren de transporte de la
Norma | SO/CEI 13818-1 relacionadas con € modelo de imagen fija.

Anexo 2

M étodos de multiplex de servicio

1 Introduccion

En la radiodifusion de television terrenal digital, un multiplex digital puede transportar varios
servicios de television, compuestos cada uno por uno o varios componentes de video, uno o varios
componentes de audio y optativamente otros componentes tales como datos auxiliares. Los equipos
de recepcion precisan de un método normalizado para localizar € servicio deseado y los
componentes interesantes de ese servicio, y crear para € usuario un entorno de navegacion
adecuado que facilite el acceso alos servicios digitales disponibles.

Los transportes digitales de radiodifusion de television terrenal digital comprenderan informacion
especifica de programa conforme al §2.4.4 de la Norma ISO/CEI 13818-1 (sistemas MPEG-2)
como método normalizado parafacilitar el acceso a servicio.

2 I nformacion especifica de programa M PEG-2

Seguin se define originamente en la Norma ISO/CEI 13818-1, la PSI consiste en cuatro tipos de
cuadros, el PAT, e PMT, e NIT y e cuadro de acceso condicional (CAT, Conditional Access
Table).

En una enmienda a la Norma ISO/CEI 13818-1 se ha afiadido un cuadro, el cuadro de descripcion
de tren de transporte (TSDT, Transport Sream Description Table).

2.1 Cuadro de asociacion de programa (PAT)

LaPAT proporciona la correspondencia entre un program_number (nimero de programa) y el valor
PID de los paquetes de tren de transporte que transportan la definicion de programa (cuadro de
correspondencia de programa).

El valor 0x0000 para el program_number (nUmero de programa) es un caso especia e indica que €l
PID asociado sera € PID de red. Este PID de red transporta datos que definen pardmetros de red
fisicos tales como frecuencias portadoras, métodos de modulacion, etc. La definicion del PID de red
no se enmarca en la especificacion de laNorma | SO/CEI 13818-1.

Para trenes de transporte en los cuales solo esta presente la Sl del Sistema B, o la Sl del SistemaC,
se puede especificar el program_number (nUmero de programa) 0x0000; si esta especificado, €l
valor del PID asociado sera 0x0010. Para trenes de transporte en los cuales solo esta presente el Sl
del Sistema A, se puede especificar €l program_number 0x0000; si esta especificado, €l valor del
PID asociado sera Ox1FFB.
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Para trenes de transporte en los cuales estan presentes las Sl del SistemaA y del SistemaB o tanto
las Sl del Sistema A como del Sistema C, el valor 0x0000 para program_number no se especificara
enlaPAT.

2.2 Cuadro de correspondencia de programa (PMT)

LaPMT especifica los tipos de componentes elementales que constituyen el servicioy € PID en €l
tren de transporte que los transporta. La PMT permite incluir descriptores, tanto a nivel de servicio
como de cada componente individual.

2.3 Informacion dered

La PAT puede hacer referencia al PID de red, que lleva datos cuya definicion y estructura no
figuran en la especificacion de sistemas MPEG-2.

24 Cuadro de acceso condicional (CAT)

Para soportar las necesidades de control de acceso, € cuadro de acceso condicional asocia uno o
varios trenes de mensgj e de gestion de derecho privado, cada uno con un valor PID dnico.

2.5 Cuadro de descripcion detren detransporte (TSDT)

El cuadro de descripcion de tren de transporte esta definido de tal modo que contenga datos que
pueden indicar el méodo para incluir datos privados en e tren de transporte, o transportar
descriptores cuyo alcance incluya a todos los servicios transportados en el tren de transporte. Los
trenes de bits que cumplen la Norma ISO/CEI 13818-1 no son obligatorios para transportar
laTSDT. No se precisan obligatoriamente decodificadores conformes ala Norma | SO/CEI 13818-1
para decodificar |os datos transportadosen laTSDT.

3 Informacion de sistema/(o de servicio) (SI)

La Sl estd incluida en un tren de transporte MPEG-2 para ayudar a usuario a seleccionar los
servicios y/o sucesos en e multiplex digital y para que € receptor pueda configurarse
automaticamente para el servicio seleccionado. La informacion transportada en la SI comprende
descripciones de servicios dentro del tren de transporte que transportala Sl y de servicios en otros
multiplex que pueden estar disponibles en e sistema. En genera, la SI aumenta y amplia la PS|
pertinente especificada en laNormalSO/CEI 13818-1 (sistemas MPEG-2), el PAT y el PMT.

La PAT puede hacer referencia al PID de red a través de la definicion de un program_number
(nimero de programa) 0x0000. La definicién y la estructura de los cuadros transportados en € PID
de red no se enmarcan en la especificacion de sistemas MPEG-2. Actuamente se utilizan tres
normas que definen datos de red. En lanorma de television digital del Sistema A, lainformacion de
programa y de sistema para la radiodifusion terrenal en Estados Unidos de América esta
normalizada [ATSC-3]. En la norma de television digital del Sistema B, la especificacion [ETSI-4]
ofrece la definicion de informacion de servicio para diversos medios de transmision, incluida la
difusién por cable, por satélite y terrenal. En la norma de television digital del Sistema C, la
especificacion [ARIB-2, ABNT-2, ABNT-3, ABNT-4] ofrece la definicion de informacion de
servicio paraladifusion digital.

31 Informacion del Sistema A y guia de programa

Lanormade Sl del Sistema A [ATSC-3] especifica que los datos S| son transportados en paguetes
del tren de transporte con valor de PID Ox1FFB.
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La especificacion define una base de datos de cuadro de guia de programa y de cuadro de canal
virtual. Estos cuadros pueden hacer referencia a otros mensgjes de informacion de eventos y de
texto extendido transportados en otros trenesPID o pueden incluir informacion para eventos
presentes en otros multiplex de transporte o canales andl ogos.

3.2 I nformacion de servicio del Sistema B

La norma del Sistema B [ETSI-4] especifica diversos cuadros transportados en varios valores PID
preasignados. Los cuadros son, entre otros, € NIT, e cuadro de descripcion de servicio (SDT,
Service Description Table), el cuadro de informacién de evento (EIT, Event Information Table) el
cuadro de desplazamiento horario (TOT, Time Offset Table), € cuadro de estado de funcionamiento
(RST, Running Satus Table), e cuadro de horay fecha (TDT, Time and Date Table) y el cuadro de
asociacion de racimo (BAT, Bouquet Association Table).

3.3 Informacion de servicio del Sistema C

La norma del SistemaC [ARIB-2, ABNT-2, ABNT-3, ABNT-4] especifica diversos cuadros
transportados en varios valores PID preasignados. Los cuadros son, entre otros, el NIT, & cuadro de
descripcién de servicio (SDT, Service Description Table), e cuadro de informacion de evento
(EIT, event information table), el cuadro de desplazamiento horario (TOT, Time Offset Table), el
cuadro de estado de funcionamiento (RST, Running Status Table), €l cuadro de horay fecha (TDT,
Time and Date Table), €l cuadro de asociaciéon de racimo (BAT, Bouquet Association Table), €l
cuadro de informacion de evento local (LIT, Local Event Information Table), e cuadro de relacion
de evento (ERT, Event Relation Table), el cuadro de transmision de indice (ITT, Index
Transmission Table), e cuadro de anuncio de contenido parcia (PCAT, Partial Content
Announcement Table), el cuadro de relleno (ST, Stuffing Table), e cuadro de informacion del
radiodifusor (BIT, Broadcaster Information Table), el cuadro de informacion de red (NBIT,
Network Board Information Table) y e cuadro de descripcion de conexion (LDT, Linked
Description Table).

34 Transmision compatiblede Sl en el Sistema A, € SisstemaB y el SistemaC

El UIT-R reconoce que, debido a requisitos funcionales diferentes, los métodos de transmision de
informacion de servicio en laradiodifusion de television terrenal digital varian en cierta medida. El
intercambio de programacion de distintas fuentes seguird siendo necesario, lo cual supone
exigencias especiales para la capa de transporte. La armonizacion de las normas de SI simplifica
esos intercambios y facilita e interfuncionamiento de |os equipos.

Laarmonizacion delas Sl de los Sistemas A, B y C entrafia lo siguiente:

- reserva de ciertos valores de PID privados de usuario en cada norma;

- atribucién compatible de valores de table |D (identificacion de cuadro);

— atribucion compatible de valores de rétulo de descriptor;

- atribucién compatible de valores de stream_type (tipo detren); y

- reglas compatibles para la utilizacion de descriptores definidos por el MPEG.

34.1 Descriptoresdetren detransporte

La ISO/CEI ha definido la TS description_section (table 1D 0x03) (seccion de descripcion de tren
de transporte (ID de cuadro 0x03)) paratransportar descriptores de tren de transporte en paquetes de
tren de transporte con valor de PID 0x0002.
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Cuando €l tren de transporte transporta informacion de Sistema/Servicio de mas de un Sistema, la
TS description_section (seccién de descripcion de tren de transporte) se puede incluir para indicar
ese hecho. Si esta incluida, aparecera en paguetes de tren de transporte con valor de PID 0x0002 y
transportard un registration_descriptor (descriptor de registro) de ISO/CEl formatado segin se

indicaen el Cuadro 11.

CUADRO 11
Descriptor deregistroUIT-R
Sintaxis N.° de bits M nemotécnica Valor
ITUR_registration_descriptor(){
descriptor_tag 8 uimsbf 0x05
descriptor_length 8 uimsbf Ox0A
format_identifier 32 ui msbf
recommendation_number 32 uimsbf
System_A_SI_present 1 bslbf
System B Sl present 1 bsl bf
System_CSl|_present 1 bslbf
reserved 13 bl bf
}
descriptor_tag Campo de 8 bits que identifica €l tipo de descriptor. Para €l

(rétulo de descriptor):

descriptor_length
(longitud de descriptor):

format_identifier
(identificador de formato):

Recommendation_number
(nimero de Recomendacion):
System A_SI_present

(Sl de Sistema A presente):

System B S| _present
(Sl de Sistema B presente):

Sistema C_SI_present
(Sl de Sistema C presente):

registration_descriptor el valor es 0x05.

Recuento de 8bhits del numero de bytes que siguen a la
descriptor_length, en este caso 10 bytes.

Valor de 32 bhits que identifica de forma inambigua € cuerpo
normalizado que suministra el descriptor. Para la asociaciéon del
tren de transporte con esta Recomendacion UIT-R, se determinara
ulteriormente el valor del identificador de formato.

Campo de 32 bits que asocia €l tren de transporte con este nimero
de Recomendacién UIT-R. El valor se determinara ulteriormente.

Bandera binaria que indica, cuando esta activa, que € tren de
transporte transporta informacion de sistema conforme a la
especificacion Sl del Sistema A [ATSC-3]. Cuando la bandera no
estaactiva, € Sl del Sistema A no esté presente.

Bandera binaria que indica, cuando esta activa, que € tren de
transporte transporta informacion de servicio conforme a la
especificacion del Sistema B [ETSI-4]. Cuando la bandera no esta
activa, lainformacién de servicio del Sistema B no esté presente.

Bandera binaria que indica, cuando esta activa, que € tren de
transporte transporta Sl conforme a la especificacion del Sistema C
[ARIB-2, ABNT-2, ABNT-3, ABNT-4]. Cuando la bandera no esta
activa, la Sl del Sistema C no esté presente.
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3.4.2 ReservadevaloresdePID

Ciertos valores de PID en la gama «privada de usuario» de cada una de las especificaciones S|
deben estar reservados para obtener un transporte armonioso de ambas. Para ello:

0x0000 a 0xO00F: estén reservados por |SO/CEI 13818-1.

0x0010 a Ox001F: estan reservados para transporte de Sl del Sistema B [ETSI-4] o de S|
del SistemaC [ARIB-2, ABNT-2]. El SistemaA [ATSC-4] no
permite que esos valores de PID sean utilizados para
TS program_map_section() y elementos de programa.

0x0020 a 0x002F: se utilizan o estén reservados para transporte de Sl del SistemaC
[ARIB-2, ABNT-2]. El SistemaA [ATSC-4] no permite que esos
valores de PID sean utilizados para TS program_map_section() y

elementos de programa.
Ox1FFO aOx1FFA: el SistemaA [ATSC-4] no permite que esos valores de PID sean
utilizadospara TS program_map_section() y elementos de programa.
Ox1FFB: esta reservado paratransporte de Sl del Sistema A [ATSC-3].
Ox1FFC a OX1FFE: el SistemaA [ATSC-4] no permite que sus valores de PID sean

utilizadospara TS program_map_section() y elementos de programa.

3.4.3 Atribucion devaloresde D decuadro

En realidad, € alcance de unatable ID (ID de cuadro) no va més alla del PID que transporta €l
cuadro. No obstante, para evitar confusiones, conviene que los valores de table ID utilizados en
trenes PID no privados no se solapen. Por |o tanto, los valores de table ID se atribuirdn como sigue:

0x00 a Ox3F: se utilizan o estdh reservados por ISO/CElI 138181 o
ISO/CEI 13818-6.
0x40 a Ox7F: se utilizan o estan reservados para Sl del Sistema B y ampliaciones de

la norma [ETSI-4], o para SI dd SistemaC y ampliaciones a esa
norma [ARIB-2, ABNT-2]. Esta gama de valores de table ID se
reserva para armonizacion con el Sistema B.

0x80 a Ox8F: se utilizan o estan reservados para utilizacion futura por € Sistema A
[ATSC-5], e SistemaB [ETSI-3] y e SistemaC [ARIB-2, ABNT-2]
paralas secciones de mensge CA.

0x90 a OxBF: estan disponibles para cuadros privados de usuario sin conflicto con
ninguna otrade las normas de Sl.

0xCO a OxFE: se utilizan o estan reservados para Sl del Sistema C y ampliaciones de
lanorma[ARIB-2, ABNT-2]. Esta gama de valores de table ID entra
en la gama «definida por usuario» del SistemaB.

0xCO0 a OxDB: se utilizan o estén reservados para uso futuro por €l SistemaA.

3.4.4 Atribucion devaloresderotulo de descriptor
Los valores de rétulo de descriptor se atribuiran como sigue:
0x00 a Ox3F: se utilizan o estan reservados por | SO/CEI 13818-1.

0x40 a Ox7F: se utilizan o estan reservados para Sl del Sistema B y ampliaciones de
esa norma [ETSI-4], o para SI del SistemaC y ampliaciones
[ARIB-2, ABNT-2].



Rec. UIT-R BT.1300-3 21

0x80 a OxBF: se utilizan o estan reservados para PSIP del Sistema A y ampliaciones
de esanorma[ATSC-4].
0xCO0 a OxFE: se utilizan o estan reservados para Sl del Sistema C y ampliaciones de

esanorma[ARIB-2, ABNT-2].

3.4.5 Atribucién devaloresdetipodetren

El campo stream_type (tipo de tren) esta presente en laPMT para especificar €l tipo de elemento de
programa transportado en los paguetes identificados en el campo elementary PID (PID elemental)
asociado. Los valores de tipo de tren se atribuiran como sigue:

0x00 a Ox7F: estén reservados por 1SO/CEI 13818-1.

0x80 a OxC3: se utilizan o estan reservados para el Sistema A y ampliaciones de esa
norma[ATSC-4].

0xC4 a OxFF: estan disponibles para tipos de tren privado de usuario sin conflicto

con ninguna otra de las normas.

3.4.6 Reglasdeutilizacion dedescriptoresen laPMT

Dado que el PMT es una estructura que se procesara en comun entre equipos conformes a las
normas de Sl del Sistema A, del SistemaB y del Sistema C, se plantean ciertas consideraciones de
compatibilidad.

3.4.6.1 Descriptoresderegistro MPEG-2

El Sistema A especifica que un registration_descriptor (descriptor de registro) MPEG-2 puede
utilizarse para indicar que un servicio cumple la norma del SistemaA. Cuando se utiliza, este
registration_descriptor (descriptor de registro) MPEG-2 aparece en la PMT a nivel de servicio
(programa). El campo format_identifier (identificador de formato) para esta aplicacion se especifica
como 0x4741 3934.

El Sistema A especifica ademés que se precisa un registration_descriptor (descriptor de registro)
junto con trenes elementales de audio (valor stream_type (tipo de tren) 0x81) en la PMT. En este
caso, €l campo format_identifier (identificador de formato) es 0x4143 2D33.

34.6.2 1S0O_639 language descriptor (descriptor delenguaje SO 639)

El Sistema B permite la utilizacion de los codigos de lenguagje 1SO 639.2/B y /T. Con miras a su
compatibilidad con futuras normas derivadas de la especificacion del SistemaA [ATSC-3,
ATSC-4], se recomienda utilizar Unicamente los codigos SO 639.2/B. Se recomienda ademas que
todos los trenes elementales de audio en la PMT incluyan un 1SO_639 language descriptor
(descriptor de lenguaje | SO 639) asociado.

3.4.6.3 Descriptor de memoriatampoén de suavizado

En e SistemaA, se utiliza un descriptor de memoria tampon de suavizado para describir €l
modelo STD para los datos SI; sin embargo, no es preciso incluir este predictor en laPMT paralos
datos Sl.

3.4.6.4 Otrosdescriptoresdefinidos por el MPEG

EnlaPMT pueden aparecer sin restricciones otros descriptores definidos por e MPEG. Su funcion
y utilizacion se especifican en laNorma | SO/CEI 13818-1.
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3.4.6.5 Descriptoresdefinidospor la Sl del Sistema B

L os siguientes descriptores definidos por €l Sistema B pueden estar presentes en laPMT y pueden
ser ignorados por equipos que procesan € tren de transporte conforme a la norma del SistemaA: el
mosaic_descriptor (descriptor de mosaico) (valor de rétulo 0x51), € stream identifier_descriptor
(descriptor identificador de tren) (valor de rétulo 0x52), € teletext descriptor (descriptor de
teletexto) (valor de rétulo 0x56), e subtitling descriptor (descriptor de subtitulado) (valor de
rotulo 0x59) y e service_ move descriptor (descriptor de movimiento de servicio) (valor de
rétulo 0x60). Ademas, |os siguientes descriptores definidos por el Sistema B pueden estar presentes
en laPMT y pueden ser ignorados por |0s equipos que procesan €l tren de transporte conforme a la
norma del SistemaC: el teletext_descriptor (descriptor de teletextos) (valor de rétulo 0x56), €l
subtitling_descriptor (descriptor de subtitulado) (valor de rétulo 0x59) y el service_move_descriptor
(descriptor de movimiento de servicio) (vaor de rétulo 0x60).

3.4.6.6 Descriptoresdefinidospor el Sistema A

Las normas del Sistema A reservan la gama entre 0x80 y OxBF para valores de rétulo de descriptor.
En particular, el Sistema A define el audio_stream_descriptor (descriptor de tren de audio), valor de
rotulo Ox81 (véase la especificacion del Sistema A [ATSC-2]. El audio_stream_descriptor
(descriptor de tren de audio) esta presente en la PMT y puede ser ignorado por equipos que no
soportan la norma de audio del Sistema A. Obsérvese que lainclusion de un registration_descriptor
(descriptor de registro) para audio del Sistema A en la PMT es optativa en la especificacion del
Sistema A [ATSC-4].

34.6.7 Descriptoresdefinidospor la Sl del Sistema C

L os siguientes descriptores definidos por e Sistema C pueden estar presentes en laPMT y pueden
ser ignorados por equipos que procesan €l tren de transporte conforme a la norma del Sistema A o
del SistemaB: e country_availability descriptor (descriptor de disponibilidad de pais) (valor de
rétulo 0x49), € linkage descriptor (descriptor de enlace) (valor de rotulo 0x4A), €
component_descriptor  (descriptor de  componente)  (valor de  rétulo 0x50), €
parental _rating_descriptor (descriptor de indice parental) (valor de rétulo 0x55), € hierarchical
transmission_descriptor (descriptor de transmision jerarquica) (valor de rétulo OxCO), e digital
copy control_descriptor (descriptor del control de copia digital) (valor de rétulo OxC1), € target
region descriptor (descriptor de region objetivo) (valor de rétulo 0xC6), el video decode control
descriptor (descriptor de control de decodificacion de video) (valor de rétulo OxC8), e content
availability descriptor (descriptor de disponibilidad de contenido) (valor de rétulo OXDE),
carousel compatible composite _descriptor (descriptor compuesto compatible de carrusel) (valor de
rétulo OxF7), e conditional playback descriptor (descriptor de reproduccién condicional) (valor de
rotulo OxF8), el emergency information_descriptor (descriptor de informacion de emergencia)
(valor de rétulo OXFC), el data component_descriptor (descriptor de componente datos) (valor de
rotulo OXFD) y el system management descriptor (descriptor de gestion de sistema) (valor de
rétulo OXFE). Ademas, pueden estar presentes |os siguientes descriptores definidos por € Sistema C
enlaPMT y pueden ser ignorados por 10s equipos que procesan €l tren de transporte de acuerdo con
la norma del SistemaA: € mosaic_descriptor (descriptor de mosaico) (valor de rétulo 0x51), €l
stream_identifier_descriptor (descriptor de identificador de tren) (valor de rétulo 0x52).
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