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	�� �
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 ��	�1  

 ��	
�� ������� ������ ������ �
� ���������)HDTV( "�# $��   

 ������� �
����%ITU-R BT.709 &�'� *1  

1  �	
��� ��
	���  

1.1  ��
��� ��	��  

 �* rUT�� 
f�!�l= �	��&� '�=
�t� D �m
@{
Q�=�	��,  ��+� 1  �� "�-	���ITU-R BT.709.  

2.1  ������� ���	��� �	�� 

 Q�%��� dy�=2.1 ��+� �� 2.  
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 9)�+�1  

������ ��
��� �	���!  

����� �	
��� �
���� 
  1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  ������ �������Y �CB  �CR� �� R �
G� B    

���� ��� �	! "#$ %& '�)*+,� ������� �����& -
./ 0�� 1
$#2 34 '���5
�&�6�7�  ′E

Y
 �E’CB� E’CR 8 � �′E

R
 �′E

G
 �′E

B
   

'�.�� 9:�� ;<=� 1 �
>?@�� %& ITU-R BT.709 

2 A� �
B��C�
@! 

– R �G �B �Y 

&��&�
@� &��B@ D ���?#��� EF�  

3 ����4 B��
 �A�C�
@! 

– CB  �CR   
��&�
@&�  D ���B@& ���?#��� EF� �G�
H ��
I �IJ��@&���
! 9&�K?#���  Y 

����@��H .	� 3�M� ���

�� NJ��@2�O?	�� P��  3�M� ��

�� 9& ���
���Y���
���  

4 �� Q?+F� J�!���
� 1035 

 

1152 

5 C�
@!A� JJ�2(1)

 

– R �G �B �Y (MHz) 

74.25 72 

6 C�
@!A� JJ�2(1)

 

– CB  �CR  
 JJ�2 R#,C�
@!� �K?#��  

7 ���

�� J�!/EF� 

– R �G �B �Y 

– CR� CB 

2200 

1100 

2304  
1152 

8  ���

�� J�!���
���/EF� 

– R �G �B �Y 

– CB �
CR 

1 920 

960  

9 192 T 256 T 

 

 

 9)?&����T$	3�M�  C�
@!*�  U�
��� Y� 
CB  �CR9& �,�����H 
:�& �
2 
)? -

@��%&�<  V	W��@��OH 
(2) 

) "B��� 9:��(6 
 

10 Y��@�� Z5, B�2
 V.�, 7��� "(PCM)���4 "B� ��T@�& �
�B@H  ��,?B& %& �?��
��� %& 
8 �� 10 ".IM�� ���
! "[ D ��@H 10��@H . 

11 �
�B@�� ���?\ ]
#^(3) 

–  ��
+
&��?��
I 

– 
:�&�
�&_ �
 

 

 %&1,00 34  254,75 

%& 0,00 34  255,75 (4)  

12  �
�B@�� ���?\(5)

 

– J�?5�� ��?\   R �G �B �Y  

–  �
,?� A ��?\CR� CB 

– �
`� ���a   

�  R �G �B �Y  

8  CR� CB 

 

16,00  
128,00   
 

235,00  
16,00 �  240,00  

13  b����� ]c�#/  �
>?@�� 9:��ITU-R BT. 709 
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(1) �� ������� 	�
�� 
���� ���� ��� ����� .����� ������ � ������� ��
�� %0,001±  	�!��� "� �#����$1125/60/2:1 %  
 �&�����%0.0001±    	�!��� "� �#����$1250/50/2:1.  

(2)  '(�T)�*��� ������ ���� +�,�� "� �- )�*��� ������ ������� /��0 "� .  
(3)  1- 2&3��� ����� ��4� 5#�,� � 6� �&!8 � 7��$ 10�#�� -��� %8�3� 7��$ ��� ���� 294� (LSBs) 	�!1 � 10:����; :��#; 7��$  . <������

 	�!1 � ��&
��� =,>8 :$ 7��$ 0 � 255  ?��9 @����$1 	�!1 � ��&
��� =,> <������ %10 7��$ $ :0,00� 255,75   ?��90,25. ���� �� 
 �A���9 7�&,; B��8!1 � 7��$  	�10 ���� 294� 7��#�� C� ����$ 7�&,
�� ?DE C� 2; "� F�G� %7��$ (LSB)�HI �&A�� 2; �&�9 .  

(4)  	�!1 ���� �8 ���� �J;- 7��$ K�L 2&3��M� %7��$ (MSBs). 
 (5) � '( ������0 7���> "� 7������ ?DE/��N .�9�  O�P�/��QR� �S�3� F��T� "� 8�1���- ��QR� ���> /C� ?DE =����. 

2  ������ ��	�� 
����  

�������� �	
�� ���� ��	� 
� ����� ����� ������ ������ ������ !�"�� #$%��  . &��$'(� &���)* +�,��- /,) 
�0� �( ��
�� �12�� 3����4� &���0'�:  

5   3������ &��$'�)&��078�  8 �� &�9� 10&�9� (<  

5  � =�'� &��1)� !�> ?@�� 3��A)&��078�  8 �� &�9�  8�10 &�9�  B�C��� ��D ��1250/50/2:1 /�'9%� �E�� 
&��07 8� 10 �9�F%G� &(<  

5   H�D�%� &��$'�) 3���9�� ?@��ITU-R BT.1364.(  

1.2  ��������� 	
���
�  

 &���)I� J�'�Y CR, 
�
 

CB � 
- 8� &��07 /,) 20  
9K�,�0� !�> L�M�* ��'� 3$M��� 39�CB  

�
 

CR .��/��
 3�07 /7 
 8�2039�   3��D� 3��D� +�0�� N�1�0O�	� .P�9�� �G��� Q0D L�M�I� ��'� RC���:  

(CB1 Y1) (CR1 Y2) (CB3 Y3) (CR3 Y4)….. 

 S�� T2�Y1  U* 3��'��3��'1��  8� 3"����i VW �� � ����� XT2 CRi� CBi  *
9K�,�0� +�0�� N�� Y��D U CB  �CR 
����9(�
9  3��'�� ?�Yi  .3C��(�� ���@� /����� +� "i "� 3"�� F"%� 3���� ����� �* E[\� � +�0�� N�� &���D &���)� +��9D�

L�'(� ]	�� +�0�� N��.  

 &��$'(� &��07 ^_`�30��
(� � 3���� &���% a���9� 8�0,00 U* 0,75 8�� 255,00 U* 255,75 b�c� 3��d =�'� 
� Fe� &��$'(� �fC� � /,) -3������ &��$'�.  

 ��� B�C��� U* 3"%����1125/60/2:1 &���)I� J�'9� XR  � G � B - 8� &��07 /,) 30 8� &��0,�� U* 3��g* 39� 20 
 39� H��������D� � &���)hY � CB�  CR.  

2.2  ����
���� ��
���� ������� �� ������� ������  

 ������ VW� /c2�m H�9� 3���
�� .� ��D ��"�f�'@�(� L�
9K�� /"� 3���
�� H�9� (OH)  VW� - 3�04��9�� 8��^9�� H��)I 
/��
(� .VW� ��"��������  ��D L�'1�� g �'@�(� L�
9K�� �'� 3���
�� H�9� (OH). L��i� ��9j� 2 R�
� 3�k�� Q0D m� f 

�g /,2�� ?@�� 6 L��i�� 2+\2� /�	19�� 8� ��^( VW� /��� - 3���^�� &���'�� .  

�� 3���� ��G9�/�������� VW� 3���"� ��l� ?��(� 3$M��� ������  . /,2�� ?@��1 L��i�� 3 +\2� /�	19�� 8� ��^( 
 /��� - &���'��/����.  
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 L��i�2  

�� ������� 	
����
���
!"�   

����� ���	�
 �����
 

  1125/60/2:1  1250/50/2:1 

 ������� �	
�  2:1 

  �
����� ���Y�� ��
���� �� �   1920 

  ������ �
���� ����(MHz)  74.25 72 

A �!"
#��� �$� %#& (µs) 3,771 6,00 

B � �!"
#��� �$� '
���(µs) 25,859 26,00 

C �(
)�� �!"
#��� �$� (µs) 29,630 32,00 

D  �!"
#��� ������� ��
* +, -�.� '
����/�,��� 
EAV (T) 

0-6  24  

E  ��
* +, -�.�SAV�,/  ��� �!"
#��� �������
 '
����(T) 

 0-6     24  

F -�.��, +,  ���EAV �!"
#��� 0(1�� 23�.�/ 
OH
 

 (T) 
88  128 

G  �!"
#��� 0(1�� 23�.� +, -�.�OH ��
*/ 
SAV (T) 

192  256 

H  -4�5.� �
�6���������� (T) 1928 

I  -�( EAV (T) 4  

J  -�( SAV (T) 4  

K �#7��� �$� %#& (T) 280  384  

L  �#7��� �$�'
���� (T) 1920  

M �#7��� �$� (T) 2200  2304  

 

  ������1�   ������ ��	��
 ��
� ���� ��������� �������� ������ ��� ���a� b� c��!"� ��#�� $% .  

 ������ 2 - ���� T  إ�� �	�
 .ا��	
ن ا���
ع أي إ�� ���
ب ��دد ا��	
ن ا���
ع�	�
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3.2 ������ ��	�
���� ���
��� ������� SAV) � (EAV  

����������	
 ������
	 ���
��  ���� � � ������� �����	 ���� !" ����#)�# ����� �������$���� (SAV� ��%�&���  ���' �
 !"� ������� �����	 ���) ������� ���'$������ (EAV .��(��  ���
�*�������+� ,	 -�/01�	 � ��
2�3�� ��������� 

 �2" !�
�� 425 �
�� 6��78� -9	 ��!(*��  1. 
�� ��( �
�� !" :	��2;" ,#�8 ,#��� .� $��<� =��>14 ?;@ ���# A�BCDE� ��2;(��  . F1&�� ��2;(��� ����

 G�+� !H�3�� �I#�&# �2��� �2;(�� !2JK�J L�� ��	�;�+� ��#�
� ���� !�
�� (F) !�
�� 425 �
��� (V) 425 �
��� �
MN�(H)  .� O�P% �8 ����#  !2��3� :	 ���9��9 �Q 2 R���9�� !" �8 �Q ����S� ��T
*���  O�P��� � ����
U 

1250/50/2:1.  
 -��9�� ���0 VW��F � V,	 :	�X���# ��� ���' ���� $�����  (EAV)  ����# �G2Y
�� MN�.  

 !(*��1 

 ���
��� ����������� ���� �  

 

 

 

 

 

1G2Y� MZ 
G2Y
�� MN� 425

 �
��

 �
��

�
1
 

�	

�
�

 �
��

 
2
 

!�
��[Y� 1����� $��� 

!�
��[Y� 2� ����$��� 

�2�Y(F/V/H)  �2�Y(F/V/H) 

��
��

 
1
 

������1– ��� ��� (F/V/H)��	
�� 
���
�� ������ (EAV)��	
�� 
���
�� ������ (SAV) �� ������� ������ ���� F� V� H ������ �
�! "�� 
# �$
�%� ������ ��&'& (F� V� H )*+, ���*! �-.�
� /�, 0	� 1�����&� 1�2�, )F ��42 *�56� ����� ���7! (MSB)� H ��42 ��6� ����� (LSB) .( :�,

 ���7�� ��� ;���%� ���.3 ������ F = 0 � V = 1� 1=H. 
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 �2�Y \Y������#���2]�  :	 0P �Q 3P ?;@ F� V� H $��<� � -9	 �� �2" 15 . ^�_B�# `��
��� �E� ^23��
��6��Z���/a  :@ \*(��#� ��0�� ��# ���Z6����/a  -��# !b9/�3+� ��@ �E� :(�� � 
&"�� c�2&�� ���9�� ?;@ 
B�/�

��dK $��<� � -9	 �� �2" 16.  
 $��<�3  

���� ���
��� �����	����� ���  

 

����� ����	�� 
����� 
�� ��� 

  1125/60/2:1 1250/50/2:1 

 ������� ��	
� ��
  1035 1152 

L1  ���� �
������ ��  ���1 1 

L2 �� �
� �� �� �������� ��� ������ 1 40 44 

L3  ���� �
� ����� �� ������ �!�"��� �� ���1  41 45 

L4 �� �
�������� �� ������ �!�"��� ��  ��� 1  557 620 

L5  ���� �
������ ��� �� ��� 2 558 621 

L6  ���� �
������ �� ��� 1 563 625 

L7 
��� � ������� �� ��� 2 564 626 

L8 �� �
� ������� ��� �� ��� ������ 2 602 669 

L9 �� �
� ������� �� ������ �!�"��� �� ��� 2  603 670 

L10 ���� �
�  ��� ����� �� ������ �!�"��� ��2 1120 1245 

L11 �� �
� ������� ��� �� ��� ������ 1 1121 1246 

L12 �� �
� ������� �� ��� 2 1125 1250 

  

�� ����1 –  <�> ����!*����*�� ? ��@ 1 :�, <�> A*�B �!*�� 
���
�� C��! D�� �!*�� ��	
�� ��@ 1�� ; �� <�> �!*��?��*��  ��@2  :�,A*�B
 
���
�� C��! D�� <�-���!*�� ��	
�� ��@ 2. 

  
2.4 �
����� �������  

 �
/��� ,���4.2  6X<� :	2.  
5.2  !��"# ������� ��$%&����� '$���   

 �
/��� ,���5.2 6X<� :	 2.  
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3   ��	�� 
����
���	�� �����  

�Q �93���# O�P��� 1125/60/2:1!e
� � ��������� ����S� \B� L�� ��2Y
�� �
�*�� ��2;" ���#  =
�����# ��e��#20   
 �830 �1f�+� :	 g���
 �@��+� .2��3���� �1f�+� h��
8 !��
*� S�� L�� �����S� �@�2i $�e� :2j ��%�(	

 k�B���Y�  ��%�(	 l	
 $�e�Q K���# ��;�� m
�CB/CR  .�� �1f�+� h��
8 !2��3��S ��71& �����S� $�e�R   
 �G � B%�(+� �8 -� Y� CB/CR  ,	 ���Y ��UQ �����	 )��@�3	 ���Y .(>� !2� :	 ��UQ h�
 �1f�+�@��+� 

KK
� ��@ ��	�X�+� ����/�+� MHz 74,25.  
 �Q �93���# �	8 O�P���1250/50/2:1�  !e
�� ��������� ����S� \B� L�� ��2Y
�� �
�*�� ��2;" ���#=
�����# ��e��# 20 

 ���9�� :	 g����Y �����S� :	 h�
 !" !/�� o�0 ������S� :	 g���
�10B��� �����+ h��
8 � k�10 �����+ h��
8 
l	
 $�e�Q K���# ��;�� m
� . �2"� �8 :(p�!/g�j�8 ��@�3	 �����	 ��
*��� h��
��  .�
��� �X��
*���� �0���� h� �

 KK
� ��@ ��	�X�	 ����/�	MHz 36.  
 �����+� �����Q !e
�� !(�
�B�� �Q k��
�� O�@  (NRZ)  � G;���� IY���) ��KIYq	 :�XC.(  

1.3   ����(��� �)�*+���
��� ��������������� ����(��� ,-   

 �Q �93���# O�P���1125/60/2:1 � �;e
+� ����/�+� ����Q G� ���	 ��#
	 -# !f���� \B��	 ��@ �9��+� �rd�/�%� F�J
d�/�%� �����+� � !(*�� � -9	 �� �2"8 $��<�� 4.  

 �Q �93���# �	8 O�P���1250/50/2:1 �s� � �;e
+� ����/�+� ����Q ���	 G� KK
�# ��#
	MHz 36 # �93��	1@/ =��3� u�
�
d�/�%� v#����� ��0�����r �����+� $�/�%� ,	 ) !(*�� ,���(2 .�� v#���+� ��/��+� ���]�����
 ����/�2;�  ,	 �����+� L��@

Y � CB� �2��# ]� v#��� ���+� ��/��+� �j�w� ,	�@ �����+� L�Y � CR �2"  � -9	 �� !(*��2 $��<�� 4.  

 $��<�4  
����(��� �)�*+ �����	
 

��#�$� "%���� 
 1125/60/2:1 1250/50/2:1 

 &���'(� )* �+,-��. /�"0
1� ����Y� R 
�G� B (MHz) 

74,25 72 

 �"��%"$� 2�03Tck    
 �"41� ��"%�� 

1(2200 fH)  
13,468 
 

1/(1152 fH)  
27,778 
 

0.5 Tck 2�� �"��%"$� �5+6 t   
7��,0�� Tck 0,11± )�"4�(  

 :�$� ��;Tck 0,11±  :�$� ��;±ns 0,5 �"��%"$� <����� 


 ��%061� =�� �>�0� ������� ? ?
� �@A$� 7,$� ��B6C D �E�� 
�F��0�� 7,$� ��B6C D 2�E�� 2��G  

Tck 0,5± Tck 0,25±  &�"	�$� ="���Td    
��,0��7 Tck 0,075± )"4��(  

  

�� ����1 E F+! fH  �� GH� 22*!.  
�� ����2 – ��.@I� J*> ��, ��7�� 2�K )@�L%�.( 
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 !(*��2  
���
��� ������ �������� ����(��� ,- � .�/�%1250/50/2:1  

  

  
 

  

2.3   ��0�-�12�� 30�45�6�7�� 8��%�  

x�9�� ^�3�� O�w�3�� %�(+� $�e�Q ���0 � -�Y  �CB/CR �21 g1e
	 �y��w;� g19/�3	.� ��(� � Mw;� !e
	 !(
�
Zg�%
���	 g��� ��( +g�%
���	 g1ZK !#�/+� MN� !9/�3.�  O�P�;� l�9�� ^�3�� O�w�3�1125/60/2:1 31 g19/�3	� g1e
	 

%�(+� ���0 � y��w;� ��R � G � B�8 -�%�(+�  Y � CR/CB ���Y :@ ��1@ �����2;� ��UQ )��@�3	 ���Y.(  
 �������(��� $�2��e� �8 ,	�ECL �g��	�X�Q 4��  ��(� �8 `z !e
	� MN� {;9/�3	�������(��� ,	 -2|1�	ECL  ���/a 

k 10 �Q �93���# O�P��� 1125/60/2:1�  ECL ���/ak 100 �Q �93���#�  O�P��1250/50/2:1 GW9�� =8 �}�23�� �2~ 
$�2��e�#�������(���  ECL�19/�3+� �8 �1e
2;� 6��3�� ?;@ . 

� �H;&p L�� y�
*�� ��|��*@ ����Q ���� �	��@ g�_�_f g�33J �����+� !9/�3+� 43_�� �8 `z+� M�w K
� =E�� l����
 � !(*��3. 
 

 

 

 

�����+� \*(� ���� y�/% 

����/�	 

�����	 
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 $��<�5  
95� �:�
 30�4;  

�-+�� �HH�#�$� ��HHH"%�� 

  1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  I�
� ������ (Ω) 110 �JK LM�C 100JK LM�C � 

2 ��N�0A$� O�#>�� ��
(1)

 (V) %15 ± 1,29− %15 ± 1,3− 

3 (� P�,��2��'
(2)

 (V) 0,6*  ) 2,0  ��
2��@�� )* 2��@�� 

0,8  )* 2,0  ��
2��@�� )* 2��@�� 

4 C� &�����+Q�� ���M�(3)  Tck 0.15 ≥ 3 > ns 

5  ��+Q�� ���M�� R�� S. T���� 0.075 ≥  Tck ns 1.0 ≥ 

 

�� ����1 � Tck 

����
 

 ����	�
� ��
� ��) ����� ����4.(  

 (1) ���� �� ������� ��	!. 

(2)  ��"  #$ ��%& '* +�,�
-
� /0�12� ��3� �"��4� �5 ����	�(Ω) 110 ��� �� ����� 6�7��1125/60/2:1� (Ω) 100 � �� ������� 6�7��
1250/50/2:1.  

(3)   8
9	��� 8� ��	!%20 � %80  ��%& #$��
-
� :�12� ��3� �"��4� �5 ����	�.  

  
 $��<�6  

95� �7(��
 30�4; 

����� ���	�
�� �
��
��� 

  1125/60/2:1 1250/50/2:1 

1  ����� ������ (Ω) 10 ± 110%  %10 ± 100 

2 C ����� 2��'* ���� LM� (V) 2,0  2��@�� )* 2��@�� �� (p-p) 

3 C ����� 2��'* ���� V� (mV)  185  2��@�� )* 2��@�� ��(p-p) 

4 CN�0A$� O�#>�� ���� LM�
(1)

 (V) 0,3± 0,5± 

5 �#;��0�� ��W0��
(2)

 (ns) Tck  0.3 4,5 ns 

�� ����1 � Tck 

�� ���� ����	�
� ��
� ) ����� ����4.(  

(1) 
 ;<=
! >�
� ? :@��
�� DC AB� CC�� ��  (fH). 

(2)
  /��94
� D�E FGH���EH�	�"C  �@I
�� J%1! ����$ >�
� �KL :@�C /��94
�� �2�	
�
� ����	�
� 8� M2,�-
��) :1N�� ���� 3(.  
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 !(*��3  
 ��� ��� � �	
� �
 ��	�����  

������ ����� ��	��   

  

  
  

3.3  ����!	��"� #$	%&�  

1.3.3 �'����  
�� ^�3�� !2��3�4	1��� K���	 g1f�� l�9 .�M#�
� [(_��� !9(�� �1f�� ?;@ :���23	 ��e��# �1f����  -e8�

<� ?;@ -9��;	
�H .!2��3��#K !9(�� �1f�� �#�4  !�f��)
"� (�#<� �1f�� !2��3� �2�
�H  !�f�� 4#�/	)?&%8 .(
,���� :	 �# d��1f���� �19(��� .  

 �Q �93���# O�P���1125/60/2:1 ��� {� !f�� !2��3934	1� ��/%  .=��>� �d��<� 20� 21  ?;@4	1��� ��B�BC �
 �2��# K
��1f��;� ��(�%�(�+� ���f��+� �  $�(���11 � 12 � 13.   

	8 �Q �93���# � O�P���1250/50/2:1 !2��3��� � M2��� :	 
WB�� ���� !f��D {� 504	1� ��/%  .>� =�� $��<�7 
 !(*���14  ?;@ 4	1��� ��B�BC)�=��> !(*�� 5  ?;@A�BCy�/�� }
�/	  4	1��� !f��� �@�9�	 ����K �0�� 
(PCB) (. 
2.3.3  (�)�� ��'�*�� �)+  

�Q �93���#O�P���  1125/60/2:1 � $�2��e� :(p��-�� �K���	 �19(�� :	 �!�f�� 21�8 31 �����Q �@�2� g�/�� ����Y 
 $�e�S�) $��<� ,���(21 . �����	 h��
8 :	 !9(�� ��(���g��@��� g����
 ���X�	 .Y���+� ��f�Z ���3��� !(� ���d� 

$���	 h�
 110 Ω . �8 GW9����� ��(�� A|�BN� !9(;
*� `���3� L� M�w+� y� !(�  -@K����� !(*�� � 3 
 $�5 �020 m?BY8 �_" .  

 

��������� 	
��
 ������ 


��7O01–6�7��� �� ������� 1125/60/2:1 A9P
� ? �K����� ��$ :<N! + ?
Q�� 8$ :1R MS��!  /��94
� D�E �T2@�C ? �<�	�� +�"��T± 0,04 U�4��V 

� ����	�
�0.075± T/��94
� W�"%
�  �0.18± �N
XV� Y��P
�/0Z%
� [��\* 8� �. 
   6�7��� �� ������� ��*1250/50/2:1 ����	�
� U�4��� ]%<^ \��_
! V* MS���� +

�`� /��94
� W�"%�� /0Z%
� [��\* 8� ��N
XV� Y����	� 
 ns 4.5.  
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 �Q �93���# �	8 O�P���1250/50/2:1!2��3��� � !9"  :	21:	 g�%
���	 g���
  �1f�+� . ���d� �Y���+� ��f�Z =��3��
 h�
 !(�100 Ω . :(p���@���� ��@ !9" $�2��e� �0 �;9� $��# �30g�
�	 .  

  
 $��<�7 

 #�%, -	�! �'���� .�/0� � 1	23�1250/50/2:1  

������ ��  

	
��
� 

������ ��  

	
��
� 

������ ��  

	
��
� 

 1  ��������A (CKA)  34  ��������B 

 2 GND 18 GND 35 GND 

 3  ������� 9A  

(D9A) 

19 GND 36  ������� 9B 

 4  ������� 8B 20  ������� 8A 37  ������� 7A 

 5  ������� 6A 21  ������� 7B 38  ������� 6B 

 6  ������� 5B 22  ������� 5A 39  ������� 4A 

 7  ������� 3A 23  ������� 4B 40  ������� 3B 

 8  ������� 2B 24  ������� 2A 41  ������� 1A 

 9  ������� 0A 25  ������� 1B 42 �������  0B 

10 GND 26 GND 43 GND 

11  ������� 19A 27 GND 44  ������� 19B 

12  ������� 18B 28  ������� 18A 45  ������� 17A 

13  ������� 16A 29  ������� 17B 46  ������� 16B 

14  ������� 15B 30  ������� 15A 47  ������� 14A 

15  ������� 13A 31  ������� 14B 48  ������� 13B 

16  ������� 12B 32  ������� 12A 49  ������� 11A 

17  ������� 10A 33  ������� 11B 50  ������� 10B 

 

�� ����1 � /��94
� :ab 9 /��94
� �� 0�
� :c � ;�  ]%d��� ���R(Y) +� /��94
� :ab19/��94
� �� 
10 �
� :c  ;�2�� e�� ���R� f�\ ��g�� C�4
� J%(CR/CB) . �	O0�� ����19 �� 0 �
��� h"� i2$ )�
��� ���
19�
��� i2$  ��VC �ac�� (MSB) �� ������� CR/CB� + ��� �
���9�
��� i2$  ��VC �ac�� (MSB) �� �������
(Y .� :��	!A �B  �� 8���9
�A� Bj�%
�� i2$   :1N�� ?9.  
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 !(*��4  
 456�* �'�6 .)�" 76�89: ;+: .��	�� � <� �)=3�	� 1	23�1250/50/2:1 

  
  
  

 !(*��5 

#�%, -	�3� >;*��  .�/*��  �
�)�� ?���� �@�� �'���(PCB)  
 � 1	23��1250/50/2:1  

  
  

 

:Z�� k!�� ���42 �l 500�  H���)�� �%7��D����C  +��4�� �O�\�  D������� 6�"�* �� mN� 6�"�*50 A<��� ;� H���0� (D  

 �����1 �J%1! J* ML +H��	�* �* H�!C%<$ ��c�
� +/0Z�%2� �2=-
� �T�%��D�0
�� 1i2$�� %n .  

                                   1120-059!�N�� :�1�� h"�i2$ '%
o 'K�� M50H���0�  
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4  ?	*)�� �=A=*� (�)�� B�=��  

1.4  ?	��C"� D=!  
 \*" ��
��� MN� [Y� �����	� �������� ���	
 ����
	 ��
��� �������� �����	 :	 ���9�� !3;3� �����	 ��(��

� 6��Z��+� �����+�42��� �����	� ��@�3 . �~�5 �;9� �2;" :	 �����+� :	 ��0�� !" ��(���10 � !&2��� ����# 
�;3;3�	 ^9B� �8 !9Y ��
��	 �����	 !(� . =
z� $�e�Q K���:����Y -�
���	 ) k�B��� �����	 =8Y �����	� 

 ��;�� m
�CB/CR ( �
/�;� �/�� �H;3;3��2.4.  
1.1.4  ������E�� ?	��C"�  

 :	 ��2;" ������� �����	 ��(� �8 GW9��10 ��%�(+� !&� ���# Y � CB/CR �
/��� � �K��� ������� �2P%� 1.  
2.1.4  �8�� ��C5;"� ?�;EF��������E�� ��3  

 ��������� ���	X�� ����
+� !e13;�SAV� EAV �
/��� � K��� v3��� 4�% 2. 
3.1.4  �&� GH� ?	��C�  

MN� [Y� ?;@ �d�� -�2;" :	 MN� [Y� �����	 ��(�� . $��<� =��>�22MN� [Y� �����	 ���# A�BC ?;@  .
 �8 GW9���,/�� ���' ��# �
��9	 �����+� DE� �� ������$��� (EAV). 

4.1.4  I	��J� KF+ ?�;E�  

 �
/��� ,���4.1.46X<� :	  2.  
5.1.4  "� ?	��C"���
	=  

 �
/��� ,���5.1.4 6X<� :	 2.  
6.1.4   ?	��C�.L���  

 �
/��� ,���6.1.4 6X<� :	 2 . 
2.4  M	��N� D=! 

 �
/��� ,���2.4 6X<� :	 2.  
1.2.4  ?	LA��� M	��� ��C0  

�� GW9����0� �
���	 ���Y � �2;" �2;" -�
���+� :����/�� $�e�Q ��� :	 10 ���#  `30 ����� `��
���CB �Y �CR �Y �
CB �Y �CR �Y �) ........ !(*�� ,���14 $��<�� 8.(  
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 $��<�8  
?	��C"� �	�H O�H�0 ?	E'���)  ��F�� ;2!�14(  

������ 
��	�� ��
��� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

T  ������� ���	
��� ��
�  (ns) 1000/74,25 1000/72 

Ts �	���� ����
� �����
�� �	����� ���	
�� ��
� T/2 

M �����
�� �	����� �	�� � ������ ��� 2200 2304 

K �����
�� �	����� �	�� � ������ ��� !�" 280 384 

N � � !���� �	���� #$ ��%	&�� �	����� �	����� �	�
�����
�� 

268 372 

ms �	���� ����
� �����
�� �	����� �	�� � ������ ��� 4400 4608 

ks �	���� ����
� �����
�� �	����� �	�� � ������ ��� !�"560 768 

ns  �	����� �	�� � !���� �	���� #$ ��%	&�� �	����
�	���� ����
� �����
�� 

536 744 

  
2.2.4  R=���AS=A  

 �
/��� ,���2.2.4 6X<� :	 2.   
3.2.4  �	3��� TEF0  

 �
/��� ,���3.2.4 6X<� :	 2 .  
4.2.4  �" ��0	���=A=*�	�  

 $��<� K�>9 ��KK
� +� ����/�!3;3���#����/�+� KK
� �
	 :�
*@ =��3� L�� =
�����# )  $��<� ,���4.(  
 $��<�9  

 ��;0"� ��0	��A=*�	��=  

���
�� 
��'��� 

1125/60/2:1 1250/50/2:1 

 �'&'&�� ���	
�� ���� (GHz) 1.485 1.400 

  
5.2.4  �0�?	*)�� �=A=*� ULH;�� G�V*��   

 �
/��� ,���5.2.4 6X<� :	 2. 
3.4 ��W� �V*� �)�A� ��3�)�� >��=��  

 �
/��� ,���3.4 6X<� :	 2. 
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1.3.4   �&� ��;� #$	%�)��%"�(  

 ,��� �
/���1.3.4 6X<� :	 2. 
2.3.4 X)�*=� #$	%� �&� �)�%�"�(  

 �
/��� ,���2.3.4 6X<� :	 2. 
3.3.4 M	��N� �� #$	%�  

 �
/��� ,���3.3.4 6X<� :	 2.  
4.3.4 �'���� 

 �
/��� ,���4.3.4 6X<� :	 2.  
4.4   Y	��J� ?�: ��3�)�� >��=����;%)��  

 �
/��� ,���4.4 6X<� :	 2.   

�� ��2  

��	
����� 
����� ������� ������ ������ ��� )HDTV(��� ���   

 ������� 
������ITU-R BT.709 �
�� !2  

 $��<� � �K����� �2P%�� ��2Y
�� ����9�� }��3�� 6X<� �E� K��>10 . ��@ �;	���� �2P%�� �Q �93���# �	860� 30� Hz 24 K
�� �
g�j�8 ����S� ��KK
� �Q  ?;@ �	�3/	 �;#�/+� [�/�� ��� ���B��1,001 .-e�Y -# �2P%�� DE� �/;��+� ��2;�+� [�Y K
� �2".  

 $��<�10  
 �L2!� >�Z��� �	
 [��8EA*��)HDTV( \�� �L*C0 ];*F"� ���%�� D=! (CIF)  

) ��'�*�� ^5��ITU-R BT.709 I8_� `2(  


����� ������ ������ 
(Hz) 

����� 

60/P 60 �(���  �(��� 

30/P 30 �(���  �(��� 

30/PsF 30 �(���  )���� *��
� 

60/I 30 ��+,�  ��+,� 

50/P 50 �(���  �(��� 

25/P 25 �(���  �(��� 

25/PsF 25 �(���  )���� *��
� 

50/I 25 ��+,�  ��+,� 

24/P 24 �(���  �(��� 

24/PsF 24 �(���  )���� *��
� 
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1  *��ULH;�� ��
L  

1.1  TEF*�� #$	%�  

 �8 `zG�� �H��2Y� ��;�+� �����S� �K����� A|�BN�#�  6X<� 2  :	 ��f����ITU-R BT.709.  
2.1 ��LH;�� ?��	�N� I	3�  

 ������� G2Y
�� !�&2��� ?;@ $�B]� :(pR �G �B �Y �CR� CB,������� �Y1��� ��e��# � .�> h��:	 ��X+� �Q 
	�� 
�e����� !��_�# v;��� �2��  �����+�w�3+���
 ���/a ��2(��� :	 8���#  � 10���# .  

Rd = [ Int { ( 219 × D ) × RE′  + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 
Gd = [ Int { ( 219 × D ) × GE′  + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 
Bd = [ Int { ( 219 × D ) × BE′  + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 
Yd = [ Int { ( 219 × D ) × YE′  + ( 16 × D ) + 0.5 } ] / D 
CBd = [ Int { ( 224 × D ) × 

B
CE′  + ( 128 × D ) + 0.5 } ] / D 

CRd = [ Int { ( 224 × D ) × 
R

CE′  + ( 128 × D ) + 0.5 } ] / D 

 EZ�� o�0D �2�/�� 1 �8 4+� �;#�/  ��2(��8 ���# �8 10������ ?;@ ����# R �����S� $��� ′E
G

 � ′E
B

   
 �′E

R
 � ′E

Y
 ��;7�� �����Q ?;@ R� G �B k�B% �����Q ?;@�  �H3��/� ���+� ���W��:	  0,0 �Q 1,0 $�� �2��# 

���S���� E’C
R

� E’C
B

 ��+� ���W�� �2H3��/� � ��;�� m
�� -��;7�� -����Q ?;@ 0,5− �Q 0,5+.   
2 ULH;�� (�)�� B�=��  


��� 	� ��0� ��B	 -# D�Td� =K�08 g����# g1�f�� G2Y
�� l�9�� ^�3����0� �B/ . �����+� �����Q ��(��� !(� 
G;� �+ g�/�� 
�*�� �����7� ��	�;�	:  

�   ������� �����	)��2;":	  8 �8 ���# 10 ���# (R  
�   ���~� �
�� ��
��� l	
 ,�
	)��2;":	  8 �8 ���# 10���# (R  
�   ��@�3	 �����	) ��f���� ,���ITU-R BT.1364.(  

1.2  ������E�� ?	��C"�  

�� �����S� ��Y� CB� CR � :	 ��2;" !(� 20  -�%�(2;� l	
 $�e�Q K��� ��e��# ��#CB � CR  . ��!#�/  !"
 :	 �2;"20 ���@ ��# � ���@� ��;�� m
��;k�B� .����� �_��� ?;@ $�e�S� K��� [P���:  

(CB1 Y1) (CR1 Y2) (CB3 Y3) (CR3 Y4)….. 

 o�0 V*�Y1  �Q �������������  :	� �9�
�i MN �	 � �2��# �V* CRi� CBi  �Q-�%�(2;� ��;�� m
� L��@  CB� CR 
-��K�
�+� ,	  ������Yi  .�P01+�# 
���� !����� �8 "i "� �9�
 `93# ��K
� g�2�Y dQ EZ�� d ��;�� m
� ����@����@�  �����Q

$��+� \B�# ��;�� m
�.  
 �����+� ��2;" X�J��;#�/+� �����3 ��2Y�  }��
�� :	0,00 �Q 0,75 :	� 255,00 �Q 255,75 �
W# ���� �
�� 

 d8 `z� �����+� !(� � 
HP�������� �����	.  
 �����S� ����R � G� B � :	 ��2;" !(� 30 :	 ��2;(�� �Q ���UQ ��# 20 ��#  �K����� D1@8� �Q �93���# �����S

Y �CB� CR.  
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���� �11 �  ���������	
� �
��
�  

����� ���	
� ��
��� 

 

 60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

1  ������ ���	
�� Y �CR �CB 
� R �G � B   �� �	�	� ����� �� 	���� ���� !"� ���	
�� #� 	$%&'� ���	
�� ()* +,- .�/E'Y� E'CB
 �E'CR


�  E'R �E'G�E'B 

  .1	�2� 34�� 567� 2 8�9:;"� #� ITU-R BT.70   

2 <	�;-=� 8�>�
 

– R �G �B �Y 

 

��>;� ��?�	�;���:�"�
 @A� B � 

3 <	�;-=� 8�>�
 

– CB  �CR 

 

 C:�D"� �	D�- 3�
 	ED�F 	G�H 8HI��;� ���:�"�
 @A� B ���>;� ��?�	�;�YJ
	D;"	F (1)
 

4 8"	��"� K:&A� I?- 

1080 

5 <	�;-=� II�� (2)  (MHz) 

– R �G �B �Y  

 

148.5  

(148.5/1.001) 

 

74.25 

(74.25/1.001) 

 

148.5 

 

74.25 

 

74.25 

(74.25/1.001) 

 

– CB  �(3)CR 

74.25  

(74.25/1.001) 

37.125 

(37.125/1.001) 

74.25 37.125 37.125 

(37.125/1.001) 

6 �	D��"� I?-/@A� 

– R �G�  B �Y 

– CB �   CR 

 

2 200 

1100 

 

2 640 

1320 

 

2750 

1375 

7 8&��D"� �	D��"� I?-/@A� 

– R �G�  B �Y 

– CB  �CR 

 

1920 

960 

8  M	��"� <	�;-%" �
N� �	O�,"� 3$:�Y�CB �  CR

 P,Q	G;"� #��6;"� ��$:� 8��4�� 3� 8'�	��	FOH
(4)

) .>�"� 34��6( 

 

 

192 T 
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 �����11) ��	
(  

?D�"� 8G,��� T	OD"� 

 

 60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

9 U��;"� V�' >��� P��' ���
 .(PCM) 8�G>;F #� :2?��"� �	':>� #� ��	
� .>" 8GO;D� 8 
�  108D�- .W B �	;F .  

10 

8�G>;"� �	2:X Y��Z(5) 

– 82:2?�H �	�&�� 

– [�\ 34�� 

 

  #�1.00  �� 254.75 

0.00  
  255.75 (6)
 

11 

8�G>;"� �	2:X(7)
 

–  I�:�"� 82:X  R �G �B �Y 

–  8�':" = 82:X)8��	�
�W�( CB� CR 

– 8�]� �
�^ 

 – R �G �B �Y  
 – CB� CR 

 

16.00 

128.00 

 

235.00 

16.00 
  240.00 

12 

_	
��� Y`	��  8�9:;"� 34�� ITU-R BT.709 

  

(1)  ���� ����	� 
� �	��
	� ���	� ��
	 ���� �����	� ������ Y�	��
	� . 

(2)  ��� ���� ��� ������� ������� ���!" #$ .��%�	� ���&� '���( ����	� ) * %0.001±. 

(3)   ������� ������ +��%�CB�  CR,�-�	� ������ ���� /-0 . 

(4)  12� T,�-�	� ������ ���� 3���� �" �4 ,�-�	� ������ ������� 5��6 �" . 

 (5)  �7804 97��%� ����� ���� :;��& � <!8 � ���= 10 �	�� 9>�� ����;	� 4��� ?@��� ���= (LSB) ��80 ) 10A�&�%B A��;B ���=  . ��80 ) ��7��	� C�D E����&�8 A= ���= 0  
�255 F'�> G&'��= 1 ��80 ) ��7��	� C�D E����&� ?10 A= ���= 0,00� 255,75 F'�> G&'��= 0,25 �H���> ��7�B �I��� �	�! )� 8 ��80 ) ���= 10� ����= ��7��	� FJK L� 9B �" ��M& ?���=  L

 �	�� 9>�� ���;	�(LSB)�
N �7H�� 9B �7�> .  

(6) ��80 �	�! ) 8 �	�� �OB4 ���= P�Q 97��%R� ?���= (MSBs). 

 (7) 5��S �&�&��6 ��&�D �" ��&�%	� FJK T2�  .C��	� FJK L� 5'�UV� �&�D ���W� �" @�0��!4 5'�UV� �I��� +�X� �>�.  
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2.2  �� �� ����	�� �
������
������ ������� �����  

 ������ ��� 	
��m 
������ ���� .� ��� ����f������ ����!"� 	�� 
������ ���� (OH)  ��� # 
�$%����� &��'��� �(�)* 
	+���� . ��� ��������,�� ������  ���g ������ ����!"� ��+ 
������ ���� (OH). ���-� /0�1� 12 2$� 3��+ 
�4�� m �f 

�g . 	5��� �6!�6 ���-�� 2 78�+  9��:������ 	;� # 
$;,�� 
���'��. 

 	5���6  

��
������ ������ �� ����	�� �
����� ������� �!"  

  
  

(<��� =>�� 
�6!� ?@ 
�>���+	���� 
���+ A�B�� C�(0;�� D�E��� /D�0�� 
EG�0+ ������ DE����  ������ ��� 
����� A�H
?@ 
�>���+	���� 	I�� # 
$;,�� 9��:��� /DE����6!� C)  	5���(7a� ) ���-�13a(. 

������ ��� 
����� A�H� D�0�� 
EG�0+ ������ 	���� 
���+ A�B�� C�L(���� =>�� 
�6!� ?@ 
�>���+ . 9��:��� ?@ 
�>���+
 �6!� �(0;�� 	I�� # 
$;,��) 	5���7b (�) ���-�13b.(  

3.2  #�$��� �� ���%#�� ����	�� �������SAV� EAV 

 M��N7�����O 7������� 7���,)�0���� 9��E�� �(�� 	P 
���+ # ?�Q� C 
)���,�� 0���,�� 
���+ SAV ( 
�!�R��� 	P 
��S #

�0���� 9��E�� �(��) ���,�� 0���,�� 
��S EAV( .:�� 7���,��� 705��D� T��I ��0���,�� 9��E�
����>�� C���� U��%� 7� 

V�W  	����/�(0;��/ 	5��� # T�� 0N ��P DE���7. 

���� ����� 	
(b) 

���
 ����� 	
(c) 

������� ���	
� �
�� (h) 

������� ���	
�)R�G�B�Y( 

���
�� ���
�� ������� ���	
�(CB/CR) 

��
� ���
 ��(1) 

 ���
 ��(m) 

������ ��� ��� 

 ��� ���
 ��!�����(a) 
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 �����12  

 ��� ����� 	
��
�� ��������  

�����  ���	
� ������ 

  60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

  
���	�� ���Y�� �� � ���	���   1920 

  ������ ������ ���� (MHz) 148.5
(148.5/
1.001) 

74.25 

(74.25/1.001) 

148.5 74.25 74.25 

(74.25/1.001) 

a  ��!����� �"� #�$ (T)    +12 

280 

   –0 

   +12 

280 

   –0 

   +12 

280 

   –0 

b  %�	��� ��!����� �"� (T)     +0 

1920 

    –12 

c  ���&�� ��!����� �"�(T) 2200 2640 

2750 

d �'��() %�	��� ��!����� �'����� �'�* +( ,�
�   EAV  (T) 0-6 

e  �'�* +( ,�
�SAV %�	��� ��!����� �'����� �'��()  (T)0-6 

f  �'��( +( ,�
�EAV ��!����� -���� �	.�
�) OH  (T)88 528 

638 

g  ��!����� -���� �	.�
� +( ,�
�OH�*)  �'SAV  (T)192 

h  �'�'����� 
��/	
� ,0�1 (T) 1928 

i  ,�� EAV  (T) 4 

j  ,��SAV  (T) 4 

k  ��2��� �"� #�$ (T) 280 720 

830 

l  %�	��� ��2��� �"� (T) 1920 

m  ��2��� �"�(T) 2200 2640 

2750 

 ������1 ��	 
��
 ���� ����
���� �
������ �
���� ��� ���  ���!�� �"#�a$ b $c��%&� ��'�� () .  
 ������2 � *�!�  T () $+ ,�-��� ���
'�� /!�0 () 1��'�,�-��� 2
��
� 33!�  
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���� �� 1 

�����	 �
	 ���  


���� ���� �����/��� ����	1


���� ���� �����/��� ����	2

���� ����� 

�����	(F/V/H)  �����	(F/V/H)   

�(� ���!"�	 ��#��	
���	 
$�%/&��'�	 �����) �*+�	 ,-�	 ��.0� 1 ����	  

2(0� 1 &��'�	 
$�%� ���!"�	 ��#��	 ��.

�����	(F/V/H)  �����	(F/V/H)   

��
�

/
 �

��
 �

��
	

2 
 

��
�

/
 �

��
 �

��
	

1 
 

���� �� 1 

�����7 

�	
�� ����
�� ��
������������� ��SAV� EAV 

 
�
��

1
 

 ������1 – ��� 
56 (F/V/H)78 �9-���: EAV) SAV 78 �9-���: ;�49�	 ���< F) V) H ;�49�	 ��=#= ���>�	 ?�>� @�< A
 B! �0�>�	F) V) H� ��C	�: D�E F�� G�����=	 G	H�E  I�+E ����)F ��KH �5LM	 �49�	 
:��� (MSB)) H ��KH 
�M	 �49�	 (LSB) .(

�����	 
56 A��5�	 
�9C O�E3;�49�	 F= 0 )V= 1) 1 = H. 
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�� �	� 
��
 �� ������� ���� ����� .� ����� �	��14 ��! ���� "#$%&'( �������  . )*+�� �������, -�/�
( 01� �2�3�� 45��+�� 6����� ��78�7 9�� ���	�:1� 6:���� 6;	( ����� (F)<�= 
��,�   �����(V) <�= 
��,� 4

>?�(H)  .� @�AB C8 4����  ��:�3� �� ���D��9 -E 2.  

 F��D�� 6��G HI��F � V�� ���J���� ��:��� 	;�#��� 6;�K  (EAV)  6;��� C0�L��� >?�.  

 6�#L ML	���6;��N� ��� �� P0 -E P3 ��! F� V� H ����� C FD� 	( ��� 15 . O#P$�� Q#����� �'( O�3;�
/� R�ST ���UV �! M������ 
�G�� 6��/� R�ST ���UV� �W! F����DU�31�'( ���� 4 �+�/� X��+�� ���D�� ��! �$�U; 

6�Y8 ����� C FD� 	( ��� 16.  

  

 

 �����13  

� (���[�	1� �[��� 6#W�J�� �����/  �SU1�C 6�AB� � �'�1� O31���#SU�
�	$��   

����� ����	�� 
����� 
�� ��� 

  ����� ����������  1080 

L1 

 ���� 
������� ��/ !�"#� ��� 1 1 

L2 

�� 
�� $% �� &�'�����/ !�"#� ��� 
����� 1 20 

L3 

���� 
������� �� / !�"#� ��� 1�()  �����) 21 

L4 

�� 
�� $%����� ��/ !�"#� ��� 1 ���() ���) 560 

L5 

����� &�' ���� 
��/!�"#� ��� 
����� 2 561 

L6 

 $%�� 
������� ��/ !�"#� ��� 1 563 

L7 

�� 
�� ������� ��/ !�"#� ��� 2 564 

L8 

�� 
�� $% ������� &�'/ !�"#� ��� 
����� 2 583 

L9 

�� 
�� ������� ��/ !�"#� ��� 2 ���() ���) 584 

L10 

$%�� 
�� ����� ��/ !�"#� ��� 2���() ���)   1123 

L11 

�� 
�� �� ������� &�'/ !�"#� ��� 
����� 1 1124 

L12 

�� 
�� $%����� ��/ !�"#� ��� 2 1125 

 

�� ����1 – 
���	 ��� ��� /����	����	 � ��� 1 ��� &�4� O�E 
���	/ �	��� ����%�	 Q9-� R�	 ���%�	
���� / ����	 ��� 1A
��� ���)
���	 /  ����	�����	  ���2 ����%�	 Q9-� R�	 ����	 &�4� O�E ���%�	
����   ���2. 
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 �����13   

](� ���[�	1�  �[��� 6#W�J�C 
�	$��  6�AB�0^����� O31� 

����� ����	�� �� ���
����� 
 

 

 ����� ����������  1080 

L1 

���� 
��*��+�� ��  1 

L2 

�� 
�� $% �� &�'
����� ����� 41 

L3 

 ���� 
���� �� ���(������� 42 

L4 

�� 
�� $%�� �� ���(������� 1121 

L5 

 ���� 
�� ������� &�' 
����� 1122 

L6 

$%�� 
��*��+�� ��  1125 

 

  

 

��� ��14  

��������� ���	
�� ����
�� ��
���� ������ ����  

�,-��� 	.�� ���� 

 

9 
(MSB) 

8 7 6 5 4 3 21 0 
(LSB) 

��0� 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

�(1�2�� 

0 0 0 0 0 0 0 00 0 

�2��2�� 

0 0 0 0 0 0 0 00 0 

��3���� 

1 F V H P3 P2 P1 

P
0

0 0 

3 45#� 6�71$�8	�� 
��� !(�"���� 

F = 1 9�:;< �����/!�"#� ��� 2  
 =   0 9�:;< �����/!�"#� ��� 1 

V = 1� &�' 9�:;< ����/ !�"#�  
 =   0 >�? @A% 

H = 1 B EAV 

 =   0 B SAV 

6�7145� 
C���   F = 0 V = *��+�� &�' 9�:;< 

      = 0 >�? @A% 

H = 1 B EAV 

  =  0 B SAV 

�� ����1  � P0� P1� P2� P3 6:����� 6����� C 6;��N� ���� 0( ) ����� �`��(15. 
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 �����15  

 ���� ������� ������� �����!�� (SAV)!����� ������� ���"�  (EAV) 

  ���D E�	3SAV/EAV F� E�	3����  

 �	.�� 9
)�	3�;( 

8 
(F) 

7 
(V) 

6 
(H) 

5 
(P3) 

4 
(P2) 

3 
(P1) 

2 
(P0) 

1 
)�	3�;( 

0 
)�	3�;( 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 

1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 

  
 

� ����16  

���#$� ���� �%&��� '�%()� *�+�, (P0-P3)  

E�	.��  5  0I2�,."	5#�  E�	.��8 0I 6 �,."	5#� 0I �.5:��3 F� V  � H 

0I �.5:��3  P3JP0 000 001 010 011 100 101 110 111 

0000 000 000 000 – 000 – – 111 

0001 000 – – 111 – 111 111 111 

0010 000 – – 011 – 101 – – 

0011 – – 010 – 100 – – 111 

         

0100 000 – – 011 – – 110 – 

0101 – 001 – – 100 – – 111 

0110 – 011 011 011 100 – – 011 

0111 100 – – 011 100 100 100 – 

         

1000 000 – – – – 101 110 – 

1001 – 001 010 – – – – 111 

1010 – 101 010 – 101 101 – 101 

1011 010 – 010 010 – 101 010 – 

         

1100 – 001 110 – 110 – 110 110 

1101 001 001 – 001 – 001 110 – 

1110 – – – 011 – 101 110 – 

1111 – 001 010 – 100 – – – 

�� ����1 �BS>T   Q9��	 U�
	 ,�V'� B! W+LX���M	Y)H"�	 � ),�V'� X���M	�	 &��<� .��+�	 ��9�4-�	 ;�49�	 ���)
 "!���: �)�Z	 1 �[��8“−” O�E A�[%+L \ �! 	]8 A U�� ^)�< D0� _`B! ���DV�V'� B>��	 . 
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4.2  -�.�/�� ���%��� 

 ��ab��8E
�!�31� ��#S:1�  #Tc�;�� � <�S�� �[�	, C� OS3�� d#D��c�U,� 0�L�6#[	��� &'e  . 
�!�31� ����
f� 0IDW;�
� ���#U� �� 6#[	��� 6��:�� �!�	U�ITU-R BT. 1364.  

��g� ��a ���:6;�K F� 0U,/� <�S�� �[�, 	;�#��� ��:��� (EAV)6;���� �� 	;�#��� ��:� (SAV) ��#S:1� @h� �UW� 

�!�31�.   

 @h� �UB ��a�1�6;�K F� �8	�:�� <�S�� �[�, C 
�!�31� ��#S:��:��� 	;�#��� 6;��� 
��
  (SAV)6;����   6;�K 
��

��:��� 	;�#��� (EAV) 0�; �� 	i ��! :  

k  @�AB CO3�  0^��� R�Wl�m	S?� ��  7 -E 416���
 n  

k   @�AB CR�Wl� �;'����m	S?� ��  7 -E 20 6���
 m	S?����  569 -E 583 6���
.  

k  >T �� ��!b��T  o�1�
�	$�� �8	�:��  ���  FD� 	(� 4&*!�Y  <�S�� �[�, ����
E �UW� ��:�3;
�� �8	�:�� 92�#+p ��a�0�L� �
�D� �;	7 6Sg�	� 0�l����� ��q� C /0�l�p (D/A))  6#W�J�� 
����� �+� �[����

�8	�:��0�L���  (D-VITC).  

5.2  ���%��� ��#�0��
�1 '��23 4#%��   

r�s� ��#S:1� ����� )�7 9�� ����, R�Wl� <�S�� 0�L��� �r� t 9����:�3C  
����� 6#:`�1� 6#W�J��) SAV �EAV ( ��
C ��#S:1� 
�!�31� (ANC)� ������ ���U ��;	g <�S�� 6#����� �u	� 9�� Qg�W� ����C 1� �g�v� 
8�:�� ��#S:�:  

  16,00  ����
v� -E 6D3W���Y� R� G� B 

  128,00   -E 6D3W���CB/CR)  w�, 
��
E �	���� 8�:���g�E d�h(  

3 �� ���������	
 ��
��	
��   

�g�� 6;	;�#��� 
��
v� M$� 9�� 6#�L��� 
����� ����� ����  �h�	���� 6Sg�	�20 �� 30 �*[	1� �� c�`�h �6!��1 .
r��b��h� ��:�31� �� �*[	����: v6!	�x ��g���  ����
v� ��y�� z	$W�� Y�  ��B	�� ��g�E 8�:�� �	��� w�,

 d�hCB/CR .�� �*[	1� b��h� ��:�3��v �	l*+����
v� ��g� R � G � BB	�1� �� F� Y� CB/CR  �� ��SL 
 C�uE ��#S:�)
�!�3� 
�WL .(�� �� �*[	1� �� C�uE b�h6!��1�1�  �W! 6W��J�1� 6#��U# 88����MHz 148,5 

)148,5/1,001 MHz(6�AB/� -E 6D3W���  60/P� 50/P� 6�#U�� MHz 74,25 (MHz 74,25/1,001) 6�AB/� -E 6D3W��� 
o�T/�.  

��
 C ��#S:1� ����
E �g����$�� -E z	`��� @�!  (NRZ)  C 0�:��� 5L	��)5L{� �;J% ��8.(  

1.3 5��� -6�78���%���� ��,�5��� 9� ���	
�� �:����� ��,�  

 6�g�1� 6#��U#1� 
��
E 0( 6`	� 6:��� �W! 6D`	1� �|Y�U�B� )�7Y�U�B� F� �[���� M$�W� ��#S:1� � C FD� 	( ���
 �����8 ������ 17.  
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 �����8 

���%���� ��,�5��� 9� ���	
�� �:���� 

 

  

  
  

  

  

  

  

  

 

6#��U#1�� ��#S:��� d�h �`�� 

6#��U#�  

��#S:�  
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 �����17  

���	
��� �
	�� �	�����  

������ ����	� 

 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 
���
�� �� ����	�� ������� ����Y �R �G �B  
(MHz) 

148.5 

(148.5/1.001) 

74.25 

(74.25/1.001) 

148.5 74.25 74.25 

(74.25/1.001) 

 ���� ��������� Tck 

1/(2200 f
H
) 1/(2640 f

H
) 1/(2750 f

H
) 

 ����	������  (ns) 

6.734 

(6.741) 

13.468 

(13.481) 

6.734 13.468 13.468 

(13.481) 

�!" ��������� �#�$  t 

%"���	� 

0.5 Tck 

±0.11 Tck 

�������� &����� '�(  Tck  0.04± 

 )�� *� +���$�� ,-. /01�"/ 3 4 56�" ��7$ %����89�� 5�6��. ��1:	� ��!;�. ��1< *�.  ��7$3 4 %���
=>�!�	� 

 �
��6��� ,�-1� Td 

������� 

0.5 Tck 

±0.075 Tck 

 

 

 ������1 � ���  f
H
 ��� ��	� 
� .  

 ������2 � �
���� �	� ��� ����� ��� )�����.(  
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2.3  ��	�� 
��
� ���������� ������  
��������	
� �
�
� � ����� ����� �
�� � ��Y �CB/CR �21 ����! �"�
�#
 ��	$��!.�� %�� 
� &�#
 '��! '

(�) %*���!�� %�� � '+�$�� &,� '	$��%*���! ')- .� ��/0#
 1�	
� �
�
� ������1125/60/2:1 31 ��	$��!� ����! 
 2������ �
�� � "�
�#
R� G� B�3 �������  Y� CR/CB  ��
4 56 7��6 2��
89#
 ��:�)7�6��! 7�04.(  

 ��=�
�0��
� ��98��� %3 >!�ECL ����!�?
� @�
  %��� %3 AB '��!� &,� C#	$��! ��=�
�0��
� >! �9D��!ECL���$E  

k 10 �	�0
�+F�   ���$E ��G�$�! �����G H
� �9/�I�MHz  74,25)1，001 F� 74,25 MHz(� JK	0� L3 MN�9�
� ���98���+  
��=�
�0��
� ECL2�	$���� �3 2���9#
 O���
� P#6 . 

�3 AB��Q 2��
8�� '	$���� @�R�� %�� �S#TU H
� "��V
� ��D��V6 7��W� X�0G �!�06 ��R�RY �� &
� � -�� LZ
� 1�8
� '�V
�
10. 

 ���[�18  
��� ���� �����  

����� ���	�
 ����
� 

1 
�� 
����� � (Ω) 110 ��� ���� 

2 �� �
��	� ����!� 
�(1) (V) 

%15 ± 1,29− 

3 "� #�$�� %&�'(2) (V) 0,6(  ) 2,0 %�&*�� )( %�&*�� +� 

4 � ,��-�� .����� /���(3) (ns)  ≥0,15 Tck 

5  ,��-�� .����� 0�� 12 3
4�� (ns)  ≥0,75 Tck  

 
567�1 8 Tck 
�����	� %
�9 )( :�
�)  <��=� >?�&17.( 

  )1(  B&!� )( 
�$���2 C��D. 
  )2(  E C��DF 
��G  H� I
J
�4	� /7�K�� 
�L� 
����� �- 
�����Ω 110 .  
  )3(   1�M���� 12 C��D%20� %80  
��G FEB
�4	� N�K�� 
�L� 
����� �- 
�����.  

  

 ���[�19 

��� �	���� �����  
 

����� ���	�
 ����
� 

1  NO��� 
����� (Ω)  10  ±   110 

2 � NO��� %&�'( 
��� ��� (V) 2,0  %�&*�� )( %�&*�� +� (p-p) 

3 � NO��� %&�'( 
��� P. (mV) 185  %�&*�� )( %�&*�� +�(p-p) 

4 � �
��	� ����!� 
��� ���(1) (V) 0,3± 

5  Q�J�4��� 
OR���(2) (ns) 0.3  Tck 

�� ����1 –:�
�  Tck 
�����	� %
�9 )( ) <��=� 
5S�17.(  
(1) 
  T�	� U NO����� V�W U �XDC Y�� ..
� )(  (f

H
). 

(2)
  /��M�	� Z$[ \]�̂$$[���_ �̂D ����E  `�KT�	� �*a NO�. /��M�	�� 
����$	� 
�����	� 12 Q�J�4��� 
OR���

) NK��� >?�&10(.  
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 '�V
�9  

� ��	�� ���������� �	����� ��� ���  

 

 

 

 

 

�\$�� 

 ������
��	 

 �
��
��	 

�

��	 �� 

��\�� 

 

��G�$�9#
 J8=�! ��$��� 

1120-10 

'�V
�10 
 �� �!�� "#$ ����� %& ��' ( )�*� ��+

��,�� -.�'/ 

 ������1 – 
����� I
��2 /��M�	� Z$[ �b�O�. U Qc��D 0�� 1E NK' U YMd	� U %*9���� B
E N��D T 0,4 ± 
� 
�����	� e���&f T 0,75 ±� /��M�	� g����� 0,18 ± Sf� h��d�� /7_�	� ���i� 12 &���.  
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3.3 ����0����� ������ ) �/���� �/��1( 
1.3.3  ������  

@!��
� -�8�! ��Y�� 1�	
� �
�
� '98��� .&+��G ]�^� '	�
� 2�Y�� P#6 5���9�! �
���+ 2�Y��
� ��3�� 
[� P#6 �	
�#!*�S .+- '	�
� 2�Y�� '98��G�@�+� '�Y�G )�_` ( 2�Y�� '98��G �90�+ '�Y�G @	$! *�S[�)PT�3 .(

2�	�
�� 2�Y��
� >���G 5! �+ a�.  
b� C
 'Y�� '98��93@!�G �
$�  .^� L�� %a��[�20� 21  P#6@!��
� 2�\�\c �G �90�+ -� ���������� 2�dY����

2�Y��#
���WI� �  11 � 12 � 13.  
�� �/��1e� 'fd�  ]�!�\�
�  7���[� � ��98���g�Y��� 2��	
� '�#��! 1�	
� �
�
 7�$d
� � 4.  

 ���[�20  
 ���1 2��0 3�45������ 

Z�7���YO  
%&�'"� 

Z�7���YO  
%&�'"� 

Z�7���YO  
%&�'"� 

Z�7���YO  
%&�'"� 

Z�7���YO  
%&�'"� 

Z�7���YO  
%&�'"� 

 1 Clock A 17 GND 33 Clock B 

      

 2 XD 9A 18 GND 34 XD 9B 49 YD 4A 64 GND 79 YD 4B 

 3 XD 8A 19 GND 35 XD 8B 50 YD 3A 65 GND 80 YD 3B 

 4 XD 7A 20 GND 36 XD 7B 51 YD 2A 66 GND 81 YD 2B 

 5 XD 6A 21 GND 37 XD 6B 52 YD 1A 67 GND 82 YD 1B 

 6 XD 5A 22 GND 38 XD 5B 53 YD 0A 68 GND 83 YD 0B 

 7 XD 4A 23 GND 39 XD 4B 54 ZD 9A 69 GND 84 ZD 9B 

 8 XD 3A 24 GND 40 XD 3B 55 ZD 8A 70 GND 85 ZD 8B 

 9 XD 2A 25 GND 41 XD 2B 56 ZD 7A 71 GND 86 ZD 7B 

10 XD 1A 26 GND 42 XD 1B 57 ZD 6A 72 GND 87 ZD 6B 

11 XD 0A 27 GND 43 XD 0B 58 ZD 5A 73 GND 88 ZD 5B 

12 YD 9A 28 GND 44 YD 9B 59 ZD 4A 74 GND 89 ZD 4B 

13 YD 8A 29 GND 45 YD 8B 60 ZD 3A 75 GND 90 ZD 3B 

14 YD 7A 30 GND 46 YD 7B 61 ZD 2A 76 GND 91 ZD 2B 

15 YD 6A 31 GND 47 YD 6B 62 ZD 1A 77 GND 92 ZD 1B 

16 YD 5A 32 GND 48 YD 5B 63 ZD 0A 78 GND 93 ZD 0B 

������ 1 � ��� XD 9-XD 0 � YD 9-YD 0 � ZD 9-ZD 0�
����	 �	�
�� �� ��� ��  . ��!"#	 �$%�9 &� 0 ���#	 '(� )*+ ) ���#	 �$%�9)*+ 
 ���#	 �#-/ ���0	(MSB)( . ��
�2�A � B 34	�5�	  A �B 6	��#	 )*+  7	 ��8#9 .9%� 3� �(":#	 /$;XD  � YD � ZD�	 �	�
��� �
��� 7

 ��$<	21.  

�� ����2 � �=:��2 >�/�? ��  @�0	 A�"% B(GND) 3��"�#	 3� C(	�#	 A � BD�
�E#   . F�
��	 �G�
 )*+ '(� A�"�#	 �=:��217 C2�$�#
�G%
�G�	 D�
�� .�H�2� C2�$�#	 I*�#	��J� K"GH�% ���*# K
GL
� M @�N�	 �H	�#	 O
5P?
J<	 ��G. 
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2.3.3 ��	�� ������� �	6  

 ��98��� 5�U
h�
� 7-�8�! 2�	�
� 5! '�Y�� 21�3 31 ����i� 2���W� �6�9j ��$k� �7�04 ) ���[� >=��(21 .
(��*3 5! '	�
� %��������6�l� ���=�* �
�?8!  .���G�L4��8�� ��Y�) � ���d! (�* '�
 ��ma� 110 Ω . %3 JK	0��

�
 %��H
� nD�\,� '	�#�V
 A�o��G � &
��� "� '�W  �6-���
� '�V
� � 10 ��p q� 20 m  P\43 �R_
 �06 �0!�?��� ��G�$��� '98��� LZ
� ��/0
� F� �	�0
�+MHz 74.25 (MHz 74.25/1.001) � ��p q��14 m F� �	�0
�+ 

 �9/�I�� '98��G H
� �06 �0!�?��� ��G�$��MHz 148.5 (MHz 148.5/1.001).  
  

 ���[�21  
-.�'7� 2��� ���1� 8��.7� 9�.�'/ �&�:;  

 


E��j /�&�'( 
S�K	� "� YO k��l%&�' N�K�� 

<��&"� 

  m�5S10/��2   m�5S8/��2  

 

YI CR /CB
 

Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2 

 

YI CR /CB
 

CRCB ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 21�̂?�i  

YI CRCB 

Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2 

 

%��� >�  
�%�E�$ 

CRCB ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 

 

 %�E�$� %��� 

YD 9-YD 0 YD 9-YD 2 31�̂?�i  

 

G XD 9-XD 0 XD 9-XD 2 

 

R IGI B B YD 9-YD 0 YD 9-YD 2 

 

 

R ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 
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 N��4���A 

�������A

Z�7��� \��
�  

)$+
�%()$+
�%(

 

)Q(0	 $R	  
$R	S/0	 


�'�V11

 3����,�� #,<�� ���� �=93 >����# )�6=( 
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�����

�!�*#	 CT
�� 

A�"�#	 UG%�% 

�
�
��
�

 

4
�

��
 �

�
�
 

�
�	


��
 �

	


) �V!"�	1( 

)$+
�%(  )$+
�%(  

'�V
�12 

 3����,�� #,<�� ���� �=93 >����# )3	��( 
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4  9��	�� ��
��� ��	�� 
����  

1.4  9���<�� A�0  
 rV_ 2��dW� &,� ]4� 2��
8!� �������k ��0!* ��8=�! 2��dW� �������k 2��
8! 5! 2��	
� '�#�G 2��
8! %���G

� O�
)I��� 2��
8��@9

� 2��
8!� 7�6�� . �M�p �9#_ 5! 2��
8�� 5! 7���� '_ %���G�10�2��+  � 'T9bG� 
�#�#��! �	\G %3 '	4 ��*��! 2��
8! '�W . ����� -�8G L�B�5���
4 ��*���! ) s�\0
� 2��
8! L3Y 2��
8!� 

 %�#
� t�kCB/CR ( 7�$d#
 �$k� �S#�#�G�2.4.  
1.1.4  �!�!,�B�� 9���<��  

 5! 2�9#_ ����d
� 2��
8! %��G %3 JK	0�10 2������ 'Tu 2��+ Y � CB/CR �9/�I  7�$d
� � 7-�v� ����d
�1.  

 

���� ��33

 �
�
�

�
�

1
 

 ���� ��78 

���� ����  

�� ����1 ����� ����	 
��
� ���� �	 ���. 

�� ����2  � ������ ����� �� ����
� : �	517, �� !"# $%& 19,3'()# $%&  .  �	�21,1!"# $%&  �� 23,2 $%& 
'()#.  

'�V
�13 

 3����,�� #,<�� �����= 93>����# ) C��D( 
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2.1.4  �!�!,�B�� ��E�F�� ��<G��� 9��BH��  
 ������d
� ��0!?
� ��8=��� '���#
SAV� EAV 7�$d
� � -�v� w�0
� @d� 2. 

3.1.4  ��� IJ. 9���<�  
&,� ]4� P#6 %a�G ��9#_ 5! &,� ]4� 2��
8! %���G . ���[� L��^�222��
8! 2��+ n�\c P#6 &,� ]4�  .

 %3 JK	0��>$G2��
8�� xZy ��8d
� ����d
� ���z �8+ 7�W�	!  (EAV). 
  
 ���[�22  

1��� IJ. 9���<� 9��� ���  

 

b9 b8 B7 B6 B5 b4 b3 b2 b1 b0 

������ 

(MSB)
        

(LSB) 

LN0 Not b8L6 L5 L4 L3 L2 L1 L0 R R 

LN1 Not b8R R R L10 L9 L8 L7 R R 

(MSB) L10-(LSB) L0 :*+,+,-/� 0�12��� 3�� 4)�. 
R : 5�67)�� $,9 ;��<	�1((. 

  

  

4.1.4   KH6 9��B'C���L�  
� O�
)I� rV_ 2��dW %���G L���
� {�0pi� 5! w$R�
� 2��dW(CRCC) #
 �#98���� rV� 56 &,� � O�
)I�


� J94�
���8d �2��dW EAV���+ %�-�Q� ��9#_ 5! &,� ]4� 2��
8!�  �
8! �
-�|
���� ���
��
� L-��}:  
EDC(x)  =  x18  +  x5  +  x4  +  1  

bG&	f ��D���+a� �9�$
�  2��dV#

� �06�d\ . �06 {��}� 3�	��� 5! �9#_ ��3
� &,J94�  ��8d
� JS�0�� �06 �9#�
�
 2��
8� 7�)I�"�
,� -�6 . %�G�dW A�RbG� �O�
)I� rV�
 w#8�G F�I�E 2��
8 s�\0
�YCR ����T
�� E 2��
8

%�#
� t�k (CCR) .�� -� ���[� �14 O�
)I� rV_ 2��dW 2��+ n�\c .G %3 JK	0��>$ �dW2� O�
)I� rV_ 
"�
,� -�6 2��
8! �8+ 7�W�	!. 
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 ���[�23  
C���L� KH6 9��B' 9��� ���1  

 B9 b8 b7 B6 B5 B4 B3 b2 b1 b0 

������ (MSB)
        

(LSB) 

YCR0  Not b8CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

YCR1 Not b8CRC17CRC16CRC15CRC14CRC13CRC12 CRC11 CRC10CRC9 

CCR0 Not b8CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

CCR1 Not b8CRC17CRC16CRC15CRC14CRC13CRC12 CRC11 CRC10CRC9 

�� ����1 � CRC0  �	 �
��� ���
 �����(MSB)  ������������ ��� . 

5.1.4  �� 9���<��-,&��  
 JK	0�
 ��Y��#
 �!�8
� �6��$
�+ ��$�G %3 7�6���� 2��
89#ITU-R BT.1364.  
6.1.4   9���<�3:���  

 2��
8! O'! JK	0�@9

� 2���k O�0�3@9

�  '98��G a H
� J94�
� '=3 5! SAV �EAV &,� ]4� 2��
8!� 
 2�9#�+ 7�6���� 2��
8��� O�
)I� rV_ 2��dW� 5!10 2��+ '+�$G ��
��
� ��9��
� 2����:  

  16,00   F� �	�0
�+ 2��
8!Y  
  128,00   F� �	�0
�+ 2��
8!CB/CR  

2.4  8��.7� A�0 

b����
4 '�� �*����� 2��
8��%�6 � 7���� 7�04  � '�W �#�#��! 2��+�8+�8G � '��R�
�� 2�9#�
� ����� � L*���
� 5!
 '�#��
� F�&�#��
��.  

1.2.4  ,<5,!9�:
��� 8��./   
�8G JK	0�� � �9#_ ��*����� 5���
$
� ����� ���� �*���! ��
4 � �9#_5! 10 2��+  A�� ���
� A�G��
�CB �Y �CR �

Y �CB �Y �CR �Y �) ........ '�V
� >=��14 ���[�� 25.(  
2.2.4  ��M�N�
�
  

 �
a- '4I� ��	
� ����� JK	0�(LSB) 
 �9#_ '�5! 10 2��+ � � L*����� ��
$
!2�9#�
� ����� -�8�a�3  w�� � 
!'�#��2��	
� .  

3.2.4  -�E��� OBH5  
+ 7�0$
� �dVG &
� &�#c JK	0����8! {�#�� �d\
� F� s�=�
� ��6 (NRZI) 2��	
� ��
4 &�#c JK	0�� #���� �#�

�
-�8�� ��98���+� ��-��}7�
��� ��
��
� :  
G(x)  =  (x9  +  x4  +  1)  (x  +  1)  

� %��G %3 AB ')�
� 7��W�F� "���� �	=�! ��$
0!) .U �G��
� 'T>dG����9�$
�  1�  'TU �G��
�I��d) �9�$
� 0.( 

4.2.4  �� ��5�����
�����  

 ���[� -�^24 2�--�G �� ��G�$�+'�#��
� ��G�$��� --�G 7�! 5��V6 L���G H
� L*���
�+)  ���[� >=��17.(  
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 ���[�24  
 ##�5�� ��5�����
����� 

������ ������ 

 60/P 30/P30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF50/I 24/P 24/PsF

 

�!�� ��!���
"#�#
��$
(GHz) 

1.485  � "�%�

�&'
(�� ��)*�� 

2.97  � "�%�

�)*��+,�-*�� � 

(2.97/1.001) 

1.485 

(1.485/1.001) 

1.485 
� "�%�


 ��)*��
�&'
(�� 

2.97  
� "�%�


 ��)*��
+,�-*�� 

 

1.485 1.485 

(1.485/1.001) 

  
5.2.4  5.9��	�� ��
��� P:J��� I�Q��� �  

 wR#�� � -��1 7��8
�� '	�
� ����G ��	�)a �9D��� ��94�
� ��	�)a� 2���W� rY� �9��
�  ��
(PLL).  
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 '�V
�14  

9���<�� .��J  

  
   

 

 

YD0 - YD1919 ��������	
�� 
����Y 
CBD0 - CBD959   ������ 
�������� ����� CB  
CRD0 - CRD959   ������ 
�������� ����� CR  

YA0 - YA267   ������ �� ������ ����������� ������ � Y  

CA0 - CA267   ������ �� ������ ������ ����� ������ �CB/CR 

3 (2��
8�� 2���
4��*�����Y� CB/CR {( ��
4�� 2��
8������i� 7-�8�! ��*���  

 ��
4Y  ��
4CB/CR

��
 �

�
��

��
 	



 
(1
9
2
0
 T
)

  ��
��

 	

�

� 
�

�
 
(3
8
4
0
 T
s
)
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 �����25  

 �	�
��� 
	
�� ������� �	������) ����� ���
14(  

  

����� ���	
�  ������ 

  60/P(1) 

30/P 30/PsF60/I 50/P(1) 

25/P 25/Ps
F 

50/I24/P24/PsF 

T 
� ��
���
� ����  ������ (ns) 

1000/148.5 

(1001/148.5) 

1000/74.25 

(1001/74.25) 

1000/148.51000/74.25 1000/74.25 

(1001/74.25) 

T
s

 ������ ���	�� ������
� ����	
� ��
���� ���� 

T/2 

m �����
� ����	
� ���� � !����� "#� 

2200 2640 2750 

k � ����	
� ���� � !����� "#� $�%�����
 

280 720 830 

n  ����	� &' ��(�)� ����	������� ����	� ���� � $�% 

268 

 

708 

 

728 

m
s

 ������ ���	�� ������� ����	� ���� � !����� "#� 

4400 

 

5280 

 

5500 

k
s

 ����	� ���� � !����� "#� $�%������� ������ ���	��  

560 

 

1440 

 

1660 

n
s

 �	� &' ��(�)� ����	� ��� ���� � $�%����	
 ����� 
������ ���	�� 

536 

 

1416 

 

1456 

  

(1) 
 ������� ��� �	
��� 
�� ������� ��	���� ���  

 
 

 
 

 
��

�
��

��
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3.4 ��	� 
��� 
���� ������� ������  

���� �� ���� �� 	
��
 � ����� ���� �� ���� ���� 	���� �
�
��� ������ ����
 . �
�
��� ������ ��!� 	����
 "#� 	$%� &'(�) ���� ����)���+� ( "#� 	������)���+� (-/������ 0($�1� ")�. 

1.3.4   ��� 
��� �����)�
���(  

 0��2� ��326"#� 	$%� &'(�)  .��4���� 56 7%) 8��� "#� 	$%+ ���9 �: ;<��9�.  

 0��2�26  

��� 
��� �����  

����� ���	
� ������ 

1  �
��	����� 75  Ω ���� 

2 �������� �����  (1)
 0,5 V ± 0,0 V 

3 ������ ����� (2)  mVp-p 800±  %10 

4 �� ������!"	 ≥15 dB (3),      �≥10 dB (4) 

5 #�$%"�&�� !"	'��  (5) <270 ps (20% to 80%) 

6  () *�+��#�$� !"	'��  #�$%"�&� ≤ 100 ps 

7  ���� ,�	��� (6) f1=  10 Hz 

 100 kHz= f3 

 1/10= f4 #� !!��������
�  

  UI 1= A1) UI:��."��  /0�1( 

A2=UI 0,2 

(1)
  ����� ��� 	
�� 	
��
� ���������. 

(2)
  �� ���� 	�
������	  Ω 75� 	��
� �
!� �"#� $%&'�
( m 1. 

(3)
  )���*#�� +�� ,-� MHz 5 /0 fc/2.) fc : 	2���2� ��*�$���#��( 

(4)
  )���*#�� +�� ,-� fc/2/0  fc. 

(5)
 ��� 4
�� 5� ����6� %20 � %80� � �� ��� 7�%� 	����� 	�
�Ω 75  .	8�9 ��;� 6< =>%?���
@��� � A
%B�  	C
D� $&E� -�%10 -� 

���6��. 
(6)

 � $��F�� ��9� G��@1/fc .��C �H I�@��6� ��2J KL�*(� )�F��
� �2�#� M< =>%?� , N 	2�
#��ITU-R BT.1363 O ��2J KL�*(� )�F��
� 
 	%�?��� I�@��6�	�PQ#D� )�#%�� 	����#� )������ /0 )�2�
#�� ITU-R BT.656� ITU-R BT.799� ITU-R BT.1120. 

 � 6< =>%?� R��S#T��;�� U*V� �����  -� WC�?��)����0 �B 	�
&�  	��X, *YZ� *Q#�� ��2� -�  =�8< [\)0]� )����]*	2^ (	Q2��� mV 50 _
8 
 �<M��D� 	Q2��� 
�
#	 � -� ������ `a>�� /0 ���b�����b) .$@F��� 	F��
D� cbX ��de�< U*\ U��;#� 	2?�R 	#��f .( 
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2.3.4  ��� 
����� �����)
����(  

 0��2� ��327"#� 	����� &'(�)  .6 	)� 8��� "#� 	����+ ���9 �: ;<��9���4���� 5 . =>� ?���9 �:
 	����+� �@�A -(
�B+�������+�C9 DE F�� 		$%G  ") H�@: ��I 	JB9 ���E� ��J�+� %
���=K�G (L  8%�M��1.3.4 N

� O�PQC9 DE 	�� ��$��A 	�Q � :�$:�� R�%S ��J�+� (L=K�G  8%�M��3.3.4.  

 0��2�27  
��� 
����� �����  

����� ���	
� ������ 

1  �
��	�/���� 75  Ω ���� 

2 �!"	�� ����� ≥15 dB(1)3       ≥10 dB(2)  

  2,5 Vmax ± ����� ���� 

3 /������ ����4 < 2,5 Vp-p  5�!5   kHz 

  < 100 mVp-p  #�5  kHz64  27   MHz 

  < 40 mVp-p *"1 27   MHz 

(1)
  )���*#�� +�� ,-� MHz 5  /0fc/2. 

(2) +�� ,)���*#��  -� fc/2   /0fc. 

3.3.4 !���"� �� �����  

T��3 0��2� 28I  H� &'(�#� -�U�����.  

 0��2�28  

!���"� �� �����  

����� ���	
� ������ 

1 7�8��� �����(1)
 ≤ 20 dB ��9 1/2 ������
� !!�� 

��/�;<�7�	>  Gbit/s 1.485 

≤ 30 dB ��9 1/2 ������
� !!�� 

��/�;<� 7�	> Gbit/s 2.97 

2  ������!"	�� ≥15 dB (2)
 3    ≥10 dB (3)  

3 �
��	
� 75  Ω ���� 

(1)
  gL��\V�����, f .  

(2)
 )���*#�� +�� ,-�  MHz 5  /0fc/2. 

(3)
  )���*#�� +�� ,-� fc/2   /0fc. 
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4.3.4 
����� 

>	V�W �: =  �
�
�(�
+� &'(�#�+ 	�����"J��� �(
B BNC��  �� ���S�+� 169-8 � �I ��(����
��
%X��� ��Y�� �
����� 
(IEC)
 �: =>� N;I�%	����� �
'(A%X��� &'(�#� 0(Z  �@�(B� ([��@ Ω 75  \�����%
-��A(@  �0(JB�$/� 	�9  ]E

GHz 3,5. 

4.4  �#����� $���%� ������� ������  


 �: =>���  �9%���� �
�
��� ������� �9�(E: ^��$_ (JQ (` ;<��9 ��(B�� �I����(A �
��
 �:� � 8�������
����  
ITU-R BT.1367  a  0($�1� �Jb�:	���+� ;J@%�� c(
�_� ��$��A ���� ;I�%
 d�� -��(ef� -(
�ITU-R BT.656  

 �ITU-R BT.799 � ITU-R BT.1120.  

�
�(��� -(M���+� �� �A g �
����� hP[ i
����:  

 ��4��B���R��`��       < 270 ps (20% - 80%)  
 7%#� k(B
��) �bE/+� lK��1(    f1 = Hz 10  

      f3 = kHz 100  
   f4 = 1/10 ��%
 ���

(�
+�   
      A1 =  0,135	�(n 8�E� 

      A2 =0,135	�(n 8�E�   

 k(B
�� o9%B
 =>	)���. p(�9 �[�  	�Q ��$��A 5�@(m 2).  

+� �bE/1  a �
��
 �: => ����� k(B
�g� �M k(B
�g� -($(
@ i'�%q �
����(AITU-R BT.1363.  

5.4 &����� 
����� '�* +�� � �,-./�� ������ 
�01�60/P- 50/P   

9�(E: D
�
A D�
��
 �� r
��� s���� ����9;%)t� 4(XK DA h(ug�  . -(
�B+� �
�
��� -/
����� hP[ 	��
���A(�+� 
 v(I ��9wM���� 8�(e1 -(
�B+�� ��x���(L ���
%+� .�
��� D�
����� �9P[ �� �(S9�
 ������ y$(A DA ������� B .

 s���� 	JB��9�"������ " ������� -(�A �(�@ o9%B
 {%<A �����|(��q 8%�M�� � 8������ -(M���J�� 4 . 0�B+� ���9�
� in��� v(}1�r
��� s���� -(
�B������ 7��w�  2,790 Gbit/s  �:2,970/1,001 Gbit/s.  

1.5.4 �
��� &���2 3�4�5  

� �� ") 	Q ����9 ����+Yv(}� ��I �� � ��  ~��9 -(�
B�2640)  �(b�50/P ( �:2200)  �(b�60/P( 	Q ����9� N
 D����J�� ")CB � CR� �� v(}� ��I ��  ~��9 -(�
B�1320)  �(b�50/P ( �:1100)  �(b�60/P (� D�� �[ (JQ 

 0��2�11 . ����+� -(�
I �� �(SC9�Y �� �(@�_� ��$��A 0 �� 2639 �� �: 0 �� 2199 D����+� -(�
I �� �(S9� NCB 
 �CR �� �(@�_� ��$��A 0 �� 1319 �� �: 0 �� 1099 ��
B�� 	V� ��Eg ��$��A �9�%M�� -(�
B�� �� �(SC9� NY135�:  

��
B�� CB429. 

2.5.4  �6� &����4!���"� .
65 ���*- '���� +���� &��  

 D������ H�I �/��C9 -(
�B+� �� �9�(�@ �� �9�
M�� -(
�B� y���
A� B .� ����� ������+� -(
�B+� �(�@ T��3�( 
 8(�@ ;[ ��_� 8(���� ND
(�@ H�IY 8(�@ ;[ �
�(V�� 8(����� CB/CR .�4��
�D
(���� D
([ DA -(
�B+�  .B��C9� s���� 	J

"8(���� "�
�(V�� 8(����� ��_� 8(���� 0(JB�$� �
M
Q o9%B
 {%<A.  

D�9� �/�S�� 15� 16 -(
�B+� 	A(�
 �� ����C�$� d�� 8����� �(
�I� �
�A 4:2:2 . ") 	Q "�
%9� ���+� 8����� �
^�(���� H�I �����(A A�: B r
��� s���� ������ 7��w�.  
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3.5.4 ,��� &���7"���� 8�4�9- ����/�� ��6  


 �: ;<��9yb�� -(�A F) 	
%��/8����� (�V) T��JI ( �H) ;�n: (�P3 � P2� P1� P0) �
��(B��� ( s���� ") �(@�:�
 D������ r
���A� B ������ ����� H�I D��S�� � 15� 16.  

�� �:;<1 a Nr
A s�$ 	Q ��I N�
�JB�� hP[ ;I���
 �9w� 8%Q�U 
 g 8�+�I 	� ") 8��  ���9 O�PA� N;�n: ���
�� ��_�|(9�(�� 0($�1� %)�
 D
�n: D�) 8�+ .  

 �:;<�2 a 	�S�� sx�9 15
 �
M
Q B�9�(e� 0($��  ��4� � ����� �%n� ������ -��0($��.  

 	�S��15  

 &���6� ���4!���"� =.
6�� ���>9  

  
 

 	�S�� sx�915�A  ;>����� s�+� -(
�B� �
4:2:2. 

������ ��	 


	���� 

�� 
 ���� 
�� �������

���	� ���	 �� � 

���� 
��  �����

 
	���� ����!����!"�� � 

���	� ���	 �� a b c d 

60 
(60/1.001) 

2200 1920 1920 2196 0 1919 

50 2640 1920 1920 2636 0 1919 

  

 

 ������Y 

 ������CB/CR 

����	 
���)�
���2H) 
����� ����((  

������ – ;�*� H  =h��#�� i�D� )����� �9�� [\ �*#8 /060� 60/1,001� Hz 50 , ���j =X �Qk 	2��l� 
 N;m�2 	2�
#�� -� ITU-R BT.709. 



 �������ITU-R BT.1120-6 

45

 	�S��16 

 3�4�5?@�5- �� A�������� B-./� '���� +���� C  

  

4.5.4  =��7"� D�4��* E�6�5 &�����2�  

 ������ DA �
@���� �%n \�B�9 g: ;<��9A ������� B ����� ns 40 ��I���+� . 

5.5.4   F������ �#�G H#�65A - B   

 D������ �9�[ o9%B
 ;<��9A � B9�[ c%B� ��$��A |(��q �Bn(��� ���J�� � �
����� ITU-R BT.1614  o9�(B��� |(B�
�
 8������ 0��2� �29 . ������ ���
 �: ;<��9�A 8(���� ;[ 1 ������� B  ;[ 8(����2�M���+� � .  

 

�
��_� ���+� 8����� ") y@�) �bE/+� lK��1( 
 ����� �� ���

 ������ �����) ����
 
�����2( 

 $�*�� nQ(
 =QJ*��(1=V) 

*�� $�*�� =QJ
 G�@F��(0=V) 

 $�*�� nQ(
 =QJ*��1=V)(  

 WJ� =QJ*�� $�*��2  

)F=1(

)A

V� �
Qp :(563 x 2   

 ��� ������ !"���1  

)F=0(

)A

V� �
Qp:2  × 563(  

 =QJ*�� $�*��
 G�@F��(0=V) 

 $�*�� nQ(
 =QJ*��(1=V)  

 ������1 O�
Qp =h��� i�� A

\ q�J�< �Y1125�j 
X �Qk  N;m� , �2-� r	2�
#�� ITU-R BT.709.  
������ 2  O �X���� �bED� i�D�� 	2QJ*�� A

V� q�J�< 1125  N;m� , 	8*@� 2 	2�
#�� -� rITU-R BT.709 .

���D� ��
��� [\ WJ*� n2�� s2%�� i
��� [\ WJ*� t����
� M
&� M< s2%�� i
��� u�� G
�?D� [V� WJ*� =>%?�.  

������A ������B 
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 0��2�29 

 �6>���� ���IJ� �#�G $�6� H#��65 =���� �#
�>1920  x 1080�������   
 ����* ���� K2��2 ��I4� ��L��� �������� �,-./� 

������  ������� 1  �������2  ������� 3  ������� 4 

 �����  7 1  ���	 
��(0) 
���� �� (1) ����� ����� 

 �����  6 0  ����	 ����(0) ������ �� (1) ����� 
������ �������!"#� �$��$�  

Ch1  (0)  ��  Ch2  (1) 

 �����  5 0 ����� ����� ����� 

 �����  4 0 ����� ����� 

 ����� 3 0 


	��%��� &�#� 

%100, (1h) %200, (0h) 

%400, (2h) 

 ����� (3h) 

 ����� 2 1  ����� 

 ����� 1 1 

 ����� 0 1 

!!'�������  (���)*� ���+ 

�����,*�: 

(0h) 8-bit -10-bit -(2h) 12-bit 
 ����� (3h) 

6.5.4 ���6��=
2���� &  

 =>�4�
 ������ ?Jq ����� � 8�I(�+� -(
�B+� A ������� B �
����(A �
��
 �: =>� ITU-R BT.1364 . ;<��9�
 �:�4�
 ���9 ������ H�I 8�I(�+� -(
�B+� A ���9 �: 	�@ ������ H�I B.  

7.5.4 ��6I��� &���6��  

-(
�B+� w
E � �
BJ��� -(
�B+� 7��C
 �: ;<��9 D������ 8�I(�+� A� B�
����(A �
��
 �:� N  
ITU-R BT.1365 .�: ;<��9�7��
  ������ H�I �
BJ��� -(
�B+� A 7��
 �: 	�@ ������ H�I B.  

�  �� ���1:  (���I�4�
  12 8(�@ �
BJ��� -(
�B+� �� r
A s�$ H�I ������ 7��w� �: ;<��9 N(X�JQ�A �4�
 H�I 
 ������A – lx� %b3 U� 8 ������ H�I -���@ A� 4 ������ H�I -���@ B. 

�  �� ���2:   (���I�4�
 20 8(�@ +� �� -(
�B�� r
A s�$ H�I �
BJ��4�
 �: ;<��9 N������ 7��w� 16 H�I 8(�@ 
 ������A� 4 ������ H�I -���@ B.  
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8.5.4 ����/�� =�M1�� 

� �
��w�� 8%MS�� 7��C
 �: ;<��9w
E �I(�+� -(
�B+�  D������ 8A� B�
����(A �
��
 �: ;<��9�   
ITU-R BT.1366 .7��
 �: ;<��9� ������ H�I �
��w�� 8%MS�� A 7��
 �: 	�@ ������ H�I B. 

9.5.4  &����� 
����� NI4��� '���� +���� &�����5������ B-./�  

	
9P��� D�C9 1 ��x��� v(I ��9wM���� -(�
��
 �BA (HDTV) � �����
 d�� v(I -(���� 	����� ;J@%�� r
��� s���
��x��� ������ 7��w� \%): 8�(e� �(��: �� �����(A.  

 �������1  

� �	
�2  

 �
�
�� ��� ������ ������ ������ ����� ����� ���������!
�� "#$	�  

��C9 �: ���	JBs����  r
���  ��x��� v(I -(���� 	����� ;J@%��|(�9: ������ 7��w���  ���+� 8�(e1� �(��: 	�
 ��x��� v(I ��9wM����(HDTV) 0��2� � 8������ 30. 

  

 0��2�30  

E�O ��L��� P�2 Q�#/M���� �
��� =��7R (HDTV)  

	
���� 
�� ������ ���� �������� 	
���� ����/����� 

4:4:4 (RGB) 

4:4:4:4 (RGB  A)  

10 .��+  

4:4:4 (RGB) 12 ��+  

4:2:2 (YCBCR) 12 ��+  

4:4:4 (YCBCR) 

4:4:4:4 (YCBCR  A) 

10  .��+  

4:4:4 (YCBCR) 12 ��+  

 !!'�+ 
���� /0	� �12�	 ���� 30� 30/1,001 �25 
�24 �Hz 24/1,001  

!!'�+ ���	 /03 4���� 60 �60/1,001� Hz 50 

�� ����1 � ��	
�� "A "��
�� ��
���� ������� ������ ��	
� ��� �
�� !#�$�% .��	
�� ��
��� & ���'�( A)�#$
� * 
�����+� ,-�/� 0�1	-�� 2%� ������� �1�34� 82-56 ��7 )��8 . 

1   &���7R�#�12 �� &���4:4:4 (RGB) -9 4:4:4  (RGB + A)� S� TU  �I:OU30/P V30/PsF V60/I V25/P V
25/PsF V50/I V24/PV 24/PsF 

1.1 ��� &���2 3�4�5�
  

 ") 	Q ����9� �� -(���+G �B �R� A v(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200  ��
I  0��2� � D�� �[ (JQ
11 . �� �(@�_� ��$��A -(�
B�� �� �(S9�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199 �9�%M�� -(�
B�� �� �(SC9� N

 ��
B�� 	V� ��Eg ��$��AY135�: � ��
B� CB429.  
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2.1 '���� +���� &���6� &����4  

 ������ -(
�B� �(�@ T��3A ����+� -(�
I l
} H�I G�
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� �� �n(x1(A   
)0 N2 N4�� N (. D����J��B� R . ������ -(
�B� �(�@ T��3�B �9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B�� H�I   
)1 N3 N5�� N ( D����J��B� R ����+� -(�
I l
} �� �n(x1(A A)  	�S�� lK��17.(  

 	�S��17  

&���7"� !���R .
65 ���*�#�12  �� &���4:4:4  (RGB)- 4:4:4:4 (RGB +A) 

  
 

 

 

 

0(BM�� ;J@%�� "#� � 85)_� ��
B�� � � ��_� ��
B��;J@%�� "# ��0(BM 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

 ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

� �� ������� ���	
�� �
���� �EAV  ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

9(:� ��'/�� 

�� ��'/���#��; 

��'/��9(:� 

��'/���#��;�� 

 �%<	��A 

 �%<	��B 
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���� ����/�����  �������� 

 �� � ��!"#�� $�!%
&��
� �'(
 

 ���)*' ��!"� $�!%

���� 	���*+�� �'(
 �� � 

&��
� 

�!"#�� ,-
  
a 

60 �� 60/1,001 56��  
30 �� 30/1,001 ����  10  .��+  2200 1920 2199 

50  56�� 

25  ���� 

10 .��+  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001 ����  10  .��+ 2750 1920 2749 

3.1 !���"� .
65 ���*  

�� =�E �9�
M�� -(
�B� -(J�Q 	�� ;<��9v(��� =

%�) : 	�S�� lK��18.(  

 ������ -(
�B� �(�@A :B0 NG0 NR0 NG1 NB2 NG2 NR2 NG3 ....  

 ������ -(
�B� �(�@B :B1 NA0 NR1 NA1 NB3 NA2 NR3 NA3....   

 	�S��18  

 &���7W� ������ &�#��X�#�12 ��&���4:4:4  (RGB)- 4:4:4:4  (RGB + A)  

  

  

4.1  ������� ���	
�  

 8�I(�+� 8�(e1� 0(JB�$� o@��9(A)rB+� i
����� H�I .  

��I ��(E �N8�I(�+� 8�(e1� ��K� +� �J
@ ���C
 ��I =
<��(A 8�I(�+� ���� 64h .8�(e1� 0(JB�$� ��(E �� 8�I(�+� 
 N8��� -(���B� 	��� ;�
����� i���� ?M� (` ���9 �: ;<��9��� ��%
�8��/ -(���J�� 	
%��RGB s���� �I �����+� 

r
��� . 8�I(�+� 8�(e1� ��JB�$� �U�� %���
 �: ;<��9 N8����(A i�B�
 g -(���B� 	��� 8�I(�+� 8�(e1� -(
�B� -(J�Q
H�I 8H�@: ��Q -(�A .  

 0(JB�$� %b3 �� -(
�B+� y
@000h �� 003h ��� 3FCh �� 3FFh. 

 

������ ��	 

����� �A 

 ������B 
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2  ����	��
��� ������ ��� 4:4:4 (RGB)� � �� � �����30/P �30/PsF �60/I �25/P �25/PsF �

50/I� 24/P� 24/PsF  

1.2 �
��� &���2 3�4�5 

 -(���+� �� ") 	Q ����9G �B �R v(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I  0��2� � D�� �[ (JQ 11 .
 �� �(@�_� ��$��A -(�
B�� �� �(S9�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199 �9�%M�� -(�
B�� �� �(SC9� N

 ��
B�� 	V� ��Eg ��$��AG135 �:  ��
B��B
 

429 . p($: H�I -(�
B�� hP[ �
J�
 T%u�12 N��A  ��
�! ��� TP�� %�_�
 0(JB�$(A �
����� � 8������ ;J@%�� 5MS��� -g�(B�ITU-R BT.1361 .�(S9� -(���� �� %SB����g� %VQ_� 	�: ��  

� -(�
B����-(���� �9%SI 0(�� �[ (J�V� ��Eg ��$��A  ��
B�� � G135:2-11 ��
B�� �: B429:2-11 D����� �� �(S9� N
 ��g� 	@_�-(���� �9%SI r�� -(�
B�� 	�: �� ��
B�� � 0(�� �[ (J�V� ��Eg ��$��A G135:0-1 ��
B�� �: B429:0-1 .

�lx�
 -��(ef� ��g� 	@_� �(����� R �G� B � ������ ��_� 8(���� B ��Eg ��$��A (JX
�� �(S9� N��%6 H�I 
RGB135:0-1|/V�  . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n� �   -��(e1R �G� B �� H�I ��Eg ��$��A G:n . �
�A o9%B
 �%9�

 -(
�B+�RGB:0-1 8%�M�� � 3.2.  

2.2  '���� +���� &���6� &����4  

 ������ -(
�B� �(�@ T��3A ����+� -(�
I l
J2 ��g� %VQ_� %SB�� -(���� H�I G %VQ_� %SB�� -(���� �� �n(x1(A N
 �
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g�)0 N2 N4�� N ( D����J��B� R . ������ -(
�B� �(�@ T��3�B %SB�� -(���� H�I 

VQ_� �9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g� %)1 N3 N5�� N ( D����J��B� R -(�
I l
J2 ��g� 	@_� D����� �� �n(x1(A N
 -(���+�R� G� B)  	�S�� lK��19.(  
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 	�S��19  

 !���R .
65 ���*"� &���7&����� �#�12 'Y"�4:4:4  (RGB)  

  

  

  

 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

�� �� ��������� ���	
�� �
��SAV

� � ��_� ��
B��;J@%�� "# ��0(BM 0(BM�� ;J@%�� "#� � 85)_� ��
B�� 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

 ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV 

�� ��������	�
 

�� �������
 

�� ��������	�
 

�� �������
 

 ������A 

 ������B 
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������ ���	/
	��� ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 

 �
��!� �
��� ����
�� ��������
!" 
� � 

�
��� ���� 

������ #$� 
a 

60 �� 60/1,001 ����  
30 �� 30/1,001���	   

12 
��  2200 1920 2199 

50  ���� 

25  ���	 

12 
��  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001 ���	 12 
��  2750 1920 2749 

 

3.2 B��.R &���6�� RGB:0-1 Z-U� =����� [�2 C ������ B 

 D�9 0��2�31 7����  -(���J�� ��g� 	@_� D�����R � G � B � � ��_� 8(���� � �����B.  

 0��2�31 

B��.R &���6�� RGB:0-1 Z-U� =����� [�2 � C �����B  


�
�� ��� 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ������ 
(MSB)         (LSB) 

___          
 

B8 EP G:1 G:0 B:1 B:0 R:1 R:0 Res Res 

MSB :���� �
��� �����  

LSB :���� ���� �����  

Bit 8 : ��������� ����� ������ 7 �� 0.  

Bit 9 :��!�� ����� 8 

Bit 0
 Bit 1 : "�#$�%& "����)$�%'� ����� (*�# � ������+��,# "- /0 �� �123(  

4.2 !���"� .
65 ���*  

v(��� =

%��� =�E �9�
M�� -(
�B� -(J�Q 	�� ;<��9:)  	�S�� lK��20(  

 ������ -(
�B� �(�@A: B0:2-11, G0:2-11, R0:2-11, G1:2-11, B2:2-11, G2:2-11, R2:2-11, G3:2-11  

 ������ -(
�B� �(�@B: B1:2-11, RGB0:0-1, R1:2-11, RGB1:0-1, B3:2-11, RGB2:0-1, R3:2-11, RGB3:0-1 
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 �����20  

 ������� �	
��� ����
������
��� �����  4:4:4 (RGB)  

 

3  &���7R\Y�&����� �#�12  4:4:4 (YCBCR)� S� TU  �I:OU30/P V30/PsF V60/I V25/P V25/PsF V50/I V
24/P V 24/PsF  

1.3 �
��� &���2 3�4�5  

 ����+� �� ") 	Q ����9Y v(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200  D����+� �� ") 	Q ����9� ��
ICB� RC 
 �� v(}� ��I ��1 375 �: 1 320 �: 1 100��
I   0��2� � D�� �[ (JQ11 -(�
B�� �� �(S9� ��$��A  �� �(@�_�0  ��

2 749�:  �� 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199  ����J��Y �� �(@�_�� 0 �� 1 374 �: 0 �� 1 319 �: 0 �� 1 099 
 D����J��CB� RC . ��
B�� 	V� ��Eg ��$��A �9�%M�� -(�
B�� �� �(SC9�Y135�: ��
B��  CB429 . hP[ �
J�
 T%u�

 p($: H�I -(�
B��12N��A  TP�� %�_� �
�! ���$(A � 0(JB� �
����� � 8������ ;J@%�� 5MS��� -g�(B�ITU-R 

BT.1361 . -(���� �� �(S9�%SB�� ��g� %VQ_� 	�: ����  -(�
B���-(���� �9%SI  ��
B�� 	V� ��Eg ��$��A Y135:2-11 
 ��
B�� �:CB429:2-1 ��g� 	@_� D����� �� �(S9� N� 	�: �� -(�
B������$��A -(���� �9%SI 	V� ��Eg  ��
B�� Y 135:0-

1 ��
B�� �: CB429:0-1 .lx�
� -��(ef� ��g� 	@_� �(����� Y  �CB� RC�  ������ ��_� 8(���� B (JX
�� �(S9� N
 ��Eg ��$��A H�I��%6 YCBCR135:0-1� Y136:0-1:0-1 . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n -��(ef� Y � CB � CR  ��$��A
 �� H�I ��EgY:n . -(
�B+� �
�A o9%B
 �%9�YCBCR:0-1� Y:0-1  8%�M�� �3.3.  

2.3  '���� +���� &���6� &����4  

 ������ -(
�B� �(�@ T��3A ����+� -(�
I l
J2 ��g� %VQ_� %SB�� -(���� H�I Y %VQ_� %SB�� -(���� �� �n(x1(A N
 �
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g�)0 N2 N4�� N (�� D����JCB� CR . ������ -(
�B� �(�@ T��3�B 	@_� D����� H�I 

 -(���+� -(�
B� ��g�Y� CB�  CR ����J�� ��g� 	@_� D����� H�I� N�
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� R(�� ��IY) "�n ( ��I
 R(�� 

 ����+� �� �n(x1(A N�9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B��A)  	�S�� lK��21.(  

3.3 B��.R &���6�� YCBCR:0-1- Y:0-1� C Z-U� =����� [�2  �����B 

��
�9  �g��2�32� 33  	�S���227����  -(���J�� �
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g� 	@_� D����� Y�  CB� CR D������ 
 ����J�� �9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g� 	@_�Y) "�n (������� ��_� 8(����  B. 

 

 

���	�� 
�� 

 ������A 

 ������B 
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 0��2�32  

���*B��.R  &���6�� YCBCR:0-1 C ������ Z-U� =����� B 

����� ��� 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

������ 
(MSB)         (LSB) 

___           

Bit8 EP Y:1 Y:0 CB:1 CB:0 CR:1 CR:0 Res Res 

MSB :���� ����	 �
��	  

LSB :���� �
�	 �
��	  

Bit 8 :�
�	 �
� ������� ��
��� 7��  0.  

Bit 9 :���� �
��	 8 

Bit 0� Bit 1 : ������! ��

�) "���#	 �
��	 $%
� ���
�	&��'� �( *+ �� �,-/.( 

 

  

 0��2�33  

B��.R ���* &���6�� Y:0-1 C ������ Z-U� =����� B 

����� 	
� 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

�	
��� 
(MSB)         (LSB) 

___           

Bit8 EP Y:1 Y:0 Res Res Res Res Res Res 

MSB :��g� %VQ_� �����  

LSB :��g� 	@_� �����  

Bit 8 : �
��(B��� ��A�� -(���� 7 �� 0.  

Bit 9 :�J�� ����� 8 

Bit 0� Bit 1 : �(
4�Y� �(��A)84�Y�� ����� P��
  �J
@���%BC
 �: DE �� %M�c(. 
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 	�S��21  
 !���R .
65 ���*"� &���7&����� �#�12 'Y� 4:2:2  (YCBCR)  

  

��
��� ���� /�����  �������� 
 �� � ������� �
��

����� ���� 

 ��
��� ��!"#� ����� �
��
�����#$����� ���� �� �  

������ 	
�  
a 

60 �
 60/1,001 ����  
30 �
 30/1,001 ����  12 ���  2200 1920 2199 

50  ���� 

25  ���� 
12 ���  2640 1920 2639 

24 �
 24/1,001����  12 ���  2750 1920 2749 

  

 

�� �������	
����� 
����� ��� � 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA 

 ������� ������� ������ �� ��EVA �� ��������� ������� ������ SAV

������� ������� ������ �� ��SAV

������� ������� ������ �� ��SAV

������� ������� ������ �� ��SAV


����� 
����� ��� � ��!�� ������ 

���� ������ 

���� ������ 

������������� 

������������� 

 ��1��	A 

 ��1��	B 
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4.3 !���"� .
65 ���*  

v(��� =

%��� =�E �9�
M�� -(
�B� -(J�Q 	�� ;<��9) : 	�S�� lK��22(  

 ������ -(
�B� �(�@A:  
CB0:2-11, Y0:2-11, CR0:2-11, Y1:2-11, CB2:2-11, Y2:2-11, CR2:2-11, Y3:2-11….. 

 ������ -(
�B� �(�@B:  
B A0, YCBCR0:0-1, A1, Y1:0-1, A2, YCBCR2:0-1, A3, Y3:0-1….. 

  

 	�S��22  

 &���7W� ������ &�#��X�#�12 \Y�&����� :4:4:4  (YCBCR) 

 

  

5.3 =
2���� =��7"�  

lK�� 8%�M�� 1.4 

4 ��������	
�  �� ��
�4:4:4 (YCBCR) �� 4:4:4:4 (YCBCR + A)� �� ��  �����30/P �30/PsF �

60/I �25/P �25/PsF �50/I �24/P �24/PsF  

1.4 �
��� &���2 3�4�5  

 ") 	Q ����9 ��� -(���+Y� CB �CR� A v(}� ��I ��  ��2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I (X
�� �(S9  ��$��A 
 �(@�_� ��0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199 ��Eg ��$��A �9�%M�� -(�
B�� �� �(S9 (J�
A ��
B�� 	V� 
Y135  

 ��
B�� �:CB429.  

2.4  '���� +���� &���6� &����4  

 ������ -(
�B� �(�@ T��3A ����+� -(�
I l
} H�I Y_� -�U -(�
B�� �� �n(x1(A �
K�w�� �(@�  
)0 N2 N4�� N ( D����J��CB� CR . ������ -(
�B� �(�@ T��3�B�9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B�� H�I   
)1 N3 N5�� N ( D����J��CB� CR ����+� -(�
I l
} �� �n(x1(A NA)  	�S�� lK��23.(  

 

 

 

��
B�� y@� 

 ��1��	A 

1��	 ��B ���	 "�23�	  

��4���	 "�23�	  
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 	�S��23  
 .
65 ���*�� �#�12 &���7"� !���R&���4:2:2  (YCBCR)-9  4:4:4  (YCBCR + A) 

 

  

  
  

  

  

   

 

������ ��	
�� ��� 
 ����� ������ ������ ��	
�� ��� 
 ���� ������

  ������A 

  ������B 

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

��� ���	
�� �
���� �� ������SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV ������� ���	
�� �
���� �� ��EVA 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EVA 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EVA 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EVA 

���	 "�23�	 

���	 "�23�	 

"�23�	��4���	  

"�23�	��4���	  
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������ ���	/
	���  ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 

 ������ �
��!� �
��� ����
���!"���
��� ���� 
� �  

������ #$�  
a 

60 �� 60/1,001 ����  
30 �� 30/1,001 �����  12 ���  2200 1920 2199 

50  ���� 

25  ����� 
12 ���  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001 ����� 12 ���  2750 1920 2749 

 

  

3.4  !���"� .
65 ���*  

v(��� =

%��� =�E �9�
M�� -(
�B� -(J�Q 	�� ;<��9) : 	�S�� lK��24(  

 ������ -(
�B� �(�@A :CB0, Y0, CR0, Y1, CB2, Y2, CR2, Y3 ... 

 ������ -(
�B� �(�@B: CB1, A0, CR1, A1, CB3, A2, CR3, A3 ...  

 

  

 
�1��24  

 &���7W� ������ &�#��X&����� �#�12 4:4:4  (YCBCR) -4:4:4:4 (YCBCR + A) 

  
 

  

4.4 =
2���� =��7"�  

 �w2� lK��4.1 

 

 

 

 

�2���	 5
6 

 ��1��	B 

 ��1��	A 



 �������ITU-R BT.1120-6 

59

5 ��������� ��	
�� �
���  4:4:4 (YCBCR)� �� ��  �����30/P �30/PsF �60/I �25/P �25/PsF �

50/I �24/P  �24/PsF  

1.5 �
��� &���2 3�4�5  

 -(���+� �� ") 	Q ����9Y�  CB� CR v(}� ��I �� �� 2 750 �: 2 640 �: 2 200��
I  . ��$��A -(�
B�� �� �(S9�
 �� �(@�_�0 �� 2 749 �� �: 0 �� 2 639 �� �: 0 �� 2 199
B�� �� �(SC9� N ��Eg ��$��A �9�%M�� -(���
B�� 	V� Y135   

 ��
B�� �:CB429 . p($: H�I -(�
B�� hP[ �
J�
 T%u�12 0(JB�$(A ��
�! ��� TP�� %�_� N��A  ;J@%�� 5MS��� -g�(B�
 �
����� � 8������ITU-R BT.1361 . -(���� �� �(S9�%SB�� ��g� %VQ_� � 	�: �� -(�
B����(���� �9%SI - ��$��A 

 ��Eg��
B�� 	V� Y135:2-11 ��
B�� �: CB429:2-11 N ��g� 	@_� D����� �� �(S9��� 	�: �� -(�
B�������� �9%SI  ��$��A 
 ��Eg	V� ��
B�� Y135:0-1 ��
B�� �: CB429:0-1 .�lx�
 -��(ef� ��g� 	@_� �(����� Y �CB� CR � ������ ��_� 8(���� 

BX
�� �(S9� N ��Eg ��$��A (J��%6 H�I YCBCR135:0-1 . ��
%�� �� ����� �� �(S9�n -��(ef� Y �CB� CR ��$��A 
 �� H�I ��EgY:n . -(
�B+� �
�A o9%B
 �%9�YCBCR:0-1 8%�M�� � 3.3.  

2.5  '���� +���� &���6� &����4  

 ������ -(
�B� �(�@ T��3A l
J2 ��g� %VQ_� %SB�� -(���� H�I  ����+� -(�
IY %VQ_� %SB�� -(���� �� �n(x1(A 
 �
K�w�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g�)0 N2 N4��  ( D����J��CB� CR . ������ -(
�B� �(�@ T��3�B %SB�� -(���� H�I 

 �9�%M�� �(@�_� -�U -(�
B�� ��g� %VQ_�)1 N3 N5�� N ( D����J��CB� CR_� D����� �� �n(x1(A  -(�
I l
J2 ��g� 	@
-(���+�  

Y� CB� CR)  	�S�� lK��25.(  
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 	�S��25  

 !���R .
65 ���*"� &���7&����� �#�12 'Y�4:4:4  (YCBCR) 

  
  

  

  

  

 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

������ ��	
�� ��� 
 ���� ������

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV 

 ������� ���	
�� �
���� �� ��EAV ������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ���	
�� �
���� �� ��SAV

������� ������ 

���� ������ 

���� ������ 

������� ������ 

  ������B 

  ������A 

������ ��	
�� ��� 
 ����� ������ 
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������ ���	/
	��� ��
����� 
 
� � �
����� ����

�
��� ���� 

� ������ �
��!� �
��� ���

�
!"����
��� ���� 
� �  

������ #$�  
a 

60 �� 60/1,001 ����  
30 �� 30/1,001 ����	  

12 
��  2200 1920 2199 

50  ���� 

25  ����	 

12 
��  2640 1920 2639 

24 �� 24/1,001����	   12 
��  2750 1920 2749 

  

3.5  !���"� .
65 ���*  

�� =

%��� =�E �9�
M�� -(
�B� -(J�Q 	�� ;<��9v(�) : 	�S�� lK��26(  

 ������ -(
�B� �(�@A:  
CB0:2-11, Y0:2-11, CR0:2-11, Y1:2-11, CB2:2-11, Y2:2-11, CR2:2-11, Y3:2-11…. 

 ������ -(
�B� �(�@B:  
CB1:2-11, YCBCR0:0-1, CR1:2-11, YCBCR1:0-1, CB3:2-11, YCBCR2:0-1, CR3:2-11, YCBCR3:0-1….  

 

 

  

 
�1��26  

���� &�#��X &���7W� ��\Y�&����� �#�12 :4:4:4  (YCBCR)  

  
  

 

 

 

 

 

 

������ ��	


	��� 
A 

 

	���B 
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 �������2  

� �	
�2  

� �
�� ������� ������ ��� ���	����(HDTV)  ����� !"�#$2.97 Gbit/s  

$� ��� ;J@%�� r
��� s���� 0(JB� 	����� -(����);�� (Gbit/s 2,97  |(�9:� 8�(e1� �(��: 	��� v(I ��9wM���� ���+
 ��x���(HDTV) 0��2� � 8������ 30.  
0�(�
 �@� 	
9P��� 1 �� �wY2 8wK�+� -��(e1� 	A(�
 0��E: 0��2� � 30 .g� ?M� 0(JB�$ 0��E:�� ������ i
���� 	A(��
 8�
E���;<��9� �
�(��� �
�JB�� �(�
:  

1  ���- S� 
#�����=
�;- ���- ZR �,-./�  

JB�� hP[� �n(Me �
� ��A(@��?�B. 

1.1  ������ !���R .
65A ������- B 

DA c(Me 	9�! H�I �(M���	
<S
  N�
�(��� 8�I(��� i
��
 ;<��9 �K��w+� ������� 8�
E��� ������  ���9 �
E ��B

�K��w+� ������ -(
�B� 0($�� A �K��w+� ������ -(
�B� l� B 	�S�� � D�� �[ (JQ 27.  

 	�S��27  

=
�;��� ������ ZR �,-./�� ������ !���R .
65 

 

 

 

	��� ������B 

������ ����  

	�
��� 
���   

������� �������



	��� ������A 
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 %&�'�1   

(��)*�+� ,*�� -��� ������ �.�.�/ 0)1
�� 23&��� 4�5  
������ ��� ���	����� ��)1
�� ��6���� ���.�� 7 (HDTV) 

1 ������� �	
  
g� -��(e� i��+� �P[ ��3(�+� �
J@%�� �(��)� y

��� ��$�$%��� �A(Y� �(B
 d�� -�w
XY��� �M��+� �� �9�9�
M�� -��(e1

 ��x��� v(I ��9wM���� ������+� �
J@%��(HDTV) .�: l���M'(q � ��%��� �(�t ����$ -��(e1� ��  ��n N8��S�+� �M��+
�(e� -��CE �(
-�P�(A�� i�6� 	���� �9��
 �(��)g ����� 8�%B ����� (PLL)v����� H�I  .H�I i�q: �@�D
([  

 ;��
�� 0������ �<�A D
�(e1� y$�"
��(e1��(�+� F%
x�(�." 

2 ��	
 ���	��
�  
 i���90(JB�$� (X
n ���9 8�(e� 0(JB�$(A �
��� �9����� �/��� y@%�� 1 �: 0|(
JbI:  �

(�
+� 8%�n -(��� (X
n ���
�  �

+� �9������A(�8��(�  .���9� i�/<���� ����� 8�%B ����� (PLL) 8�(e� 0(JB�$(A ���9�M��+� ��%��� \���  (X
n 
|(
JbI:T: N���  _�H�@��w�� ��  g(���� DA�9���� -. 

1.2  |(�
�� �
����� hP[ � 8���� ������+� �
J@%�� 8�(e1� 8(�@ 5MS
 	JB��F9|�5MS
� 	�e � p��B�   ��K%�� ��I
M��� ��% (NRZI) D�@/B�� v(����� i
����(A O�U�D�
�(��� : 

G1 (x)  =  x9  +  x4  +  1  G2 (x)  = x +  1 
 

����� 8(���� 5MS
 0���� �� 7%#� -(
�B� � �(M�_� �� ��9�q 	$/$ H�I G2 (x) "��+� ���9 (���I G1(x) � 
8��� -(J�Q �
n 	�
 TP�� �@��� � ��
B� ��(E .c�$�Nyb��� p($: H�I ��(#� ��(�� O�
 �%��
  ��n O�P�� 

 -(
�B� -(J��� %J��+� i
��������� 8����(b��(A �(�t ���E� �� �M��+� ��%��� . 
2.2  �: �� y6%�� H�I 0�q: ����$ ��  �94���+� -(
�B+� �(M�:)40|�%M� |(BA(���  ( ��!	)�� lA(���� -(J�Q 

 r�w�� ;BK%+�EAV� SAV�9 TP�� ��%��� ��n Nc��%�� �B� r�w�� ;BK%+� lA(���� -(J�Q "
 ��(�� l�  � �A���+�
 8�%B�� �/<�� �: �9����� �/��g "��+�o
Bx .��3 (���I�c��%��� �P[ ��n N��4  �
��
 �9%���� ��(E|����� ���9  

�� |��K �: �K��  �/6�� �9����� �
�t ����� ����� \%B��(PLL) c%B
 g �9%���� �� H�@_� ���. 
3.2  � ��wK: �+�-(
�B��  �
J@%�� �9�9�
M�� -��(e1� ) r�w�� ;BK%+� lA(���� -(J�Q �(�V�$(A(TRS)� D
%MS��  

EAV �: SAV �/I: -(J�Q� -(
�B�� 
�+(A ¡(��
�_� y�����  ANC (
��� -(�
B�� y
@ �B���
 �
Z 8�
�� -(9�$ 

�B+� �� -(0,00 �� 0,75 ��� 255,00 �� 255,75) 000h �� 003h� 3FCh �� 3FFh�$ y
@%�A T%SI ��  10 -(�A 
 ���00,0h �� 00.Ch ��� FF.0h �� FF.Ch�$ y
@%�A  T%SI h��@ 8,2()  �bE/+� lK��1 .( �� �

���� �P[ T�¢9� �:

 0�q: ���
����$��  ;[ "��+� 	)� ��I �(M�_� 16 )��A( �(
�Ig� �J
@ ���
 (���I 128,00) 200h �: 80,0h ( �I����
 DA ���%�
 �J
�A 1,00)004h �: 01,0h (�1,75) 007h �: 01,Ch .( 7(��� �� ��(�� hP[ T�¢
 �: ���� �� 	�9 (�26 

|�%M�|(BA(���  7%) ��I  %M��� �� ��K%�� ��I p��B�(NRZI) 	V� g TP�� N)(�9: (_� ����9%���� �� H�@. 
 �bE/�1 a 	�e � �
J@%�� �J���� -(9��� �I i��+� �P[ �(q� � �B9 ������ H�I T%SI �$� T%SI .� 	�S�� �

��T%SB -(���� ��B
 N£(JV�� ��g� %VQ_� (MSB)|��wK |(�
�� ) |/�(Q (|��wK �(�
n(x1� �(����� ��B
 DE �|(9%�Q  . ��
T%SI ���� 	�S���  �10�A -(���� y
@%��� 	JB��9 NT%SI ��  10 T%SI ���� y
@%���� -(�A 8,2������ H�I  .

r
��1� lA(���� �I %��B9 �P�[� 1001000101 H�I ��: 145,25,245h �: 91,4h. 
4.2  8��� -(
�B+ \%): -(J�Q ���
 �: ���l� ��%�@g(A��� 7%) 8�(e� "��J�� 8��� -g(E  ��M��� ����

���� 8�%��� ��%�%�¢
 �: 8%MS��  EAV �: SAV�
�(��� "��+� ��(E �  .-(B
Ju� -(
�B+� -(J�Q  ;[ hP[ �¤��
 d��
 TP�� �(��)g� -��(e� p($:���(��9i��+� �P[ . 
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5.2 |�%b� 8�PS+� �B
���� Y/C� �
J@%�� 8�(ef�  N����+ -/9��
 l
} H�I 0���� ��J+� �� ���9 �(�9
@ y
��n -(J���� 7��4: -(
�B��E(�� �� 8����� ��(BM(X�JQ�A  O�U�  o9%B�A����� �
E� DB� 	
� �� �
�() �¥
A � 

�(x���� .�(�t -(J���� 7��4: -(
�B� y
@ � -/9����� hP[ �BA ��3�8��S�+� �M��+� ��%��� . 

3 ������ �	
 �	����  

1.3 ��C� �(��)� y�9	����+� T Ae� 7(��� ������� �
J@� 8�(H�I T��!H�@_� ��� %J��+� �(
��� ��  . i
��
 T�¢9�
 lA(����192,00) 300h �: C0,0h(�  102,00) 198h �: 66,0h ( D��
B�� H�I ��%J�$(AC� Y) v����� H�I (0(BM�� "#� �(��: 

 -�U 8�(e� 7(��� ��19 �BM
%� �
�(��� ��(E )��M��� (�M��� ��(Z �I���� �)�BM
%� ( NT��%�
 �� H�I(���I~��9  
����� ��(E "��+��A���+�  . ���������$� 8�(e1� �
��@ (X
�I 0�
� ��(Q |(9: �9�$ 19E �
�(��� ��( . ^�(�9 (� 7(���A�

��A ��(E i���
 lA(���� �P[ H�I T��! d�� 8%J��+� R��#� �� 	
� o�� H�I �A���+� "��+�  8�I¢9� NR��) O�U T�
��+� �(��)� ��(E �
��
 ��T(X
n ^�6%+� . 

2.3 ��� �(��)� y�9����� 8�%B ����� (PLL) 	����J�� A ������� �
J@� 8�(e� 7(��� �� H�@_� ��� H�I T��!
�� ��%� v(B�� ��%��� �� ��_� ���� �M��+�)g(���g ��%
 �M): T:-�9����  .( lA(���� i
��
 T�¢9�128,000) 200h �: 

80,0h(� 68,00) 110h �: 44,0h ( D��
B�� H�I ��%J�$(AC� Y) v����� H�I (�� "#� �(��:0(BM -�U 8�(e� 7(��� �� 20 
 ��(E �BM
%� �
�(���)��M��� ( ��M��� ��(E �9%SBA �I����)�BM
%� ( NT��%�
 �� H�I����� ��(E "��+� ~��9 (���I� 

�A���+� .�9 (}(���A��( ^ o����A ��(E i���
 NlA(���� �P[ H�I T��! d�� 8%J��+� R��#� �� 	
� H�I �A���+� "��+� 
 8�I�� �(��)� ��(E �
��
 �� O�U T�¢9� NR��)����� 8�%B ����� (PLL)(X
n ^�6%+� . 
3.3  �: (G��+� �(��)� y�9 TU(�� ;<��9 N^(���$� -�U ������� �
J@� 8�(e� 7(���A  ��4/�� -���#� H�I ¦%��� 

D�
����� (��Q i�! . �� ^(���$g� �P[ �
��@ 5
<���\%): �� 8��� � -(���� l
J2 ;���� ��J§� ���9 �: ;<��9 N
 � R��#� l
} -(
�B� -(J�Q 	Q|(9�%n |���I T�9�
n 	
�. 

|���%� ^(���$g� �
��@ 5<
 �
�(��� �(J���5<C
 N -(
�B� �J�Q  ��
I 8�
E�Y �� 8�(e1� � 120,00) 198h �: 66,0h (
 ��100,00) 190h �: 64,0h) (c(� 5<
-(
�B� ���� 8�E��  ( 8%� � 	Q\%): ��� 8��� .�U T�¢9� ^�(�
 �� O

G ^(���$g� �
��@ 0�B����� =@(B
�(Q �U� (JI %b��� �<A N��J¨  -(�A 	�_� 8�����|(
K�4 |(9�%n �:  . �J�Q�
 d�� -(
�B+���3(X
n 0����$�  ��_� ��
B�� ;[ �J
��� Y � �"#\%): ��� 8��� 	Q � 0(BM�� 0�_�  . T��3�

 0��2�34 	A(�� �9���� "#�� �J���� H�I  8�(e� i�� 	QH�I ��g����
����� � y����� �J�Q . 
4.3 T�¢9�� 	Q  lA(���� 192,00) 300h �: C0,0h (�102,00) 198h �: 66,0h (� lA(����128,00) 200h �: 80,0h (

�68,00) 110h �: 44,0h (���+�D D��
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 D��
B�� =

%
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%
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 	Q �� �����(A -(
�B+� y
�� .  
CI �U�� 8%�M�� � ������ =

%��� ?�1.3 8%�M�� � �n���+� �
����� � y����� �J�Q P'��I 5<
 N3.3��  128,00) 200h  

 �:80,0h .(
���� D��(�� (��Q � �
����� � y����� �J�Q � ��_� ��
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�_ ( ����)8 ( 8%�M�� �3.3.  

4  ������� ������ ����� ����� � ������ �	
(SDI) 

 	�S�� T��328r
��� s���� � y����� 0(¨ � -(
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�
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��
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 0��2�34 

 &���2 3�4
5� 
������ NI4��� '���� +���� C 3����� (SDI)  

  ����1  ����2 

������ 1125/60/2:1 1250/50/2:1 60/I, 30/PsF, 
50/I, 25/PsF, 

24/PsF 

60/P, 30/P, 
50/P, 25/P, 

24/P 

 ������� ���Y�� 
����!" #$ %   1920 

�� &��'� ���
���� 1035 1152 1080 

 (�)� !'� 41 )��#�+ 1( 45 )#�+�� 1( 21 ) - .�/1( 42 

  603 ) ��#�+ 2( 670  ) #�+��2( 584 )  .�/�2(  

  0")� !'�#	����295-302 

)��#�+ 1( 
329-335 

)��#�+ 1( 
287-293 

) .�/�1( 
578-585 

  858-865 

)��#�+ 2( 
954-960 

)��#�+ 2( 
850-856 

) .�/�2( 
 

 ��1�"� ���23
�45�6 

 �����5� 7�8(1) ����� 

 192.00 CB 0 ... 3836 

 102.00 Y 1 ... 3837 

 192.00 CR 2 ... 3838 

 102.00 Y 3 ... 3839 

  % 79:��� 
;
$

�1�/�� 

) %#$<+"� =�� ���	 ( 

 �����5� 
;�8 

 (2),(1) 

 100.00 Y 

� !' 41 

 
����� 1 

 !'� 45 

 
����� 1 

 !'� 21 

 
����� 1 

 !'� 42 

 
����� 1 

 0")� !'�  
)<�5�((3)

 

296-303 
)��#�+ 1(  

330-336 
)��#�+ 1( 

288-294 
)#��/ .�/�1(  

579-586 

  859-866 
)��#�+ 2( 

955-961 
)��#�+ 2( 

851-857 
)#��/ .�/�2( 

 

��1�"� ���23 0")� !'� 557 ) ��#�+ 1( 620  )��#�+ 1( 560  )#��/ .�/�1( 1121 

��+���   1120 ) ��#�+ 2(1245  )��#�+ 2(1123  )#��/ .�/�2(  


��9? �����5� 7�8 (1) ����� 

����� 128,00 CB 0 ... 3836 

(PLL) 68,00 Y 1 ... 3837 

 128,00 CR 2 ... 3838 

 68,00 Y 3 ... 3839 
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������ NI4��� '���� +���� C 3����� !�](SDI) 

  6��;��� @;��� #	�A  

EAV  SAV � B� (�)� !'��� ���C�
����  

  

 B� (�)� DC���� #�+��(���� 102,00,  192,00�45� ��1�"E 6 (1)   

  

#	�A  
F/A)� @;���  

 B� G�H�� DC���(����� #�+�� 128,00  68,00, �� ��1�"E
��9? ��+� 

����� (PLL) (1)  

  

   0")� !'� B���� ���C�
����  

)1(   ,����� ��	 
� �
� ��� ������� ��	 ����� ��� 
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