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  **،*ITU-R  BS.707-5التوصيـة 

   B1و PAL B إرسال قنوات صوتية متعددة في أنظمة التلفزيون للأرض
  L وK1 وK وSECAM D وI وH وGو D1و

 (2005-1998-1995-1994-1990)  

  مجال التطبيق
  .ذات القنوات الصوتية المتعددةتحتوي هذه التوصية على مواصفات أنظمة التلفزيون 

  
  ،للاتحاد الدولي للاتصالاتت الراديوية إن جمعية الاتصالا

  إذ تضع في اعتبارها
أو /أو متعددة القنوات و/تسمح بإذاعة أصوات مجسمة وملائمة الطلب المتزايد على الصعيد العالمي لوسائل   ) أ 

  معطيات بواسطة مرسلات التلفزيون للأرض؛
مثلما يرد وصفها في ختلف الطرائق التماثلية والرقمية الممكنة النسبية لمالمزايا التطورات التقنية في هذا المجال وخاصة   )ب

  ؛ITU-R BS.795التقرير 
 FM تجهيزات إرسال واستقبال النظام بفضل التطورات الحديثة في تحققتحسين نوعية الصوت التلفزيوني الذي   )ج

  بموجتين حاملتين صوتيتين؛
   باستعمال تشفير رقمي؛NICAM-728 تحسين نوعية الصوت التلفزيوني الذي يتيحه النظام  ) د

 إشارات صوتية عالية النوعية في الإذاعة الساتلية لبث PCMالتشفير الرقمي  "بشأن ITU-R BO.651التوصية   )ه 
  ؛"kHz 15) عرض نطاق اسمي(
ؤتمر  المالتي عرفهاالحزم للإذاعة الساتلية في القنوات /MAC أنظمة الخاصة باعتماد ITU-R BO.650التوصية   ) و

 وضرورة اتخاذ (WARC BS-77) 1997)جنيف، (لإذاعة الساتلية  ا تخطيط خدمةبشأنالإداري العالمي للاتصالات الراديوية 
  إجراء الاشتراك في التصميم بين الأنظمة الرقمية من أجل الإذاعة الساتلية والأرضية؛

 FM بقنوات صوتية متعددة فيما يتعلق بالنظام  منخفضة التكاليف لمستقبلات التلفزيونالتماثليةمزايا الدارات   ) ز
  بموجتين حاملتين صوتيتين؛

  ؛زلية أخرىـمنتطبيقات لرقمية تطوير دارات سمعية   )ح
 الاستقبال بمسارات ت لا سيما في حالا-   بموجتين حاملتين صوتيتين في مناطق الاستقبال الصعبFMمتانة النظام   )ط

باعدة فيها المتكون التي الة الح بما في ذلك  الحاليةستقبلات والمرسلات والشبكات والخدماتمع المالممتازة  وملاءمته -  متعددة
  ؛MHz 7بين القنوات 

____________________ 
  (IEC) الكهرتقنية الدولية جنةللا علىلتوصية هذه اأن تُعرض ينبغي    *

  .44رقم  قطاع الاتصالات الراديوية  لقرار تعديلات على صياغة هذه التوصية وفقا2002ً في عام 6أدخلت لجنة الدراسات  **
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  : الناشئة عن بالقيود المتناقضة آنيإلى حد بعيد وبشكلضرورة استعمال نظام صوتي رقمي في التلفزيون يفي   )ك
   عطل الصورة،بعدعطل الصوت لبات المتانة في مناطق الاستقبال الصعب، بما في ذلك متط  -
  ؛MHz 7 بين القنوات باعدةالتي تكون فيها المالة الح الخدمات الجديدة والخدمات القائمة بما في ذلك ين بالتلاؤم  -
 وأنه تم تشغيله في عام 1974 في عام CCIR  السابقة إلى اللجنة قدم بموجتين حاملتين صوتيتينFMأن النظام   )ل

  ؛درالية وفي عدة بلدان أخرىيالفألمانيا اً مستعمل بشكل واسع في جمهورية ، وأنه حالي1981
، وُيستعمل حالياً 1988 وتم تشغيله في عام 1987 في عام CCIR  السابقة اللجنةعُرض NICAM-728أن النظام   ) م

  ؛ في عدة بلدان أخرىاستعمالهوقع  ومن المت،بشكل واسع في فنلندا والسويد والدانمارك والنرويج ونيوزيلندا والمملكة المتحدة
أو متعدد القنوات في خدمات الإذاعة /الضرورة الملحة لوضع معايير موحدة من أجل إدخال الصوت المجسم و  )ن

  التلفزيونية،
  يـتوص

 بثالفي حالة إدخال صوت متعدد تماثلي في  ،1  في الملحقالمحدد ، بموجتين حاملتين صوتيتينFM النظام باستعمال  1
  ؛H وGو B1و PAL Bتستعمل أنظمة التلفزيون التي بلدان الفي لتلفزيون رضي لالأ
لتلفزيون في الأرضي لبث الفي حالة إدخال قنوات صوتية متعددة رقمية في  2 في الملحق المحددالنظام باستعمال   2
  ؛L وK1 وK وSECAM D التلفزيون وأنظمة، I وH وGو D1 وB1و PAL B تستعمل أنظمة التلفزيونالتي بلدان ال
تعريف المعلمات الخاصة بنظام القنوات الصوتية المتعددة التي سوف يوصى بها لأنظمة تلفزيونية ل  متواصلةدراساتال لا تزال - 1 حظةلاالم

  .أخرى
تطبيق، سوف توجد وعندما يكون ذلك قابلاً لل. خدمات المعطياتفي  ة الإرسال الموصوفأنظمةيمكن في بعض الحالات استعمال  – 2 حظةلاالم

  . التي تتضمن مواصفات الأنظمةالملحقات بخدمات المعطيات في المراجع الخاصة
  .خرىالأتلفزيونية اللأنظمة في ا التداخلات التي يسببها البث عبر قنوات صوتية متعددة ITU-R BT.1214يعالج التقرير  – 3 حظةلاالم
  

  1الملحق 
  يتين بموجتين حاملتين صوتFMمواصفات النظام 

  1الجدول 
   بموجتين حاملتين صوتيتينFMالنظام إرسال  خصائص
  H) وGو B1و B  التلفزيونيةالأنظمة(

  2موجة حاملة صوتية   1موجة حاملة صوتية   الخصائص
    RFموجات حاملة صوتية 

 5,5 (1)0,2421875 + 5,5(1)  (MHz) للصورةاختلاف التردد بالنسبة إلى الموجة الحاملة 
 –13–  20  (dB) ة الصورةنسبة إلى ذروالقدرة بال
 FM FM  التشكيل

 50± 50±  (kHz)انحراف التردد 
 000 15 إلى 40من  000 15 إلى 40من   (Hz)عرض النطاق السمعي 

 50 50  (µs)تشديد سابق 
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   )تتمة( 1الجدول 
  2موجة حاملة صوتية  1موجة حاملة صوتية   الخصائص

    AFإشارات 
  1غير مجسم   1 غير مجسم   غير مجسم

 2  B/(A + B)  مجسم
  2غير مجسم   1غير مجسم   صوت مضاعف

   (2)إشارات تعرف الهوية
 54,6875(3)  (kHz)تردد الموجة الحاملة الفرعية 

 ) تردد الخط3,5 ×(
 AM   تشكيلال

 50(4)   )%(عمق التشكيل 
   (Hz) (3)تردد التشكيل

 0  غير مجسم
 117,5  مجسم

 )133/تردد الخط(
  274,1  صوت مضاعف

 )57/تردد الخط(
 2,5± (kHz)انحراف تردد الموجة الحاملة الصوتية الثانية بواسطة الموجة الحاملة الفرعية 

 لم يحدد بعد (5)انضغاط التردد السمعي
 طور الموجتين الحاملتين الصوتيتين عبر ويقدم إرتاج. kHz 242,1875=  تردد الخط × 15,5يساوي اختلاف التردد بين الموجات الحاملة الصوتية  (1)

  .ليست لازمة بالضرورةإن كانت تردد الخط بعض التحسينات، و
 .عبر خط المعطيات الرقمية في الفاصل العمودي للطمسالثلاثة صوتية الساليب للأيمكن أيضاً إرسال إشارات تعرف هوية إضافية  (2)
 .لهوية محكومة الطور بواسطة تردد الخطإن ترددات الموجة الحاملة الفرعية وتعرف ا (3)
 . لتعرف هوية لاحق لانضغاط التردد السمعي50% التي تبلغ AMالتشكيل المتبقية عمق تُحجز نسبة  (4)
 .نسبة الإشارة إلى الضوضاء تحسيننظام انضغاط سمعي ملائم  باستعماليمكن  (5)

  
  2الملحق 

   الرقميةملخص مواصفات نظام القنوات الصوتية المتعددة 
  L وI وH وG وB1 وB الأرضيةمع أنظمة التلفزيون 

  مقدمة  1
 D وD1و B1 وB الأرضيةقنوات صوتية متعددة رقمية مع أنظمة التلفزيون الإرسال عبر أنظمة ملخص لمواصفات فيما يلي 

  .Lو K1 وKو I وH وGو

  نسق الرتل  2
   بتة728  :طول الرتل  
  ms/رتل واحد  :معدل إرسال الرتل  

  نية الرتلب  2.1
   بتات8  :كلمة تراصف الرتل  
   بتات5  :معلومات التحكم  
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   بتة11  :معطيات إضافية  
  ات بت704  :المعطيات/فدرة تشفير الصوت  
  ــــ  
   بتة728  :المجموع  

في  من الدرجة الأولىالسمعية المنضغطة مع حماية ات لبنية الفدرمماثلة  التي تلي كلمة تراصف الرتل بنية 720الـ البتات تشكل
لأنظمة في استعمل يُالذي مفكك التشفير  بنفس نوعالحزم، بحيث يمكن فك تشفير الإشارات السمعية /MACعائلة أنظمة 
MACبعد في أنظمة عائلة توزع لفدرة التي لم من اوتستعمل البتات الست عشرة الأولى .  المذكورة أعلاهMAC/ الحزم

  ).3.3 الفقرةانظر (وكبتات معطيات إضافية ) 2.3 الفقرةانظر (للإشارة إلى معلومات التحكم 
ضافية مع بتات التحكم الإعطيات المم ولَعَال وبتة (FAW) أرتال خدمات المعطيات نفس كلمة تراصف الرتل ستعمل بنىتَ

  .لكن مع استبدال العينات السمعية بمعطيات أخرىو 2.2.3 الفقرةفي  هاوصف الوارد

  تشذير البتات  2.2
حسب كل رتل وترسل بتات .  البتاتأخطاء تعددبهدف التقليل من أثر المعطيات /يطبق التشذير على فدرات تشفير الصوت

  :الترتيب التالي
  بتات للتحكم5 كلمة التراصف

C0  →  C4 
 ضافيةالإلمعطيات من ا بتة 11

AD0  →  AD10 
 صوتية اللمعطيات ا  منات بت704

  بتة16شذرة الم

1,2,3, 4,5,6,7,8
6 744 844

 9,10,11,12,13
6 744 844

 14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24
6 7444444 8444444

 
  
 

 بتة44
 بتة4 × 11

عينات الانضغاط

 
25 69 113 157 685
26 70 114 686
27 71 115 687
28 72 116 688

, , , ...............
, , .....................
, , .....................
, , .....................

.......................
......................
...................

− − − −
− − − −
− − − ...

......................

, , ....................

−
− − − −

68 112 156 728

6 744444 844444

  تخليط تشتت الطاقة  3.2
 البتات المرسلة لأغراض تشكيل الطيف عن طريق إضافة الأرقام الثنائية لتتابع اثنيني شبه قطاربعد تشذير البتات، يتم تخليط 

  .الرتليتم تخليط شفرة ولا . (PRBS)عشوائي 
مباشرة تراصف الرتل بحيث تضاف البتة الأولى للتتابع إلى البتة التي تلي من كلمات كلمة كل  بعد PRBS تدميث مولد يُعاد

  .111111111 وكلمة التدميث PRBS x9 + x4 + 1وتساوي الحدودية المولدة للتتابع .  الرتلكلمة تراصف

  تشفير المعلومات  3
   الرتلصفتراكلمة   1.3

  .أولاً اليسار التي في أقصىترسل البتة و ،01001110 الرتل هي تراصفكلمة 
  معلومات التحكم  2.3

مبين تبديل الصوت و C3و C2 وC1، وثلاث بتات للتحكم في التطبيق، C0ترسل معلومات التحكم بواسطة بتة الرتل 
  .C4الاحتياطي 
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   الرتلعَلَمبتة   1.2.3
بالتالي فهي ؛ ولاحقة الةالثمانيرتال الأبالنسبة إلى " 0"ند متتالية وعأرتال  8 بالنسبة إلى" 1"ند  عC0 الرتل عَلَمتضبط بتة 

  . القناةهاالتغيرات في نمط المعلومات التي تحملبهدف مزامنة ويستعمل هذا التتابع للأرتال .  رتلا16ً من اًتتابعتُعرّف 
  1 = C0     8 إلى 1الأرتال من  
  0 = C0     16 إلى 9من الأرتال  

  بتات التحكم في التطبيق  2.2.3
  .على النحو المبين أدناه ات بت704 المكونة منالمعطيات /ف بتات التحكم في التطبيق تطبيق فدرة تشفير الصوتتعرّ
  من التتابع الأخير1 الرتل علىالتطبيق الجديد حدد لتهذه عندما يتوجب الانتقال إلى تطبيق جديد، تتغير بتات التحكم و

 1 الجديد على الرتل إلى التطبيق ات بت704من المعطيات المكونة /وتتغير فدرات الصوت.  رتلاً للتطبيق الحالي16 من المكون
  . رتلا16ًللتتابع التالي المكون من 

  
  معلومات التحكم

 ات بت704المعطيات من / فدرة الصوتياتمحتو في التطبيق

C1 C2 (1)C3  
  B وAمن القناتين ينات متناوبة إشارة مجسمة تشمل ع 0 0 0
  M2) وM1تدعى (ن داخل أرتال متناوبة امرسلتون اإشارتان سمعيتان غير مجسمتين منفصلت 0 1 0
   مرسلة داخل أرتال متناوبةkbit/s 352 ذاتإشارة غير مجسمة وقناة معطيات شفافة  0 0 1
  kbit/s 704 ذاتقناة معطيات شفافة  0 1 1

(1) 1 = C3  بعدلم تُحدد  تشفير سمعي أو تشفير معطيات إضافية خياراتالإشارة إلى بتسمح.  
1 = C3،  إشارات سمعيةأي الإضافية الخياراتذه لهمفككات الشفرة غير المجهزة أن تنتج عن لا ينبغي . 

  

   تبديل الصوت الاحتياطيعَلَم  3.2.3
  0 = C4  تحمله الإشارة الرقميةلا تحمل الإشارة السمعية التماثلية نفس البرنامج الذي .  
  1 = C4   أو الإشارة غير (تحمل الإشارة السمعية التماثلية نفس البرنامج الذي تحمله الإشارة المجسمة الرقمية

  .M1)المجسمة في الأرتال 
  معطيات إضافية 3.3

  .قة لم تعرف بعد محجوزة لتطبيقات لاح2.2 الفقرة المذكورة في AD10 إلى AD0إحدى عشرة بتة للمعطيات الإضافية 
  معطيات/فدرة صوتية  4.3

  kHz 32  :تردد الاعتيان
   بتة لكل عينة14  :استبانة أولية

  (ms 1) عينة 32شبه آني، مع انضغاط بعشر بتات لكل عينة في فدرات من   :خصائص الانضغاط
  2متممة   :تشفير العينات المنضغطة

  ITU-T J.17التوصية   :تشديد سابق
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  kHz 2,0 إلى +H :dBu0 12 وG وD1 وB1 وBالأنظمة   :سوية الحمولة السمعية
  kHz 2,0 إلى +I :dBu0 14,8النظام   
  kHz 2,0 إلى +L :dBu0 12النظام   

  بتة تعادلية واحدة لكل عينة  :الحماية من الأخطاء
  التعادليةات مشار إليه في بت  :إرسال عامل التدريج

  )يمين (B؛ وتنقل العينات الزوجية القناة )يسار (Aدية لكل فدرة القناة تنقل العينات الفر  :إرسال الإشارة الصوتية المجسمة
 الأرتال M2 الأرتال الفردية؛ وتقابل الإشارة غير المجسمة M1الإشارة غير المجسمة قابل ت :إرسال الإشارة الصوتية غير المجسمة

  M1هذه الإشارة غير مجسمة، ستكون واحدة وفي حالة إرسال إشارة . الزوجية
  .بتة التعادلية البتة الأكثر دلالةتتبع   ثمترسل بتات كل عينة بدءاً بالبتة الأقل دلالة  :رتيب إرسال البتاتت

، أي باستعمال بتتين للمعلومات تعدلان وسيلةيمكن إرسال معلومات أخرى بنفس ال غير أنه .معلومات التحكملا تستعمل 
لاستفادة على نحو يسمح باوينبغي تصميم المستقبلات .  على التوالي64 و63 و62 و61 و60 و59 و58 و57و 56 و55العينات 
  .ه الإمكانيةمن هذ

  خصائص التشكيل  4
 D1و B1و Bالأنظمة   إشارات تماثلية 4.1

  H وGو
  L وK1 وK وD الأنظمة  Iالنظام 

على نحو ما ورد في   صورةمكونة ال 4.1.1
 ITU-R BT.470التوصية 

على نحو ما ورد في 
  ITU-R BT.470التوصية 

على نحو ما ورد في  
، ITU-R BT.470التوصية 
:  المعلمات التاليةباستثناء
الاسمي للنطاق  العرض

إلى   المخفضيالجانبي الرئيس
MHz 5,1ًًوتخفض .  تقريبا

 Lفيما يتعلق بالمعيار 
السويات الفيديوية للإشارة 

حد أدنى قدره المشعة لإبقاء 
وجة  من سوية الم%5
  .تبقيةالمة شعالماملة الح

الموجة الحاملة الصوتية قدرة ، باستثناء ITU-R BT.470على نحو ما ورد في التوصية   مكونة صوتية تماثلية 4.1.2
  الواردة أدناه

نسبة القدرة بين الموجة  4.1.3
الحاملة للصورة في الذروة 
والموجة الحاملة السمعية 

  التماثلية

   40:1 و10:1حوالي   10:1حوالي    20:1حوالي 

 D وD1 وB1 وBالأنظمة   إشارة رقمية  4.2
  L وK1 وK وH وGو

  Iالنظام   

  (DQPSK)تشكيل تربيعي بزحزحة الطور مشفر تفاضلياً   نمط التشكيل 4.2.1
  kbit/s 728 ± 6−10  معدل البتات 4.2.2
غير متصل  (MHz 5,85  تردد الموجة الحاملة 4.2.3

فوق تردد ) بمعدل البتات
  .للصورة الموجة الحاملة

MHz 6,552 يمكن ( فوق تردد الموجة الحاملة للصورة
الموجة الحاملة النسبية  في بعض البلدان إرتاج تردد

  .)ومعدل البتات بعضهما بعضاً
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تساوي نسبة القدرة بين الموجة الحاملة للصورة في الذروة والإشارة الرقمية المشكلة   سوية الإشارة 4.2.4
 فيما يتعلق 1 إلى 500 و،I وH وG وB1 وBق بالأنظمة  فيما يتعل1 إلى 100حوالي 

  .L وK1 وK وD بالأنظمة
 بواسطة مرشاح تمرير منخفض له kHz 364تُرشح النبضات عند معدل رموز يبلغ   الطيف4.2.5

 وتكون مهلة انتشار زمرة .استجابة التردد الاتساعي التالية قبل التشكيل التربيعي
  .المرشاح ثابتةً

  L وH وGو D وD1 وB1 وBالأنظمة    Iالنظام  
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إن استعمال المرشاح نفسه عند الاستقبال يعطي قطعاً  
  40%إجمالياً لجيب التمام قدره 

إن استعمال المرشاح نفسه عند الاستقبال يعطي قطعاً 
  100%إجمالياً لجيب التمام قدره 

  
  ــــــــــ
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