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مزامنة ميقاتية العينات السمعية الرقمية مع الإشارات المرجعية الفيديوية 
السلسلة BS
الخدمة الإذاعية (الصوتية)

تمهيـد
يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في جميع خدمات الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها.
ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات الاتصالات الراديوية بمساعدة لجان الدراسات.

سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية (IPR)
يرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الاتصالات وقطاع الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية (ITU‑T/ITU‑R/ISO/IEC) والمشار إليها في الملحق 1 بالقرار ITU‑R 1. وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح رخص في الموقع الإلكتروني http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.


	سلاسل توصيات قطاع الاتصالات الراديوية
(يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني http://www.itu.int/publ/R-REC/en)

	السلسلة
	العنـوان

	BO	البث الساتلي

	BR	التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية

	BS	الخدمة الإذاعية (الصوتية)

	BT	الخدمة الإذاعية (التلفزيونية)

	F	الخدمة الثابتة

	M	الخدمة المتنقلة وخدمة التحديد الراديوي للموقع وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة

	P	انتشار الموجات الراديوية

	RA	علم الفلك الراديوي

	RS	أنظمة الاستشعار عن بعد

	S	الخدمة الثابتة الساتلية

	SA	التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية

	SF	تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة

	SM	إدارة الطيف

	SNG	التجميع الساتلي للأخبار

	TF	إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت

	V	المفردات والمواضيع ذات الصلة




	ملاحظة: تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح في القرار ITU-R 1.


النشر الإلكتروني
جنيف، 2013
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جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن خطي من
الاتحاد الدولي للاتصالات (ITU).
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التوصيـة  ITU-R  BS.2032
مزامنة ميقاتية العينات السمعية الرقمية مع الإشارات المرجعية الفيديوية
(2013)
[bookmark: _Toc246311086][bookmark: _Toc246311154]مجال التطبيق
تقدم هذه التوصية طرائق لمزامنة المعدات السمعية الرقمية الموصولة بينياً ولمزامنة ميقاتيات العينات السمعية مع الإشارات المرجعية الفيديوية.
ومزامنة الإشارات السمعية الرقمية وظيفة ضرورية من أجل تبادل الإشارات بين المعدات. والغرض الأساسي من المزامنة هو التراصف الزمني لميقاتيات العيّنات داخل مصادر الإشارات السمعية الرقمية وتراصفها مع الأرتال/المجالات الفيديوية.
وتستفيد الأحكام من معيار السطح البيني السمعي الرقمي ذي القناتين للأغراض المهنية، التوصية ITUR BS.647.
إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتصالات،
إذ تضع في اعتبارها
 أ )	أن التطبيقات السمعية الرقمية منتشرة على نطاق واسع؛
ب)	أنه ستكون هناك مزايا  إذا استخدمت جميع المعدات السمعية الرقمية إشارة المزامنة ذاتها؛
ج )	أن التوصية ITU‑R BS.647 تقتضي استعمال إشارة مزامنة فيديوية؛
د )	أنه ينبغي استعمال إشارة مزامنة مشتركة للمعدات الرقمية السمعية والفيديوية؛
ﻫ )	أنه في حالة التطبيقات غير التلفزيونية والفيديوية، ما تزال الإشارة المرجعية مطلوبة للتطبيقات ذات المصادر المتعددة،
توصي
1	باستخدام مزامنة ميقاتية العينات السمعية الرقمية مع الإشارات المرجعية الفيديوية المحددة في الملحق 1؛
2	بأن الامتثال لهذه التوصية أمر طوعي. بيد أن التوصية قد تتضمن بعض الأحكام الإلزامية (لضمان قابلية التشغيل البيني أو قابلية التطبيق، مثلاً)، ويتحقق الامتثال للتوصية عند الوفاء بكل هذه الأحكام الإلزامية. وتستعمل كلمات مثل "يتعين" أو أي صياغة إلزامية أخرى مثل "يجب" ونفيها للتعبير عن المتطلبات.
[bookmark: _Toc279753971]
الملحق 1
[bookmark: _Toc279753974]يتمثل المجال الرئيسي للتطبيق في التوصيل البيني الرقمي ومزامنة المعدات السمعية الرقمية التي تشتمل عليها بيئة الإنتاج والحيازة. ويتمثل أحد الأهداف الهامة الأخرى بتحديد وسيلة لمزامنة ميقاتية العينات السمعية الرقمية مع إشارة فيديوية مرجعية. 
1	أساليب التشغيل
1.1	فكرة عامة
ينبغي أن توفر المعدات إمكانية إطباق مولّد ميقاتية العينات الداخلي على الإشارة المرجعية السمعية الرقمية (DARS).
2.1	طرائق المزامنة
ينبغي أن تتم مزامنة المعدات بطريقة من ثلاث طرائق.
ملاحظـة - يمكن في بعض الظروف استعمال "ميقاتية العينات" بطريقة مماثلة للإشارة المرجعية السمعية الرقمية. ولا تشكل ميقاتية العينات جزءاً من هذه التوصية، ولكن يرد وصف لها في التذييل 2.
1.2.1	الإسناد إلى إشارة DARS
تتم مزامنة المعدات مع الإشارة المرجعية السمعية الرقمية (DARS)، ما يضمن إطباق جميع ميقاتيات عينات الدخل والخرج في المعدات على التردد المرجعي نفسه وضمن التفاوت المسموح للطور المحدد في هذه التوصية.
وفي الحالات التي تُنقل فيها بعض إشارات التردد kHz 96 وفق الأسلوب الذي ورد في التوصية ITU‑R BS.647 باسم "أسلوب القناة الواحدة بتردد الاعتيان المزدوج"، من الضروري أن يكون لإشارة المزامنة المرجعية مكوّنةٌ بتردد kHz 48 أو أقل، وذلك لكي تكون القناتان المخصصتان للصوت المجسم مترابطتين. ويوضح التذييل 1 العلاقات الطورية المفضلة.
2.2.1	الإسناد إلى الإشارة الفيديوية
تستعمل إشارة مرجعية فيديوية رئيسية لاستخراج إشارة DARS، مما يُثبّت الإشارات الفيديوية والسمعية على سوية معدل الاعتيان ومع حدود الأرتال الفيديوية.
3.2.1	الإسناد إلى نظام تحديد المواقع العالمي
يستعمل مستقبل نظام تحديد المواقع العالمي لتحديد مرجع لإشارة DARS، فيوفر بذلك التردد والطور (من نبضات مدتها ثانية واحدة)، وشفرة عناوين عينات الوقت من اليوم في البايتات من 18 إلى 21 الخاصة بحالة القناة لتوفير مرجع للوقت من اليوم في المعدات المثبّتة.
3.1	توزيع إشارة DARS
توزّع إشارة DARS بما يتوافق مع التوصية ITU‑R BS.647.
4.1	الإشارات الخارجية
1.4.1	فكرة عامة
عند توصيل إشارات خارجية إلى استديو أو مرفق إنتاج سمعي رقمي متزامن من نوع آخر، تطبق الفقرة 2.4.1.
2.4.1	تصحيح الطور
عندما تكون الإشارة الواردة مطابقة لإشارة DARS من حيث تردد الاعتيان ولكن مع تغيير في الطور بقيمة 180 درجة، يطبق تراصف الطور بحسب التوصية ITU‑R BS.647.
5.1	الإحالة إلى الإشارة الفيديوية
1.5.1	فكرة عامة
في حالة البيئة الفيديوية والسمعية المشتركة، ينبغي إطباق إشارة DARS على المصدر الفيديوي بحيث يتم الحصول على العلاقات الرياضية الواردة في الجدول 1 بدقة.
الجـدول 1
المزامنة السمعية-الفيديوية
	معدل الاعتيان (kHz)
	عدد العينات في الرتل

	
	Hz 25
	Hz 30
	Hz 29,79
	Hz 50
	Hz 60
	Hz 59,94

	48
	1920
	1600
	8008/5
	960
	800
	4004/5

	96
	3840
	3200
	16016/5
	1920
	1600
	8008/5


2.5.1	نسب الأعداد الصحيحة
بالنسبة للأنظمة الفيديوية التي يشتمل الرتل الفيديوي فيها على عدد صحيح من الأرتال كما هو محدد في التوصية ITU‑R BS.647، يمكن أن يتم إطباق الإشارات السمعية المحددة في التوصية ITU‑R BS.647 بشكل متزامن مع الإشارات الفيديوية.
3.5.1	نسب الأعداد غير الصحيحة - إطباق الخمسة أرتال
بالنسبة للأنظمة الفيديوية التي يشتمل الرتل الفيديوي فيها على أجزاء من عدد الأرتال كما هو محدد في التوصية ITU‑R BS.647، يمكن تثبيت ميقاتيات العينات السمعية المحددة في التوصية ITU‑R BS.647 باستخدام الإشارة المرجعية الفيديوية المعرّفة في التذييل 3. وفي هذه الحالة، تكون دورة الإطباق مؤلفة من 5 أرتال.
4.5.1	نسب الأعداد غير الصحيحة - الإطباق العشوائي
من الممارسات الشائعة أن تتزامن ميقاتية العينات السمعية مع الرتل الفيديوي بطريقة عشوائية. وعلى الرغم من أن تردد ميقاتية العينات مثبّت، فإنه لن تتم المحافظة على الطور المطلق. وتتطلب الأنظمة التي تستعمل وسيلة الإطباق هذه وجود دوارئ (أدوات خزن احتياطي) تضمن تساوي الطور في جميع المعدات.
ملاحظـة - فيما لا يُدخر جهد للحفاظ على تتابع 5 أرتال، فليس غريباً أن يوجد عدد أقل أو أكبر من العينات ضمن تتابع 5 أرتال. وتحدث هذه التباينات عند تنقيح المواد أو تبديلها.
2	الممارسة الموصى بها لمزامنة المعدات
1.2	متطلبات إشارة DARS
1.1.2	نسق إشارة DARS
ينبغي أن يكون لإشارة DARS النسق والتشكيلة الكهربائية للسطح البيني السمعي الرقمي ذي القناتين وأن تستعمل الواصل نفسه الوارد في التوصية ITU‑R BS.647. ومع ذلك، ينبغي أن يكون الهيكل الأساسي لنسق السطح البيني السمعي الرقمي، حيث يكون التمهيد وحده نشطاً، مقبولاً كإشارة مزامنة سمعية رقمية.
2.1.2	درجة إشارة DARS
يمكن تصنيف إشارة DARS في فئة الدرجة 1 أو الدرجة 2. انظر أيضاً الفقرة 2.2.
ولا يُسمح إلا بإشارة DARS من الدرجة 1 لكي يعتبر الامتثال لهذه التوصية متحققاً.
1.2.1.2	الدرجة 1
الإشارة DARS من الدرجة 1 هي إشارة عالية الدقة مصممة لمزامنة مجمّع من عدة استديوهات بصورة منتظمة، ويمكن استعمالها أيضاً من أجل استوديو قائم بذاته.
3.1.2	تعرّف إشارة DARS 
يتم التعرّف إلى إشارة DARS، التي يتمثل الغرض الأولي منها في مزامنة الاستديوهات، تبعاً للاستعمال المقرر لها بواسطة البايت 4، البتتين 0 و1، لحالة القناة المحددة في التوصية ITU‑R BS.647:
الجـدول 2
البايت 4، البتتان 0 و1: إشارة DARS
	البتات
	1 0
	الإشارة المرجعية السمعية الرقمية

	الحالات
	0  0
	ليست إشارة مرجعية (حالة افتراضية)

	
	1  0
	إشارة مرجعية من الدرجة 1

	
	0  1
	إشارة مرجعية من الدرجة  *2

	
	1  1
	محجوزة ولا يجب استعمالها قبل تعريفها أيضاً

	*	لا تستعمل في هذه التوصية.



4.1.2	المحتوى غير السمعي لإشارة DARS 
ينبغي التعرّف إلى إشارة DARS في حالة القناة "كتشفير شفري نبضي (PCM) غير خطي" عندما تحتوي على بيانات أخرى تجعلها غير مستقرة كإشارة سمعية عادية. انظر التوصية ITU‑R BS.647، حالة القناة.
ملاحظـة - يمكن أن تحمل إشارة DARS نغمة تراصف في شكل تشفير شفري نبضي خطي.
5.1.2	التاريخ والوقت في إشارة DARS
عندما تستعمل إشارة DARS لحمل معلومات التاريخ والوقت في قناة المستعمل، يجب الإشارة إلى ذلك في حالة القناة باستخدام البتات المحددة في التوصية ITU‑R BS.647[footnoteRef:1] لنقل البيانات الشرحية إلى قناة المستعمل. [1: 	التوصية ITU-R BS.647-3 (2011)، الجزء 3، الفقرة 3.3.] 

6.1.2	تردد اعتيان إشارة DARS
ينبغي أن تكون ترددات الاعتيان الموزعة بواسطة إشارة DARS مساوية kHz 48 أو kHz 96 (انظر الفقرة 2.2.2).
2.2	التفاوتات المسموحة في تردد اعتيان المعدات
1.2.2	دقة التردد على المدى الطويل
ينبغي أن تحافظ إشارة DARS من الدرجة 1 على دقة في التردد على المدى الطويل لا تتعدى 1± جزء في المليون من التردد الاسمي الخاص بها. ولا يطلب من المعدات المصمّمة لتوفير إشارات مرجعية من الدرجة 1 إلا أن تُطبق على إشارات مرجعية أخرى من الدرجة 1.
2.2.2	مدى الالتقاط
ينبغي أن يساوي مدى الالتقاط الأدنى لمذبذبات المعدات المصمّمة للإطباق على إشارات الدخل الخارجية 2± جزء في المليون بالنسبة لمعدات الدرجة 1.
3.2	علاقات توقيت المعدات
1.3.2	فكرة عامة
تستخدم نقطة مرجع التوقيت لتحديد علاقة التوقيت بين إشارة DARS والدخل السمعي الرقمي وإشارات الخرج.
1.1.3.2	طور توقيت الخرج
يجب أن يكون الفرق بين نقاط مراجع التوقيت لإشارات DARS وجميع إشارات الخرج عند نقاط توصيل المعدات أقل من %5± من فترة الرتل المحددة في التوصية ITU‑R BS.647.
وينبغي أن تكون نقطة مرجع التوقيت لإشارة خرج ذات تردد اعتيان مضاعف أو أعلى واقعة ضمن التفاوت المسموح لمعدل الأرتال الوارد في التوصية ITU-R BS.647.
2.1.3.2	تأخير الأجهزة
تُصمم المستقبلات بحيث يبقى عدد عينات التأخير عبر الجهاز ثابتاً ومعروفاً، بينما يكون الفرق بين نقاط مراجع التوقيت لإشارات DARS وجميع إشارات الدخل أقل من  %25±من فترة الرتل المحددة في التوصية ITU‑R BS.647.
2.3.2	حدود التوقيت
يحدد الجدول 3 قيم التفاوتات المسموحة في ترددات العينات التي تستعمل في هذه التوصية.
الـجدول 3
مزامنة الإشارات السمعية الرقمية: الحدود
	تردد الاعتيان المهني
(kHz)
	نافذة المزامنة
µs

	
	1/fs
	التغير المسموح،
الدخل
(الفقرة 2.1.3.2)
	التغير المسموح،
الخرج
(الفقرة 1.1.3.2)

	48
	20,83
	5,2±
	1,0±

	96
	10,41
	2,6±
	0,5±


4.2	المرجع الفيديوي[footnoteRef:2] [2: 	لأغراض هذه التوصية، تستعمل أرقام خطوط السطح البيني لوضع مراجع التوقيت.] 

يتمثل أحد أهداف هذه التوصية في تحديد بداية التمهيد من النمط X أو Z لإشارة DARS بالنسبة لنقطة معروفة من الإشارة المرجعية الفيديوية.
1.4.2	المرجع 25 أو Hz 50
من الممارسات الشائعة في الأنظمة التلفزيونية المتصلة بالتردد 25 أو Hz 50 استعمال إشارة اللون الأسود التماثلية في نظام PAL. ويرد تعريف للشكل الموجي لإشارة PAL في التوصية ITU‑R BT.1700.
1.1.4.2	توقيت نسق السطح البيني الفيديوي
يبين الشكل 1 العلاقة الطورية في نبضات التزامن الرأسية والأفقية بين إشارات التزامن ثلاثية السويات 1125/50/I و1125/25/P وإشارة التزامن التماثلية 625/50/I.
الشـكل 1
ترقيم الخطوط في الأنساق 1125/50/I و1125/25/PsF و 1125/25/Pو625/50/Iإشارتا التزامن التماثلي ثلاثيتا السويات 1125/50/I و25/PsF
إشارة التزامن التماثلي ثلاثية السويات 1125/25/P
إشارة التزامن التماثلي 625/50/I



الشـكل 2
مرجع تمهيد النمط X لإشارة DARSالخط 1
إشارة مرجعية فيديوية
نقطة نصف اتساع
إشارة DARS
تمهيد النمط



وينبغي أن يكون إسناد إشارة DARS من النمط X منسوباً إلى نقطة نصف اتساع الحافة الأمامية لنبضة مزامنة الخط 1 في الإشارة التلفزيونية في كل رتل فيديوي.
2.4.2	المرجع 30 أو [footnoteRef:3]Hz 60 [3: 	القيم الدقيقة هي 30/1,001 و60/1,001.] 

يبين الشكل 3 العلاقة الطورية في نبضات التزامن الرأسية والأفقية بين إشارات التزامن ثلاثية السويات 1125/59,94/I و1125/29,97/P وإشارة التزامن التماثلية 525/60/I.
1.2.4.2	توقيت نسق السطح البيني الفيديوي 
الشـكل 3
ترقيم الخطوط في الأنساق 1125/59,94/I و1125/29,97/PsF و 1125/29,97/Pو525/50/Iإشارتا التزامن التماثلي ثلاثيتا السويات 1125/59,94/I و29,97/PsF


إشارة التزامن التماثلي ثلاثية السويات 1125/29,97/P
إشارة التزامن التماثلي 525/59,94/I

الشـكل 4
مرجع تمهيد النمط X لإشارة DARSالخط 1 1125/59,94/I
الخط 4 525/59,94/I
إشارة مرجعية فيديوية
نقطة نصف اتساع
إشارة DARS
تمهيد النمط X
هذا الرسم بدون مقياس رسم




وينبغي أن يكون إسناد إشارة DARS من النمط X منسوباً إلى نقطة نصف اتساع الحافة الأمامية لنبضة مزامنة الخط 1 بالنسبة للأنظمة التي تعمل بـ 1080 خطاً ولنبضة مزامنة الخط 4 بالنسبة للأنظمة التي تعمل بـ 525 خطاً. وينبغي ضبط توقيت تراصف تمهيد النمط X لإشارة DARS عند كل خامس رتل. وثمة احتمال بحدوث تخالف في العينات قدره a ±1. وتظهر في التذييل 3 الإشارة المرجعية ذات 525 خطاً مع تحديد 5 أرتال.
3.4.2	إجمالي التفاوت المسموح في الطور
للمساعدة في التطبيقات العملية، ينبغي أن يعادل التفاوت المسموح في الطور بين إشارات DARS والمرجع الفيديوي %5± من فترة الرتل المحددة في التوصية ITU‑R BS.647، يضاف إلى ذلك التفاوت المسموح بقيمة %5± الذي حُدد في الفقرة 1.1.3.2 للمزامنة السمعية الرقمية عند خرج النظام. 
5.2	ممارسة الأنظمة
تتطلب الممارسات الهندسية الجيدة أن تكون الاختلافات في التوقيت بين مسيرات الإشارات بأدنى حد لها، وذلك لتجنب تراكم أخطاء التوقيت مع ما ينطوي عليه ذلك من خطر فقدان المزامنة.
6.2	ارتعاش الميقاتية
يمكن أن تكون ضوضاء الارتعاش عشوائية أو على صورة تشكيل، وأن تسبب عند ترددات أدنى من معدل الاعتيان خطأ في التوقيت يتراكم وفقاً لاتساع موجة التشكيل وترددها.
ملاحظـة - تحدد التوصية ITU‑R BS.647 حدود الارتعاش على السطح البيني السمعي الرقمي.
3	التاريخ والوقت
تنص الفقرة 5.1.2 على إشهار علم التاريخ والوقت في حالة القناة. وقد يتخذ ذلك شكلاً يلائم نقل تدفق البيانات الشرحية بحسب التوصية ITU‑R BS.647.

التذييل 1
(إعلامي)
علاقات التوقيت
الشـكل 5
العلاقات الطورية المفضلة واستعمال القناة

إشارة DARS
إشارة مرجعية فيديوية
ميقاتية عالمية
القناة A
العينة n
القناة B
العينة n
القناة A
العينة n+1
القناة B
العينة n+1
القناة A
العينة n
القناة A
العينة n+1
القناة A
العينة n+2
القناة A
العينة n+3
BS 647-3 48 kHz
2 channel 
BS 647-3 96 kHz single
2 sampling×channel

BS 647-3 96 kHz 2
2 clock freq.×channel
القناة A
n
القناة B
n
القناة A
n+1
القناة B
n+1
القناة A
n+2
القناة A
n+2
القناة A
n+3
القناة B
n+3


	
	قيم التوقيت

	A
	s 20,5 - فترة الرتل عند تردد اعتيان kHz 48

	B
	التفاوت المسموح s 1±

	C
	التفاوت المسموح s 0,5±



التذييل 2
(إعلامي)
ميقاتية العينات
يمكن تلبية جميع متطلبات التوقيت لهذه التوصية بواسطة موجة مربعة يكون لها المعدل الأساسي لتردد الاعتيان وتعرف عادة باسم ميقاتية العيّنات. وهي تستعمل بين الأجزاء المختلفة للمعدات لتوفير تردد اعتيان مثبّت على ترددات مختلف المصادر.
وهذه الموجة ليست مقيّسة والمعلمات المشار إليها هي مجرد أمثلة. وتُنقل الموجة عادة على كبل متحد المحور بحيث يتمكن خرج واحد من مزامنة معدات الاستقبال عن طريق إغلاق دارة الإشارة في كل جهاز على حدة، وربما عن طريق إنهاء الكبل بمعاوقة 75  في الطرف البعيد.
وقد يتغير اتساع الإشارة المرسلة ذروة لذروة من 1 V إلى 5 V، وتكون مقترنة بتيار متناوب أو مستمر.
أما سوية فلطية الدفع التي ستوفر الوظيفة المطلوبة على الأرجح فتساوي 5 V وتكون مقترنة بتيار مستمر وقادرة على تغذية حمولة بمعاوقة 75 .
وحينما تكون المعدات الجديدة مصممة لاستعمال إشارة ميقاتية العينات، يوصى بأن تعامل الحافة الصاعدة للإشارة بمثابة نقطة التوقيت المرجعية المشار إليها في الفقرة 3.2.
وتستعمل عبارة "ميقاتية العينات" أيضاً في مستوى لوحة الدارة لوصف الإشارات المنطقية ذات ترددات الاعتيان المختلفة.
وتستعمل ميقاتية العينات عادة مع الإشارات السمعية الرقمية غير تلك الواردة في التوصية ITU‑R BS.647.

التذييل 3
(إعلامي)
إشارة مرجعية من 525 خطاً مع تحديد 5 أرتال
الشـكل 6
إشارة مرجعية من 525 خطاً مع تحديد 5 أرتال

هوية المجال المزدوج
بداية النبضة
نبضات عد الأرتال
هذا الرسم بدون مقياس رسم



يتم تشفير تعرّف التتابع المؤلف من عشرة مجالات/صور (خمسة أرتال) على النحو التالي:
-	تقحم إشارة التعرف على الخطين 15 و278.
-	تكون النبضة الأولى موجودة بصفة دائمة، وتقوم بوظيفة نبضة البداية.
-	يلي ذلك سلسلة من النبضات بين النبضة صفر والنبضة الرابعة من نبضات عد الأرتال التي تزيد بقيمة واحد على الخط 15 (كل مجال مفرد). وتكون النبضة السادسة موجودة على الخط 278 (مجال مزدوج) فقط. ويفصل بين النبضات فراغات تكون مدتها مساوية لمدة النبضات.
ولا تُحدد بداية التتابع المؤلف من عشرة مجالات ولا تكون متراصفة مع أي قيمة زمنية أو قيمة للشفرة الزمنية. ويتوفر المزيد من التفاصيل في التذييل 4.

التذييل 4
(إعلامي)
مراجع إعلامية
SMPTE 318M-1999, Synchronization of 59.94 or 50 Hertz related video and audio systems in analogue and digital areas: Society of Motion Picture and Television Engineers, White Plains, NY., US.



[bookmark: _GoBack]__________
P:\ARA\ITU-R\REC\BS\2032\POOL\BS2032(1-13)A.doc	07.11.13	09.10.13


image2.emf
BS.2032-01

1122 1123 1124 1125 1 2 3 4 5 6 7 1124 1122 1123 1125 1 2 3 4 5 6 7

624 625 1 2 3 4


oleObject1.bin

image3.emf
BS.2032-02

625/50/I   1125/50/I


oleObject2.bin

image4.emf
BS.2032-03

1122 1123 1124 1125 1 2 3 4 5 6 7 1122 1123 1124 1125 5 6 7 1

2 3 4 5 6

2 3 4


oleObject3.bin

image5.emf
BS.2032-04


oleObject4.bin

image6.emf
BS.2032-05

X Y X Y A A

B

C


oleObject5.bin

image7.emf
BS.2032-06

2.22  0.1 sec

±m

2.22  0.1 sec

±m

Frame count pulses Even field ident

Rise and fall time

140  20 nsec

±

1 2 3 4 5 6

Start pulse

0.4  0.1 volts

±

24  2 sec

±m

11.1  0.2 sec

±m

50%


oleObject6.bin

image8.emf
st0318-1999.pdf


st0318-1999.pdf
SMPTE STANDARD

for Television and Audio—

Synchronization of 59.94- or 50-Hz Related
Video and Audio Systems in Analog and

SMPTE 318M-1999

Revision of
SMPTE RP 154-1994

Digital Areas — Reference Signals
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1 Introduction

Composite and component video equipment
frequently requires an external reference signal for
synchronization. The use of digital video and audio
signals places additional reliance on the reference to
avoid buffer management problems, manage jitter,
and maintain a defined relationship between video
and audio signals.

Color black is the external reference signal used
traditionally for analog NTSC and PAL equipment.
This standard specifies a compatible extension of the
color black signal to extend its application to digital
equipment operating at most frequency related stand-
ards.

2 Scope

This standard specifies the use of a derivative of a
color black signal as a reference for the synchroniza-
tion of all forms of composite or component, digital or
analog equipment using a system standard related to
59.94 Hz (60/1.001) or 50 Hz.

It also provides the option for the reference signal to
carry VITC. This will allow the reference to distribute
local or UTC time data.
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In the case of the reference for 59.94-Hz related
signals, the signal may carry optionally a ten-field
sequence identification signal. This facilitates inter-
working with equipment operating at related rates
(e.g., 23.97 Hz (24/1.001) or 48 kHz).

3 Normative references

The following standards contain provisions which,
through reference in this text, constitute provisions of
this standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All standards are subject to
revision, and parties to agreements based on this
standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent edition of the standards
indicated below.

SMPTE 12M-1999, Television, Audio and Film —
Time and Control Code

SMPTE 170M-1999, Television — Composite Analog
Video Sighal — NTSC for Studio Applications

SMPTE RP 164-1996, Location of Vertical Interval
Time Code

IEC 60169-8 (1978-01), Radio Frequency Connectors,
Part 8: R.F. Coaxial Connectors with Inner Diameter
of Outer Conductor 6.5 mm (0.256 in) with Bayonet
Lock — Characteristic Impedance 50 Ohms (Type
BNC), and IEC 60169-8-am 1 (1996-03), Amendment
No. 1, and IEC 60169-8-am 2 (1997-11), Amendment
No. 2.

ITU-R BT.470-6 (6/11/98), Conventional Television
Systems

Copyright © 1999 by THE SOCIETY OF
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4 Timing reference application

4.1 Output reference

Where a separate reference is required for the output
function, the equipment shall derive its timing reference
for the output function from a signal as defined in this
standard.

4.2 Input reference

For equipment that stores video with variable delay (i.e.,
video recorders, synchronizers, and time-base correc-
tors) or that monitors video, the equipment may derive
its timing reference for the input function from the input
video or from a reference signal as defined in this
standard.

4.3 Relative timing

Some equipment, e.g., routing switchers, may use the
reference signal to derive a trigger for switching. In
systems using ATV and other signals, care should be

exercised to ensure that these transitions occur in the
appropriate period.

5 General characteristics
The reference signal is defined as follows:

5.1 Signal characteristics
The signal waveform shall conform to the system
specifications as defined in SMPTE 170M or ITU-R

BT.470-6, as appropriate, except as noted herein. The
signal must include the appropriate color burst.

5.1.1 59.94 Hz related

525 line; 2:1 interlace; 29.97 picture/s; 3.58 MHz
(nominal) subcarrier burst (NTSC).

5.1.2 50 Hz related

625 line; 2:1 interlace; 25 picture/s; 4.43 MHz (nomi-
nal) subcarrier burst (PAL).

5.2 Active picture signal level

The signal level throughout the active picture period
shall correspond to black level (see notes 1 and 2).
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5.3 Sync and burst jitter

The timing of individual leading edges of horizontal
synchronization pulses at the reference generator
output shall be within 2 ns peak to peak, measured
over at least one field (see note 3).

The zero-crossing points of color burst subcarrier
shall be within 500 ps peak to peak measured over at
least one field.

5.4 Master oscillator frequency

The chroma subcarrier frequency should remain
within + 1 Hz of its nominal value. The rate of change
should not exceed 0.1 Hz/s.

5.5 Connectors

BNC connectors shall be in accordance with IEC
60169-8.

5.6 Impedance

The reference signal source impedance shall be 75
ohms. Return loss shall be greater than 40 dB from
25 Hz to 10 MHz.

6 Ancillary signals

The reference signal may include signals for the trans-
port of additional information to facilitate timing and
synchronization with other systems.

This ancillary information should be coded to avoid
excessive disturbance to the average picture level
(see note 2).

6.1 Vertical interval time code

Vertical interval time code may be added on lines 14
and 277 only for 525/59.94 (NTSC) systems or lines
19 and 332 only for 625/50 (PAL) systems. This
should be in accordance with SMPTE 12M and
SMPTE RP 164.

6.2 Ten-field reference (59.94-Hz related systems
only)

For 59.94-Hz related systems (e.g., 525-line
NTSC), a reference signal to establish a unique
ten-field sequence may be added using lines 15





and 278. A pulse coded waveform identifies each field
over a ten-field (five-frame) sequence.

6.2.1 Ten-field sequence identification

The ten-field (five-frame) sequence identification is
coded as follows: The first pulse is always present,
and functions as a start pulse. There follows a string
of between zero and four frame count pulses that
increase by one on line 15 (each odd field). The sixth
pulse is present on line 278 (even field) only. Pulses
are separated by spaces of duration equal to the
pulses.

The start of the ten-field sequence is unspecified and
is not aligned with any time or time code value. Some
applications or equipment may specify an alignment
to enable transient free switching between reference
signal sources.

6.2.2 Pulse waveshape, position and jitter

The six field-identification pulse edges should be
skew symmetric. Raised cosine shaping is preferred.
Other signal parameters are specified in table 1 and
figure 1.

6.3 Compliance nomenclature

The default compliance is defined as a signal contain-
ing no ancillary information.

A suffix letter or letters should be appended to indicate
the addition of ancillary data.

A reference signal including VITC would be said to
conform to SMPTE 318M-A.

SMPTE 318M-1999

A reference signal including the five-frame reference
would be said to conform to SMPTE 318M-B.

A reference signal including both VITC and the five-
frame reference would be said to conform to SMPTE
318M-AB.

Notes

1 In some parts of the world, a nominal value from O
IRE to 10 IRE may be used for the setup pedestal.

2 Reference signals of higher constant average pic-
ture level (APL) are specifically avoided because they
may cause performance degradation related to APL
variations between the vertical interval and other parts
of the signal. Furthermore, reference signals with
changing APL, such as moving video or switched test
signals, are also specifically excluded because they
may cause disturbances to the video signal being
processed by the equipment for which they are the
reference. Also, it has become a common practice to
use the reference signal as a convenient source of a
black picture. In this case, the effect of permitted
ancillary signals should be considered.

3 Reference signals with minimal jitter are preferred
for many applications. For example, ANSI/SMPTE
259M specifies a worst-case figure for alignment and
timing of jitter of 0.2 Ul. Usually, this is accomplished
using a burst-referenced genlock since the burst has
less jitter than sync and provides more data for the
locking oscillator. For PAL systems using burst lock,
allowance must be made for the V-axis phase alter-
nation and irregular vertical interval blanking
sequence.
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Table 1 - Five-frame identification pulse parameters

Parameters Value Tolerance Units
Logic 0 level 0 +g IREV
Logic 1 level 40 +5 IREY
Pulse width 2.22 +0.1 ms 2
Pulse edge 10%--90% 140 +20 ns
Pulse edge jitter <2 ns p-p
H-sync to first pulse 11.11 +0.2 ns
NOTES
D IRE units are specified in SMPTE 170M.

2) A basic clock frequency of 4.5 MHz is assumed.

BIT RISE and FALL TIMES = 140 ns +/- 20 ns

l

222 ns

> ¢ 222 s

| FRAME COUNT PULSES

2 3 4 5 6
A
—| |_| |_| |_| o

\ START PULSE

11 BITS = 24.44 ns

— EVEN FIELD IDENT

11.1 s

A
A

v

Figure 1 -- Ten-field identification signal
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