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�������	  ITU-R  BS.1660-6*
  

 ������ ��	
�� ���� ��������� ������� �������  

 ������ ������ !�	" # �$%�&��(VHF)  

 ������)ITU-R 56/6(  

(2012-2011-2006-2005-2005-2003) 

&�'�(
� )*  

 ��	
��� ������ ������ ������ ���	���� ��	�� ������� ����� ������ !"# $��%&'� (�*�����  +��, - .�/��
������ (VHF)0�1 ( ��	
��� �	2,3� A 4F 4G �5��� ������ -ITU-R BS.1114 .  

 ���6���� .7���7� ���8 9:.7���;� <4=�� 6�>;�(  

�������� 	 
�� �  

 ? (   ������ITU-R BS.774  ������4ITU-R BS.1114(  

(A   ���6���� .7���7� B��
 C�D4 E"�� ��	
��� ������ ������ F��6(ITU-R) 9�G�H �  ��	
��� ������ ������
 - (��H�I 4? ��	J 4? .�KL�� M*� �H�G� .;NKO��� P: ��*���4 ��D&? .��J ���� .�
��GVHF/UHF(  

:��� �� ����  

1  QR*�� - �5��� ������� ����� S�	���� ��T1  U	
��� V�2G�� 0�1A QR*��4 (2  V�2G�� 0�1
U	
��� F  QR*��43  U	
��� V�2G�� 0�1G (��D&3� ��	
��� ������ ������ ���W F/? �� (�*�����  +��G�� -VHF.  

  

 �����1  

 ��	
�� ����� ����� �����A  ������ ������ ������!"#� (T-DAB)  

��$�%�� &��' (  )�*���VHF  

1  )�"�+��� �$��  

 V�2G*� �	X;�� .�	*��� ������ !"# E�>T-DAB  66���� ��6�Y3� .��KZ�� $�4 �[�5 �\ .��KZ��H ���]� ^�#�_��4(SFN).  

`Y a��_��� (S	J b�[/ ����H4 �L�R�� �KL�� c� M*� �� S�KO��;� d*�� 9? %��_�� (S�KO��7� UX�# 9�� 1,5  m 

 F��e4 (%&3� ��� +5.g�O�� UX�Gh�� UX��� g�L �� F�*OH F
? CK�L4 (!�i7�  

____________________ 

*
  <�GN" <����= �9o�{� �� �;��	� uv9 ?��x ��U� E� �4G|>e )��� � ��%�2	� �&��	� ��%�4�L� M%��0 s2	� �"�; �:�o0 }(~�	  R�(�


�/�@� VHF .��= � k%r	 ����	� �:�o�� ���3� }({ -!P& �*UN@� �������	� 
���"B	 ��*��� 
��CD@� .�G�= 1
E� ��*��� 1  �3.  
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 �O��j =	���H kKG��� 0�1 .��GRG�� M*� S�l� m=Z%50 4 (n
��� ��%50  o�H*��� m&�e�� 0�1 p
�� ��
4%50 4 (n
��� ��%1 .�H*��� �q m&�e�� 0�1 p
�� ��  

) E�_�H4���� Fr�=��� A��Y st �	�5%1 ) �	���� Fr�=���4 (p
�� ��%50 ������ P: nu/�v� ((p
�� ��  ITU-R BT.655.  

 .��=r �5�� �H*��� n
��� �K�, - w��Z�T-DAB x7?  �� FO�%99yz�GH4 .  E&���� {��|� m����� g} ~�� M*�
 C�	�
5,5 dB �[�	�
 m6��b Q�K��4 ((dB 5,5 × 2,33) dB 13  0�1) S�l� m=e ^�
 M*�%50  ��T U�� ((n
��� ��

 ^�
 M*� S���%99  ��=r ���W - �H*��� n
��� ��T-DAB.  

 �[��_�&� S�KO��� .��X�� ��H�� ������� - �*	����� &�Z�,7� .��GRG�10 m 9? �Y - (%&3� ��� +5  ��=r  T-DAB 
 | �*K� S�KO��7� UX�� U*�_�� B�_�&7� 9? E? (�*OG�� .;NKO��� a��K� P43� �/&=��H ������1,5  m9? V�*�5 .  Fur=v�

-  �	�OH m6��b 9�K���10 dB ��=] S�l� m=e �� A*��� �63� =�� F�� (T-DAB  B�_�&�H �KL�� M*� A�G� UX��
1,5  m  m=e �	�O� a��5��� C��_�&� UX�# ���Y - S�l�10 m.  

2 ������ ( ,��%��-� �.����� �'/�� ,�0� 1/2 

 S4=�� E��1  +��G*� d*�� ��� ^�O��III VHF �	�OH d�R�� n� (13 dB �	�OH d�R��4 (n
�� �K�, F/? ��  10  dB 
 S�	���;� �H*��� ��,=�� S�l� m=e Fh� ���	*� ��5����4 !�,6? m����� ��,=�� S�l� m=e 9:4 .B�_�&7� g�L F/? ��

-  .�������  

 S4=�� - �G��K�� ^�O�� Q�K�v�41 .FOG�� �� S�KO��7� M*� <����  

��� S4=1  

 	
����� ������ ������ ���� ���(dB(μV/m))  

 ������� ����� !10 m 

������ ����  ���
��III 

��i� �[*	 ��5�>@� ���� M��(dB(μV/m)) 35 

E�) )����*	 ����@� �U2G	� #/= E� ][�" #��:%50�0%99((dB)  +13 

YI��_� '��"%� �2O ][�" #��:(dB) +10 

}����*	 ��5�>@� ���	� ���� M��(dB(μV/m)) 58 

3  3����� 45 6+��  

1.3   +,-
� . ��-
� /01 2'
� #34 56 7��
� �8-�4T-DAB  

 C���
 +��, E? -4 kHz ( 9? U�KG�nuZv� ��� m&�e�� =��Ov�  F�Z�� - �5����� ��G
3� �� B�G
 ����H +��G�� �&�r1.  

�*����� ������ .�/�� .;��� M*� F���� �]� B�G
 QK�G� 9? U�KG�  �]� B�G
 QK�G� 9? U�KG�4 .�/�Y .7�Y -
 +��G�� - 4? �/�Y �q .7�Y - �*����� ������ .�/�� .;��� M*� n�O���GHz 1,5  �]� B�G
 QK�G� 9? U�KG�4

 66���� m&=5 V=���� ��Y Qj�G�� ��H - �*����� ������ .�/�� .;��� M*� �OG��12D.  

e�� ��� ��_W ��T4 E6����7� +��G�� %�� �&�r .�66�� =G� m&�MHz 1,536 .^X;� ��e�� V�=����H  
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Z��� F�1  

 ���
�� � ��!"# $"�%� ���
�� &"�' *���� ��
+,A  

BS.1660-01

–100

–90

–80

–70

–60

–50
–52

–45

–40

–30

–20

–10

0

–100

–90

–50

–78

–40

–30

–20

–10

0

–26

–56

–60

–70
–71

–80

–106

–110

–120

–126

–130

–3 –2 –1 1 2 3f
0

0.77

–2.5 –1.5 –0.5 0.5 1.5 2.5

2.21.750.97–0.77–0.97–1.75–2.2

  

 

������ ���	
� �� ���	
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 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A �! �"�# � $%���
 �&�
� � '( $��#GHz 1,5

 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A $��# �"�# � $%���

 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A )����� *+, � $%���
 ���	
� -./� �/0	12 3�#12D



�������  ITU-R  BS.1660-6  

  

4

 "�#$�� ! ��
�% ����& '�($�� )��* +�(�� �,�-A  

 

 $�
-�� ./�� 0# �1�� ������
MHz 1,54  

(MHz) 

��1�
�� �2����  

(dB) 

 
B��@ �� '�G�VHF  h�FG	� �A  
��Z � �*��:
 R�(G	� � �= �/�Z ��GHz 1,5 

0,97 ±   26–  

0,97 ±    56– 

3,0 ±  106– 

 
B��@ �� '�G�VHF  h�FG	� �A  
��Z � �*��:
�/�Z  

0,77 ±    26– 

0,97 ±    71– 

1,75 ±  106– 

3,0 ±  106– 

 
B��@ �� '�G�VHF  h�FG	� �A  ��& � �*��:
 ����	� M%�5 h�~�2" fZ T��G@�12D 

0,77 ±    26– 

0,97 ±    78– 

2,2 ±  126– 

3,0 ±  126– 

  

 789���1 

 ������1  

:��;�� <�/�+�� =$ ����> ?/� �@ ,��%�� ������ 48�%$  

 <A�+BC D��� (1995 E�F�  

1   &��
�� ( AA���� )�"/C G��$III  

 S4=�� ���K�2 ��r [�5 Bb��� 4 .V���,�H .�GO���"# =G��! ��]�  �	�OH $����� =���� P:16  kHz .�
��, P:4 (
 �	�OH ��&�Y176 kHz  ��=]� .�66��� m&4����� .�&=_�� �H nD�T-DAB.  

 66��H �*��Z� ��,��_*� m�G
 FL n���7 MHz  ��=]� .�66�� �� .�&=5 nH&3T-DAB.  

a������ � .�� m�_*��� �	2,? - .�*� �*���� .�/�� n� V�;�*�� 7 MHz �	�OH ��&��� .�
��G�� Fu��v� (320 kHz 
4? kHz 336  .�&=_�� �HA  ��=]� .�66���T-DAB  m�GO�� -N .�&=_�� �H ~�"L4 (D ��=]� .�66��� T-DAB 
-  m�GO��N-1 F�Z�� - S�h	L uU���? =
4 .2  ��=]� .�66�� .�&=5 vn
�T-DAB  m�GO�� Fr�612.  
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��� S4=2 

 �.�/� 0�112� 0����T-DAB  

 3����� 3�"�4 5+"
�����  

T-DAB  

6./�7� ������ 
(MHz) 

3������� 8�� 
(MHz) 

9�:��� ;"�<� ���
��(1)

(kHz)  

 ;"�<� ���
��
6�����(1) 

(kHz) 

5A 174,928174,160-175,696– 176 

5B 176,640175,872-177,408176176 

5C 178,352177,584-179,120176176 

5D 180,064179,296-180,832176336 

6A  181,936181,168-182,704336176 

6B 183,648182,880-184,416176176 

6C 185,360184,592-186,128176176 

6D 187,072186,304-187,840176320 

7A 188,928188,160-189,696320176 

7B 190,640189,872-191,408176176 

7C 192,352191,584-193,120176176 

7D 194,064193,296-194,832176336 

8A 195,936195,168-196,704336176 

8B 197,648196,880-198,416176176 

8C 199,360198,592-200,128176176 

8D 201,072200,304-201,840176320 

9A 202,928202,160-203,696320176 

9B 204,640203,872-205,408176176 

9C 206,352205,584-207,120176176 

9D 208,064207,296-208,832176336 

10A 209,936209,168-210,704336176 

10B 211,648210,880-212,416176176 

10C 213,360212,592-214,128176176 

10D 215,072214,304-215,840176320 

11A 216,928216,160-217,696320176 

11B 218,640217,872-219,408176176 

11C 220,352219,584-221,120176176 

11D 222,064221,296-222,832176336 

12A 223,936223,168-224,704336176 

12B 225,648224,880-226,416176176 

12C 227,360226,592-228,128176176 

12D 229,072228,304-229,840176– 

 (1)
  ��!"	 #�$%�&	� #�&'( *	+��, -� .	��/	 0+� 1�%�	 234 5( 67����T-DAB  ��!"	 *	88��� 9'��:�� *	'!/ #�;<�&	 ��;�= >�	�?T-DAB @

�  �;�%A ��&'�= ����BC 6;<�D? �E� F� @9'��:�	 *��G	176 kHz.  
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Z��� F�2  

 ����� 3����� 3�"�4 =+��T-DAB  $�
-�� >'��12  

BS.1660-02  

2   �$/��� �%*��� �H+I��T-DAB  

v�..�G������ ���W - ���/��� .��KZ�� F	���  

 ��4��� ���/��� .��KZ�� sX��r Fh� V�=���� m6��: 9���:4 �Hq��� ������� �5�� �H*��� .;���� �5�hL �H ��O��
.��r? Qj�G� - �r� U��,�H ��J n� .�66���� m&=5 �_,  

 ��=Rv� 9? 66���� ��6�Y? ��Ke n����� ^L ��=O�� m�6?4 (�*��_�� .�5��	*� �K��G�� ^�O�� nD� m�6? U# ���/��� ��KZ��4
=��� ��.�G���� �5��� M*� Fr�  

1.2  9:"  �6�;� �$<�	6 ��'=T-DAB  

 ��=]� .��Ke 4? .��J 9���T-DAB :���	G�� !"# �� ��O�5� �K�L�� �� 4? �����? ���� �I;I =Y? ��  

�  o=Y�4 F���  

�   66���� ��6�Y? ��Ke(SFN) a���? M�	��4 (��#�i� 7 S��&: .��X�# F	���� o"�Y�_� ��Ke"  

�   66���� ��6�Y? ��Ke(SFN) a���? M	��4 (������� �O�G� ��J M*� (��#�i� S��&: .��X�# F	���� ."�O*�� ��Ke"  

2.2  ���	8�  

 F�Z�� a���? �2,� o&6���� Fr�=��� �[G� a�
;�,� gu�Rv� (���/�� ��Ke 64=Y �r M*� ��O, U# ���/��� ��OG��4��4 .   !"#
��? g�� �[�_, ��OG��.F���� Fr�=��� a�  

 o��5��� $���� <���� sG�� -4�a���? �2,  F�Z��3.  

�  ��=r 9��O*�� ����� �O�G� (��� � w�]� 4?) {��� �H �H*��� �5���� U# �*��_�� �5���� T-DAB 
4? a��hL4 .��_*�¡ ���=r  ��b;�� S�l� m=e {;�r7 m����� (��=r F�� m=Y�4 (9��*��5 9��5��� ¢u��v� ��

.��5���� Sj? Fu	���v� .7��� !"# Fh� -4 .���=]� �H ���	�� g�, {;�r� gK�H 4? C���£  

�   66���� ��6�Y? ��Ke �� ��&4���� �*��� U�
� �H �*��_�� �5���� U# F���� �5���(SFN). 

 

 

    

 ������B  

229,992 

    ������B  

   229,75 

NICAM 

������B 

224,25 
 ������B 

223,25 

 ������B 

222,992 

����� ����2

	�
�� 

����� ����1 

	�
�� 

�����	����� ����T-DAB 
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Z��� F�3  

 �?1%) �:��@ ��?1% AB C��D 3�4��7� *2���SFN(��:
� >!��E F  

  

$%4�5
� $��1�� 

6���� $��1�

 $789SFN $,�%&� 

)7 (����� 

 6��� 

 $789SFN $,�%&� 

)7 (�����

 6���;�%&� �!;�%&� 6��� 

�<	�&=2 ��%> $?&��

$%4�5
� $��1�� 

6���

�<	�&=2 $�@�
� $?&���

6���

$�&=	
� $?&�� A�� 

$�&=	
� $?&�� A�� 
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Z��� F�4  

���G�7� �?1H�� C��D >'����� �11�7� ��I� $�% J��K L 3������  

 

BS.1660-04

60 km

  

3.2   ��'!
�SFN  �6�>�
 ��83	��T-DAB  

 ��KZ*� �,¤��� .;����� n�8 .�¥��� {���5 (m&=O�� ^L��� �O��j F	���� Fr�=�*� �KK��� .7�l� 6=e .�H��Y -
���H ��*���� .�&���� ���Y -4 .���/���� E¦�� &���� F��L M*� :P4? �*Y�� - �6��5 .7�l� 6=e g�Rv� (���§

	[G� FL4 (E�RK�� &���� F��L M*�4 .7�l� 6=e �H Ü�r ©S�	���� ���v� ª .«��� �*���� &���� �5��� �_GH �
 ��KZ�� 64=Y �� �H*��� �5���� M*� ���RK�� .�&���� n�84 ��¦�� .�&���� n�	�SFN a�OKj (���/��� :������� ��6��	*�  

 )( LS

T

S
LM EE

d

d
EE −+=  

 

:��Y  

  EM :   �*�¡ &��� S�l� m=eE�H �E�§  

  EL :  E�H C*L &��� S�l� m=e  

  ES 
 

:  E�§ C*L &��� S�l� m=e  

  dS :  E�RK�� &���� Sj  

  dT :  .F�����H &���� Sj  

 .7�l� 6=e n�8 ¬�O�4m=Y��H dB(μV/m).  

- m6/� �[����� �O�G�4 ���/��� ��KZ�� 9? %��_� (���§ �[*L .�&��\ �O*���� .�H���� -4  ?=K� �RK�� 9?4 (¦��
��  *�H m��4 ��&��� 6/4 %��_� ��¦�� .�&���� 0�14 .������� �O�G� �5�Y50 m.  

$�+��� $&?B

6C�/	%
 $881�� D�E� -/9 F1GH2 

IJ� �KL D�� M%� 

�'/# �� $��1�� 

$78N
�SFN 

�O '( �, �P, 
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1.3.2   ��3-2�� ��45�� ��$6  

) <���� RG�� M*� (.�66���� ���� ��*	�� �K��G�� ���/��� ��KZ�� {���v��a���? �2,  F�Z��4:(  

�  :����=� ��GH          �O*��  

�  :F���� �5���          60 km 

�  :S��&�� UX�# B�_�&�        150 m  

�  ) ��*�_�� ���uZ�� m&=O��e.r.p.:E�L��� F��	*� (    100 W  

�  E�L��� F���� B��e: ��¡:        !�i7� F��e  

�  ) ��*�_�� ���uZ�� m&=O��e.r.p.:���� � .;��	*� (    1 kW  

�  :���� � .;���� B��e: ��¡      � F�Z�� �2,5  

�  :U#�i7� UX��� �� U��X��� s_��      E�L��� F���� !�i�H  

Z��� F�5  

���M� 3N!�7� O��%# P�@  

BS.1660-05

–100 0 20–80 –60 –40 –20 20 40 60 80 100

0

–2

–4

–6

–8

–10

–12

  

  

 9��4 .��KZ�� Fr�6 �H*��� ������� ���/��� ��KZ�� �5� (F��"��� �"# - �5��� S�l� m=e n
� �O��j B�K�� S�Y -4
 RGH M*�? ���/��� ��KZ*� E=�� �]� M*� �H*��� ��*�_�� S�l� m=e3 dB .������� - �*	����� ��,=�� S�l� m=e �� (

 ��	�� �� F�} �"#4 RGH �
? Fr�=� S�Y m�����3 dB .��KZ�� �5�Y M*�  

 ��=r g,�/ �� Fr�=�*� �KK��� ��O�� S�l� m=e 95 C�*�4T-DAB  ���/��� ��KZ�� �5�Y M*� m�GO�� �_, - ��r?
:������� ��6���� �6k� 9��  

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I  

$
%&

	
�
 �

�'
(� 

��
�	


�
 �

��
	�

 �
���

)
�
 �

�'
(� 

��
�	


�
 

(d
B

)
 

(���.�) $>'�@
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:��Y  

  Max
IE:   ��O�� S�l� m=e���/��� ��KZ�� 64=Y M*� Fr�=�*� �KK���  

  Min
WE:  �����*� �H*��� ��,=�� ������ S�l� m=e  

  PR:   ����� !"# - U#4 (���	�� �K�,10 dB  

  PC :   C�	�
4 &�Z�,7� d�R�� F���18 dB  d�R�� F���)%50  P:%99 .(n
��� ��  

 !&=
4 -�D�� ®����H .��=]� �X��� d	�v� 743 dB m&=5 ���� ��*	� z�GI? !6�_\ ¦��v� Fr�=� &=�� FL 93 (
.�¯�&=
 ^L���� A��Y ���v� ;5 (.�66����  

C�*�4(  ��4��� 9�� (���/��� ��KZ�� 64=Y M*� ��r? ��=r E? g,�/ �� (Fr�=�*� �KK��� ��O�� S�l� m=e 95
��:������� ��6���� F�  

PCPREE
Min
W

Max
I −−=  

:��Y  

  Max
IE:  ���/��� ��KZ�� 64=Y M*� Fr�=�*� �KK��� ��O�� S�l� m=e  

  Min
WE:  �����*� �H*��� ��,=�� ������ S�l� m=e  

  PR :  a��K� (���	�� �K�, �2G�� nD� ��=�*�  

  PC :   C�	�
4 &�Z�,7� d�R�� F���18 dB.  

 S��e3� �¤�K�46?( 46A( 46�( °Z��u= ��¦�� .�&���� g�§ �¯4�_�4 (���/��� ��KZ�� �[I�=Rv� ��� Fr�=�*� �KK��� ����l� 6
 +��G�� 0�1 �*��_�� .�5����4 .��5�=�� ���RK�� 4? m6&�K�� ���RK�� 4?III  U#81 km 4142 km 4173 km g�§ (

.<���� g���� M*� ��5�=�� ���RK��4 m6&�K�� ���RK��4 ��¦�� .�&����  
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Z��� F�6  

���G�7� �?1H�� �QR�S T�� >'����� �11�7� ��I� $�%  

BS.1660-06

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600
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0

–20
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pK±�vY `�4  �5��� �	D S�l� m=e1 km .UX��� ���� 9�K��� - "rk� 7 (F����� n
� ��  

2.3.2   �.�/� �447� 89 :��;� :*����� <�7= :-9 >. :
2��� ���3�� �?@� AB���T-DAB ��C$��� �.�/� !  8�D(��  

a��
� ���/��� ��KZ�� �L�� Fu	���v� a��²�  ��=]� S�KO��� &�K�r� ��O, - �[G� gK��� Fr�=��� A��Y F/? �� (��KZ*�
�� (����� !"# -4 .9���*� �*OG��� .�H���� F/? �� �*	����� m&=O�� 933,8 dBW  +��G�� -III.  

�����%1

�����%10

�����%50

�����%50

�����%50

�����%10

�����%1

�����%1

�����%10

 $��1��(km) 

R�=2 ( (��, .�1� M%� :$��1T%
 U�+82 D�E� -/9 � 

$��1��(km)

R�=2 (;�.�, ��O .�1� M%� :$��1T%
 U�+82 D�E� -/9 � 

 $��1��(km) 

R�=2 (VW��� ��O .�1� M%� :$��1T%
 U�+82 D�E� -/9 � 

*
+�

 ��
,

 
(d

B
/(

μv
/m

))
 

*
+�

 ��
,

 

(d
B

/(
μv

/m
))

 

   
*

+�
 ��

,
 

(d
B

/(
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/m
))
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3   ����� ���	T-DAB  

1.3   �6�;�T-DAB  �6�>�
 ?$1��� @'A�T-DAB  

 ��=]� ���£ �K�,T-DAB  U# m&=_�� �_, Fr�610 dB.  

 S4=�� �¤�K�43 .������� - ���	����H �	��� (Fr�=�*� �KK��� ��O�� S�l� 6=e ^�
  

��� S4=3 

) �F G��7�� H�IC�� :*����� �447�� ���� ���T-DAB  J*��� K47��.�L�� T-DAB(  

����  

3�������  

�B���7� ������ ��I� $�% 

(dB(μV/m))  

)%50 F=+��7� L�  

9U��V� O�:�"�10m( 

�2�W �1��T-DAB  

>'��� L�  

 X11!T-DAB 
(dB) 

"�H��Y� Z�[��  

(dB)  

��I� $�%  

>'����� �11�7�  

�\ ]�^�7� 8��-��  

(dB(μV/m))  

 ������III  5810 18 

(1)30 

(1)   ��	
(dB) 3 .����� �
���� ���� ���� � ������ ��� ��  

 ��=]� m&�e� E&����� {��|7�T-DAB  E4��� n
�� ��� g�§dB 5,5 .�&�e³� .7�l� 6=e ^�
 9? %u��_v�4 .
 ��=]� .�&�e: ���	R*5 .�H*��� �q .�&�e³� �¯��2, n� ��H���� �q �H*���T-DAB  - �H*���%99  (n
��� ��

��  S��&: CKK� Fr�=�T-DAB  C�	�
4 &�Z�,7� d�R�� F��� 9�K��� - "rk� (�r�2,33 × 5,5 × 2 = 18 dB (
 ���£) ���	�� �K�, a���? "rk�4T-DAB  ��T-DAB �[�	�
4 (10 dB:������� ��6���� C��*� ~��4 .  

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I 

:��Y  

  Max
IE:  Fr�=�*� �KK��� S�l� m=e �� �	��� ��O��  

  Min
WE:   ��,=�� ���	*� ��5���� S�l� m=e  

  PR:  ���	�� �K�,  

  PC :  .&�Z�,7� d�R�� F���  
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2.3   �6�;� . #1���T-DAB ���B� ����% �C�DE F''�  

���#FM_2���� ���
�� � 5�` ab 3��B  

����� �2�c d��� ���
�� X�2�W eG���� ��I� $�%III 
(dB(μV/m)) 

 9U��c O�:�"���!"�� 
(m) 

S1 58,010,0 

  

(MHz) Δf  1,3– 1,2–1,1–1,0–0,9–0,8–0,8– 0,7– 0,6– 0,5– �0,4 

(dB) PR   45,1–43,9–38,4–37,5–28,9–12,9–4,9– 1,0– 2,1 3,5 4,3 

(MHz) Δf   0,3– 0,2–0,1–0,00,10,20,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

(dB) PR   4,1 4,44,14,04,14,44,1 4,3 3,5 2,1 1,0– 

(MHz) Δf   0,8 0,80,91,01,11,21,3     

(dB) PR   4,9– 12,9–28,9–37,5–38,4–43,9–45,1–    

  

���#FM_2���� ���
�� � 5�` 3��B 

����� �2�c d��� ���
�� X�2�W eG���� ��I� $�%III 
(dB(μV/m)) 

��!"�� 9U��c O�:�"� 
(m) 

S2 58,010,0 

  

(MHz) Δf  1,3– 1,2–1,1–1,0–0,9–0,8–0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 

(dB) PR   45,1–43,9–38,4–37,5–28,9–12,9–4,9– 1,0– 2,1 3,5 4,3 

(MHz) Δf   0,3– 0,2–0,1–0,00,10,20,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

(dB) PR   4,1 4,44,14,04,14,44,1 4,3 3,5 2,1 1,0– 

(MHz) Δf   0,8 0,80,91,01,11,21,3   

(dB) PR   4,9– 12,9–28,9–37,5–38,4–43,9–45,1–  

3.3  �6�;� . #1���T-DAB ��G04 ��H�0 ��I��J��� �C�DE F''� 

���� �2�W e��T-DAB���� X11�2 >'��� L�DVB-T  ���fMHz 8 

(MHz) (1)Δf  5– 4,2–4–3– 0  3 4 4,2 5  

������ �!"�# �#�$ %��"&� �'()PR (dB) 43–678 8 8  7 6 43– 

�(&�* +��,PR (dB) 50–1–01  1 1  0 1– 50– 

(1)
 Δf :  ����� ��	
� ��
DVB-T  ����� ��	
� ��
 ����T-DAB. 

  

���� �2�W e��T-DAB���� X11�2 >'��� L�DVB-T  ���fMHz 7 

(MHz) (1)Δf 4,5–3,7–3,5–2,5– 0 2,5 3,5 3,7 4,5 

������ �!"�# �#�$ %��"&� �'()PR(dB)  42–789 9  9 8 7 42– 

�(&�* +��,PR (dB) 49–012 2 2 1 0 49– 

(1)
 Δf :  ����� ��	
� ��
DVB-T  ����� ��	
� ��
 ����T-DAB. 
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4.3   �6�;� . #1���T-DAB K�B� KG04 L��J��� )�0E F''�  

I/PAL (Band III) 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 
����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 T1 

  

(MHz) Δf  8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

(MHz) Δf 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

(MHz) Δf  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

(dB) PR 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  

B/PAL (Band III) 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 
����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 T2 

  

(MHz) Δf 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0–  31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) Δf 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) Δf  1,0  2,0 

(dB) PR 19,5– 45,3– 

  

D/SECAM, K/SECAM (Band III)   

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 
����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 T3  

  

(MHz) Δf 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 18,5– 20,5– 26,5– 33,5– 

(MHz) Δf 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 31,5– 29,0– 26,5– 18,5– 16,5– 9,0– 6,0– 3,0– 2,5– 4,0– 4,5– 

(MHz) Δf  0,8  0,9  1,0  2,0 

(dB) PR 12,0– 22,0– 25,0– 46,0– 

L/SECAM (Band III)  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 
����� �2�c d���  

10,0 58,0 T4  

  

(MHz) Δf 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 
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(dB) PR 46,5– 42,5– 15,5– 13,0– 15,0– 26,5– 18,5– 17,0– 18,0– 23,0– 31,5– 

(MHz) Δf 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0   0,6  0,7 

(dB) PR 30,5– 27,5– 24,5– 18,0– 16,5– 8,0– 5,0– 1,5–  1,5 2,0– 3,5– 

(MHz) Δf  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0   

(dB) PR 12,5– 18,5– 19,0– 31,0– 46,8– 

  

B/SECAM (Band III). B/PAL (T2) data used

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

10,0 58,0 T5  

  

(MHz) Δf 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) Δf 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) Δf  1,0  2,0          

(dB) PR 19,5– 45,3–          

  

D/PAL (Band III) 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 T6  

  

(MHz) Δf 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 

(MHz) Δf 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 29,0– 26,5– 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 

(MHz) Δf  0,8  0,9  1,0  2,0 

(dB) PR 12,0– 16,0– 19,0– 45,3– 
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B/PAL (FM+Nicam) (Band III)   

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

 �2�c d��������  

0,0 58,0 T7  

  

(MHz) Δf 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) Δf 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) Δf  1,0  2,0 

(dB) PR 19,5– 45,3– 

  

5.3   �6�;� . #1���T-DAB ��C�DE MN �6�1 F''�  

 S�l� m=e gu�Rv� (Fr�=��� gGi F�K� -(FS) :U*� �	L �� �	���  Fr�=�*� �KK��� ��O��  

 ������ �	
� ��)(	� ������     FS = (FST-DAB – PR – 18)   dB(μV/m) 

.A���� - �*	����� ���	�� g�, ^�
 <���� S4=�� E�� (�*��L p��� �	X�O��4) �*h�? ´=O� F�K� M*�4  

:a;h� (<���� RG�� M*� ��=]� .��*�� M��v�  

�2�g� �KN7� ��N! ���'1  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10 000 58,0 AL 

:��Y  

  AL:   {�����# ��=]�  

  58,0:   m=eS��  ��=]�T-DAB  ���	��H m6�O��(dB(μV/m))  +��G�� -III 

 10 000:  B�_�&� .(&���3�H) ��r3� ��=]� UX�#  

 S4=�� m=	��5:U*� �� «�� !;�? V=O��� S�h��H �O*����  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  

:��Y  

  f Δ :   66���� +�5(MHz) m&=_*� E�L��� 66���� ��j F��Y «�� (T-DAB  ��=�*� E�L��� 66���� ��
 �/�� 66�� A���� - "rk� (Fr�=�*� �KK��� U# 9��_*��� m&�e: 9L ���Y -4) Fr�=�*� �KK���

(9��_*��� m�GO� E�L��� 66���� �� a7=H =[Z	*� �*����  

  PR  :   �H*��� ���	�� �K�,(dB).  
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 S4=��4 :�����: �q .��=r ��# $���� =�_�  

��� S4=4 

����� �2�c d��� (5+") �2����� ZU��� ��?K,  ����� O��  

AL  34.1  -�/�!� �!"�# �#�$(OR) 

CA 20.1�)�0 �#�$  

DA 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

DB 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

IA 20.1�)�0 �#�$  

MA 26.1�!"�# �
�) �#�$  

ME 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

MF 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

MG 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

MI 28.1�!"�# �
�1 �#�$  

MJ 28.1�!"�# �
�1 �#�$  

MK 28.1�!"�# �
�1 �#�$  

ML 20.1�)�0 �#�$  

MT 20.1�)�0 �#�$  

MU 24.1�!"�# �#�$  

M1 24.1�!"�# �#�$  

M2 24.1�!"�# �#�$  

RA 24.1�!"�# �#�$  

R1 26.1�!"�# �
�) �#�$  

R3 24.1�!"�# �#�$  

R4 24.1�!"�# �#�$  

XA 26.1�!"�# �
�) �#�$  

XB 20.1�)�0 �#�$  

XE 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

XM 26.1�!"�# �
�) �#�$  

YB 26.1 �!"�# �
�) �#�$  

YC 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

YD 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

YE 28.1�!"�# �
�1 �#�$  

YH 26.1�!"�# �
�) �#�$  

YT 34.1 -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  

YW 34.1  -�/�!� �!"�# �#�$(OR)  
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��a��� ��N! ���'1 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10 000 58,0 AL 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  

.��?�H��� �2"�Q^g� � �2"�G ���'Y $�^��� �G�f >'��� 3����� >B F3������ (CW) 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m) 
���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 CA 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

��a��� ��N! ���'2 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

10 000 58,0 DA 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  

F(����7,) ��a��� ��N! ���'DB�c 6./�7� ������ .235MHz  �c 0Ei� $�
-�� ����E231 MHz.  

 ����� � ��^���7� 9c ��^���7� 5�-��ME  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10 000 58,0 DB 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 $�^��� �G�f >'��� 3����� >B F3������ Y .�����2# ���'224,25)(MHz  

 9U��c O�:�"���!"��  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 IA  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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��-
�� �2�B ���'(MHz 174-173).$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 MA 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0–  

  

�G �����k", �9c ������ >�:�� �4���E F9�R�l F6�?� �G1km L� 3������� 8�� .230 MHz >��-B ��:2 �� 0#  

240 MHz9c 9c m��� 3��
-�� 3����� L?� F$�^��� �G�f >'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .����1�� =�o �  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 ME  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

�G �����k", �9^+" F6�?� �G(MHz 243-230).>'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y $�^��� �G�f  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 MF  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

�G �����k", �3������� 8�� F6�?� �G(MHz 243-230)$�^��� �G�f >'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .  

O�:�"� ��!"�� 9U��c  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 MG 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 �2�p ���'��-
�����R�l(MHz 243-230).>'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y $�^��� �G�f  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 MI  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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��^+" ��-
�� �2�p ���'(MHz 243-230).>'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y $�^��� �G�f  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III 
(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 MJ 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

3������� 8�� F��-
�� �2�p ���'(MHz 243-230).>'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y $�^��� �G�f  

 O�:�"���!"�� 9U��c  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 MK  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

��B�R �2�?� 3���'(MHz 243-230).>'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y $�^��� �G�f  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 ML  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6   0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .��-
��E ��B�R (��?��?�) �2�?� 3���'  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

10,0 58,0 MT  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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��-
�� �2�2��" 3���'–3���'S23����� >^����E $"�-�� �q:r
� �s.QG,  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 MU  

  

(MHz) Δf2,0– 1,9– 1,8– 1,7– 1,6– 1,5– 1,4– 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 

(dB) PR48,0– 47,9– 47,1– 46,7– 46,4– 46,0– 45,4– 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 0,3– 0,2– 0,1–  0,0 

(dB) PR28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5   4,3  4,1   4,4  4,1  4,0 

(MHz) Δf 0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7  0,8  0,8  0,9  1,0 

(dB) PR 4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 

(MHz) Δf 1,1  1,2  1,3  1,4  1,5  1,6  1,7  1,8  1,9  2,0 

(dB) PR38,4– 43,9– 45,1– 45,4– 46,0– 46,4– 46,7– 47,1– 47,9– 48,0– 

  

 ��-
�� 3���'– ����FM ���
�� t�u12,5)(kHz$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 M1  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 ��-
�� 3���'– ����FM ���
�� t�u12,5)(kHz$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 M2 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 ��-
�� 3���'– ����FM ���
�� t�u12,5)(kHz$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 RA 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9  

(dB) PR60,0– 6,6– 2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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v"�w���� � ��B L xy ;��+ 3���'223)�225(MHz ����� � �Q11�B >'��� YT-DAB (10 mW e.r.p.)  

 9U��c O�:�"���!"��  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 R1 

  

(MHz) Δf0,8–  0,0  0,8 

(dB) PR66,0– 66,0– 66,0– 

  

 ��-
�� ���'–  ��B L 5?S223)�225(MHz �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .$�^���  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 R3  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6   0,8  0,94 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6–  60,0– 

  

 ��-
�� ���'–  ��B L 5?S223)�225(MHz$�^��� �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 R4  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6   0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 zQ7� >-
��� �1��(PMR)3��
-�� {B $��17�)5kHz>'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .( $�^��� �G�f  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 XA 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

6�
�
4 "�|�# ����230)�231(MHz �G�f >'��� 3����� >^���j� >B F3������ Y .$�^���  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10,0 58,0 XB 

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�G 6�?� �����k",�3������ Y .(��ay 3�����) �G 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 XE  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

�2�2��" 3���4E�?��(VHF)$�^��� �G�f >'���� 3����� >^���� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

10,0 58,0 XM  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

�2�2��4 ��}E 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

10,0 58,0 YB  

  

(MHz) Δf8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

(MHz) Δf2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–   0,0  0,6  0,7 

(dB) PR30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

(MHz) Δf
 0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

(dB) PR13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  

�G �����k", �3������� 8�� F6�?� �G(MHz 243-230)$�^��� �G�f >'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

10 000 58,0 YC  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�G �����k", �3������� 8�� F6�?� �G(MHz 243-230) 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .$�^��� �G�f >'���  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 YD  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

��-
�� �2�p 3��-� ($�U���� L�) ��-
�� ���'(MHz 243-230)�2�G Pw .  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m))  

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 YE  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  

�}�' ���~ ��}E 

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 YH  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  

�G �����k", �3������� 8�� F6�?� �G(MHz 243-230)$�^��� �G�f >'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .  

 ����� � �^/)YC(  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 YT  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

�G �����k", �3������� 8�� F6�?� �G(MHz 243-230) $�^��� �G�f >'��� 3����� >n̂ ���j� >B F3������ Y .  

 ����� � �^/)YC(  

��!"�� 9U��c O�:�"�  

(m)  

���
�� � �2�^<�B $���-7� ��I� $�%III  

(dB(μV/m)) 

����� �2�c d���  

  

10 000 58,0 YW  

  

(MHz) Δf0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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.��*�� ´=O� F�_q�? �	h�Y  ��=]� ���£ g�, �� U������� B�	�/7� P:T-DAB  (��r3� .��=]� .;r�=� ��
 B��O�� .���� F	���� 9? 4? �[�*� Q_�� ^��O� ����� n�� 9? ��G��� .�&�6�� - %��_v�ITU-R ���� ��: �*��� .��..�  

  

��������	
��  

ETSI  Specification EN 300 401 – Radio broadcasting systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to 

mobile, portable and fixed receivers. 

 

 �	��2  

 ������ ������ ����� �����F  ���� ��!"��� ��#�$�� �%�&'�(ISDB-TSB)  

 (����� ) �	*�+��VHF 

1  
������ ����  

 U	
��� U����� V�2G�� ���W ����� QR*�� �"# $��F (ISDB-TSB)  +��G�� - F�����VHF V�2G�� �"[5 .F  ��T
 ������� .�66����H �*��Z�� ��,��_*��� .�GO�� d�� ��KZ� C���W6 MHz ?4 7 MHz ?4 8 MHz +��, %�� 9? �\4 .

 �� z�/ C,�H {���v� ���O��14  :<���� M*� E4��� .�66���� !"[5 (m�GO�� +��, %�� ��429 kHz 6/14) (MHz 

?4 kHz 500 7/14) (MHz ?4 571 kHz 8/14) (MHz �	��G� m&�H !&���r� U�KG� ���O�� +��, %�� 9? 7: .
n� .=*H FL - .�66���� {4�µ  

2 ������ ���� ���� 
����� ��� �� ����� �����  

 S4=�� 6=�4 .$���� B�GOH a�=��O� ����Z�� m&�e�� $�j 9�� 9? U�KG�5  S��&� �K�G��H $���� B�G
 - B��O,7� w�O,
 C�¶��
�����  .�66���� n�
 V�2, - (6=���6/14 MHz 47/14 MHz 48/14 MHz ��K�G�� �	�O�� C,�H $���� B�G
 {���v�4 .

 F�Z�� ���K�4 .66�� FL m&=
 ���� P:7 �� n�
 V�2, - n�O�� UI;I S��&: 0�1 $���� B�G
 6/14  MHz.  
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��� S4=5   

+�(�� M�$B ! M�(C�@� N�C�  

 �3(C�� '�(� O2�)(BW) = 6/14  ,97/14  ,98/14 MHz(  

6./�7� ������ L ��:�� 
k"�� ��^+��� ������� $"�%�� 

��1�
�� �2���� 
(dB) 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +×±
2162

BWnBW
     MHz 0 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
62162

BWBWnBW
     MHz 20– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
32162

BWBWnBW
     MHz 30– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×++×±
3

11

2162

BWBWnBW
     MHz 50– 

n:  ������� ����� ���.� 

  

Z��� F�7  

 �3$B9 ���
�� � $"�%�� ��!"# >G, L� *����ISDB-TSB  

BW) = MHz 6/14 F(3 = n  

BS.1660-07

–3 000 –2 000 –1 000 0 1 000 2 000 3 000
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���
 �

	

�

��
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B
)

 

������ ���	
� �� ��
� 

 ����
� �����(kHz) ISDB-TSB 
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3 
�!!"�� #$"%  

1.3  ��C	�
� O-�
� 7�	8�  

 m&�e: 66�� n
� M*� ��7=�� M*� a���YISDB-TSB �� ^
�H ���
 FL ^�
�v� (0  P:41 �*I �·�H ����_�� m�GO�� {���v�4 .
 +��G�� %��(BW)  F�Z�� �2,�)8 ��I;h�� m&�e��4 ���O�� ��6�Y3� m&�e�� .�66�� n
�� {���v� (S�h�� F�K� M*�4 .(

 F�Z�� - ���K� # �	L (n�O��8.��*I�� m�_*� m�G
 �� 94�Z���4 ��H���� ����_�� m�GO��4 ������� ����_�� m�GO�� <���� M*� �·�H (  

Z��� F�8 

���:�� $�
-�� *2���  

BS.1660-08

0 1 2 3 4 5 10 15 20 21 22 23 25 30 35 40 41

  

3.2  ��0P� ���-
�  

 ��=]� CKK�� E"�� Fr�=�*� U��Z�� ^��O��� ¸X��, �� a�
;�,�ISDB-TSB  U*I�	��� 9��_*��� -(NTSC) =�=> E�} (
 m&�e: ¹,�/ M*� ��&��� �
��G��NTSC.  F�Z�� ���K� �	L (9��&��� 9�
��G��49(  �¥500 kHz )=7/14  (MHz  M*�

4 (m�GO�� Fr�6 F_�3� g,���71 kHz )=1/14 (MHz  ��	�� ����_�� .�GO�� 9�� (~�"� a�O55 .M*�3� g,��� M*�
 �� �	
��� U# ��	
��� ������ ����³� ���	����4  P:41 ��,��_*� m�G
 Fr�6 C��b� ��T n�O�� �� 6=� M�
? 95 C�*�4 .

 �#66��6 MHz  #12 .��&��� �
��G�� �=� ���
  

Z��� F�9 

9�R�l ��2.:�� $"�%# =� ���G���7� ��!"�<� ��+��
��  

1660-09

10 2 3 4 5 6 7 8 39 40 41

6 MHz

  

�����
� ����
� ��� 

����
� �����! ����" 

����
� ��#$# ����" 

3 × BWBW 

BW/3 MHz 

%&�'� ()�*� %&� �+
� ,��-� ���
�
(MHz 1/14 =) kHz 71 

.�/'� ()�*� %&� �+
� ,��-� ���
� 

 ����"NTSC

��0�1� ����
� 2
%&�3
�

 ����"NTSC

��0�1� ����
� 2
��&�
�

(MHz 7/14=) kHz 500 
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4 �&���'� �(�)� ��*��� +�,� -�.  

 S4=�� %���6 FOG�� FKO���4 (S	J FKO���4 (pH�I FNKO��� :�;h�� S�KO��7� .7�Y - �*��� .�,b��  M*�
 ��66����MHz 100 4MHz 200 (n�O�� ��I;I ����5 m�G
 ���Y -4 (���O�� ��6�Y? ����5 m�G
 ���Y - �H*��� S�l� m=e4 .

 $��� - <���� M*� �·��H 6��22  $���424  �#66�� ���
 V�2, ���� U# S4=�� - ��Kh�� ^�O��4 .&L"�� S4=�� ��
6/14 MHz  V�2, ���Y - �[*�> ��T4���
7/14  MHz  ���
 V�2, 4?8/14 MHz.+��G�� %��� a��K� (  

��� S4=6  

 �.�/� ! ������ 0��P��.ISDB-TSB 

 112��� ( 9MHz 100 

 ��
��� >-
�� >�1-��� ��^� >�1-��� mB�R >�1-��� 

 ������ (MHz)  100 100 100 

 ��	
��� �� QPSK QPSK 16-QAMQPSK QPSK 16-QAMQPSK QPSK 16-QAM 

 ������� ���
�� ��
� ����  1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 

1  ������ ������� !" ���#� $��� %&'
)C/N( )QEF  ��� (�)� *� ���� +%,

 ((�)� .�/0�(dB)  

4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 

2  1��2��� 345�� 6��78�(dB)  2 2 2 2 2 2 2 2 2 

3  ������� 9��: (dB) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

4  ;�<�&�� ���� 9��:(dB) – – – 1 1 1 1 1 1 

5 �%)� *� =�>#� 9��:  ?@����� .�/0�)
BCD��( (dB) 

9,4 9,4 8,1 – – – – – – 

6  E������� !" ���#� $��� %&'
 �F%G�&�� H �:�I�� J�����(dB) 

18,3 20 23,6 9,9 11,6 16,5 9,9 11,6 16,5 

7 �F%G�&�� H ������� =�K  (dB) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

8  =��LM �N�I ��2C) ������� O��' P�N
(��G�� B (kHz) 

429 429 429 429 429 429 429 429 429 

9 �F%G�&>�� �45�� ������� �<�C Nr 

(dBm)  
112,7– 112,7–  112,7–  112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

10 ��� Q���� H �$<�)� ������� �<�C
�F%G�&��N0  (dBm)  

98,1– 98,1– 98,1– 98,1– 98,1–  98,1– 99,1– 99,1– 99,1– 

11��	�� �%G�&�� ����� �<�C Nt  (dBm)  98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,9– 98,9– 98,9–  

12ER1S�� �<�&� L (dB) 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

13 �T�>��K� *	>�� ��'��� �F%G�&�� ��� �<�C
(dBm)  

79,7–  78,0– 74,4– 88,1– 86,4– 81,5–  89,0– 87,3– 82,4– 

14  �%G�&�� UV��: W&XGr  (dBi)  0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15������ UV��T� /�I  (dB/m2)  2,3–  2,3–  2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 

16E�T�>��K� *	>�� ��'��� ��Y� ��,  

(dB(µV/m)) Emin 
39,4 41,1 44,7 31,0 32,7 37,6 31,1 32,8 37,7 

17 Z�[�� ����� .�/0�(dB)  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 4,3 4,3 
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 S4=���6 )��	�(  

 ��
��� >-
�� >�1-��� ��^� >�1-���  >�1-���mB�R 

18\�	�� ����� .�/0� (dB)  12,8 12,8 12,8 2,9 2,9 2,9 – – – 

19 <��$ O����� H �<�&)� >�C(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20 =��LM �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,
 (��G�� EUV��T� H (dB(µV/m))E 

52,2 53,9 57,5 44,0 45,7 50,6 35,4 37,1 42,0 

  UV��]�� P����� ^���<8�h2 (m)  1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 4,0 4,0 4,0 

21 !" ^���<8� .�/0�10 m (dB)  10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 7,0 7,0 7,0 

22 =��LM �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,
��G�� (m 10 = h2) E(dB(µV/m))E  

62,2 63,9 67,5 54,0 55,7 60,6 42,4 44,1 49,0 

23 �_5_ !" ��G�� =��LM *� �=�/���
 `�G�� (dB)  

4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24 �_5_ �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,
`�G�� (m 10 = h2) E(dB(µV/m))E  

67,0 68,7 72,3 58,8 60,5 65,4 47,2 48,9 53,8 

 

 (<� 112��MHz 200 

 ��
��� >�1-���>-
�� ��^� >�1-���  mB�R >�1-���  

 ������ (MHz)  200 200 200 

 ��	
��� �� DQPSK 16-QAM 64-QAMDQPSK 16-QAM 64-QAM DQPSK 16-QAM 64-QAM 

 ������� ���
�� ��
� ����  1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 

1  ������ ������� !" ���#� $��� %&'
)C/N( )QEF  ��� (�)� *� ���� +%,

 ((�)� .�/0�(dB)  

6,2 11,5 22,0  6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 

2  1��2��� 345�� 6��78� (dB) 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 

3  ������� 9��: (dB) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

4  ;�<�&�� ���� 9��:(dB)  –  – – 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

5 �%)� *� =�>#� 9��:  

BCD�� ?@����� .�/0�)( (dB) 
9,5 8,1 (1) – – – – – – 

6  E������� !" ���#� $��� %&'
�F%G�&�� H �:�I�� J����� (dB) 

19,7 23,6 (1) 11,2 16,5 28,0 11,2 16,5 28,0 

7 �F%G�&�� H ������� =�K NF (dB) 5 5 – 5 5 5 5 5 5 

8  �N�I ��2C) ������� O��' P�N
(��G�� =��LM B (kHz) 

429 429 – 429 429 429 429 429 429 

9 �F%G�&>�� �45�� ������� �<�C  

Nr (dBm)  
112,7– 112,7– –  112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7–  

10  Q���� H �$<�)� ������� �<�C
�F%G�&�� ��� (dBm) N0  

107,4– 107,4– – 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 

11 ��	�� �%G�&�� ����� �<�C Nt (dBm) 106,3– 106,3– –  106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 

12 R1S�� �<�&� L (dB)   2,0 2,0 – 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 



�������  ITU-R  BS.1660-6  

  

30

 S4=���6 )����(  

 ��
��� >-
�� >�1-��� ��^� >�1-��� mB�R >�1-��� 

13  *	>�� ��'��� �F%G�&�� ��� �<�C
 �T�>��K�(dBm)  

86,6– 82,7–  – 95,1– 89,8– 78,3–  95,1– 89,8– 78,3– 

14   �%G�&�� UV��: W&XGr (dBi) 0,85– 0,85– –  0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15 ������ UV��T� /�I  (dB/m2)  8,3– 8,3– –  8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 

16  E�T�>��K� *	>�� ��'��� ��Y� ��, 

Emin (dB(µV/m)) 
39,5 43,4  31,0 36,3 47,8 31,0 36,3 47,8 

17  Z�[�� ����� .�/0�(dB)  0,0 0,0 – 0,0 0,0 0,0 6,2 6,2 6,2 

18 \�	�� ����� .�/0� (dB)  12,8 12,8 – 2,9 2,9 2,9 – – – 

19  <��$ O����� H �<�&)� >�C(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20  =��LM �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,
 (��G�� UV��T� H  (dB(µV/m))E  

52,3 56,2  44,0 49,3 60,8 37,2 42,5 54,0 

  UV��]�� P����� ^���<8�(m) h2   1,5 1,5 – 1,5 1,5 1,5 4 4 4 

21  !" ^���<8� .�/0�10 m  (dB)  12 12 – 12 12 12 10 10 10 

22  =��LM �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,
��G�� (m 10 = h2)E (dB(µV/m))E  

64,3 68,2 – 56,0 61,3 72,8 47,2 52,5 64,0 

23  �_5_ !" ��G�� =��LM *� �=�/���
 `�G�� (dB)  

4,8 4,8 – 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24  �N�I ��2C) ������ ��Y� ��,�_5_ 
��G�� (m 10 = h2) E(dB(µV/m))E  

69,1 73,0  60,8 66,1 77,6 52,0 57,3 68,8 

(1)
  .���� �!"� # $�%��&'� (��� )*  

(1   ��.�R� �-��� �47� S% T�U�V�� �6��(��(C/N )  

 S4=�� �¤�K�7  �K�G��C/N �H*��� .�_Z��� .7=��4 F��Z��� w��? F/? ��  

��� S4=7 

 �47$��C/N �6��(��  

>�?H���  
9:�4N��� a:H��� � a:H��� ���� 

1/22/33/4 5/67/8 

DQPSK  dB 6,2 dB 7,7dB 8,7 dB 9,6 dB 10,4 

QPSK dB 4,9dB 6,6dB 7,5 dB 8,5 dB 9,1 

16-QAM dB 11,5dB 13,5dB 14,6 dB 15,6 dB 16,2 

64-QAM dB 16,5dB 18,7dB 20,1 dB 21,3 dB 22,0 
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(2  W��$��� "PJ�� N�(X@�  

 �K�G�� - º5���� w��|7� &�=O� #C/N ..���[���� "�_G� - n
���  

(3  :*����� Y.��  

 �K�G�� - º5���� w��|7� ®��# #C/N .~�� �q4 ��*I�� ����: Fr�=� �� ^/�G��  

7� ��KN1  �  ��� ��� �	 
��� ���� .����� ��� � ���� �� ��!" �# $��� %&'�� �� �� ("�) %*+	 ,-/ 0���� %&/&+1 2&34�5
 �6	 72�� 8&��9�:-	 ;&+< � (=&> %5&? @AB C%D=-� %&�E/.���4� �	 F9G� AB 0&��	 HIJG" ��  

(4  Z :4C�7� 0���7�� 1�3� Y.��[6�\ ,9 ���  

 �K�G�� - º5���� w��|7� ®��# #C/N ..�&���� 6=��� Fr�=� �� ^/�G��  

(5  :C$�. :4C�7. ]�I^ �4/� >. �_��R� Y.��  

 �K�G�� - º5���� w��|7� ®��# #C/N .S�l� m=e - �
4 g*O� �� ^/�G��  

 S4=�� �¤�K�8  �K�G��C/N �H*���  S4=�� �¤�K�4 .K]� m�G
 -9 .K]� �� ���	�� ®��#  

��� S4=8  

 �47$��C/N �6��(��  

 <��
`�)3 a��R� '�($�� b1/16�_2VR� cd�$�� ! �4L�� 1��3�� )e��$�� b  

 ��C$��� 0@�I�J� ���3�� "�#$�� !(GSM)(  

    ��i� 6��BE��� ������(1)
 (ƒD)  

>�?H���   ����a:H��� 
��!���� ��u�q�� 

(dB) 
Hz 2 Hz 7 Hz 20 

DQPSK 1/26,2dB 15,7 dB 11,4 dB 9,9 

QPSK 1/24,9dB 14,3 dB 10,8 dB 10,4 

16−QAM 1/211,5dB 19,6 dB 17,4 dB 19,1 

64−QAM 1/216,5dB 24,9 dB 22,9 dB 35 < 

(1)
   ��	
�� ��
& +�, -/100 km/h ��
��� (01 2 3/ 45�6� �
5�7���20 Hz 8�9���� �5����� �"5��� ��:��� #  �1
���(VHF) (MHz 220-170). 

��� S4=9  

�4/� >. �_��R� Y.���  

(���� ��� ! fB��� K�C��� Y.��)  

>�?H���  a:H��� ����  

�2��7� 3�G�7� ���� � ��� $�
+  

) �KƒD = Hz 20( 
(dB)  

DQPSK1/29,5 

QPSK1/29,4 

16-QAM1/28,1 

64-QAM1/2– 
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(6   �47$��C/N :g4C�7�� ! ��2��� <��(��  

= )1 :�K�G��  �H*���C/N) + (2) + ("�_G�*� Vb;�� w��|7� :3) + (Fr�=��� ®��# :4+ (.�&���� 6=�� ®��# : 

)5: .(K]� �� ���	�� ®��#  

(7   :g4C�7�� ! T�U�V�� �_�
NF  

= 5 dB.  

(8   T�U�V�� '�(� O2�B  

= .���O�� ��6�Y? m�G
 - m&�e: S��&: +��, %��  

(9  ���B T�U�V��  :g4C�7��� �.PJ�� �_��2R�Nr  

= NF + log (k T B) × 10   

k  = 1,38 × 23–
10

  ((9�����H pH�I)T = 290 K.  

(10  ���B T�U�V��  ��-��/�N0  

 «RG��) S�	�3� ��_� ����G��7� z�D��� m&=O� ������ ^�O�� P: 6�G��7�HA ������ - m6&��� (ITU-R P.372 9�� (
 m&=
 (m&��r ;H UX�# ���Y) ��/&�]� z�D��� ��66���� �� FL M*�100 4MHz 200 :<����L  

 N0 = –96,3 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 100 MHz, 

 N0 = –104,6 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 200 MHz, 

 Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr > 0).  

1�<DK (1  � Gcor
 

 L�&+� L+M� %N O&JP4Q5 %&�R-B� .O&JP4Q HR-S (�JP4+1 (�T2&> U&V-W� 02�P� X�YZ� �	&�	(Gr < 0) C
 L�&+� L+M�&� (�T2&> U&V-W�� (�-��1 %2&[\ �JP4+�(Gcor = Gr) . LT-1 L+M� �N O&JP4Q5 HR-B �JP4+" C$��� (]T �	�

(Gr > 0)  L+^ _��� @&` �� �	 (�T2&> U&V-W� �JP4+" �GM�� CLT-1 L+M�&� (�+�R�� (	a? @&` � (�-��1 %2&[\(Gcor = 0).  

(11   �h�i4C�7�� T�U�V�� ������ ���C��Nt  

= ) ��&=O�� B	�9)4 (FKO��	*� ��b;�� z�D��� m&=
 :10(FKO���� Fr6 {���� - ��/&�]� z�D��� m&=
 :  

= log (10
(Nr/10)

 + 10
(N0/10)

) × 10  

(12  ���7*  jWk��L 

L  =1 dB  66���� =G�MHz 100 S	 �4 FOG��� S�KO��7� -  

L = dB 2  66���� =G�MHz 100 pH�h�� S�KO��7� -  

L = dB 2  66���� =G�MHz 200 .pH�h��4 S	 �4 FOG��� S�KO��7� -  

(13  �l��3�
� >���� ������ :4C�7�� :*1 ���B  

= )6 �K�G�� :C/N ) + (FNKO���� - �#�5� A*���11(��*��� FKO���� z�DD m&=
 :  

= C/N  +Nt  

(14   :g4C�7�� ����� K7mGr  

= �0,85 dBi �� �� g�O�� E6�Y? UX��� 9? %���5� M*� (λ/4.  
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(15  ���3��� ����l� �n��  

= 10 × log (λ2
/4π) ) +14 g�L :UX�#  (FNKO����(dBi).  

(16   �l��3�
� >���� ������ ���� ���(Emin)  

= )12 m&��r :E"���) + (13 Fr6 m&=
 :FNKO����  (��,=��� )15 �R�5 :UX���  + (��*�_��115,8  Q5=� �5�hL F�>)
 m&=O��(dBm/m

2
)  S�� m=e P:(dB(μV/m)).  

(17  o.p�� ��3�� q�nI�  

 FNKO��� ���Y -pH�I �	�
 n�W (d�R����  ������ C�6=Y �� «����ITU-R P.1546 .�	�O��  ��%50  P:%1 U# 4,3  dB 
 66���� =G�MHz 100 46,2 dB  66���� =G�MHz 200.<���� M*� ( :U*� �	L &�Z�,7� {4�µ 9��4 

    :&����        ���H .�&���  

    :S��&³� U���3� UX��� B�_�&�  250 m  

    :�5����        70 km.  

(18 r���� ��3�� q�nI�  

 (��	
��� �K�� m&�e: 0�1 {��|7� E4���E&�����  :n
�� ��� �� ^/�G��dB 5,5 = σ����*� a�OKj ( ITU-R P.1546.  

 �	�
 9�� (FOG�� FKO��� ���Y U_5d�R��  �� ¼���� S=���%50  P:%99 1  U#12,9 dB (σ 2,33).  

 9�� (S	J FKO��� ���Y -4�	�
 d�R��  �� ¼���� S=���%50  P:1
%70 U#2,9  dB 0,53) (σ.  

(19  8���s� '�2�*� ! ���7/�  

 (����� Fr�6 �� S�KO��7� ���Y -M���� m&��r  U# +���r7� m&��r �	�
 9��4 .9�&=�� +���r� - m&�e��8 dB 
 �	�OH E&���� {��|� ���Y -4 dB U# ¼���� S=��� d�R�� �	�
 9? %���5� n�4 .%70 0,53) (σ  .;KO��� ���Y -

:U*� �	L +���r7� m&��r �	�
 g�> (��	J  

= 8 dB  +0,53 × 4 dB  =10,1 dB.  

(20  ����l� ! �6��(�� ���� ���  

= )16 ��,=�� S�l� m=e :��	�� ���	���� (Emin) + (17) + («���� S=��� d�R�� :18+ (¼���� S=��� d�R�� :  

)19 - m&��]� :.(9�&=�� +���r�  

(21  M����@� q�nI�  

a�OKj  ����*�ITU-R P.1546 S4=�� CG¤�K� �	L B�_�&7� d�R�� ^�
 �u����v� (10 .<����  

____________________ 

1  .��� �^ � (	�> *"&�1 8&PJb (c�4d ("-'	 L+� O&9�4Q �Me 
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��� S4=10 

M����@� q�nI� t�B  

 112��� b8��� �=��U ! ( 9MHz 100 

 9U��V� O�:�"�1,5 m k"i� �2�! ��4  

(dB)  

O�:�"�9U��V�4mk"i� �2�! ��4 
(dB) 

 

10– 7– 

f&c�2 �� O&g 0�[ � ,�c� 

10mh2i ("-Q ,-/  

 

<  112��� b8��� �=��U ! (MHz 200 

 9U��V� O�:�"�1,5 m k"i� �2�! ��4  

(dB)  

O�:�"�9U��V�4mk"i� �2�! ��4 
(dB) 

 

12– 10– 

f&c�2 �� O&g 0�[ � ,�c� 

10mh2i ("-Q ,-/  

(22   ������� ��4C�
� ����l �6��(�� ���� ���10 m O�`� �_�
 '��  

= )20) + (UX��� - �H*��� S�l� m=e :21.(S�KO��7� B�_�&� d�R�� :  

(23  A(C�� ��\J\ ����% S% �3(C�� �_1�=9 ����% >. :_�n���  

:z�D��� +��, %�� F�> �	�
  

= 10 × log (3/1)  =4,8 dB.  

(24   �6��(�� ���� ���h2)  =10 (m A(C�� ��\J\ ����&  

= )22 �H*��� S�l� m=e :h2  =10 (m)( ) +23.(n�O�� ��I;I m&�e: P: ���O�� ��6�Y? m&�e: �� F�R��� :  

5 ����/� 01*  ���2��ISDB-TSB 

1.5   �6�;� . #1���ISDB-TSB  �6�1 56ISDB-TSB Q	14  

1.1.5   �47$��D/U [6�\ :4C�7. ���= ! �6��(��  

 �Hq��� �q4 �Hq��� .�&�e�� �H �K�G�� g�Rv�(D/U)  ��=]� -ISDB-TSB �O�� ��6�Y3� �_Z��� ~5 =�H (��
a�O54 (U*r�=��  .��K�� - ��r S=��(BER)  :������� ������ F��Y C�	�
4–

10 × 2 S4=�� �[G��K�4 (11  �� FL 0�1
�� .�
��G��a�66�� «�� ¬&��� +��G��4 .��&� .{��j3� {�Y �H F�_�  

a;r�=� Fr�=��� ¦v��� {��j3� pKL��� `�4 .m�GO�� �_, -  
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��� S4=11  

 �47$��D/U (dB)  �.�/� ! 0����&� u6 �6��(��ISDB-TSB ([6�\ :4C�7��) �3(C�� �_1�=`�  

>�?H���  
 ����
a:H��� 

$�
-�� �:� 

 ;"�<� ���
��(MHz) 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 
7/7 

�� �6^� 

DQPSK 1/2415–21–25–28–29–36–41–42– 

16-QAM 1/2116–12–21–24–26–33–38–39– 

64-QAM 7/8224–10–10–11–13–19–23–24– 

2.1.5   �47$��D/U :C$�. :4C�7. ���= ! �6��(��  

 (FOG�� FNKO��� ���Y - E&����� {��|7� E4���³�n
�� ��� �� ^/�G�� ��	
��� m&�e5,5   dB ����*� a�OKj (ITU-R P.1546 .
v�4 �H*��� .�&�e�� ���	R*5 .��H���� 9�� 7 �H*��� �q4 �H*��� .�&�e�� 0�1 S�l� m=e ^�
 9? %��_
- ��=]�  ISDB-TSB

 

 -%99  ��=r S��&: �� ºe�G�� Fr�=��� �� (n
��� ��ISDB-TSB  &�Z�,;� d�R�� S�r6: V�*� (��r?
 �	�OH18 dB )≈ 2,33 × 5,5 × 1,414 S4=�� %���4 .(12  �K�G�� ^�
D/U .��*��� ®���� a�G	��� 

��� S4=12  

 �47$��D/U (dB)  �.�/� ! 0����&� u6 �6��(��ISDB-TSB (:C$�. :4C�7��) �3(C�� �_1�=`�  

>�?H��� 
 ����
a:H��� 

$�
-�� �:� 

;"�<� ���
��(MHz) 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 
7/7 

�� �6^� 

DQPSK 1/22233–7– 10–11–18–23–24– 

16-QAM 1/2291263– 6– 8– 15–20–21– 

3.1.5   �.�/� ]�I^ �_��R� K7� ��vIZISDB-TSB  �.�* >. :*����� �U23��ISDB-TSB H2*9  

 ��4=�� �� m�r��� M*�3� ^�O�� �·�H ���	�� g�, �G# {���v�11 412  %���4 .�5�L S�KO��7� {4�µ M*� QK�G��
 S4=��13 .!"# ���	�� g�, �*�J  

��� S4=13 

 �.�/� ]�I^ �_��R� K7�ISDB-TSB  �.�* >. :*����� �U23��ISDB-TSB H2*9  

�B�b�7� $"�%��  
>'����� 

�2�^<� �1��  
��'���7� $"�%�������� ��4 

ISDB-TSB 

((�kP� ("�&<�) 

ISDB-TSB 

((�kP� ("�&<�) 

0&GP� �c� 29 dB 

02�&g 0&GP�  O��m14 

ISDB-TSB 

(nkP� (�oDo) 

0&GP� �c� 24 dB 

02�&g 0&GP�  O��m14 

ISDB-TSB 

(nkP� (�oDo)  

ISDB-TSB 

((�kP� ("�&<�) 

0&GP� �c� 34 dB 

02�&g 0&GP�  O��m14 

ISDB-TSB 

(nkP� (�oDo)  

0&GP� �c� 29 dB 

02�&g 0&GP�  O��m14 

��;/'<� 1 �  ���=5� �1�%>� ?@� #ISDB-TSBA� 2 B"��� C%D�7 .(�:�� (���@� ���/ # ���� C� �1�%>� E��F G�7
�%"�� ���� C� �1�H E��F $7�I� # �J7
���18dB. 
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��� S4=14  

 �_��R� K7�(dB) w�34� �
��R� 0�B�($��  

�B�b�7� $"�%��  ��'���7� $"�%��  

;"�<� ���
��(MHz) 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 
7/7 

��6^� �  

ISDB-TSB   

)(�kP� ("�&<�( 

ISDB-TSB )(�kP� ("�&<�(1263– 6– 8–15–20–21– 

ISDB-TSB  )nkP� (�oDo(718– 11–13–20–25–26– 

ISDB-TSB  

)nkP� (�oDo( 

ISDB-TSB )(�kP� ("�&<�(17112 1– 3–10–15–16– 

ISDB-TSB )nkP� (�oDo(1263– 6– 8–15–20–21– 

��;/'< �1  �  �%"�� ���� C� �1�H E��F $7�I� # �J7
��� B"��� C%D�18 dB ����� 8����K -� L��>� M��:�� ��N .
ISDB-TSB (,O�� PJ
�1 �%	 �QR10.S���N 

Z��� F�10  

3�"�%�� e����E ;"�<� ���
��  

BS.1660-10  

2.5   �6�;� . #1���ISDB-TSB J��� �6�1 56�I�� ���B� �(NTSC)  

1.2.5   �47$��D/U [6�\ :4C�7. ���= ! �6��(��  

 S4=�� ���K�15  �K�G�� ^�
D/U  ��=]� .�&�e� �H*��� ISDB-TSB �D���� ���O�� ��6�Y3��_*� ��=r �� Fr�=���,� �
 ��*I��NTSC �Hq��� �q4 �Hq��� .�&�e�� �H �K�G�� g�Rv�4 .(D/U)  ��=]� -ISDB-TSB  ~5 =�H (���O�� ��6�Y3�

a�O54 (U*r�=�� �_Z���  .��K�� - ��r S=��(BER)  :������� ������ F��Y C�	�
4–
10 × 2 �H �H*��� ��&��� .�
��G�� ��? 

 ��=]� m&�e:ISDB-TSB  m&�e��4NTSC  F�Z�� - �D4��� U[5 m&4�l� m�GO�� - �*r�=���9.  

��� S4=15 

 �47$��D/U (dB)  �.�/� ! 0����&� u6 �6��(��ISDB-TSB �3(C�� �_1�=`�  

p��� >. :*���� �U23��8�_  ��\�x(NTSC) ([6�\ :4C�7��)  

>�?H���  a:H��� ���� 

>'����� 

$�
-�� �:� 
(dB) 

������ $"E�I� $�
-�� 
(dB) 

������ $"E�I� $�
-�� 
(dB) 

DQPSK 1/2257– 60– 

16-QAM 1/2554– 56– 

64-QAM 7/82938– 38– 

��a��� �<�,b� 

c<�#� O��2��  

������ 

�a �<�,b���a��� 
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2.2.5   �47$��D/U :C$�. :4C�7. ���= ! �6��(��  

 gK�H S�l� m=e - .�K*O�� �H*��� �q4 �H*��� .�&�e�� %���� (FOG�� FNKO��� ���Y -& Kr�U*�. 4 a�OKj
����*�  ITU-R P.1546 E&����� {��|7� E4��� (�:n
�� ��� �� ^/�G�� ��	
��� ������ m&�e  5,5 dB E4��� �	G�H (8,3 

 ���	R*5 .��H���� 9�� 7 �H*��� �q4 �H*��� .�&�e�� 0�1 S�l� m=e ^�
 9? %��_�4 .��*I�	��� ������ m&�e�
- �H*��� .�&�e��   ��=]�ISDB-TSB  -%99  ��*I�� ��,��_*� m&�e: �� ºe�G�� Fr�=��� �� (n
��� ��(NTSC) V�*� (

�	�OH &�Z�,;� d�R�� S�r6:  23  dB.  

 S4=�� %���416  �K�G�� ^�
D/U .FOG�� FKO��� ���Y - �H*��� ®���� a�G	���  

��� S4=16  

 �47$��D/U (dB)  �.�/� ! 0����&� u6 �6��(��ISDB-TSB �3(C�� �_1�=`�  

 ��\�x 8�_p��� >. :*���� �U23��(NTSC) (:C$�. :4C�7��)  

>�?H���  a:H��� ����  

>'����� 

$�
-�� �:� 
(dB) 

������ $"E�I� $�
-��
(dB)  

������ $"E�I� $�
-��
(dB) 

DQPSK 1/2 25 34– 37– 

16-QAM 1/2 28 31– 33– 

3.2.5   �.�/� ]�I^ �_��R� K7� ��vIZISDB-TSB p��� >. :*����� �U23��8�_  ��\�x(NTSC)  

 ��4=�� �� m�r��� M*�3� ^�O�� �·�H ���	�� g�, �G# {���v�15 416  S��&�� ���Y -4 .�5�L S�KO��7� {4�µ M*� QK�G��
 �	�OH ���	�� g�, M*� d�R�� S�r6: E&4���� �� 9�� (n�O�� ��I;h�� ����_�� .�GO��H5 dB ≈) 4,8 dB  =10 × (log (3/1) 

 S4=�� %���417 .!"# ���	�� g�, �*�J  

��� S4=17  

 �.�/� ]�I^ �_��R� K7�ISDB-TSB p��� >. :*����� �U23��8�_  ��\�x(NTSC)  

�B�b�7� $"�%��  

>'����� 
�2�^<� �1�� 

(dB) $"�%�� 

>'����� �11�7�  
������ ��4  

ISDB-TSB 

((�kP� ("�&<�)  

NTSC 

0&GP� �c�   29 

 02�&g 0&GP�&����  31–  

&���� 02�&g 0&GP� 33–  

ISDB-TSB 

(nkP� (�oDo)  

0&GP� �c�   34 

&���� 02�&g 0&GP� 26– 

&���� 02�&g 0&GP� 28– 

��;/'< �1 �  ���=5� �1�%>� ?@� #ISDB-TSB C%D�7 .(�:�� (���@� ���/ # ���� C� �1�%>� E��F G�7� 2
�%"�� ���� C� �1�H E��F $7�I� # �J7
��� B"���23dB. 
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3.5  J��� �6�1 . #1�����I�� ��B�� (NTSC)  �6�;� 56ISDB-TSB  

 g�, �·�H ���	�� g�, �G# {���v�D/U ��|� ����, �� U��Z�� ^��O��� �[�� �_�� �/&=H w4  U��½ ^*� M*�)
 �5��� (�5��� ��X�Gh�� w��|7� ¬��
 ^*� �O���� a�O54 ^��O� A&�i p��/�? =
4 .(w��|7� ¬��O� .�/&=��

-  ������  ITU-R BT.500.  

 ��=]� m&�e: �H �H*��� ��&��� .�
��G�� 9�� (m&4�� m�G
 �� Fr�=� ���Y -ISDB-TSB  m&�e��4NTSC # �	L   %4���
 F�Z�� -9 �	�OH ���	�� g�, M*� d�R�� S�r6: E&4���� �� 9�� (n�O�� ��I;h�� ����_�� .�GO��H S��&�� ���Y -4 .

5  dB ≈) 4,8 dB = 10 × (log (3/1) S4=�� %���4 .18 ��J.!"# ���	�� g�, .;  

��� S4=18  

 ��\�x 8�_p��� ]�I^ �_��R� K7�(NTSC)  �.�/� >. :*����� O23.ISDB-TSB  

�B�b�7� $"�%�� 

>'����� 
�2�^<� �1�� 

(dB) $"�%�� 

>'����� �11�7� 
������ ��4 

NTSC 

ISDB-TSB 

((�kP� ("�&<�)  

0&GP� �c� 57 

&���� 02�&g 0&GP� 11 

&���� 02�&g 0&GP�  11 

2-Z� 0&G#  9–  

ISDB-TSB 

 (�oDo)(nkP�  

0&GP� �c� 52 

&���� 02�&g 0&GP� 6 

&���� 02�&g 0&GP� 6 

2-Z� 0&G# 14–  

  

4.5   �6�;�ISDB-TSB ��C�DR� �6�;� S$1 Q	14 �6�1 56 #1��(�
 �G	8��  

 946 Fr�=��� S�l� m=Z� ��O�� �5�h��� U*� �	�5MHz 108 ��=]� {;r ��r? .��=r �� .;r�=��� E6�_��  .�������  

��� S4=19 

����e&� �.�/� yJ* H2*9 0�.�* >. :*����� ���� ��5� H�IC�� ���z���  

�^��7� �^�-�� $�K��� 

���41 O&g 0�3� $-ZP� (/&6M� 4,6 dB(µV/(m ˙ 100 kHz)) 

1�<DK( 1 �  ��"A4� ���1  pY�1&�2&P4[5 %-k� ��� fDbD� C,.  
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 �������1  

� 	
���2 

 ��� ����� �� ������� ���� ���� ����� ���!"�� #���$�  

��%�&'� ���(� )*� 

������ �	
�� ����� ������ 

���4� f 108 MHz 

,&kG� h��  B 

310 × 429 Hz 

�JP4+1 HR-B L+^ Gr 0,85– dBi 

02&+��AI1 L 1 dB 

U&V-W� �	&�	 NF 5 dB 

(�=q41 U&V-W� 02�# Nr 112,7– dBm 

 0�Pc� � XV-	 -B &9^ (��&Gk=5 U&V-W� 02�P� (kQ-41 (9�P�5 
(�=-4� �	ITU-R P.372-10 

Fam 20,5 dB 

�JP4+1 ��� 02�#� (�T2&> U&V-W� 02�# r� (J+G� N0 99,0– dBm 

02�#�JP4+9�� (��&s\ U&V-W� Nt 98,8– dBm 

HR-]�� (�&�c� (Y4c� Aeff 3,0– dB • m2
 

(��&s\ U&V-W� O&t 0�[ Et 21,0 dB(µV/m) 

h�� ,&k� �) ���4�� $-ZP� O&g 0�[kHz 429( Ei 11,0 dB(µV/m) 

���4� O&t 0�3� $-ZP� (/&6M� Eis 4,6 dB(µV/(m • 100 kHz)) 

FNKO���� - �*����� z�D��� m&=
  

 Nr = 10 × log (k T B) + NF + 30            (dBm) 

 m�O_�� - dD� # �	L ����G��7� z�D��� m&=O� ������ �	�O��5  ������ ��ITU-R P.372-9.  

 Fam = c – d × log f            (dB) 

 ��Y)c  =76,8 427,7 = d (��,=� �O�G�  

D��� m&=
 �H �K�G��FNKO���� Fr6 m&=
4 ��/&�]� z�  

No = 10 × log (k T B) – L + 30 + F am+ Gcor             (dBm) 
 

 

2Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr >0) 

____________________ 

2
 G

cor 

 ?��@�� ?@,�� 8�T $����&U� 8�"V��F7 .$����&� GV��W �5���@�� �"9���� X�J�D�� ����� Y"Z0 (����(G
r
 < 0) 8������ (���@ 2

 ?��@�� ?@,��� �"9���� X�J�D��7 ���*
��(G
cor

 = G
r
) ?9��� ?@,�� 7T $����&U� GV��F (���@1 2[
\N �Q9 C�7 .(G

r
 > 0)  8������

 ?@	 +7�� S�]� �N C� �"9���� X�J�D�� (���@1 P:,�7 2?9��� ?@,��� �"@"V
�� ���>� S�]� # ���*
��(G
cor

 = 0). 
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FKO��	*� ����8�� z�D��� m&=
  

 ( )10/()10/( 01010log10
NN

t
rN +×=                 (dBm) 

UX�[*� ����_�� �R�_��  

 Aeff = 10 × log(λ
2
/4π) + Gr (dB · m

2
) 

 

����8�� z�D��� S�� m=e  

 Et = L + Nt – Aeff + 115.8 (dB(µV/m)) 

Fr�=�*� ��O�� S�l� m=e  

 Ei = Et + I/N (dB(µV/m)) 

.�,��K��  

  k:   = 9�����H pH�IJ/K 
23–

10
 
× 1,38 

 T:   = �O*��� m&����K 290 

 I/N:   �K�G��H z�DD P: Fr�=� �K�, P: = .��=]� �H ^��O��� .7�Y(dB) 10–.  

  

  

 34�)�3  

 5�6��� 7��2� 89�� :�';�G  <)���� <��"�� =�!�"��)(DRM)(  

 
��=)� ���* ? @�A� ����"�� ��B=C�� ���DE�VHF 

1  ���� 
������  

 V�2G�� .�	*�� M*� QR*�� �"# E��DRM *��� .�� ������� .��KZ*� ������� F/? �� .��KZ��H ���]� ^�#�_��4 �
 .�/�� .�
��, n�8 - U����� �6���� V�2GH �*�����VHF +��, - ������ $��� <4=�� E*��� =�� 9? &�K��� M*� (

 .�/��VHF  �*K�MHz 2543.  

 F����4 FKO���� sX��r a74? 6=> (���	�� g�,4 ������ ��,=�� S�l� m=ZH ��O*���� ������� �	*�� A���4
 S��&: ��KZ� ~��	�� ���W F/? �� ¢��Z� ¬��? �#&�K���H S��&�� g,�/4 V�2G�� .�	*��4DRM.  

____________________ 

3
   YV��� #-"��� B"5��� # 21 �"��>� 2252.5����:�� ^_�1 :+ MHz 238-230 7MHz 254-246  ����@�� # a7N L�&N 45� �"��T�� ���=5�

 B�
�� ?9�b ��R���� 45� $�0>� ��1
� 2�����c_7 �"���_7 ��'1_��&7 �"�1
RK d�:9 �1��Qe7 �"�"���7 f"���_��7 �7'�7 ��@"�721.9.  
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2  +��9'F� 0���'�  

1.2  T"U
� )'�(���  

���v��� S�KO��7� {v� E"�� S�KO��7� C,�H pH�h �=> 9? %��_v�4 .d���� ���� M*� p�Kh� S�KO��� UX�# C� V=���
a��K�, m��� d���� �� �Y��� +��, -) Fh�3� S�KO��7� �� �K��
 S�KO��� {4�µ(  9�� ��=G�a�H�G� UX��� =G�4 .

7� 9? %��_v� (pH�h�� UX��� S�KO��7 S�l� m=e ^�
 A��Y �K�G��H %&3� ���� +5 S�KO��7� UX�� g��G�� B�_�&
� P: E4��� ������� ��=]m 10.  

 �#&�=O� n
�� S�	�Y7 �K�, %��_v�4%70 .=�/ S�KO��� M*� S�R*�  

2.2  )�HV� )'�(���  

v��� Fr�6 4? �&�r S	J FNKO��� S�	���� =G� S�KO��7� ���� S	 � S�KO��7�H ¿� �� FO� 7 B�_�&� M*� ¼�Km 1,5  +5
v�4 .%&3� d�� ���� �#&�=O� n
�� S�	�Y7 �K�, %��_%95 S�KO��� M*� S�R*� ����Y CKe �O�G� -  .=�/  

:S�KO��7� n
� ����Y �G�H ���	��� ^���4  

�  r�4�� :*�1 ��4C�
@�v� () ¸�=v� UX�#4 pH�I m&=
 &=�\ S	J FKO��\ {�� UX�# F/? �� �H�
 4? (��v�
v�4 .U/&�r �� FO� 7 B�_�&� M*� ¼�K�� Fr�6 FKO���� F	���m 1,5 - %&3� d�� ���� +5   QH���� {�q

��� S�KO��7� w4�e 9? %��_v�4 .U/&�r &�=/ M*� m"5�, 6/4 n� UD&3�h `Y UX��� ~��R�H QOR�� M*m 0,5 
O���� p�Kh� n� !�i� E? -�� �K��O�� m�K��� V��/3� ~��> V=�4 S�KO��7� S;r S	 � FNK  .FNKO����  

�  r�4�� )��* ��4C�
@�v�4 ( ¸�=� 4? QR*� UX�# n� m&=O*� &=�	L ��&��KH S	J FKO��\ S�KO��7�H {��
 �� FO� 7 B�_�&� M*� ¼�K�� �&�r V=���� ��§m 1,5 .%&3� ���� +5  

 &�j: -4 S�KO��7� .7�Y - �K��� �����*� ����, ��*H�O�� S�KO��� ���Y �H ���	��� ^�� (S�KO��7� n
� ������ ���#
:�RK�� �� =��� P: ���>4 ~�"L QK�� ��� �_*���� S�KO��7� {4�µ ~�"L4 �_*�¡ .��X�#/.;KO��� w���H S	 �  

�   r�4�� )��* ���;� ��4C�
@�(PO)  r�4�� :*�1 ���;� ��4C�
@�,(PI):  S�KO��7� ���Y ����� !"# $��
 FKO���4 (<���� M*� (¼�K�� �&�r4 Fr�6 S�KO��7� ���� m=�/ S�KO��� {4�2H ^��� ����Y CKe �O�G� -

 .�/�� +��, - .�#�i7� F��e UX�# B��e: ���\VHF.  

�  ��;� ��4C�
@�4�� )��* �����6 ���Z P�{| r� (PO-H)  ���Z P�{| r�4�� :*�1 ���;� ��4C�
@�,
����6 (PI-H):  UX�� FKO���4 (���6& S�KO��� {4�2H ^��� ����Y �O�G� - S�KO��7� ���Y ����� !"# $��

.(a;h� ���*��� 9�3� .���² FKL 4? ��H��*� .��X�#) U/&�r  

3.2  #�-(�� )'�(���  

v�FOG��� S�KO��7� {�� (MO)  UX�� ����� ����H ¢�R�� FKO��\ ��_��� ���;� �[�D�&? ��_�& �O�G� - S�KO��7� C,�H
 �� FO� 7 B�_�&� M*� p�Kh� ^X���m 1,5 .��D&3� 4? %&3� ���� +5  
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3  +�,� -�. 
�G��� H�4C�� 
I����  

�KG��� �H*��� S�l� m=e .����� ^�
 ������ V�=����H �� �ITU-R P.1546-4  n
� =G� ������ �	�O�� P: m6�� �Z�
� S�KO��7� B�_�&� M*� S�KO��� UX�m 10  .%&3� ���� +5 ���� =G� �H*��� S�l� m=e ^�OH �KG�� (~�� {;r4

g����? m�����4 .S�KO��7� n
� =G� Á�KG�� �¤��� 4? ¿K�� B�_�&�  ���W =G� �54���� {4�2��4 �_*���� S�KO��7�
 .�kKG�*� S�l� m=Z� ������ ��,=�� �	�O�� +5 S�l� m=Z� �63� ����� n5�� d�R��*� .;���� m����� ������ (.��KZ��

 ������ V�=����HITUR P.1546-4.  

1.3  83	�� ����	(
���  

 S4=�� - �/&=��� ���/��� .�66��*� �H�J �O�I�� !"# - m6&��� d�R���� .;����4 ������� .�	*��20.  

��� S4=20 

0�6�7R� :-9 >. ��3-2�� 0�112���  

 ���
��VHF 
(3������� 8��) 

I 

(MHz 68-47) 

II 
(MHz 108-87,5)  

III 
(MHz 230-174) 

H�T�1 ���4�
(MHz) 

65100 200 

2.3  KW��X� @AY  

 UX��� g�L �Z�GD (dBd)  S4=�� - 6��4 �/� $�, A��
? UX�GI P:21 .�_*���� S�KO��7� g����3  

��� S4=21  

 ����l� K7m t�BGD  

���4�(MHz) 65 100 200 

 HR-u L+^GD v�&6� O&JP4QD�(dBd) (FX) 0 0 0 

�PG41� O-9w O&JP4QD�)PO�PI�MO((dBd)  2,2−  2,2− 2,2−  

) ���&� O-9x :&]y O-9w O&JP4QD�PO-H�PI-H( (dBd) 22,76− 19,02− 13,00− 

3.3  Z[\�� O0A1  

�r ¦���� m&� E"�Lf  Fr=�� P: S�KO��7� UX�# �� m&�e�� �#� ��RF U���4 .UX�[*�  E"��� m&��r �	�
Lf 
 &�=O\dB 2  C�j FK��m 10 S�j? m=Y4 F�� 66���� M*� $
��� FK��� �#� A��Y �G# ��T4 .L′f  ^�O�� !"# 6��4 (

 S4=�� -22.  

��� S4=22 

jWk�� ���7* L′f ���d9 ��=, :��  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

 �AI1 02&+�L′f O-b� 0�<� �M�(dB/m)0,11 0,140,2 
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 S4=�� �K�423  FK��� Sjl  E"��� m&��r ^�
 6�� �	�5 (�_*���� S�KO��7� g����3Lf  �_*�¡ .�66�� =G� �H� �
 S4=�� - �_*�¡ S�KO��� g����?424.  

��� S4=23  

����L�� ��4C�
@� K���
` :4��� ��d  

O&JP4Q5 ;-�Q� 

v�&6� O&JP4Q5 

 (FX) 

O-9w O&JP4Q5  

)PO �PI �PO-H �PI-H( 

�PG41 O&JP4Q5  

 (MO) 

 �JM� O-bl  (m) 100 2 

��� S4=24  

 jWk�� ���7*Lf ����L�� ��4C�
@� K���
`  

 ���4�(MHz) 65 100 200 

 �AI1 02&+� Lf  v�&6� O&JP4QD�(FX)(dB)1,1 1,4 2,0 

) O-9w O&JP4QD�PO�PI�PO-H�PI-H((dB) 0,0 0,0 0,0 

�PG41 O&JP4QD�(dB) (MO) 0,22 0,28 0,4 

4.3  ���0�� O0A1 ]�^�� #686  

 �K�G��H� P: !&�=O� B�_�&� %��_v� (FOG��� S�KO��7�4 S	 � S�KO��7m 1,5  kKG��� �O��j U��v�4 .S�KO��7� UX��
 !&�=O� B�_�&� =G� m6�� S�l� m=e ^�
 &�Z�,7�Hm 10 �� �� �KG��� �	�O�� d�R���4 .m 10  P:m 1,5  ���� +5

 B�_�&7� m&��] d�R�� F���� Q�K�� ������ (%&3�Lh (dB)  S4=�� - �K�� RG�� M*�25.  

��� S4=25 

 M����@� ���7* q�nI� :.�3.Lh����L�� ��4C�
@� K���
` b  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

 02&+� X�YZ� �	&�	
 f&c�25Lh 

v�&6� O&JP4QD�(dB) (FX) 0 0 0 

) �PG41� O-9w O&JP4QD�PO�PI�MO((dB)  8 10 12 

���&� O-9x :&]y O-9w O&JP4QD� 

)PO-H�PI-H((dB) 

15 17 19 

5.3  L'�� ��	(1� 5C �_-
� O0A;�  

 d�� +5 ��� B�_�&� M*�4 ��� ¿K� Fr�6 S�l� m=e ���� �H �K�G�� U# ¼�K�� +���r� �� �8�G�� m&��]� ����
 .�=YH B�_�&7� �_, M*�4 ¿K�� �&�r S�l� m=e ����4 %&3�(dB) S4=�� %���4 .26  �8�G�� m&��]� ����

 ¼�K�� +���r� ��Lb  E&����� {��|7�4σb.  

��� S4=26  

r�4�� '�2�*� >� �}�$�� ���7/� Lb j���3�� y�2X@�, σb  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

z&J1 ,�4� �� (s&G� 02&+> FQ-4	(dB) Lb8 99 

02&+{�� �2&��1 ��|5Cσb(dB)3 33 
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6.3  ��C-�%�� `G�a
� #34 56 bc �H��  

 (����G��7� z�D��� ��² U����(dB) MMN F����4 .V�2G�� z�6? M*� UX��� �[*KO��� ��� ����G��7� z�D��� �I�� (
 (V�2G*� ��5���� z�D���(dB) Fs FNKO���� z�DD F���� �� g�Rv� ������� .�H��Y - C��	���� g/��� ((dB) Fr 

 (����G��7� z�D��� ��²4(dB) MMN.  

 ������ U���4ITU-R 372-8  �_*�¡ .�66�� M*�4 �_*�¡ Qj�G� - ����G��7� z�D��� ��² A��� �OH���� ^�O��
n�  (������ C	�
4 UX��� z�DD F���� $�&���Fa,med ) ���Z��� .�������� ^�
4%10 4%90 .�_*�¡ Qj�G� - ���O� (

 �K�G��H ��G�� �O�G� %��_�4 P:��? n�8 «RG��) S�KO��7� g��B.(  

 (FKO���� z�DD F���� �	�
 "r? n�4Fr �#&�=O� (dB 7  U����� U	
��� �6���� V�2G�(DRM) A��Y ��T (
��	��� MMN  S4=�� - ¸X��G�� %��v�4 .FOG���4 S	 �4 pH�h�� S�KO��7� .7��27.  

��� S4=27  

 T�U�V�� :-9 >. G��7�� ���B:C$���, ���;�, [6�z�� ��4C�
J� ����$(�@�  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

 (��&Gk=5 U&V-W� }&~(dB)  v�&6� O&JP4QD�(FX)  O-9w�
)PO �PI�PG41� ((MO) (dB 7 = Fr) 

15,38 10,43 3,62 

) n
	*� ���Z��� .�������� �	�
 &=Ov�4%10 4%90 E4��� �\ ��G���� �O�G�� - (dB 5,8yz�GH4 .  {��|7� 95 (C�*�
 d��	*� E&�����MMN  FOG���4 S	 �4 pH�h�� S�KO��;�σMMN  =dB 4,53 S4=�� �2,� (28.  

��� S4=28  

 G��7�� j���3�� y�2X@�MMN bσMMN:C$���, ���;�, [6�z�� ��4C�
J� b  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

 }&9+�� �2&��1 ��|5MMN C(dB) σMMN O&JP4QD� C
 v�&6�(FX) ) O-9w�PO�PI�PG41� ((MO) 

4,53 4,53 4,53 

�� UX��� g��� ����,4�� ��	��� �	�
 F	[v� (=���H S	J b�[Â S	 � S�KO��7� - a�=/ �MMN  A*�? -
 E4��� �·? %��_v�4 �"# S�KO��7�(dB) 0 S4=�� �2,� (29.  

��� S4=29 

����6 ���Z P�{| ���;� ��4C�
J� ����$(�@� T�U�V�� :-9 >. G��7�� ���B  

 ���4� (MHz)  65 100 200 

 }&9+�(dB) MMN  ���&� O-9x :&]y O-9w O&JP4QD�  

)PO-H �PI-H(  

0 0 0 
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7.3  [��-(
� O0A1 #686  

 F���� n� FKO���� Fr6 m&=
 ���� �63� =�� A��Y - U/�� �q FKO��� "�_G� �� �8�G�� "�_G��� m&��r M���v�
 (��5�D: "�_G� m&��rLi �[�	�
 (dB 3 S4=�� �2,� (30.  

��� S4=30  

 bW��$��� ���7* :.�3.Li 

 ���4� (MHz) 65 100 200 

CA�cG4� 02&+� �	&�	Li (dB)3 3 3 

8.3  d���� 	�\� #34 56 ]�^�(
� �$686  

 (S�l� m=e �	�
 g�Rv�(dB(μV/m)) E(p)  (�_*���� S�KO��7� g����? - .;r�=���4 ������� .�kKG� - ��=����� (
 �K�G� �#b4�i ^��� ���4(%)p :������� ��6����H FOG��/E�H UX�# S�KO��� n
� n
��� ��  

 E(p) (dB(μV/m)) = Emed (dB(μV/m)) + Cl (p) (dB)           for 50% ≤ p ≤ 99% (1)  

:��Y  

  Cl(p):  n
�� d�R�� F����  

  Emed (dB(μV/m)):   �K�G� S�l� m=e �	�
%50 4 n
��� ��%50 .p
�� ��  

n
�� d�R�� F���� =	���4Cl(p)  (dB) v� �� M*� (gL��� E&����� {��|7� C�*� Q*�(dB) σc  S�l� m=e �	�O� (
 C�*� Q*�� ��4 &�K��7� - �#"r? ������ ��� m&�e�� z��/? �5��� ��6�_�� ��&����� .�5��|7� B	� # E"��4 (�H*���

 n�b��� F����μ(p) :<����L a�=�=> CG� ¦�v�4  

 Cl (p) (dB) = μ (p) · σc (dB) (2) 

1.8.3  A_P���� :.�3.  

 S4=�� %���31  n�b��� .;����μ(p)  m�O_�� �2,�) �_*���� S�KO��7� g����? m����� n� �_*���� n
�� .7�	�Y72.(  

��� S4=31  

 A_P���� :.�3.μ  

CO&JP4Q5 n#-	 (J+�(%) p7095 99 

O&JP4Q5 ;-�Q� v�&o(FX) ) O-9xPO �PI 
�PO-H �PI-H( 

 �PG41 (MO) 

 n":-4� �	&�	 μ 0,5241,645 2,326 

2.8.3  Km2�� j���3�� y�2X@�  

 {��|7� .�z��Y: 9�� 9? %��_v� (�"� (n��4 +��, M*� m�r�� �*KO���� �H*��� S�l� m=e �	�
 .�z��Y: 9: ��Y
 ��	�*� E&�����MMN(σMMN  (dB)  g�Rv� (ª ��4 (a��X��Y: ��H���� �q ¼�K�� +���r� �� ^/�G�� �#��� .�z��Y:4

 (�� gL��� E&����� {��|7�σc  (dB) :<����L  

 

222)dB( MMNbmc σ+σ+σ=σ (3) 
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 (�H*��� S�l� m=Z� E&����� {��|7� ^�
 =	���4σm (dB)�� .���&=�� .�[µ? =
4 (���K��4 66���� M*� ( a�&�Z�,� ��K����
 ������ - 6��4 .a����4ITU-R P.1546-4  E&����� {��|7� A��Y - ��=����� ��6����4 ��*�h	��� ^�O��σm (dB)  m=Z�

 E&����� {��|7� A��Y - &�K��7� - "rk� 74 .�H*��� S�l�(dB) σm  K]� .��I�� 7: �H*��� S�l� m=e ^�O�
 �K�G��H4 .n����� K]� .��I�� &�K��7� - "rk� 74 zU�K�� P: U����� U	
��� �6���� V�2,(DRM) =�=> 9? �� =L���� Ã (

 z�DD P: �*��Y �/� �K�G�� �	�O� �63� =��(C/N) �7� - "r�� U����� U	
��� �6���� V�2G� (n����� K]� .��I�� &�K�
 .����� !"# -�D: d�R�� ®��# Q�K�� P: �/�Y =/� 7 (<����H4  

 ������ �� m�r�� ������� ��H�h�� ^�O��4ITU-R P.1546-4:  

�   =G� 66�� F��Z� (E?) ��*I�� ����:MHz 100 :(          dB 8,3 = σm  

�   �� ¦L? +��, %��) ��	
& ����:MHz 1 =G� ��	
& ���� ����: E? (MHz 200:(  dB 5,5 = σm  

 S4=�� %���432  gL��� E&����� {��|7� ^�
dB σm ������ - m6&��� .76���� V�=����H �H� � ITU-R P.1546-4 
.��_����4 ������ CKe4 ������ Qj�G�� - U����� U	
��� �6���� V�2G�  

��� S4=32  

�� y�2X@� ���3�� ��B2�� �_1�2�� "�#$� j���3(DRM) bσm,DRM  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

�&�G�� �2&��1 ��|5
DRM Cσm,DRM 

("�W? �J[� ("�W? pb&G1 � (dB) 3,56 3,80 4,19 

(�c"�� pb&G1 � (dB) 2,86 3,10 3,49 

gL��� E&����� {��|7� A���4  (.�vK¶L V? .u�v�u� (z��/? &�K��7� - "rk� 9? ������ (�_*���� S�KO��7� g����3
�� E&����� {��|;� m6= � ^�O�� (dB) σc m�O_�� - ¼�K�� +���r� �� �8�G�� m&���*� E&����� {��|7� ^�
 6��4 .5.3 (

 ��	�*� E&����� {��|7� ^�
4MMN  m�O_�� -6.3 � ^�
4 (S�l� m=Z� E&����� {��|7(dB) σm  S4=�� -32.  

 S4=�� - %���433  gL��� E&����� {��|7� A��Y ¸X��,(dB) σc .m6= � S�KO��7� g����3  

��� S4=33 

 Km2�� j���3�� y�2X@�σc ����L�� ��4C�
@� K���
`  

 ���4� (MHz) 65 100 200 

CL^�1 �2&��1 ��|5
σc
 

O&JP4Q5 L��&Qi 

v�&o(FX)z&J1 72&� O-9x�(PO)(dB)  5,76 5,91 6,17 

���&� O-9x :&]y O-9x 

72&�z&J1(PO-H)(dB) 

3,56 3,80 4,19 

�PG4	(MO)(dB) 5,36 5,49 5,72 

z&J1 ��� O-9x(PI)(dB) 6,49 6,63 6,86 

O-9x���&� O-9x :&]y 

z&J1 ���(PI-H)(dB) 

4,65 4,84 5,15 
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3.8.3  �_��R� K7� :-9 >. AB���� Km2�� q�nI��� :.�3.  

 (�����? ���£ �K�GL V=Ov� Fr�=� m&�e: �� �Hq�� m&�e� �H*��� ���	��(dB) PRbasic  �K�GH n
�� S�	�Y7%50 .
 �K�G��H S��� # �	L (n
�� S�	�Y7 ¦L3� ^�O�� .7�� �K�G��H4 P: F���\ {��� �� F	���� (S�	���7� g����? n�8

 n
	*� gL��� d�R����CF  .�=YH(dB)  �����3� ���	�� �K�, P: C�5�D: ���� ®��[LPRbasic ^�O� �K�G��H ������ (
=e ^�
4 �H*��� S�l� m=e ���	�� �K�G� (�H*��� �q S�l� mPR(p)  �K�G*� �*H�O��(%) p ��=�*� n
��� �� �H*��� .�H*���  

 PR(p) (dB) = PRbasic (dB) + CF(p) (dB)                for 50% ≤ p ≤ 99% (4) 

:n�  

 )dB()()dB()( 22

nw
ppCF σ+σμ= (5) 

 ��Yσw 4σn(
 

 .�=YH �¥4(dB)(  �K�G��H n
�� ������ E&����� {��|;� 9��Z�� P: (�H*��� �q4 �H*��� ��&�e�
 ^�
 6��4 .<���� M*�σm .4σn m�O_�� - 2.8.3 �#&�K���H �_*�¡ �����: �	2,3 σm.  

9.3  e��(��� J���  

 .�/�� .�
��, - ��	
��� ������ ������ �	2,3 ������� .�z��/� �K�G��H A��O��7� ���� &�K��7� - "rk� 7VHF 
.S�KO��7� g����? n�	�  

4  �)���� <��"�� =�!�"�� 5�6* 
���� <(DRM) +�,� -�. 
�G��B ��� ��  

 V�2G�� .�	*�� $�4 �Z�DRM  A*�3� P:E V�2G�� �� DRM.  

1.4  �"AP" �%;� O	�!
� ���86f @�
�g�  

 V�2G�� m&�e: sX��r M*� �O�Z�� .�	*��� �� =�=��� =	��� DRM &���r� Ã (.�&���r7� 6=� �� =R*�4 .�*����
 S4=�� �2,� (������? ���	�	L .�	*��� �� ����� ���	�34:  

�   "�#�DRM  D�5���64-QAM 	J m&�eL ��=r n� ��
 ���� m&�e: ^X;� F
? .�,��H S=�\ m�KL ���£ ��
.�_�G� .�,��H S=�� .�� .�,��H  

�   "�#�DRM  D�5���616-QAM  .�&�e�� �� =�=��� ^X;� S�� .�,��H S=�\ �_��D ���£ ��	J m&�eL
.<�� .�,��H S=�� .�� .�,��H ��=r n� ���� m&�e� 4? ������  

��� S4=34  

 �2�5�� 0@�3.MSC 0�6�7R�6 ���/�  

0�c3� ;-�Q�MSC  11 – 4-QAM 00 – 16-QAM 

0�c3� ("&� $-4+	MSC  1 2 

0�c3� O��	MSC (R) 1/3 1/2 

0�c3� ;-�Q�SDC  1 1 

0�c3� O��	SDC (R) 0,25 0,25 

L"�P4�&� %&4J� O��	 kbit/s 49,7 kbit/s 149,1  
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2.4   )�0R� ��8� �H�86OFDM 0!(I�" ���8(��  

 S4=�� - 6��35 OFDM  V�2G*�DRM.  

��� S4=35  

 ��
�&� 1�3� 0���3.OFDM 

(�Q&Qi (�G	a� 0�4c� T μs 83 1/3   

(��	&�4�) ��c1 Uam 0�4/ Tu = 27 · T ms 2,25  

�2&? �=&c� 0�4/ Tg = 3 · T ms 0,25  

 a	�� 0�4/ Ts = Tu + Tg ms 2,5  

Tg/Tu  1/9 

O&Q2\ ��2 0�4/ Tf ms 100  

���� � :-	�� ��� Ns 40 

0&GP� ,&k� h�� B kHz 96  

(�	&? %&T-1 r� 0��&J1 1/Tu Hz 444 4/9  

(�	&? (T-1 
#2 (/&+	 106− = Kmin �Kmax  =106 

*� (�	&? %&T-1(�9�4+1 �T-" 5 

3.4  ���f ��	(" #�\!(
� ��I�6E  

 V�2G�� F��� ��TDRM  66���� m=�Y4 .��Ke - F	���(SFN) �#b4�i V=� ���� ��� F��	*� ��O�� �5���� =	���4 .
 ¬&��� F��_�� Sj M*� ����"�� .;r�=��� E6�_��OFDM S��� 9: ��Y4 .Tg  V�2G*� ¬&��� F��_*�DRM  E4���

ms 0,25 E4��� F��	*� ��O�� �5���� <����H4 (�=��� �r��� ��O�� �	�O�� 95 (km 75.  

5  ��91)� ��! -��� J=1) K!;� �/�  

 V�2G�� .;KO��\ Q*��� �	�5 �_*���� ��Y �� ����5 S*Y M*� S�R*�DRM�	�
 %��_� ( F  FKO���� z�DD F����
Fr  E4���dB 7 %�_H4 .kHz 100 = B 4K 290 = T �K�G��H FKO��	*� ��&���� z�D��� Fr6 m&=
 ���� �	�
 �*K� (

 A*�'�E  V�2G�� ��DRM (Pn  =�(dBW) 146,98.   

 &����� U���4DRM  z�DD P: �*��Y �/� �K�G*� ��,=�� �H*��� �	�O��(C/N)min  .��K�� - ��r S=�� ���� Q�OR��
 �_Z�BER  �	�OH4−

10 . 1 (bit)  (+��G�� Q�D V�2G�� .��I�� �&=G�4 ..�GO*� �_*���� ���	G*� m�GO�� m�_e ~�_� =�H
 �K�G*� �H� � ^�O�� - ���K���H Fr=�4 (.�GO�� ���� �	D (n����� �K]� Fh�(C/N)min.  
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=�� �5� ��G��� S�KO��7� g����3 p��r .�GO� ���� �I;I ¢�G#4  �K�G*� Vb;�� �63�(C/N)min(  S4=�� �2,�36.  

��� S4=36  

 �47$�� ���B(C/N)min 0��$C�� ����L�� )e��$�� A.  

  �1�
�� �^�+(C/N)min  >G, L�(dB)  

O&JP4Q5 ;-�Q� 0&GP� 7N-� 4-QAM �1/3 = R 16-QAM �1/2 = R 

 v�&6� O&JP4Q5 (FX) 0&GP�7 (AWGN) 1,3 7,9 

) O-9w O&JP4Q5PO �PI 
�PO-H �PI-H( 

 0&GP�8  

 (urban@60 km/h) 

7,3 15,4 

 �PG41 O&JP4Q5 (MO) 0&GP�11((��JT h2�) 5,5 12,8 

!;�? m6&��� ^�O�� P: a�6�G���4(  =G� FKO���� Fr6 m&=
 ���� �63� =�� A��Y Ã ("�_G��� m&��r F���� ��&6H4
 ����	*� S�KO��7� n
�4-QAM 416-QAM ��4=�� �2,� (37 438.  

��� S4=37 

 :*1 ���B H��7� ~1`� �R�Ps, min 	(L��� b4-QAM b1/3 = R 

O&JP4Q5 ;-�Q�  v�&o  O-9x �PG4	 

 U&V-V �	&�	�JP4+1 (dB) Fr  7 7 7 

�JP4+1 U&V-V ��� 02�# $-4+	 (dBW) Pn  146,98− 146,98− 146,98− 

(J+G�� (���694� &���� (9�P�C/N (dB) (C/N)min  1,3 7,3 5,5 

A�cG4� 02&+� �	&�	 (dB) Li  3 3 3 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  142,68− 136,68− 138,48− 

��� S4=38  

:4C�7�� :*1 ���B H��7� ~1`� �R� PS,min  	(L���16-QAM ,1/2 = R 

O&JP4Q5 ;-�Q�  v�&o  O-9x �PG4	 

�JP4+1 U&V-V �	&�	 (dB) Fr  7 7 7 

�JP4+1 U&V-V ��� 02�# $-4+	 (dBW) Pn  146,98− 146,98− 146,98− 

(J+G�� (���694� &���� (9�P�C/N (dB) (C/N)min  7,9 15,4 12,8 

A�cG4� 02&+� �	&�	  (dB) Li  3 3 3 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  136,08− 128,58− 131,18− 
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6  7��2�� ? ����1)� �L=��)� +�,� -�M� K!;� �/�  

1.6  )h� O�= i��(� j�g� �P� eA�  

 B�_�&� M*� S�l� m=e ���� �63� =�� g�Rv�m 10  �K�G� %&3� ���� +5%50 4 p
�� ��%50  n
��� ��
 �� .��]�H1  P:5 :�������  

(1   :4C�7�� T�U�U :�*i1 ���B H��7. �_��Pn  

 Pn (dBW) = F (dB) + 10 log10 (k · T0 · B) (6) 

:��Y  

  F:   FKO���� z�DD F����(dB)  

  k:   9�����H pH�Ik   =1,38 × 23-
10 (J/K)  

  T0:   �O*��� m&���� �/&6(K)  

  B:   FKO���� z�DD +��, %��(Hz).  

(2   :4C�7�� :*1 ���B H��7� ~1`� �R� �_��Ps, min  

 Ps, min (dBW) = (C/N)min (dB) + Pn (dBW) (7) 

:��Y  

  (C/N)min:   V�2G�� m�_Z� ~�_� Fr6 =G� z�DD P: �*��Y �/� �K�G*� ��,=�� �	�O��DRM  .�=YH(dB).  

(3   ��4C�
@� 8��. �$� (�$�$_�6 ���. ���B j9) ���C�� c��� ���z�� ~1`� �R� �_��φmin  

 φmin (dBW/m
2
)= Ps, min (dBW) − Aa (dBm

2
) + Lf (dB) (8) 

:��Y  

  Lf:  "��� m&��r E(dB) 

 Aa:   UX�[*� ����_�� �R�_��(dBm
2
). 

 )dB(
(MHz)

300

4

1.64
log10)dBm(

2

2

Da
G

f
A +

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

π
⋅= (9)  

(4   ��4C�
@� ����� AB�. �$� ���� ��� A�62� 	
��. �Ws ~1`� �R� �_��Emin  

 ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

μ
+Ω+ϕ=μ

V

V
ZE Fminmin

1

1
log20)dB(log10)dBW/m()V/m)dB(( 10010

2
 (10) 

:��Y  

 

)(120
0

0
0 Ωπ≈

ε
μ=

F
Z        ��� z��_�� - m��	�� �
4���� (11) 

:�[G� ¸�G�  

 

)dB(8.145)dBW/m()mVdBµ( 2 Ω+ϕ= minmin /E
 (12) 
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(5   ~1`� �R� �_�� ���� ��� A�62� 	
��. �W- 	
���Emed  

 �K�G��H P:�v� (�_*���� S�KO��7� .�#�&�G�:<����L S�l� m=e n�H�� ���� &"/ ���� �63� =�� g�R  

:pH�h�� S�KO��;� Emed = Emin + Pmmn + Cl (13) 

 S�KO��;�:FOG���4 ¼�K�� �&�r S	 � Emed = Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

(14) 

¼�K�� Fr�6 S	 � S�KO��;�: Emed = Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

(15) 

 ����	*� m6= � S�KO��7� g����3 S�l� m=e ���� �63� =�� A��Y Ã (.76���� !"# P: a�6�G���44-QAM 
416-QAM  �K�G��H� P:.�
��G� VHF 4I 4II 4III �� S4�=�� �2,� (39  P:44. 

2.6   ��-�
 �'A-
" )h� O�= i��(� j�g� �P�I  ��-
� 56VHF   

��� S4=39  

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed  	(L���4-QAM b1/3 = R  '�($�� !I  '�($�� >.VHF  

�&�G� ��M3�DRM  4-QAM � 1/3 = R  

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  142,68−136,68−136,68−136,68−136,68−138,48−

HR-u L+^ (dBd) GD  0,00 2,20− 22,76− 2,20− 22,76− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  4,44 2,24 18,32− 2,24 18,32− 2,24 

�AI1 02&+� (dB) Lc  1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

 (9�P�&����  02�P� p/�� (/&6M�
�O&JP4Q5 _&M	  

(dBW/m2) φmin   146,02−138,92−118,36−138,92−118,36−140,50−

 HR-B �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 

(dB(μV/m)) Emin  0,25− 6,85 27,41 6,85 27,41 5,27 

(��&Gk=5 U&V-W�� }&9+�   (dB) Pmmn 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00 

� �� (`&G� 02&+>z&J1 ,�4 (dB) Lb  0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 70 95 95 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 O&t 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G�DRM 

(dB) σm   3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86 

 }&9+� (9�P� �2&��1 ��|5
(��&Gk=5 U&V-W� �T� �	  

(dB) σMMN   4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

(9�P� �2&��1 ��|5  02&+>
z&J1 ,�4� �� (s&G�  

(dB) σb   0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46 

��I� $�% P!��7 ��i� �<� (dB(μV/m)) Emed  18,15 48,91 58,06 39,71 48,26 41,11 
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��� S4=40  

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed L��� 	(16-QAM b1/2 = R  '�($�� !I '�($�� >. VHF 

�&�G� ��M3�DRM  16-QAM �1/2 = R 

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  136,08−128,58−128,58−128,58−128,58−131,18−

L+^HR-u  (dBd) GD  0,00 2,20− 22,76− 2,20− 22,76− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  4,44 2,24 18,32− 2,24 18,32− 2,24 

�AI1 02&+� (dB) Lc  1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

 (9�P�&����  02�P� p/�� (/&6M�
�O&JP4Q5 _&M	  

(dBW/m2) φmin   139,42−130,82−110,26−130,82−110,26−133,20−

 HR-B �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 

(dB(μV/m)) Emin  6,35 14,95 35,51 14,95 35,51 12,57 

(��&Gk=5 U&V-W�� }&9+�   (dB) Pmmn 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00 

� �� (`&G� 02&+>z&J1 ,�4 (dB) Lb  0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 70 95 95 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 O&t 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G�DRM 

(dB) σm   3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86 

 �	 }&9+� (9�P� �2&��1 ��|5
(��&Gk=5 U&V-W� �T�  

(dB) σMMN   4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 02&+> (9�P� �2&��1 ��|5
z&J1 ,�4� �� (s&G�  

(dB) σb   0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46 

��I� $�% P!��7 ��i� �<� (dB(μV/m)) Emed  24,75 57,01 66,16 47,81 56,36 48,41 
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3.6   ��-�
 )h� O�= i��(� j�g� �P�II  ��-
� 56VHF   

��� S4=41  

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed  	(L���4-QAM b1/3 = R  '�($�� !II  '�($�� >.VHF 

�&�G� ��M3�DRM  4-QAM � R=1/3   

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  142,68−136,68−136,68−136,68−136,68− 138,48−

HR-u L+^  (dBd) GD  0,00 2,20− 19,02− 2,20− 19,02− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  0,70 1,50− 18,32− 1,50− 18,32− 1,50− 

�AI1 02&+� (dB) Lc  1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

 (9�P�&����  02�P� p/�� (/&6M�
O&JP4Q5 _&M	 �  

(dBW/m2) φmin   141,97−135,17−118,35−135,17−118,35− 136,69−

 �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 HR-B  

(dB(μV/m)) Emin  3,79 10,59 27,41 10,59 27,41 9,07 

(��&Gk=5 U&V-W�� }&9+�   (dB) Pmmn 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00 

� �� (`&G� 02&+>z&J1 ,�4 (dB) Lb  0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 70 95 95 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 O&t 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G�DRM 

(dB) σm   3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10 

 }&9+� (9�P� �2&��1 ��|5
(��&Gk=5 U&V-W� �T� �	  

(dB) σMMN   4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 02&+> (9�P� �2&��1 ��|5
z&J1 ,�4� �� (s&G�  

(dB) σb   0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77 

��I� $�% P!��7 ��i� �<� (dB(μV/m)) Emed  17,32 50,92 61,37 40,74 50,66 42,27 
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��� S4=42  

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed  	(L���16-QAM b1/2 = R  '�($�� !II  '�($�� >.VHF  

�&�G� ��M3�DRM  16-QAM �1/2 = R  

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

 ��� 02�P� ��i �?
�JP4+1 

(dBW) Ps, min  136,08−128,58− 128,58−128,58− 128,58−131,18− 

HR-u L+^  (dBd) GD  0,00 2,20− 19,02− 2,20− 19,02− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  0,70 1,50− 18,32− 1,50− 18,32− 1,50− 

�AI1 02&+� (dB) Lc  1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

 (9�P�&����  p/�� (/&6M�
O&JP4Q5 _&M	 � 02�P�  

(dBW/m2) φmin   135,37−127,07− 110,25−127,07− 110,25−129,39− 

 �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 HR-B  

(dB(μV/m)) Emin  10,39 18,69 35,51 18,69 35,51 16,37 

(��&Gk=5 U&V-W�� }&9+�  (dB) Pmmn 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00 

� �� (`&G� 02&+> ,�4
z&J1 

(dB) Lb   0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 70 95 95 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 O&t 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G�DRM 

(dB) σm   3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10 

 (9�P� �2&��1 ��|5
 U&V-W� �T� �	 }&9+�

(��&Gk=5  

(dB) σMMN   4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 (9�P� �2&��1 ��|5
 ,�4� �� (s&G� 02&+>

z&J1 

(dB) σb   0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77 

 $�% P!��7 ��i� �<�
��I� 

(dB(μV/m)) Emed  23,92 59,02 69,47 48,84 58,76 49,57 
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4.6   ��-�
 )h� O�= i��(� j�g� �P�III  ��-
� 56VHF 

��� S4=43 

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed  	(L���4-QAM ,1/3 = R  '�($�� !III  '�($�� >.VHF 

��M3��&�G�DRM  4-QAM �R1/3 = 

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

�JP4+1 ��� 02�P� ��i �? (dBW) Ps, min  

142,68−136,68−136,68−136,68− 136,68− 138,48− 

HR-u L+^  (dBd) GD  0,002,20−13,00− 2,20− 13,00− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  5,32−7,52−18,32− 7,52− 18,32− 7,52− 

�AI1 02&+� (dB) Lc  2,000,000,00 0,00 0,00 0,40 

 (9�P�&����  02�P� p/�� (/&6M�
O&JP4Q5 _&M	 �  

(dBW/m2) φmin   135,35−129,15−118,35−129,15− 118,35− 130,55− 

 �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 HR-B  

(dB(μV/m)) Emin  10,4116,6127,41 16,61 27,41 15,21 

(��&Gk=5 U&V-W�� }&9+�   (dB) Pmmn 3,623,620,00 3,62 0,00 3,62 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,0012,0019,00 12,00 19,00 12,00 

� �� (`&G� 02&+>z&J1 ,�4 (dB) Lb  0,009,009,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 

709595 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 

0,521,641,64 1,64 1,64 2,33 

 O&t 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G�DRM 

(dB) σm   4,194,194,19 4,19 4,19 3,49 

 }&9+� (9�P� �2&��1 ��|5
(��&Gk=5 U&V-W� �T� �	  

(dB) σMMN   4,534,530,00 4,53 0,00 4,53 

 02&+> (9�P� �2&��1 ��|5
z&J1 ,�4� �� (s&G�  

(dB) σb   0,003,003,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,2411,298,48 10,15 6,89 13,31 

��I� $�% P!��7 ��i� �<� (dB(μV/m)) Emed  17,2652,5263,89 42,38 53,30 44,13 
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��� S4=44 

 ���� ��� 	
��� ~1`� �R�Emed  	(L���16-QAM b1/2 = R  '�($�� !III '�($�� >. VHF 

�&�G� ��M3�DRM  16-QAM �R  =1/2  

O&JP4Q5 (�&< FX PI PI-H PO PO-H MO 

 ��� 02�P� ��i �?
�JP4+1 

(dBW) Ps, min  136,08−128,58−128,58−128,58−128,58−131,18−

HR-u L+^  (dBd) GD  0,00 2,20− 13,00− 2,20− 13,00− 2,20− 

HR-]�� (�&�c� (Y4c�  (dBm2) Aa  5,32− 7,52− 18,32− 7,52− 18,32− 7,52− 

�AI1 02&+� (dB) Lc  2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

 (9�P�&����  p/�� (/&6M�
O&JP4Q5 _&M	 � 02�P�  

(dBW/m2) φmin   128,75−121,05−110,25−121,05−110,25−123,25−

 �G� O&g 0�3� ��i �?
O&JP4Q5 HR-B  

(dB(μV/m)) Emin   17,01 24,71 35,51 24,71 35,51 22,51 

 U&V-W�� }&9+�
(��&Gk=5  

 (dB) Pmmn  3,62 3,62 0,00 3,62 0,00 3,62 

HR-u f&c�2 02&+�  (dB) Lh  0,00 12,00 19,00 12,00 19,00 12,00 

� �� (`&G� 02&+> ,�4
z&J1 

(dB) Lb   0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 O&94<  % 70 95 95 95 95 99 

n":-4� �	&�	 μ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 0�3� �2&��1 ��|5
�&�G� O&tDRM 

(dB) σm   4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 3,49 

 (9�P� �2&��1 ��|5
 U&V-W� �T� �	 }&9+�

(��&Gk=5  

(dB) σMMN   4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 (9�P� �2&��1 ��|5
 ,�4� �� (s&G� 02&+>

z&J1 

(dB) σb   0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

n#-1 X�YZ� �	&�	  (dB) Cl  3,24 11,29 8,48 10,15 6,89 13,31 

 $�% P!��7 ��i� �<�
��I� 

(dB(μV/m)) Emed   23,86 60,62 71,99 50,48 61,40 51,43 
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7  5�6��� 
�!!"B NO$DRM 

 V�2G�� ^�	v�DRM  F��L ¦� &�Z�,7� w4�e4 .�GO�� g���� 9�ZH m�¤���� 6�
 n� 66�� E? M*� F	���v� U��
!"# ..�
��G��  

 �K�G��K5� P: �
��G�I 4II  +��G�� ��VHF V�2G*� ���L��� .�66���� nD� (DRM  �5��� M*�kHz 100  a�OKj �[G�H �	�5
 66���� F��Z� 66�� ��KZ�(FM)  +��G�� -II  +��G�� ��VHF a��X=K� �*���� .�/	*� ��²7� .�66���� 9��4 .
 �	�O*� �R�R��� .�_�����kHz 100 V�2G��4 .DRM � S�	���;� ^	��.�	G�� �"  

 �K�G��H4� P: +��G�III  +��G�� ��VHF V�2G*� ���L��� .�66���� nD� (DRM  �5��� M*�kHz 100  ?=K� ��§ �[G�H �	�5
 ��MHz 174,05  �	�O*� �R�R��� .�_����� n�kHz 100  +��G�� ���· `YIII  +��G�� ��VHF.  

8  �L=��)� PQ 
F�'�R�  

1.8   /01 K���
� �-�
���-
�  

.m&4�l� m�GO�� �� Fr�=��� =�=R�� F���� ��r =G� m&=O�� �5�hL $�j 6/4 ^[�� ��  

1.1.8   8�B�($��I ,II  '�($�� >.VHF 

 F�Z�� �K�11  S4=��445  V�2G*� +��G�� �&�r U_���� B�GO��DRM  �
��G�� -I 4II  +��G�� ��VHF (<���� M*� (
 66���� F��Z�H ������ .;���� +��G�� �&�r FI�	��� U_���� B�GO�� ¬4�& g,�/ P:4(FM)  6=� (F��	*� �6? w�ZL

 �K�G��H P: �,�K��� +��, %��(RBW)  !&�=O�kHz 1.  

  

Z��� F�11  

 ���
�� � ������ >�?H�B ����� ���
�� &"�' 9:���� O�
-��II  ���
�� L�VHF   

 ���
��EDRM  {���
�� �I EII  ���
�� L�VHF 

BS.1660-11
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____________________ 

4   2&��1 � ��"ETSI EN 302 018-2 �-"��� ��k�� H+�kGI	�]M� p/-4� �R&+	 �(ERM) (��N\ (	�{�� O&Q2\ %��	 �
 ���4� ��M34� (��-Z�(FM).  

) 
�

��
�

��
d

B
c

 
 �
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������ ���	(kHz)

 ������FM

 ��	
��DRM
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��� S4=45  

 ���e�� '�($�� )��* 8����(�� 8���$C��FM  '�($�� !II  '�($�� >.VHF  "�#$��,DRM   

 uB�($�� !I ,II  '�($�� >.VHF 

 $�
+) 9:���� O�
-��kHz 1001�
�� 8���7�/( 9  
�����DRM  

 
 $�
+) 9:���� O�
-��kHz 1001�
�� 8���7�/(9 

�����FM 

8���7�  
(dBc)/ (kHz 1)  

������ *��� 
(kHz) 

 
8���7� 

(dBrc)/ (kHz 1)  
������ *��� 

(kHz) 

20– 0 0 0 

20– 50±  0 50± 

50– 60± 0 100± 

65− 181,25± 65− 181,25± 

80− 200± 80− 200± 

85− 300± 85− 300± 

90− 500± 85− 500± 

2.1.8   '�($��III  '�($�� >.VHF 

 F�Z�� - %���12  S4=��446  V�2G*� +��G�� �&�r $�j B�G
DRM  +��G�� -III  +��G�� ��VHF g,�/ P: (
 ������ .;��� �*I�	��� ��_���� .���GO�� ¬4�&5DAB  �,�K���4 +��, %��� �K�G��H 6=� (F��	*� �6? w�ZL(RBW) 

 !&�=O�kHz 4 �	�O�� ¸�G� ª ��4 .�14 dBr  V�2G*�DRM.  

Z��� F�12  

 ����� ���
�� &"�' ��:���� ��
+i�DAB  ���
��EDRM  ���
�� �III �
�� L� ��VHF 

BS.1660-12

–4 –3 –1–2 0 1 2 4
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–20

–40

–60

–100

–80

–140
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–120

 

____________________ 

5   (�=-4� � ��"ITU-R BS.1660-3 ,&kG� � h2�� (�9#�� (��-Z� (�N\ F�k{4� �P4� �&Qi �VHF.  

������ ���	(MHz)

DAB ��� ��

DAB ���

DAB���12D

��	
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��� S4=46  

 ���e�� '�($�� )��* ����(�� �3$B`�DAB  "�#$��,DRM  '�($�� !III  '�($�� >.VHF  

 $�
+) 9:���� O�
-��MHz 1,54 8���7�/(x�
��  

�����DAB�)kHz 4( 

 $�
+) 9:���� O�
-��kHz 100 8���7�/(x�
��  

 �����DRM  �)kHz 4(  

������ *��� 
(MHz) 

 8���7�(dBc)

 ab 3Y�K)
(�G�K  

 8���7�(dBc) 
(�G�K 3Y�K) 

 8���7�(dBc) 
 3Y�K)

�G�K/12D( 

������ *���  

(kHz) 

8���7�  

(dBc) 

0,77± – 26– 26– 0 14– 

 0,97± > 26– – – 50±  14– 

0,97± 56– 71– 78– 60± 44– 

1,75± – 106– – 181,25± 59– 

2,2± – – 126– 200± 74– 

3,0± 106–106– 126– 300± 79– 

 

  500± 84– 

2.8  ��HP� @AI  

 �K�GH �H*��� m&�e�� S�KO��� ���	� ��b;�� Fr�=��� .�&�e:4 �H*��� m&�e�� �H �K�G*� ��KO�� ��,=�� �	�O�� {����
 ���	��(dB) PR:<����L ���	�� g�, ^�
 6=>4 .  

�  ��
�
`� �_��R� �47� PRbasic  �K�, - �H*�� �q m&�e: �� Fr�=�*� %���� �H*�� m&�e�%50 S�	�Y� �� .n
��  

�  AB���� Km2�� q�nI��� :.�3. (dB) CF �K�G��H �����3� ���	�� �K�, P: C�5�D: ������ ®��[L ( P: m&�e:
Ä̂ �
 =G� ���	�� g�, A��Y F/? �� ~��4 �H*�� �q m&�e: �� Fr�=�*� %���� �H*��  =��� n
�� S�	�Y7

 ��%50 m�O_�� - A���� - ��=����� ��6���� 6��4 .3.8.3.  

�  47�� ��6�C�� �_��R� PR(p) Ä̂ �
 =G� �H*�� �q m&�e: �� Fr�=�*� %���� �H*�� ��	
& m&�e�  n
�� S�	�Y7
 �� =���%50£ .�K*��� %�_� ��� �*H�O�� S�KO��7� g�����H ���]� n
�� S�	�Y� ^�
 m����� n� ( ¦L? ���

 n
	*� gL��� d�R���� F����4 �[���£ A*��� n
�� S�	�Y7 M*�3� ^�O*� ����,(dB) CF  9��� E"��
yz�GH a�H*�� .~�� M*�  

1.2.8   "�#$�� �_��R� K7�DRM 

1.1.2.8   "�#�DRM  "�#� >. :*����� O23�_DRM 2*�  

 �����3� ���	�� �K�, E���PRbasic  V�2G*�DRM  +��G�� .�
��, n�	�VHF S4=�� �2,� (47 ��� .7�R*� �K�G��H4 .
 V�2G*� E&����� {��|7� �[�5 $*�tDRM  +��G�� �� �_*���� .�
��G�� -VHF �*H�O�� ���	�� g�, 95 (PR(p)  $*�W

 S4=�� �2,� (.�
��G�� !"# -48  ���	*�4-QAM  S4=��449  ���	*�16-QAM.  
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��� S4=47  

 ��
�
`� �_��R� K7�PRbasic  "�#$�DRM  "�#� >. :*����� O23�_DRM 2*�  

 ���4� ��&�(kHz) 0  100± 200± 

 �&��DRM )4-QAM �1/3 = R( (dB) PRbasic  4 16− 40− 

 �&��DRM )16-QAM�1/2 = R( (dB) PRbasic  10 10− 34− 

��� S4=48  

 ��6�C�� �_��R� K7�PR(p)  "�#$�� ����L�� ��4C�
@� K���
`DRM 4-QAM) ,(1/3 = R  

 "�#� >. :*����� O23�_DRM 2*�  

H�T�1 ���4� ,&k�  
 MHz 65 

 ,&kG�I  ,&kG� �	VHF 

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX) (dB) PR(p)   6,64 13,36− 37,36− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   12,27 7,73− 31,73− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   13,40 6,60− 30,60− 

 

H�T�1 ���4� ,&k� 

MHz 100 

,&kG�II  ,&kG� �	VHF  

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX) (dB) PR(p)   6,82 13,18− 37,18− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   12,84 7,16− 31,16− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   14,20 5,80− 29,80− 

 

H�T�1 ���4� ,&k� 

MHz 200 

,&kG�III  ,&kG� �	VHF  

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX) (dB) PR(p)   7,11 12,89− 36,89− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   13,75 6,25− 30,25− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   15,49  4,51− 28,51− 
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��� S4=49 

 ��6�C�� �_��R� K7�PR(p)  "�#$� ����L�� ��4C�
@� K���
`DRM 16-QAM) ,(1/2 = R   

 "�#� >. :*����� O23�_DRM 2*�  

H�T�1 ���4� ,&k�  
MHz 65 

 ,&kG�I  ,&kG� �	VHF 

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX) (dB) PR(p)  12,647,36− 31,36− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   18,271,73− 25,73− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   19,400,60− 24,60− 

 

H�T�1 ���4� ,&k�  
MHz 100 

 ,&kG�II  ,&kG� �	VHF  

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX) (dB) PR(p)  12,827,18− 31,18− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   18,841,16− 25,16− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   20,200,20 23,80− 

 

H�T�1 ���4� ,&k�  
MHz 200 

 ,&kG�III  ,&kG� �	VHF  

 ���4� ��&� (kHz) 0 100± 200± 

 v�&o O&JP4Q (FX)  (dB) PR(p)  13,116,89− 30,89− 

) O-9x O&JP4QPO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   19,750,25− 24,25− 

 �PG4	 O&JP4Q (MO) (dB) PR(p)   21,491,49 22,51− 

2.1.2.8   "�#�DRM  ���e% "�#� >. :*����� O23�_FM  '�($�� !II  '�($�� >.VHF   

 S4=�� - 6��50  �����3� ���	�� �K�,PRbasic  V�2G�DRM  ����: V�2, �� Fr�=�*� %����FM  +��G�� -II  +��G�� ��VHF .
 �*H�O�� ���	�� g�, ^�
 6��4PR(p)  S4=�� -51  ���	*�4-QAM  S4=�� -452  ���	*�16-QAMM*� (  .<����  

��� S4=50  

K7�  ��
�
`� �_��R�PRbasic  "�#$�DRM  ���e% "�#� >. :*����� O23�_FM 

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

 �&��DRM )4-QAM �1/3 = R�&�� �	 ���4�� h��4" (
 (�N�FM (
+t)  

(dB) PRbasic  11 13− 54− 

 �&��DRM )16-QAM�1/2 = R�&�� �	 ���4�� h��4" (
 (�N�FM (
+t) 

(dB) PRbasic  18 9− 49− 
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��� S4=51  

K7�  ��6�C�� �_��R�PR(p)  "�#$� ����L�� ��4C�
@� K���
`DRM )4-QAM ,1/3 = R (  

 ���e% "�#� >. :*����� O23�_FM t�7�  

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

 v�&6� O&JP4Q5(FX) (dB) PR(p)   15,798,21− 49,21− 

) O-9w O&JP4Q5PO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   26,022,02 38,98− 

 �PG41 O&JP4Q5(MO)(dB) PR(p)   31,617,61 33,39− 

��� S4=52  

 �,�s�52 PR(p)  "�#$� ��6�C�� �_��R� K7�DRM )16-QAM ,1/2 = R(  

 ���e% "�#� >. :*����� O23�_FM t�7�  

 ���4� ��&�(kHz) 

0 100± 200± 

 v�&6� O&JP4Q5(FX) (dB) PR(p)   22,794,21− 44,21− 

) O-9w O&JP4Q5PO �PI�PO-H�PI-H( (dB) PR(p)   33,02 6,02 33,98− 

 �PG41 O&JP4Q5(MO)(dB) PR(p)   38,6111,61 28,39− 

3.1.2.8   "�#�DRM  "�#� >. :*����� O23�_DAB  '�($�� !III  '�($�� >.VHF   

 S4=�� %���53  �����3� ���	�� �K�,PRbasic  V�2G�DRM  V�2, �� Fr�=�*� %����DAB  +��G�� -III  +��G�� ��VHF .
 �*H�O�� ���	�� g�, ^�
 6�� �	�5PR(p)  S4=�� -54  ���	*�4-QAM  S4=��455  ���	*�16-QAM.<���� M*� (  

��� S4=53  

K7�  ��
�
`� �_��R�PRbasic  "�#$�DRM  "�#� >. :*����� O23�_DAB 

 ���4� ��&�(kHz)  0 100± 200± 

�&�G� (�Q&Qi ("&9? L+�DRM 

)4-QAM �1/3 = R(  

(dB) PRbasic  7− 36−  40− 

�&�G� (�Q&Qi ("&9? L+�DRM 

)16-QAM �1/2 = R(  

(dB) PRbasic  2− 18− 40− 

��� S4=54  

K7�  ��6�C�� �_��R�PR(p)  K���
` ��4C�
@� "�#$� ����L��DRM )4-QAM ,1/3 = R(  

 "�#� >. :*����� O23�_DAB  

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

 v�&6� O&JP4Q5(FX) (dB) PR(p) 3,37− 32,37− 50,37− 

) O-9w O&JP4Q5PO �PI �PO-H�PI-H( (dB) PR(p)  4,37 24,63−  42,63− 

 �PG41 O&JP4Q5(MO) (dB) PR(p)  8,16 20,84− 38,84− 
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��� S4=55  

 ��6�C�� �_��R� K7�PR (p)  "�#$m ����L�� ��4C�
@� K���
`DRM )16-QAM ,1/2 = R(  

 "�#� >. :*����� O23�_DAB 

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

 v�&6� O&JP4Q5(FX) (dB) PR(p)  1,63  14,37− 45,37− 

) O-9w O&JP4Q5PO �PI �PO-H�PI-H( (dB) PR(p)  9,37 6,63− 37,63− 

 �PG41 O&JP4Q5(MO) (dB) PR(p)  13,16 2,84− 33,84− 

4.1.2.8   "�#�DRM  "�#� >. :*����� O23�_DVB-T  '�($�� !III  '�($�� >.VHF   

 V�2G��H ���]� �I���� ���� 9: ��YDAB  V�2G�� !�iDRM  V�2G��H ���]� ���Å� �*I�ÆDVB-T %���5� ��T C,? ��v� (
 V�2GH ���]� ���	�� g�, �_,DRM  V�2, �� Fr�=�*� %����DAB  V�2, M*� QK�G�DRM  V�2, �� Fr�=�*� %����

DVB-T +��G�� - ~��4 (III  +��G�� ��VHF.   

�4d�R���� F/? � *� �5�h���m&=O*� ��_�� �63� m&�e� DVB−T �� m&�eH �,&�O� S�l� m=e �_, DAB (S�	���� U�KG� 
m&=O�� M*� ������� d�R���� .;���� e.r.p. m=e A��Y FK
 Fr�=��� .�&�e� :����  

  dB 6,4  m&�e�DVB−T  +��, %��HMHz 7o  

  dB 6,9  m&�e�DVB−T  +��, %��HMHz 8.  

2.2.8   "�#� >. :*����� O23�� f�� ����e&� ��#��� �_��R� K7�DRM 

1.2.2.8  ���e&� "�#$� �_��R� K7�FM  '�($�� !II  '�($�� >.VHF   

 U����� V�2G�� m&�e: .�	*�� 6��FM  ������ -ITU-R BS.412-9 QR*�� - &�Z�4 .5  .;r�=��� 9? P: ������ !"�
 .�&�e³� «�K�� F��Z��� .��*	� �� �=> 9? ��TFM Ä̂ �
 =G� ��O��  �� =��� 66���� $�����kHz 400 �I���� �"#4 .

 P: F�� �=� - ��
 Fr�=� m&�e: �� «�K�� F��Z���H 0�]�MHz 1  &�K��7� - !"r? ���� (��66���� m=��K	*� �K�G��H
G� �	2,3� ���W =OFDM  +��G�� -II  +��G�� ��VHF S4=�� - �&=� 7 C,5 (<����H4 .56  �����3� ���	�� g�,

PRbasic  �� �=�� -kHz 0  P:kHz 400±  �=	*� ���	�� g�, a���? �&=� FH (�O5kHz 500±  �=��4kHz 1 000± (
 �� �=	*� g�G�� !"# +�O�e� ��T4600  P:kHz 900 .S4=�� - �/&=�� ^�O*� Fr�6 S�	���� ��*	� S;r ��  

��� S4=56  

 ��
�
`� �_��R� K7�PRbasic  ���e% "�#$�FM  "�#� >. :*����� O23�_DRM 

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 300± 400± 500± 1 000± 

 �&�G� (�Q&Qi ("&9? (J+�
(�N�FM(
+t)  

(dB) PRbasic  
49 30 3 8− 11− 13− 21− 
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2.2.2.8   "�#$� �_��R� K7�DAB  '�($�� !III  '�($�� >.VHF 

 V�2G�� m&�e: .�	*�� 6��DAB  ������ -ITU-R BS.1660-3 V�2G*� ������� ��*	�� U�KG�4 .T-DAB  m&6�
 9�� 9?
 �*K� n
� S�	�Y�H FOG��� S�KO��7� ����� M*�%99  C�	�
 n
� S�	�Y�H ¼�K�� Fr�6 S	 � S�KO��7�4%95 M*� (

<����6~�� P: �5�D:4 .(  C�	�
 n
� S�	�Y�H pH�h�� S�KO��7� ^�
 6��%70.  

 S4=�� - 6��457  �����3� ���	�� �K�,PRbasic  V�2G�DAB  V�2, �� Fr�=�*� %����DRM  +��G�� -III 
�� +��G�� VHF S4=�� - 6��4 .58  �*H�O�� ���	�� g�, ^�
PR(p).  

���S4=57  

 ��
�
`� �_��R� K7�PRbasic  "�#$�DAB  "�#� >. :*����� O23�_DRM 

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

�&�G�� (�Q&Qi ("&9? (J+�T-DAB(dB) PRbasic   1040− 40− 

��� S4=58  

 ��6�C�� �_��R� K7�PR(p)  "�#$� ����L�� ��4C�
@� K���
`DAB  "�#� >. :*����� O23�_DRM 

 ���4� ��&�(kHz) 0 100± 200± 

 �&�G�� v�&6� O&9�4Q5DAB(dB) PR(p)  13,63 36,37− 36,37− 

�&�G�� O-9w O&9�4Q5DAB (dB) PR(p)  21,37 28,63− 28,63− 

 �&�G�� �PG41 O&JP4Q5DAB(dB) PR(p)  25,16 24,84− 24,84− 

N��")� S�T  

 &�����ETSI EN 201 1980����� U	
��� �6���� oU (DRM).V�2G�� �_��� o  

__________ 

____________________ 

6
  2�� (�9#�� (�N\ (	�� F�k{4� ��1 ("-"��� %5&Z�D� H9��#\ ��!9�� (�	&4> pR&o-� r9��#\ �	 UaT� � h1 �3  H#&k� �

 ���4�MHz 230-174 �MHz 862-470 (RRC-06). 
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