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RECOMENDACION UIT-R BS.1660-5*

Bases técnicas para la planificacion de la radiodifusion sonora
digital terrenal en la banda de ondas métricas

(Cuestion UIT-R 56/6)
(2003-2005-2005-2006-2011)

Cometido

Esta Recomendacion describe los criterios de planificacion que podrian utilizarse en la planificacion de la
radiodifusion sonora digital terrenal en la banda de ondas métricas, para los Sistemas Digitales A, F y G de la
Recomendacion UIT-R BS.1114.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando
a) las Recomendaciones UIT-R BS.774 y UIT-R BS.1114;
b) el Manual del UIT-R — Radiodifusién sonora digital terrenal y por satélite destinada a
receptores de vehiculo, portatiles y fijos en las bandas de ondas métricas/decimétricas,
recomienda
1 que se utilicen los criterios de planificacion descritos en el Anexo 1 para el Sistema

Digital A, en el Anexo 2 para el Sistema Digital F y en el Anexo 3 para el Sistema Digital G en la
planificacion de la radiodifusion sonora digital terrenal en la banda de ondas métricas.

Anexo 1

Bases técnicas para la planificacion del Sistema A de radiodifusion
sonora digital terrenal (T-DAB) en la banda de ondas métricas

1 Generalidades

Esta Recomendacion contiene los pardmetros pertinentes y los conceptos de red del
sistema T-DAB, incluyendo una descripcion de las redes monofrecuencia (SFN).

La antena de recepcion, que se supone, es la representativa de la recepcion movil y portéatil, tiene
una altura de 1,5 m sobre el nivel del suelo, y es unidireccional con una ganancia ligeramente
inferior a la de un dipolo.

El método de prediccion de la intensidad de campo se basa en curvas para el 50% de los
emplazamientos y el 50% del tiempo de la sefial deseada, y el 50% de los emplazamientos y el 1%
del tiempo de la sefial no deseada.

* La Administracion de la Republica Arabe Siria no esta en condiciones de aceptar el contenido de esta

Recomendacion ni de utilizarlo como base técnica de la planificacion de la radiodifusion sonora en la
banda de ondas métricas, en las proximas Conferencias Regionales de Radiocomunicaciones para la
planificacion del servicio de radiodifusion digital terrenal en partes de las Regiones 1y 3.
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Para el célculo de la interferencia troposférica (1% del tiempo) y continua (50% del tiempo), véase
la Recomendacion UIT-R BT.655.

El porcentaje de emplazamientos exigidos para los servicios T-DAB es del 99%. Por tanto, tomando
una desviacion tipica de 5,5 dB, se aplicard un aumento de 13 dB (2,33 x 5,5 dB) a los valores de la
intensidad de campo (50% de los emplazamientos) para obtener los valores del 99% de los
emplazamientos que se exigen en la planificacion del servicio T-DAB.

Las curvas de propagacion utilizadas en la planificacion se refieren a una altura de antena receptora
de 10 m sobre el suelo, mientras que el servicio T-DAB se planificard principalmente para la
recepcion movil, es decir, con una altura efectiva de la antena receptora de 1,5m,
aproximadamente. Se necesita un margen de 10 dB para convertir la intensidad de campo minima
requerida del servicio T-DAB con una antena de vehiculo de 1,5 m de altura al valor equivalente
con una antena de 10 m.

2 Intensidad de campo deseada minima utilizada para la planificacion

El Cuadro 1 contiene los valores correspondientes a la Banda III de ondas métricas, incluyendo una
correccion de 13 dB para el porcentaje de emplazamientos y de 10 dB para la ganancia en altura. El
valor mediano minimo de la intensidad de campo equivalente indicado a continuacidn representa la
intensidad de campo deseada minima utilizada para la planificacion.

Los valores indicados en el Cuadro 1 se aplican a la recepcion movil.

CUADRO 1

Valor medio minimo equivalente de la intensidad de campo (dB(1LV/m))
para una altura de antena de 10 m

Banda de frecuencias Banda 111
Intensidad de campo equivalente minima (dB(UV/m)) 35
Factor de correccion del porcentaje de emplazamientos (50% a 99%) (dB) +13
Correccion de ganancia en altura de la antena (dB) +10
Valor mediano de la intensidad de campo equivalente minima para la 58
planificacion (dB(LV/m))

3 Emisiones no deseadas

31 Mascaras de espectro para emisiones T-DAB fuera de banda

La sefial radiada fuera de banda en todo tramo de 4 kHz estara limitada por una de las mascaras que
se definen en la Fig. 1.

La mascara representada por la linea continua debe aplicarse a los transmisores de ondas métricas;
la méscara representada por la linea discontinua, a los transmisores de ondas métricas que
funcionan en zonas no criticas o en la banda 1,5 GHz; y la mascara representada por la linea de
puntos, a los transmisores de ondas métricas que funcionan en ciertas zonas donde se utiliza el
bloque de frecuencias 12D.

El nivel de la sefal en frecuencias que no corresponden a la anchura de banda normal
de 1,536 MHz puede reducirse aplicando un filtrado adecuado.
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Miscaras del espectro fuera de banda para una seiial de transmision fuera de banda del Sistema A
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Mascara de espectro para transmisores del Sistema A de ondas métricas que
funcionan en ciertas zonas donde se utiliza el bloque de frecuencias 12D

Mascara de espectro para transmisores del Sistema A de ondas métricas

Mascara de espectro para transmisores del Sistema A de ondas métricas
que funcionan en zonas criticas

que funcionan en zonas no criticas o en la banda 1,5 GHz

Diferencia de frecuencia a partir de la frecuencia central (MHz)



El Cuadro 2 muestra un plan de canales armoénico. Se basa en incrementos de sintonia de 16 kHz y
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Cuadro del espectro para una sefial de transmision fuera de banda del Sistema A
Frecuencia con respecto
a la frecuencia central Nivel relativo
del canal 1,54 MHz (dB)
(MHz)
Mascara de espectro para transmisores del +0,97 -26
Sistema A de ondas métricas que funcionan +0.97 56
en zonas no criticas o en la banda 1,5 GHz —
+3,0 -106
Mascara de espectro para transmisores del +0,77 -26
Sistema A de ondas métricas que funcionan +0.97 7
en zonas criticas
+1,75 -106
+3,0 -106
Mascara de espectro para transmisores del +0,77 -26
Sistema A de ondas métricas que funcionan +0.97 78
en ciertas zonas donde se utiliza el bloque de -
frecuencias 12D +22 -126
+3,0 —-126
Apéndice 1
al Anexo 1
Criterios de planificacion que utilizan un grupo de paises segun
el Acuerdo Especial de Wiesbaden de 1995
1 Posicion de los bloques de frecuencia en la Banda 111

en bandas de guarda de 176 kHz entre bloques de frecuencia T-DAB adyacentes.

En cada canal de television de 7 MHz se encajan cuatro bloques de frecuencias T-DAB.

A fin de mejorar la compatibilidad con la portadora de sonido en sistemas de television de 7 MHz,
las bandas de guarda de los bloques A de frecuencia T-DAB del canal N y de los bloques D del
canal N-1 son 320 kHz o 336 kHz. En la Fig. 2 se representa como ejemplo la posicion de los

bloques de frecuencias T-DAB en el canal 12.
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CUADRO 2
Bloques de frecuencias T-DAB
Numero del Frce:::til;?a Gama de frecuencias Ban&ieiioiz?rda Bans?ﬁ)g:ifﬁgrda
bloque T-DAB (MHz) (MHz) (kHz) (kHz)

SA 174,928 174,160-175,696 - 176
5B 176,640 175,872-177,408 176 176
5C 178,352 177,584-179,120 176 176
5D 180,064 179,296-180,832 176 336
6A 181,936 181,168-182,704 336 176
6B 183,648 182,880-184,416 176 176
6C 185,360 184,592-186,128 176 176
6D 187,072 186,304-187,840 176 320
7A 188,928 188,160-189,696 320 176
7B 190,640 189,872-191,408 176 176
7C 192,352 191,584-193,120 176 176
7D 194,064 193,296-194,832 176 336
8A 195,936 195,168-196,704 336 176
&B 197,648 196,880-198,416 176 176
8C 199,360 198,592-200,128 176 176
8D 201,072 200,304-201,840 176 320
9A 202,928 202,160-203,696 320 176
9B 204,640 203,872-205,408 176 176
9C 206,352 205,584-207,120 176 176
9D 208,064 207,296-208,832 176 336
10A 209,936 209,168-210,704 336 176
10B 211,648 210,880-212,416 176 176
10C 213,360 212,592-214,128 176 176
10D 215,072 214,304-215,840 176 320
11A 216,928 216,160-217,696 320 176
11B 218,640 217,872-219,408 176 176
11C 220,352 219,584-221,120 176 176
11D 222,064 221,296-222,832 176 336
12A 223,936 223,168-224,704 336 176
12B 225,648 224,880-226,416 176 176
12C 227,360 226,592-228,128 176 176
12D 229,072 228,304-229,840 176 -

()" Para llegar a estos valores se ha supuesto que el equipo de transmision y recepcion T-DAB debe

permitir la utilizacion de bloques de frecuencias T-DAB adyacentes en zonas adyacentes, es decir
utilizando una banda de guarda de 176 kHz.
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FIGURA 2
Posicion de los bloques T-DAB en el canal 12
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2 Red de referencia T-DAB

Se utilizan redes de referencia para la planificacion de las adjudicaciones.

Las caracteristicas de las redes de referencia representan un compromiso razonable entre la
densidad de los transmisores necesaria para lograr la cobertura deseada y el potencial de
reutilizacion del mismo bloque de frecuencias con otro contenido de programa en otras zonas.

Una red de referencia es un instrumento para determinar valores adecuados de las distancias de
separacion y para estimar la interferencia que una SFN tipica puede producir a una distancia
determinada.

2.1 Estructuras de red de transmisores T-DAB

Las estaciones o redes T-DAB estan constituidas por uno de los tres modelos basicos o por una
combinacion de estos modelos, es decir:

- un transmisor Unico;

— una SFN que utiliza antenas transmisoras no direccionales, denominada también «red
abiertay;

— una SFN que utiliza antenas transmisoras direccionales en la periferia de la zona de
cobertura, denominada también «red cerraday.

2.2 Definiciones

El punto de referencia es el punto del contorno de una red de referencia a partir del cual se calcula
la interferencia; véase también la Fig. 4. La interferencia de llegada se calcula en el mismo punto.
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En el texto que sigue se definen dos distancias; véase la Fig. 3.

Zona de
cobertura / @
. . . s S~ a
Distancia de separacion e’ s
L d d > > -~
: e’ s C
'
)
)
)
)
)
)
)
]

La distancia de separacion es la distancia necesaria entre lineas de demarcacion
(o periferias) de dos zonas de cobertura atendidas por los servicios T-DAB o por dos
servicios diferentes. A menudo habréa dos distancias de separacidon, una para cada servicio,
debido a las distintas intensidades de campo que se han de proteger o a las distintas
relaciones de proteccion para los dos servicios. En dichos casos, se utilizara la mayor de
estas dos distancias.

La distancia entre transmisores es la distancia entre emplazamientos adyacentes de
transmisor en una SFN.

FIGURA 3

Definicion de las distancias para distintas estructuras de red
(SFN de un solo transmisor)
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FIGURA 4

Informacion relativa al calculo de la intensidad de campo
interferente para la red de referencia
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2.3 SFN de referencia T-DAB

En los calculos de la intensidad de campo interferente, se afladen las contribuciones procedentes de
todos los transmisores de la red de referencia utilizando el método de la suma de potencias. En el
caso de trayectos mixtos tierra-mar, se calculan en primer lugar las intensidades de campo
individualmente para un trayecto entero sobre tierra y un trayecto entero sobre el mar, de igual
distancia que el trayecto mixto en cuestion. Se efectiia a continuacion una interpolacion lineal entre
las intensidades de campo para los trayectos totalmente sobre tierra y totalmente sobre el mar a la
distancia necesaria a partir de la linea de demarcacion de las SFN, conforme a la formula siguiente:

d
Ey=E +-5 (Eg—Ey)
dr

siendo:
Ey:  intensidad de campo para un trayecto mixto tierra-mar
E;: intensidad de campo para un trayecto enteramente sobre tierra
Es: intensidad de campo para un trayecto enteramente sobre el mar
ds: longitud del trayecto maritimo

dr: longitud del trayecto total.
Todas las intensidades de campo van en dB(LV/m).

En los calculos del trayecto enteramente sobre el mar, se supone que la red de referencia y su zona
de cobertura estan en tierra y que el mar empieza a partir del extremo de la zona de cobertura. Para
los trayectos sobre tierra, se supone una rugosidad del terreno de 50 m.
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2.3.1 Estructura de la red de referencia

La red de referencia adecuada para el proceso de adjudicacion de frecuencias se define de la
siguiente manera (véase también la Fig. 4):

— Estructura hexagonal: cerrada
— Distancia del transmisor: 60 km
— Altura de la antena transmisora: 150 m

— Potencia radiada aparente (p.r.a.) del transmisor central: 100 W

- Diagrama de radiacion del transmisor central: omnidireccional

— p.r.a. del transmisor periférico: 1 kW

— Diagrama de radiacion de los transmisores periféricos: véase la Fig. 5

— Loébulo principal de las antenas direccionales: en la direccion del

transmisor central.

FIGURA 5
Diagrama de radiacion de los transmisores periféricos
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Al utilizar el método de prediccion de la intensidad de campo descrito en este Apéndice, la red de
referencia produce la cobertura requerida dentro de la red. La intensidad de campo deseada efectiva
en la linea de demarcacion de la red de referencia es unos 3 dB superior a la intensidad de campo

minima para la planificacion. Ello permite aceptar 3 dB mas de interferencia en el extremo de la
red.

Asi pues, la intensidad de campo interferente maxima procedente de otro servicio T-DAB cocanal
en la linea de demarcacion de la red de referencia es:

EMax— pMin_ pR — PC + 3
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siendo:

Max
EMéx

EMm .

w

PR:
PC:
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maxima intensidad de campo interferente en la linea de demarcacion de la red
de referencia

minimo valor mediano de la intensidad de campo deseada para la planificacion

relacion de proteccion, en este caso, 10 dB

correccion de la propagacion de 18 dB (factor de correccion del emplazamiento
del 50% al 99%).

El margen de 3 dB adicional no se permite para los otros servicios, porque durante el procedimiento
de adjudicacion de bloques de frecuencias cada fuente de interferencia se considera por separado y
no se calcula su suma de potencias.

Asi pues, la intensidad de campo interferente maxima procedente de cualquier otro servicio en la
linea de demarcacion de la red de referencia es:

siendo:

EMax .

1

EMm .

w

PR:
PC:

EM& — gMin _ pr _ pC

maxima intensidad de campo interferente en la linea de demarcacion de la red
de referencia

minimo valor mediano de la intensidad de campo deseada para la planificacion

relacion de proteccion, que depende del servicio en cuestion
correccion de la propagacion de 18 dB.

Las intensidades de campo interferentes para trayectos sobre tierra y sobre mares frios y calidos que
produce una red de referencia, se representan en las Figs. 6a, 6b y 6¢. Las distancias de separacion
para la Banda III son de 81, 142 y 173 km en el caso de trayectos sobre tierra, mar frio y mar calido,

respectivamente.
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FIGURA 6

Intensidad de campo interferente producida por la red de referencia
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Cuando se calcula la intensidad de campo a 1 km del emplazamiento transmisor, no se debe tener en
cuenta la discriminacion de la antena receptora.

2.3.2 Emplazamiento de transmisor nominal para el calculo del potencial de interferencia
T-DAB en el servicio movil aeronautico

Al calcular la interferencia causada en un punto de prueba de recepcion aerondutica se utilizara el
centro de la red de referencia como emplazamiento nominal de la red. En este caso, la potencia
utilizada en el calculo es 33,8 dBW en la Banda III.
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3 Proteccion del T-DAB

3.1 T-DAB interferido por un T-DAB
La relacion de proteccion entre bloques T-DAB es de 10 dB.

El Cuadro 3 muestra los valores de la intensidad de campo interferente maxima admisible utilizada
para la planificacion.

CUADRO 3

Intensidad de campo interferente maxima admisible (T-DAB a T-DAB)

Intensidad de Relacion de .
e . Intensidad

campo deseada proteccion Correccion de campo
Bandade | minima (dB(LV/m)) T-DAB dela . P
. . . ., interferente
frecuencias (50% de los interferido propagacion . . .
1 maxima admisible
emplazamientos, por T-DAB (dB) (dB(uV/m))
altura 10 m) (dB) H
BANDA III 58 10 18 300

()" En el caso de una SFN, esta cifra se aumenta en 3 dB.

La desviacion tipica de una variacion del emplazamiento de una sefial T-DAB es de 5,5 dB. Se
supone que los valores de la intensidad de campo para las sefiales deseadas y no deseadas no
guardan correlacion. Para proteger las sefiales T-DAB en el 99% de los emplazamientos contra la
interferencia procedente de otra transmision T-DAB se tendrd en cuenta una correccion de la
propagacion de 2,33 x 5,5 x V2 =18 dB, asi como una relacion de proteccion T-DAB (T-DAB
a T-DAB) de 10 dB.

EMax— pMin_ pr _ pPC + 3

siendo:
EM&:  méxima intensidad de campo interferente admisible
E%’" : minimo valor mediano de la intensidad de campo equivalente

PR: relacion de proteccion
PC: correccion de la propagacion.
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3.2 T-DAB interferido por la radiodifusion sonora analdgica
Sonido MF de banda ancha monoaural
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)

S1 58,0 10,0
Af (MHz) -3 (-2 -1 -1 {(-09 )| -08 | -0,8 | 0,7 | =0,6 [ -0,5 | —04
PR (dB) -45,1 | 439 | 384 | -37,5 | 28,9 | -129 | 4,9 | -1,0 2,1 3,5 4,3
Af (MHz) -0,3 | 0,2 | 0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
PR (dB) 4,1 4,4 4,1 4,0 4,1 4.4 4,1 4,3 3,5 2,1 -1,0
Af (MHz) 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
PR (dB) 49 | -12,9 | 28,9 | 37,5 | -38,4 | 43,9 | 45,1

Sonido MF de banda ancha estereofonico
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)

S2 58,0 10,0
Af (MHz) -3 (-2 (-1,1 |-1,0 |-09 |-08 (-0,8 |-0,7 |-0,6 |-0,5 |[-04
PR (dB) -45,1 | 43,9 | =384 | 37,5 | -28,9 | -129 | 4,9 |-1,0 2,1 3.5 4,3
Af (MHz) -03 [-0,2 |-0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
PR (dB) 4,1 4,4 4,1 4,0 4,1 4.4 4,1 4,3 3,5 2,1 | -1,0
Af (MHz) 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
PR (dB) -49 | -12,9 | -289 | 37,5 | =384 | 43,9 | 45,1

33 Sistema T-DAB interferido por la radiodifusion de television digital terrenal

Relaciones de proteccion para un sistema T-DAB interferido por un sistema DVB-T en 8 MHz
A" (MHz) -5 | 42| 4 | -3 0 3 4 4,2 5
PI? (.dB) ento,rr}o de recepcion 53 6 7 ? g 2 7 6 53
movil y portatil
PR (dB) canal gaussiano =50 -1 0 1 1 1 0 -1 =50

(M Af frecuencia central de la sefial DVB-T menos la frecuencia central de la sefial T-DAB.

Relaciones de proteccion para un sistema T-DAB interferido por un sistema DVB-T en 7 MHz
AV (MHz) 45 | 3,7 | 35 | 25 0 25 | 35 | 3,7 | 45
PI? (.dB) entqmo de recepcion 1 7 g 9 9 9 g 7 )
movil y portatil
PR (dB) canal gaussiano —49 0 1 2 2 2 1 0 —49

M Af: frecuencia central de la sefial DVB-T menos la frecuencia central de la sefial T-DAB.
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34 T-DAB interferido por la radiodifusion de television analdgica terrenal
I/PAL (Banda III)
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)
T1 58,0 10,0
Af (MHz) -80 | -7,5 | =70 | -6,5 | -6,0 | =55 | =50 | 45 | 40 | 3,5 | 3,0
PR (dB) -42,0 | -23,5(-10,0 | -3,0 | 2,0 | -3,0 | 24,0 | 21,0 | —23,0 | 31,0 | -31,5
Af (MHz) -25(-20)|-1,5|-10]| -09 | -08 | -0,7 | —0,6 0,0 0,6 0,7
PR (dB) -30,0 | 28,5 | 25,0 | 19,5 | -17,5 | -11,0 | =70 | -1,5 | -1,5 | 4,0 | 5,5
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0
PR (dB) -13,5 | -17,0 | =20,0 | =33,0 | 47,5
B/PAL (Banda III)
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
T2 58,0 10,0
Af (MHz) -70 | 65| 6,0 | 55| =50 | 45| 40 | 35| 3,0 [ 25| 2,0
PR (dB) -47,0 | -18,0 | -5,0 | -3,0 | =5,0 | 20,0 | —22,0 | 31,5 | -31,5 | 29,0 | —26,5
Af (MHz) -5 1 -10 1| -09 { 0,8 | 0,7 | 0,6 0,0 0,6 0,7 0,8 0,9
PR (dB) -23,0 | -18,5 | -16,0 | 9,0 | =50 | -3,0 | 0,5 | 3,0 | 4,0 | -12,0 | -16,0
Af (MHz) 1,0 2,0
PR (dB) —-19,5 | 45,3
D/SECAM, K/SECAM (Banda III)
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)
T3 58,0 10,0
Af (MHz) -80 | -75 | =70 | -6,5 | -6,0 | =55 | =50 | 45 | 40 | 3,5 | 3,0
PR (dB) 47,0 | 42,5 | 3,0 | 2,5 | 3,0 | 37,5 | 21,5 | -18,5 | -20,5 | -26,5 | -33,5
Af (MHz) 251 -201|-15}|-10|-09 | 08 | 0,7 | -0,6 0,0 0,6 0,7
PR (dB) -31,5| 29,0 | 26,5 | -18,5 | -16,5| 9,0 | —6,0 | 3,0 | 2,5 | 4,0 | 4,5
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0
PR (dB) -12,0 | —22,0 | -25,0 | 46,0
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L/SECAM (Banda III)
I gz:‘ zgli‘f: :lizr Intensidad dle) ::an;:(]); gﬁg :zlllclle protegerse Al(tjl::;- ;lssllz:l iz;Iil;::]na
(dB(LV/m)) (m)
T4 58,0 10,0
Af (MHz) -80 | =75 | =70 | -6,5 | -6,0 | =55 | =50 | 45 | 40 | 3,5 | 3,0
PR (dB) -46,5 | 42,5 | -15,5 | -13,0 | -15,0 | 26,5 | -18,5 | -17,0 | 18,0 | —23,0 | -31,5
Af (MHz) -25(-20)|-15|-10 ]| -09 | -0,8 | -0,7 | 0,6 0,0 0,6 0,7
PR (dB) -30,5 | 27,5 | 24,5 | -18,0 | -16,5 | -8,0 | 5,0 | —-1,5 L5 | -2,0 | 3,5
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0
PR (dB) -12,5 | -18,5 | 19,0 | -31,0 | 46,8
B/SECAM (Banda I1I). Datos utilizados B/PAL (T2)
I gz:‘ zgli‘f: :lizr Intensidad dle) ;:ang(]); gﬁg 2l‘lzlllclle protegerse Al:;:,r; ;l;sllz:l iz;Iil(:::lna
(dB(LV/m)) (m)
T5 58,0 10,0
Af (MHz) -70 | 65| 6,0 | =55 | =50 | 45| 40 | 3,5 | 3,0 | =25 | 2,0
PR (dB) -47,0 | -18,0 | -5,0 | 3,0 | -5,0 | =20,0 | —22,0 | -31,5 | 31,5 | =29,0 | -26,5
Af (MHz) -5 (-10 1| -09 | 08 | -0,7 | 0,6 0,0 0,6 0,7 0,8 0,9
PR (dB) -23,0 | -18,5 | -16,0 | 90 | 5,0 | -3,0 | 0,5 | 3,0 | 4,0 | 12,0 | —16,0
Af (MHz) 1,0 2,0
PR (dB) -19,5 | 453
D/PAL (Banda III)
I g::‘ :21337? cdi‘(’)r Intensidad dle) ac;:l;::(])3 gﬁg 2l‘lzlllclle protegerse Al:;:,r; ;l;sllz:l iz;Iil(:::lna
(dB(uV/m)) (m)
T6 58,0 10,0
Af (MHz) -80 [(-75 |[-70 |-65 |-6,0 |-55 (50 |45 |40 |-35 [-30
PR (dB) -47,0 | 42,5 | 3,0 |25 |-3,0 |-37,5]|-21,5|-20,0|-22,0 |-31,5|-31,5
Af (MHz) -25 |20 |-1,5 |-10 |-0,9 |-0,8 |-0,7 |-0,6 0,0 0,6 0,7
PR (dB) -29,0 | 26,5 | -23,0 | 18,5 | -16,0 | 90 |50 |-3,0 |-0,5 |-3,0 [-4,0
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0
PR (dB) -12,0 | -16,0 | -19,0 | —45,3
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B/PAL (MF+Nicam) (Banda III)
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda II1 de transmision
(dB(LV/m)) (m)

T7 58,0 10,0
Af (MHz) -70 [-6,5 |-6,0 |55 |[-50 |45 |40 |-35 |30 [-25 |-20
PR (dB) —47,0 | -18,0 | 5,0 |-3,0 [-50 |-20,0 |-22,0 |-31,5|-31,5 |-29,0 | -26,5
Af (MHz) -5 |-1,0 |-09 |-0,8 |-0,7 |-0,6 0,0 0,6 0,7 0,8 0,9
PR (dB) -23,0 | -18,5 | -16,0 | 90 |-50 |-3,0 [-0,5 |-3,0 |40 [-12,0 [-16,0
Af (MHz) 1,0 2,0
PR (dB) -19,5 | 45,3

3.5 T-DAB interferido por otros servicios distintos del de radiodifusion

La intensidad de campo (FS) interferente méaxima para evitar la interferencia se calcula de la
siguiente manera:

FS maxima admisible = (FSr.p4s — PR — 18) dB(uV/m)

En los cuadros que siguen se indican ejemplos (no estan incluidos todos) de valores de relacion de
proteccion utilizados para los célculos.

La informacion del servicio se muestra, por ejemplo, como:

Servicio de seguridad aeronautica 1
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al.lrtena
del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(nV/m)) (m)
AL 58,0 10 000

siendo:
AL: identificador del servicio
58,0: intensidad de campo T-DAB que ha de protegerse (dB(LV/m)) para la Banda III

10000: altura de la antena de transmision del otro servicio (m).

Las columnas del cuadro relativas al ejemplo anterior tienen el significado siguiente:

Af (MHz) -0,9 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 04 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -66,0 | —6,6 2,7 3,2 4.1 6,5 4,1 3,2 2,7 -6,6 | —66,0
siendo:

Af: diferencia de frecuencias (MHz), es decir, frecuencia central interferente del
otro servicio menos la frecuencia central del bloque T-DAB interferido (en el
caso de una sefial de television interferente, ha de tomarse la frecuencia
portadora de imagen en lugar de la frecuencia central del canal de television)

PR: relacion de proteccion requerida (dB).
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El Cuadro 4 sirve para identificar los demas servicios distintos del de radiodifusion:
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CUADRO 4
Nuimero de la disposicion
Identificador del servicio del Reglamento Servicio
de Radiocomunicaciones

AL 1.34 movil aeronautico (OR)
CA 1.20 fijo

DA 1.34 movil aeronautico (OR)
DB 1.34 movil aeronautico (OR)
1A 1.20 fijo

MA 1.26 movil terrestre

ME 1.34 movil aerondutico (OR)
MF 1.34 movil aeronautico (OR)
MG 1.34 movil aerondutico (OR)
MI 1.28 movil maritimo

MJ 1.28 moévil maritimo

MK 1.28 movil maritimo

ML 1.20 fijo

MT 1.20 fijo

MU 1.24 movil

M1 1.24 movil

M2 1.24 movil

RA 1.24 movil

R1 1.26 movil terrestre

R3 1.24 movil

R4 1.24 movil

XA 1.26 movil terrestre

XB 1.20 fijo

XE 1.34 movil aeronautico (OR)
XM 1.26 movil terrestre

YB 1.26 movil terrestre

YC 1.34 movil aerondutico (OR)
YD 1.34 movil aeronautico (OR)
YE 1.28 moévil maritimo

YH 1.26 movil terrestre

YT 1.34 movil aerondutico (OR)
YW 1.34 movil aerondutico (OR)
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Servicio de seguridad aeronautica 1

. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Ig:?:ﬁi?gﬁr para la Banda I1I de transmision
(dB(LV/m)) (m)
AL 58,0 10 000
Af (MHz) -09 [ 08 | -0,6 | =04 | 0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -66,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —66,0
Servicio de la Reptiblica Checa. Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz:‘:ﬁf’?gzr para la Banda I1I de transmision
(dB(uV/m)) (m)
CA 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 | 0,6 | 04 | 0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —60,0
Servicio de seguridad aeronautica 2
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz:‘:ﬁz?gzr para la Banda 111 de transmision
(dB(LV/m)) (m)
DA 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) —66,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | 66,0

Servicio de seguridad aeronautica (Alemania), DB. La frecuencia central es 235 MHz y
el primer canal esta a 231 MHz. Los valores utilizados son los mismos que para el servicio ME

I gz? :g;l.i? ;li‘:)r Intensidad d; ::an;g(])s gzg ;12;1(11e protegerse Al:il;rtar ;ilfsl; iaslil;le;na
(dB(uV/m)) (m)
DB 58,0 10 000
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |-04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) —60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |-60,0

Servicio italiano. Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua (224,25 MHz)

Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
TA 58,0 10,0
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |-04 [-02 | 00 | 02 | 04 | 06 | 08 | 09
PR(B)  [-600 |66 | 27 |32 | 41 | 65 | 41 | 32 | 27 [-66 |-60.0
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Servicio mévil terrestre (173-174 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MA 58,0 10,0
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |-04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |-60,0
Sistema militar aire-tierra-aire, la distancia de separacién minima analdgica es de 1 km.
La gama de frecuencias va entre 230 MHz y justamente por encima de 240 MHz,
pero las frecuencias de canal no son idénticas en todos los paises.
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
ME 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | 0,6 | 04 | 0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —60,0
Sistema militar aire-tierra-aire, digital (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
MF 58,0 10 000
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 |-6,6 |-60,0
Sistema militar aire-tierra-aire, salto de frecuencia (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al.lrtena
del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MG 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —60,0
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Servicio mévil de la armada, analégico (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua

Identificador

Intensidad de campo que ha de protegerse

Altura de la antena

del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MI 58,0 10,0
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |-04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |-60,0
Servicio mévil de la armada, digital (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .alolrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MJ 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0
Servicio mdvil de la armada, salto de frecuencia (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al.lrtena
del servicio para la Banda III de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MK 58,0 10,0
Af (MHz) -09 [ 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0
Servicios fijos militares (230-243 MHz). Sin informacion,
datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
del servicio para la Banda III de transmision
(dB(uV/m)) (m)
ML 58,0 10,0
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |04 |-0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |—60,0
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Servicios militares movil y fijo (tactico). Sin informacién,
datos utilizados de interferencia de onda continua

Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar.lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(nV/m)) (m)
MT 58,0 10,0
Af (MHz) -09 [ 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0
Radiocomunicaciones moviles — Dispositivos de poca potencia, datos utilizados S2
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda II1 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
MU 58,0 10,0
Af (MHz) -20|(-19 | -1,8 | -1,7 | -1,6 | -1,5 | =14 | -1,3 | -1,2 | -1,1 | -1,0
PR (dB) —48,0 | 47,9 | 47,1 | —46,7 | 46,4 | 46,0 | 45,4 | —45,1 | 43,9 | -38,4 | -37.,5
Af (MHz) -09 | 08| 08| 07| 06| -05]| 04| 03| -02 ] 0,1 0,0
PR (dB) -289 | -129 | 49 | -1,0 2,1 3,5 4,3 4,1 4,4 4,1 4,0
Af (MHz) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0
PR (dB) 4,1 4,4 4,1 4,3 3,5 2,1 | -1,0 | 4,9 | -129 | -28,9 | 37,5
Af (MHz) 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
PR (dB) -38,4 | 43,9 | 45,1 | 454 | 46,0 | 46,4 | 46,7 | 47,1 | 47,9 | —48,0
Servicios moviles — Sistema MF de banda estrecha (12,5 kHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al.lrtena de
del servicio para la Banda 111 transmision
(dB(nV/m)) (m)
Ml 58,0 10,0
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |-60,0
Servicios moviles — Sistema MF de banda estrecha (12,5 kHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al.lrtena
del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(LV/m)) (m)
M2 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 | 0,6 | 04 | 0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —60,0
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Servicios méviles — Sistema MF de banda estrecha (12,5 kHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua

Identificador

Intensidad de campo que ha de protegerse

Altura de la antena

del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(LV/m)) (m)
RA 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 32 2,7 | -6,6 | —60,0
Telemedida médica en Dinamarca (223-225 MHz).
Sin interferencia al sistema T-DAB (p.r.a. 10 mW)
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(uV/m)) (m)
R1 58,0 10,0
Af (MHz) -0,8 0,0 0,8
PR (dB) -66,0 | —66,0 | —66,0
Servicio mévil — Control a distancia (223-225 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de can;p(])3 qu:l thII(Iie protegerse Al:iura de la .alolrtena
del servicio para la Banda e transmision
(dB(uV/m)) (m)
R3 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | -0,4 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 | 0,94
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 | —60,0
Servicio mévil — Control a distancia (223-225 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de can;p(])3 qui:l hsilltlie protegerse Al:iura de la .alolrtena
del servicio para la Banda e transmision
(dB(uV/m)) (m)
R4 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | -0,4 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 | —60,0
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Unidades moviles profesionales (separacion de canales 5 kHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz:lzg:f/?gizr para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
XA 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 32 2,7 | -6,6 | —60,0
Sistema de alarma finlandés (230-231 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz;‘ :ﬁ:}?ﬁiﬁr para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
XB 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | -0,4 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 | —60,0
Sistema militar aire-tierra-aire (frecuencias aeronauticas). Sin informacion
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz:lzlei;{f’?gzr para la Banda I1I de transmision
(dB(uV/m)) (m)
XE 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 32 2,7 | -6,6 | —60,0
Micréfonos radioeléctricos (ondas métricas).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz:lzg:f/?gizr para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
XM 58,0 10,0
Af (MHz) -09 | 08 [ 0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | -6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 | —60,0
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Enlace de video
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda II1 de transmision
(dB(LV/m)) (m)
YB 58,0 10,0
Af (MHz) -80 | 7,5 | 7,0 | 6,5 | -6,0 | 55 | =50 | 45 | 40 | 3,5 | 3,0
PR (dB) 42,0 | -23,5 | -10,0 [ 3,0 | -2,0 | -3,0 | —24,0 | -21,0 | -23,0 | 31,0 | 31,5
Af (MHz) -25(-20)|-1,5|-10]| -09 | -08 | -0,7 | —0,6 0,0 0,6 0,7
PR (dB) -30,0 | 28,5 | -25,0 | -19,5 | -17,5 | -11,0 | =70 | -1,5 | -1,5 | 4,0 | 5,5
Af (MHz) 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0
PR (dB) -13,5 | -17,0 | =20,0 | -33,0 | 47,5
Sistema militar aire-tierra-aire, salto de frecuencias (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .ar'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
YC 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0
Sistema militar aire-tierra-aire, salto de frecuencias (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena
del servicio para la Banda IIT de transmision
(dB(LV/m)) (m)
YD 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0
Servicio mévil de la armada (aeronaves) (230-243 MHz). Nuevo tipo
Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la .al'lrtena de
del servicio para la Banda IIT transmision
(dB(uV/m)) (m)
YE 58,0 10 000
Af (MHz) -09 |-08 |-0,6 |-04 |-02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) —66,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | -6,6 |—-66,0
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Enlace de audio especial

Henneador | | denmon
(dB(LV/m)) (m)
YH 58,0 10 000
Af (MHz) 09 | 08| 06 | 04| 02| 00| 02| 04| 06| 08| 09
PR (dB) —66,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 27 | 6.6 | —66,0

Sistema militar aire-tierra-aire, salto de frecuencias (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
(como el YC)

. Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
Igz;‘ :ﬁ:}?ﬁiﬁr para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
YT 58,0 10 000
Af (MHz) -09 | 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | —6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | —6,6 | —60,0

Sistema militar aire-tierra-aire, salto de frecuencias (230-243 MHz).
Sin informacion, datos utilizados de interferencia de onda continua
(como el YC)

Identificador Intensidad de campo que ha de protegerse Altura de la antena
del servicio para la Banda 111 de transmision
(dB(uV/m)) (m)
YW 58,0 10 000
Af (MHz) -09 [ 08 | -0,6 | 04 | -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
PR (dB) -60,0 | 6,6 2,7 3,2 4,1 6,5 4,1 3,2 2,7 | 6,6 | —60,0

Cuando no se haya facilitado a la reunion de planificacion informacion relativa a las relaciones de
proteccion para un sistema T-DAB interferido por otros servicios, las administraciones en cuestion
deben elaborar sus propios criterios de comparticion mediante acuerdo mutuo o utilizar las
Recomendaciones UIT-R pertinentes, cuando se disponga de ellas.

Bibliografia

ETSI Specification EN 300 401 — Radio broadcasting systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile,
portable and fixed receivers.
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Anexo 2

Bases técnicas para la planificacion del Sistema F de radiodifusion sonora
digital terrenal (RDSI-Tsg) en las bandas de ondas métricas

1 Consideraciones generales

El presente Anexo describe los criterios de planificacion para el Sistema Digital F (RDSI-Tsg) en la
banda de ondas métricas. Al Sistema F puede asignarsele la disposicion de canales de television
de 6 MHz, 7 MHz u 8 MHz. La anchura de banda del segmento se define como 1/14 de la anchura
de banda de canal, por consiguiente es de 429 kHz (6/14 MHz), 500 kHz (7/14 MHz) o 571 kHz
(8/14 MHz). Sin embargo, esta anchura de banda debe seleccionarse de conformidad con la
situacion de las frecuencias en cada pais.

2 Mascaras de espectro para emisiones fuera de banda

El espectro de la sefal radiada debe venir limitado por la mascara de espectro. El Cuadro 5 define
los puntos criticos de la mascara de espectro para una transmision con n segmentos de 6/14 MHz,
7/14 MHz y 8/14 MHz. La mascara de espectro se define como el valor relativo de la potencia
media a cada frecuencia. La Fig. 7 representa la mascara de espectro para una transmision de
3 segmentos en el sistema de segmento 6/14 MHz.

CUADRO 5

Puntos criticos de la mascara de espectro
(anchura de banda del segmento (BW) = 6/14, 7/14 u 8/14 MHz)

Diferencia con respecto a la frecuencia Nivel relativo
central de la seial sonora digital terrenal (dB)
+ BW x n N BW MHz 0
2 216
+ BW x n+BW+BW MHz 50
2 216 6

(BWxn BW  BW
+ + +

MHz _
2 216 3 ) 30

2 216 3

i(BWx n+BW+11><BWJ Mz 50

n: Numero de segmentos consecutivos.
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Nivel relativo (dB)

Miscara de espectro para una sefial de transmisién RDSI-Tsp
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FIGURA 7

(BW =6/14 MHz, n = 3)
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Condicion de frecuencia

Definicion de subcanal
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Para indicar la posicion de frecuencia de la sefial RDSI-Tsg, cada segmento se numera utilizando un
nimero de subcanal de 0 a 41. El subcanal se define como 1/3 de la BW (véase la Fig. 8). Por
ejemplo, las posiciones de frecuencia de la sefial de 1 segmento y 3 segmentos mostrados en la
Fig. 8 se definen como los subcanales 9° y 27°, respectivamente, en el canal de television analogica.

FIGURA 8

Definicion de subcanal
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3.2 Bandas de guarda

A partir de los resultados de la evaluacion subjetiva realizada sobre una sefial NTSC interferida por
la RDSI-Tspg, se determinan las bandas de guarda a ambos lados de la sefial NTSC. Como muestra
la Fig. 9, las bandas de guarda son de 500 kHz (= 7/14 MHz) en la parte inferior del canal y 71 kHz
(=1/14 MHz) en la parte superior del canal. En consecuencia, para la radiodifusion sonora digital
pueden utilizarse los subcanales numeros 4 a 41. En un canal de television de 6 MHz, pueden

atribuirse un méximo de 12 segmentos, excluyendo las bandas de guarda.
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FIGURA 9

Bandas de guarda que coexisten con una seiial de televisién analégica adyacente
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4 Minima intensidad de campo utilizable

El Cuadro 6 presenta los balances del enlace para los tres casos de recepcion fija, portatil y movil a
las frecuencias de 100 MHz y 200 MHz. Las intensidades de campo necesarias para los casos de un
segmento y 3 segmentos se describen en las filas 22 y 24 respectivamente. Los valores se refieren al
caso de un sistema de segmentos de 6/14 MHz y pueden convertirse al caso de sistemas de
segmentos de 7/14 MHz u 8/14 MHz segun la anchura de banda.

CUADRO 6
Balances del enlace para RDSI-Tsg
(a) 100 MHz

Elemento Recepcion mévil Recepcion portatil Recepcion fija

Frecuencia (MHz) 100 100 100

Esquema de MDP-4 DIMDP-4 D| MAQ-16 |MDP-4 DIMDP-4 D| MAQ-16 |MDP-4 DIMDP-4 D| MAQ-16
modulacion

Tasa de codificacion

PR 12 2/3 172 12 2/3 172 1/2 2/3 172
del codigo interno

1 | C/N necesaria casi sin
errores (QEF) tras
correccion de errores
(dB)

2 | Degradacion de
realizacion (dB)

4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5

3 | Margen de
interferencia (dB)

4 | Margen multitrayecto
(dB)

5 | Margen de
desvanecimiento
(correccion de 9,4 9,4 8,1 - - - - - -
fluctuacion temporal)
(dB)

6 | C/N necesaria en el
receptor (dB)

18,3 20 23,6 9,9 11,6 16,5 9,9 11,6 16,5




Rec. UIT-R BS.1660-5

CUADRO 6 (continuacion)
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Elemento

Recepcion movil

Recepcion portatil

Recepcion fija

Factor de ruido del
receptor, NF (dB)

5

5 5

5 5

Anchura de banda de
ruido (1 segmento),
B (kHz)

429

429

429

429

429 429

429

429 429

Potencia de ruido
intrinseco en el
receptor, N, (dBm)

~112,7

~112,7

~112,7

~112,7

12,7 | -112,7

~112,7

12,7 | —112,7

10

Potencia de ruido
externo en el terminal
de entrada del
receptor, Ny (dBm)

98,1

98,1

98,1

98,1

-98,1 -98,1

-99,1

-99,1 -99,1

11

Potencia total de ruido
del receptor, N, (dBm)

-98,0

-98.,0

-98,0

-98,0

-98,0 -98.,0

-98,9

-98,9 -98,9

12

Pérdidas en el
alimentador, L (dB)

13

Minima potencia
utilizable a la entrada
del receptor (dBm)

14

Ganancia de la antena
del receptor, G, (dBi)

15

Abertura efectiva de la
antena (dB/m?)

16

Minima intensidad de
campo utilizable, E,,;,
(dB(pV/m))

39,4

41,1

44,7

31,0

32,7 37,6

31,1

32,8 37,7

17

Correccioén de la tasa
de tiempo (dB)

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 0,0

4,3

4,3 4,3

18

Correcciodn de la tasa de
emplazamientos (dB)

12,8

12,8

12,8

2,9

2,9 2,9

19

Pérdidas de penetracion
en los muros (dB)

10,1

10,1 10,1

20

Intensidad de campo
requerida

(1 segmento) en la
antena,

E (dB(uV/m))

52,2

53,9

57,5

44,0

45,7 50,6

35,4

37,1 42,0

Altura de antena
supuesta, /1, (m)

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5 1,5

4,0

4,0 4,0

21

Correccion de altura
a 10 m (dB)

10,0

10,0

10,0

10,0

10,0 10,0

7,0

7,0 7,0

22

Intensidad de campo
requerida

(1 segmento,

hy =10 m),

E (dB(uV/m))

62,2

63,9

67,5

54,0

55,7 60,6

42,4

44,1 49,0

23

Conversion de
1 segmento a
3 segmentos (dB)

4,8

4,8

4,8

4,8

4,8 4,8

4,8

4,8 4,8

24

Intensidad de campo
requerida (3 segmentos,
hy =10 m),

E (dB(uV/m))

67,0

68,7

72,3

58,8

60,5 65,4

47,2

48,9 53,8
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CUADRO 6 (continuacion)
(b) 200 MHz

Elemento

Recepcién mévil

Recepcion portatil

Recepcion fija

Frecuencia (MHz)

200

200

200

Esquema de
modulacion

MDP-4 D

MAQ-16

MAQ-64

MDP-4 D

MAQ-16

MAQ-64

MDP-4 D

MAQ-16

MAQ-64

Tasa de
codificacion del
codigo interno

172

172

7/8

172

172

7/8

12

12

7/8

C/N necesaria casi
sin errores (QEF)

tras correccion de
errores (dB)

6,2

11,5

22,0

6,2

11,5

22,0

6,2

11,5

22,0

Degradacion de
realizacion (dB)

2,0

2,0

3,0

2,0

2,0

3,0

2,0

2,0

3,0

Margen de
interferencia (dB)

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

Margen
multitrayecto (dB)

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

Margen de
desvanecimiento
(correccion de
fluctuacion
temporal) (dB)

9,5

8,1

(O]

C/N necesaria en
el receptor (dB)

19,7

23,6

(O]

11,2

16,5

28,0

11,2

16,5

28,0

Factor de ruido del
receptor, NF (dB)

Anchura de banda
de ruido

(1 segmento),

B (kHz)

429

429

429

429

429

429

429

429

Potencia de ruido
intrinseco en el
receptor, N, (dBm)

-112,7

-112,7

-112,7

-112,7

-112,7

-112,7

-112,7

-112,7

10

Potencia de ruido
externo en el
terminal de
entrada del
receptor, Ny
(dBm)

-107,4

-107,4

-107,4

-107,4

-107,4

-107,4

-107,4

-107,4

11

Potencia total de
ruido del receptor,
N;(dBm)

~106,3

~106,3

~106,3

~106,3

~106,3

~106,3

~106,3

~106,3

12

Pérdidas en el
alimentador, L (dB)

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

13

Minima potencia
utilizable a la
entrada del
receptor (dBm)

—-86,6

-82,7

-95,1

-89.,8

-78.3

-95,1

-89.,8

-78.3

14

Ganancia de la
antena del
receptor, G, (dBi)

—0,85

—0,85

0,85

0,85

-0,85

0,85

0,85

15

Abertura efectiva
de la antena
(dB/m?)

-83

-83

-83

-8,3

-83

-8.,3

-83
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CUADRO 6 (fin)
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Elemento

Recepcion movil

Recepcion portatil

Recepcion fija

16

Minima
intensidad de
campo utilizable,
Emt'n (dB(HV/m))

39,5

434

31,0 36,3 47,8

31,0 36,3 47,8

17

Correccion de la
tasa de tiempo (dB)

0,0

0,0

- 0,0 0,0 0,0

6,2 6,2 6,2

18

Correccion de la tasa
de emplazamientos

(dB)

12,8

12,8

- 2,9 2,9 2,9

19

Pérdidas de
penetracion en los
muros (dB)

- 10,1 10,1 10,1

20

Intensidad de
campo requerida
(1 segmento) en la
antena,

E (dB(uV/m))

52,3

56,2

44,0 49,3 60,8

37,2 42,5 54,0

Altura de antena
supuesta, /1, (m)

1,5

21

Correccion de
altura a 10 m (dB)

12

12

10 10 10

22

Intensidad de
campo requerida
(1 segmento,

h2 =10 m),

E (dB(nV/m))

64,3

68,2

- 56,0 61,3 72,8

472 52,5 64,0

23

Conversion de
1 segmento a
3 segmentos (dB)

4,8

4,8

4,8 4,8 4,8

24

Intensidad de
campo requerida
(3 segmentos,
hy =10 m),

E (dB(uV/m))

69,1

73,0

60,8 66,1 77,6

52,0 57,3 68,8

O

1)

C/N necesaria

No se utiliza en un entorno con desvanecimiento.

En el Cuadro 7 aparecen los valores de C/N necesarios para distintos esquemas de modulacion y

tasas de codificacion.

CUADRO 7
C/N requerida
Tasa de codificacion para codificacion convolucional
Modulacién

172 2/3 3/4 5/6 7/8
MDP-4 D 6,2 dB 7,7 dB 8,7 dB 9,6 dB 10,4 dB
MDP-4 4,9 dB 6,6 dB 7,5 dB 8,5dB 9,1 dB
MAQ-16 11,5dB 13,5 dB 14,6 dB 15,6 dB 16,2 dB
MAQ-64 16,5 dB 18,7 dB 20,1 dB 21,3dB 22,0 dB
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2) Degradacion de realizacion

Se trata de la cantidad de degradacion C/N equivalente que cabe esperar en la realizacion de los
equipos.

3) Margen de interferencia

Es el margen de la degradacion C/N equivalente causado por la interferencia procedente de la
radiodifusion analdgica y de otros sistemas, etc.

NOTA 1 —La propagaciéon a gran distancia por trayectos maritimos u otros entornos puede provocar
interferencia en algunos casos. Aunque no es practico incluir estos casos especiales en el calculo de los
balances del enlace, conviene prestar atencion a este tipo de interferencia.

4) Margen multitrayecto para recepcion portatil o recepcion fija

Es el margen de la degradacion C/N equivalente causado por la interferencia multitrayecto.

5) Margen de desvanecimiento para recepcion movil

Se trata de la degradacion C/N equivalente causada por la fluctuacion temporal que sufre la
intensidad de campo.

La C/N requerida en el canal con desvanecimiento aparece en el Cuadro 8. Los margenes de
desvanecimiento figuran en el Cuadro 9.

CUADRO 8

C/N requerida
(Modo 3, 1/16 de guarda y modelo de desvanecimiento urbano tipico GSM)

Maixima frecuencia Doppler (fp)

Modulacién | Tasa de codificacién R“‘d"(fl;‘;ss‘a“" 2 Hz 7 Hz 20 Hz
MDP-4 D 12 6,2 15,7 dB 11,4 dB 9.9 dB
MDP-4 12 4,9 14,3 dB 10,8 dB 10,4 dB
MAQ-16 12 11,5 19,6 dB 17,4 dB 19,1 dB
MAQ-64 12 16,5 24,9 dB 22,9 dB >35 dB

)" Cuando la velocidad del vehiculo es de 100 km/h, la maxima frecuencia Doppler puede alcanzar un
valor de hasta 20 Hz en el canal superior de la banda de ondas métricas (170-220 MHz).

CUADRO 9

Mairgenes de desvanecimiento
(Margen de fluctuacion temporal de la intensidad de campo)

Tasa de Canal alto de ondas métricas
Modulacién . L (hasta fp =20 Hz)
codificacion

(dB)

MDP-4 D 12 9,5
MDP-4 1/2 9.4
MAQ-16 1/2 8.1
MAQ-64 1/2 _
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6) C/N necesaria en el receptor

= (1: C/N requerida) + (2: degradacion de realizacion) + (3: margen de interferencia) + (4: margen
multitrayecto) + (5: margen de desvanecimiento).

7) Factor de ruido del receptor, NF
=5dB.
8) Anchura de banda de ruido, B

= anchura de banda de transmision de la senal de 1 segmento.

9) Potencia de ruido térmico del receptor, N,
=10xlog (kT B) + NF
k=1,38 x 10> (constante de Boltzmann), 7= 290 K.

10) Potencia de ruido externo, Ny

La potencia de ruido externo (en una antena sin pérdidas) en la anchura de banda de un segmento,
basandose en los valores medianos de la potencia de ruido artificial para la categoria comercial
(Curva A) en la Recomendacion UIT-R P.372 para cada una de las frecuencias de 100 MHz y
200 MHz es la siguiente:

No=-96,3 dBm — (12: pérdidas en el alimentador) + G, para 100 MHz,

No=-104,6 dBm — (12: pérdidas en el alimentador) + G,,, para 200 MHz,

Geor=G, (G- <0), 0 (G, > 0).
NOTA 1 — G, es un factor de correccion para la potencia de ruido externo recibido por una antena
receptora. Una antena receptora con una ganancia negativa (G, < 0) recibe tanto las sefiales deseadas como el
ruido externo con la ganancia negativa (G, = G,). Por otro lado, una antena receptora con ganancia positiva

(G,.> 0) recibe las sefiales deseadas en la direccion del haz principal con la ganancia positiva pero recibe el
ruido externo de forma omnidireccional sin ganancia (G, = 0).

11) Potencia total de ruido del receptor, N;

= la suma de potencias de (9: potencia de ruido intrinseco del receptor) y (10: potencia de ruido
externo en el terminal de entrada del receptor)

=10 x log (10%/19 4 10™0/10)),

12) Pérdidas en el alimentador, L

L =1 dB a 100 MHz para recepcion movil y portéatil

L =2 dB a 100 MHz para recepcion fija

L =2 dB a 200 MHz para recepcion moévil, portatil y fija.

13) Minima potencia utilizable a la entrada del receptor

= (6: C/N necesaria del receptor) + (11: potencia total de ruido del receptor)
=C/N+ N,

14) Ganancia de la antena del receptor, G,

=—0,85 dBi, suponiendo una antena monopolo de A/4.
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15) Abertura efectiva de la antena
=10 x log (A%/4m) + (14: ganancia de la antena de recepcion) (dBi).

16) Minima intensidad de campo utilizable, E,

= (12: pérdidas en el alimentador) + (13: minima potencia a la entrada del receptor) — (15: abertura
efectiva de la antena) + 115,8 (conversién de dfp (dBm/m?) a intensidad de campo (dB(uV/m))).

17) Correccion de la tasa de tiempo

Para la recepcion fija, el valor de correcciéon de tasa de tiempo viene determinado por la
Recomendacion UIT-R P.1546. El valor desde el 50% al 1% es 4,3dB a 100 MHz y 6,2dB a
200 MHz, respectivamente. La condicion de propagacion es la siguiente:

Trayecto: Trayectos terrestres
Altura de la antena transmisora/de base: 250 m
Distancia: 70 km.

18) Correccion de la tasa de emplazamientos

De acuerdo con la Recomendacion UIT-R P.1546, la desviacion tipica de la variacion con las
ubicaciones, G, es de 5,5 dB para la senal de radiodifusion digital.

En el caso de recepcion movil, el valor de correccién de emplazamiento del 50% al 99%!
es 12,9 dB (2,33 o).

En el caso de recepcion portatil, el valor de correccién de emplazamiento del 50% al 70%'
es 2,9 dB (0,53 o).
19) Pérdidas de penetracion en los muros

Para la recepcion en interiores, debe considerarse la pérdida que sufre la sefial debido a que
atraviesa las paredes. Las pérdidas de penetracion medias son de 8 dB con una desviacion tipica de
4 dB. Suponiendo una tasa de emplazamientos del 70% (0,53 ©) para receptores portatiles, el valor
obtenido es el siguiente.

=8dB +0,53 x4dB=10,1 dB.

20) Intensidad de campo requerida en la antena

= (16: minima intensidad de campo, E,;,) + (17: correccion de la tasa de tiempo) + (18: correccion
de la tasa de emplazamientos) + (19: pérdidas de penetracion en los muros).

21) Correccion de altura

De acuerdo con la Recomendacion UIT-R P.1546, los valores de correccidon de altura se obtienen
como se indica en el Cuadro 10.

1" Pueden utilizarse porcentajes distintos de acuerdo con los criterios de servicio en cada pais.
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CUADRO 10

Valores de correccion de altura

(a) Entorno suburbano, 100 MHz

4 m sobre el nivel del suelo 1,5 m sobre el nivel del suelo
(dB) (dB)

Diferencia con la intensidad de campo
que se obtendria para una altura de -7 -10
10 m sobre el nivel del suelo

(b) Entorno suburbano, 200 MHz

4 m sobre el nivel del suelo 1,5 m sobre el nivel del suelo
(dB) (dB)

Diferencia con la intensidad de campo
que se obtendria para una altura de -10 -12
10 m sobre el nivel del suelo

22) Intensidad de campo requerida a una altura de recepcion de 10 m sobre el nivel del
suelo

= (20: intensidad de campo requerida en la antena) + (21: correccion de altura en recepcion).
23) Conversion de sefial de 1 segmento a sefial de 3 segmentos

Valor de la conversion de la anchura de banda de ruido

=10 xlog (3/1)=4,8 dB.

24) Intensidad de campo requerida (h; = 10 m) para una seial de 3 segmentos

= (22: intensidad de campo requerida (4, = 10 m)) + (23: conversion de sefial de 1 segmento a sefial
de 3 segmentos).

5 Proteccion de RDSI-Tsg

5.1 RDSI-Tsp interferida por RDSI-Tsg

5.1.1 D/U requerida con recepcion fija

Se ha medido la D/U entre sefiales RDSI-Tsg de 1 segmento para una BER de 2 x 107 tras
decodificar el cédigo interno y los resultados se muestran para cada banda de guarda en el
Cuadro 11. La banda de guarda significa una separacion de frecuencias entre los bordes del
espectro.

En el caso en que los espectros se superpongan entre si, se considera que la interferencia es una
interferencia cocanal.
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CUADRO 11

D/U necesaria (dB) entre seiiales RDSI-Tsg de 1 segmento
(recepcion fija)

Banda de guarda

MHz

Modulacion T.a >a d.e’ Cocanal ( )
codificacion 77 o
0/7 | 1/7 | 2/7 | 3/7)| 4/7 | 5/7 | 6/7 .

superior

MDP-4 D 1/2 4 —15| 21| -25|-28|-29|-36 |41 42
MAQ-16 1/2 11 -6 | -12|-21|-24|-26|-33|-38 -39
MAQ-64 7/8 22 -4 | -10 | -10| -11 | =13 | =19 | -23 -24

5.1.2 D/U requerida en recepcion movil

En recepcion movil, la desviacion tipica de la variacion con las ubicaciones de una sefal de
radiodifusion digital es 5,5 dB, de acuerdo con la Recomendacion UIT-R P.1546. Los valores de
intensidad de campo para sefales deseadas y no deseadas se supone que no guardan correlacion.
Para proteger las sefiales RDSI-Tsg deseadas en el 99% de ubicaciones contra la interferencia
procedente de otras transmisiones RDSI-Tsg, el factor de correcciéon de propagacion es 18 dB
(= 2,33 x5,5x%x1,414). La D/U incluidos los margenes totales figura en el Cuadro 12.

CUADRO 12

D/U requerida (dB) entre sefiales RDSI-Tsg de 1 segmento
(recepcion mavil)

Banda de guarda

MHz
Modulacion T.a sa d?, Cocanal ( )
codificacion 77 o
0/7 | 1/7 | 2/7 | 3/7 | 4/7 | 5/7 | 6/7 .
superior
MDP-4 D 172 22 3 3| -7 |-10|-11|-18 | 23 24
MAQ-16 12 29 12 6 3| -6 | -8 |-15|-20 -21

5.1.3 Relaciones de proteccion resultantes para RDSI-Tsg interferida por RDSI-Tsg

Las relaciones de proteccion se definen como los valores mas elevados extraidos del Cuadro 11 y
del Cuadro 12 que deben aplicarse a cualquier condicion de recepcion. Las relaciones de proteccion
resultantes se muestran en el Cuadro 13.
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CUADRO 13
Relaciones de proteccion para RDSI-Tgg interferida por RDSI-Tsg
Interferencia
Seiial deseada Diferencia de Relatciér}’de
Seiial interferente frecuencias proteccion
RDSI-Tsg Cocanal 29 dB
RDSI-Tgp (1 segmento) Adyacente Cuadro 14
(1 segmento) RDSI-Tgg Cocanal 24 dB
(3 segmentos) Adyacente Cuadro 14
RDSI-Tgsp Cocanal 34 dB
RDSI-Tsp (1 segmento) Adyacente Cuadro 14
(3 segmentos) RDSI-Tsg Cocanal 29 dB
(3 segmentos) Adyacente Cuadro 14

NOTA 1 — Para las relaciones de proteccion de RDSI-TSB, se tiene en cuenta el margen
de desvanecimiento para la recepcion movil. Los valores del cuadro incluyen un margen
de desvanecimiento de 18 dB.

CUADRO 14

Relaciones de proteccion (dB) dependiendo de las bandas de guarda

Banda de guarda
= I (MHz)
Seiial deseada Seiial interferente
o7 | 17|27 |37 |47 |57 e | 77O
superior
RDSI-Tsp RDSI-Tsg (1 segmento) | 12 | 6 3| 6| -8 |-15|-20]| -21
(1 segmento) | RDSI-Tgg (3 segmentos) | 7 -8 | 11 |-13|-=20|-25| -26
RDSI-Ts RDSI-Tsg (1 segmento) | 17 | 11 2 -1 | -3 [-10]|-15| -16
(3 segmentos) | RDSI-Tgg (3 segmentos) | 12 | 6 | -3 | =6 | -8 | -15| 20| -21

NOTA 1 — Los valores del cuadro incluyen un margen de desvanecimiento de 18 dB. La banda de
guarda entre sefiales RDSI-Tgg se muestra en la Fig. 10.

37
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FIGURA 10
Banda de guarda y disposicién de las sefiales
Sefial deseada Sefial no deseada
Frecuencia
>
o <«
Banda de guarda
BS.1660-10

5.2 RDSI-Tsg interferida por la television analégica (NTSC)
5.2.1 D/U requerida en recepcion fija

La D/U requerida para una sefial RDSI-Tgsg de 1 segmento interferida por una sefial NTSC figura en
el Cuadro 15. Los valores de D/U se miden para una BER de 2 x 107 tras decodificar el codigo
interno. En la Fig. 9 aparecen las bandas de guarda entre una sefial RDSI-Tsp y una sefial NTSC en
el caso de interferencia de canal adyacente.

CUADRO 15

D/U requerida para RDSI-Tsg de 1 segmento interferida
por la television analégica (NTSC)
(recepcion fija)

Interferencia
Modulacién :li".a;a d?, Cocanal Canal adyacente | Canal adyacente
coditicacion (dB) inferior superior
(dB) (dB)
MDP-4 D 172 2 =57 -60
MAQ-16 1/2 -54 56
MAQ-64 7/8 29 -38 -38

5.2.2

En recepcion movil, tanto la sefial deseada como la sefial interferente experimentan una fluctuacioén
de la intensidad de campo debida al desvanecimiento Rayleigh. La desviacion tipica de la variacion
con las ubicaciones de la sefal de radiodifusion sonora es de 5,5 dB y en el caso de la sefial de
radiodifusion analdgica es de 8,3 dB, de acuerdo con la Recomendacién UIT-R P.1546. Se supone
que no hay correlacion entre los valores de intensidad de campo para las sefiales deseada y no
deseada. Para proteger las sefiales RDSI-Tsg deseadas en el 99% de ubicaciones contra la
interferencia procedente de sefiales NTSC se utiliza una correccion de propagacion de 23 dB.

D/U requerida en recepcion movil



En el Cuadro 16 figuran los valores de D/U incluido el margen necesario para la recepcion movil.
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CUADRO 16

D/U requerida para RDSI-Tgsg de 1 segmento interferida
por la television analogica (NTSC)

(recepcion movil)

Interferencia
Modulacién ’(li“?;a d?, Cocanal Canal adyacente | Canal adyacente
codilicacion (dB) inferior superior
(dB) (dB)
MDP-4 D 1/2 25 —34 =37
MAQ-16 1/2 28 =31 -33

5.2.3

analdégica (NTSC)

Las relaciones de proteccion se definen como los valores mas elevados tomados de los Cuadros 15
y 16 que deben aplicarse a todas las condiciones de recepcion. Para la transmision de 3 segmentos,
es necesario corregir las relaciones de proteccion en 5dB (=4,8 dB =10 xlog(3/1)). Las
relaciones de proteccion resultantes aparecen en el Cuadro 17.

CUADRO 17

por la television analégica (NTSC)

Relaciones de proteccion para RDSI-Tsp interferida

Interferencia Relacién de
Senal deseada Sefial Diferencia de proteccion
interferente frecuencias (dB)
Cocanal 29
RDSI-Tsg Adyacente inferior -31
(1 segmento)
Adyacente superior -33
NTSC
Cocanal 34
RDSI-Tsp .
(3 segmentos) Adyacente inferior -26
Adyacente superior -28

NOTA 1 —En las relaciones de proteccion de sefiales RDSI-Tsg, se tiene en cuenta el
margen de desvanecimiento para la recepcion moévil. Los valores del cuadro incluyen

un margen de desvanecimiento de 23 dB.

5.3 Television analégica (NTSC) interferida por RDSI-Tsg
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Relaciones de proteccion resultantes para RDSI-Tsg interferida por la television

Las relaciones de proteccion se definen como valores de D/U en los cuales las evaluaciones
subjetivas han dado lugar a una nota de degradacion de 4 (escala de degradacion de 5 notas). Los
experimentos de evaluacion se realizaron de acuerdo con el método de escala de degradacion de
doble estimulo descrito en la Recomendacion UIT-R BT.500.
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En el caso de interferencia de canal adyacente, las bandas de guarda entre la sefial NTSC y la
sefial RDSI-Tsg se muestran en la Fig. 9. Para la transmision de 3 segmentos, es necesario corregir
las relaciones de proteccion en 5 dB (=4,8 dB =10 x log (3/1)). Las relaciones de proteccion
resultantes se muestran en el Cuadro 18.

CUADRO 18

Relaciones de proteccion para la television analogica (NTSC)
interferida por RDSI-Tgp

Interferencia Relacién de
Seiial deseada Sefial Diferencia en proteccion
interferente frecuencias (dB)
Cocanal 57
RDSI-Tsp Inferior adyacente 11
(1 segmento) Superior adyacente 11
Canal imagen -9
NTSC
Cocanal 52
RDSI-Tsp Adyacente inferior 6
(3 segmentos) Adyacente superior 6
Canal imagen -14
5.4 RDSI-Tsg interferida por servicios distintos al de radiodifusion

La maxima densidad de campo interferente por debajo de 108 MHz para evitar la interferencia
procedente de servicios distintos al de radiodifusion es la siguiente:

CUADRO 19

Maixima densidad de intensidad de campo interferente interferida
por servicios distintos al de radiodifusion

Parametro Valor Unidad

Maxima densidad de intensidad de campo interferente 4,6 dB(uV/(m - 100 kHz))

NOTA 1 — Para su obtencion, véase el Apéndice 1 del Anexo 2.
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Apéndice 1
del Anexo 2

Obtencion de la maxima densidad de intensidad de campo interferente
interferida por servicios distintos al de radiodifusion
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Parametro Simbolo Valor Unidad
Frecuencia f 108 MHz
Anchura de banda B 429 x 10° Hz
Ganancia de la antena receptora Gr 0,85 dBi
Pérdidas en el alimentador L 1 dB
Factor de ruido NF 5 dB
Potencia de ruido intrinseca del receptor 8 -112,7 dBm
Valor. mediano de la potencia de mido artificial como se r 205 4B
describe en el § 5 de la Recomendacioén UIT-R P.372-10 an ’
Potencia de ruido externo a la entrada del receptor Ny -99,0 dBm
Potencia de ruido total en el receptor N, -98.8 dBm
Abertura efectiva de la antena Aoy -3,0 dB - m’
Intensidad de campo de ruido total E, 21,0 dB(nV/m)
Maxima intensidad de campo interferente (en 429 kHz) E; 11,0 dB(uV/m)
Maxima densidad de intensidad de campo interferente E 4,6 dB(uV/(m - 100 kHz))

Potencia de ruido intrinseca del receptor:
N,=10 xlog (k T B) + NF + 30 (dBm)

Valor mediano de la potencia de ruido artificial como se describe en el §5 de la

Recomendacion UIT-R P.372-9:

Fun=c—dxlogf

(dB)

(c=76,8 yd=27,7 para la zona urbana)

Potencia de ruido externo a la entrada del receptor:

N, =10 x log (k TB) — L + 30 + Fap+ Geor

Geor =Gy (Gr < 0), 0 (Gr >0)2

(dBm)

G..r €s un factor de correccion para la potencia de ruido externo recibido por una antena receptora. Una
antena receptora con una ganancia negativa (G, <0) recibe tanto las sefiales deseadas como el ruido
externo con la ganancia negativa (G, = G,). Por otro lado, una antena receptora con ganancia positiva
(G, > 0) recibe las sefiales deseadas en la direccion del haz principal con la ganancia positiva pero recibe
el ruido externo de forma omnidireccional sin ganancia (G, = 0).
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Potencia de ruido total en el receptor:
N, =10xlog (10V:/10) 4 19(No10) (dBm)

Abertura efectiva de la antena:
Agp= 10 x log(\}/4m) + G, (dB - m?)
Intensidad de campo de ruido total:
E,=L+N,— A+ 1158 (dB(uV/m))
Maxima intensidad de campo interferente:
E;=E;+ I/N (dB(nV/m))

Datos:
k: constante de Boltzmann = 1,38 x 107 J/K
T: temperatura absoluta =290 K
I/N: I/N para la comparticion entre servicios =—10 (dB).

Anexo 3

Bases técnicas para la planificacion del Sistema G de radiodifusion sonora
digital terrenal (DRM) en las bandas de ondas métricas

1 Consideraciones generales

Este Anexo contiene los parametros del sistema DRM pertinentes y los conceptos de red para la
planificacion de las redes de radiodifusion con DRM en todas las bandas de ondas métricas,
considerando la frecuencia de 254 MHz como el limite superior internacional del espectro de
radiodifusion en ondas métricas3.

Para calcular los parametros de planificacion pertinentes, se determina en primer lugar el minimo
valor mediano de la intensidad de campo y las relaciones de proteccion, las caracteristicas del
receptor y el transmisor, los parametros del sistema y los aspectos de transmision como base comun
para la planificacion de la red de transmision DRM concreta.

3 Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT para la Region, 1 Nota 5.252: en Botswana, Lesotho,
Malawi, Mozambique, Namibia, Sudafricana (Rep.), Swazilandia, Zambia y Zimbabwe, las
bandas 230-238 MHz y 246-254 MHz estan atribuidas, a titulo primario, al servicio de radiodifusion, a
reserva de obtener el acuerdo indicado en el nimero 9.21.
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2 Modos de recepcion

2.1 Recepcion fija

La recepcion fija (FX) se define como una recepcion en la que se utiliza una antena montada sobre
el tejado. Se supone que las condiciones de recepcion casi Optima (dentro de un volumen
relativamente pequefio en el techo) aparecen una vez instalada la antena. En los célculos de los
niveles de intensidad de campo en recepcidon con antena fija, para el servicio de radiodifusion se
considera representativa una altura de antena receptora de 10 m sobre el nivel del suelo.

Se supone una probabilidad de emplazamiento del 70% para obtener una buena situacion de
recepcion.

2.2 Recepcion portatil

En general, la recepcion portatil se refiere a la utilizacion de un receptor portatil en exteriores o
interiores situado a una altura de al menos 1,5 m sobre el nivel del suelo. Se supone una
probabilidad de emplazamiento del 95% en zona suburbana para obtener una buena situacion de
recepcion.

Se distinguen dos emplazamientos de recepcion:

— La recepcion en interiores se define mediante un receptor portatil con alimentacion
estacionaria y una antena incorporada (plegada) o con un conector para una antena exterior.
El receptor se emplea en interiores a una altura de al menos 1,5 m sobre el nivel del suelo
en salas situadas en la planta baja y con una ventana en un muro exterior. Se supone que las
condiciones Optimas de recepcion se obtienen desplazando la antena hasta 0,5 m en
cualquier direccién y el receptor portatil no se desplaza durante la recepcion ni tampoco los
objetos de gran tamafio proximos al receptor.

— La recepcion en exteriores se define como una recepcion mediante un receptor portatil con
alimentacion por bateria y una antena conectada o incorporada utilizada en exteriores a una
altura no inferior a 1,5 m sobre el nivel del suelo.

En estos emplazamientos de recepcion se distinguen a su vez dos condiciones de recepcidon opuestas
debido a la gran variabilidad de las situaciones de recepcion portatil con distintos tipos de
receptor/antena y también diferentes condiciones de recepcion aplicables:

— Recepcion portatil en exteriores (PO) y recepcion portatil en interiores (PI): Esta
situacion modela la recepcion en zonas suburbanas con buenas condiciones de recepcion
para situaciones en exteriores e interiores, respectivamente, y un receptor con un diagrama
de antena en ondas métricas omnidireccional.

— Recepcion manual portatil en exteriores (PO-H) y recepcion manual portatil en
interiores (PI-H): Esta situacion modela la recepcion en zonas urbanas con malas
condiciones de recepcion y un receptor con una antena externa (por ejemplo, antena
telescopica o el cable de los cascos cableados).

2.3 Recepcion movil

La recepcion moévil (MO) se define como una recepcion en zona rural con terreno escarpado
mediante un receptor en movimiento a alta velocidad equipado con una antena adaptada situada al
menos a 1,5 m sobre el nivel del suelo o del terreno.
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3 Factores de correccion para las predicciones de intensidad de campo

Los valores del nivel de intensidad de campo deseada previstos en la Recomendacion
UIT-R P.1546-4 se refieren siempre al valor mediano en el emplazamiento de recepcién con una
antena receptora situada a 10 m sobre el nivel del suelo. De no ser asi, los valores de intensidad de
campo deseada se predicen para la altura media de las construcciones o de la vegetacion en el
emplazamiento de recepcion. A fin de tener en cuenta los diferentes modos y circunstancias de
recepcion en la planificacion de la red, deben incluirse factores de correccion para convertir los
minimos niveles de intensidad de campo en los minimos valores medianos del nivel de intensidad
de campo con objeto de realizar las predicciones con arreglo a la Recomendacion UIT-R P.1546-4.

3.1 Frecuencias de referencia

Los parametros de planificacion y los factores de correccion en este Documento se calculan para las
frecuencias de referencia que figuran en el Cuadro 20.

CUADRO 20
Frecuencias de referencia para los calculos
Banda de ondas métricas 1 II 11
(gama de frecuencias) (47-68 MHz) (87,5-108 MHz) | (174-230 MHz)
Frecuencia de referencia 65 100 200
(MHz)
3.2 Ganancia de antena

La ganancia de antena Gp (dBd) se refiere a un dipolo de media longitud de onda y se indica para
distintos modos de recepcion en el Cuadro 21.

CUADRO 21
Ganancias de antena Gp

Frecuencia (MHz) 65 100 200
Ganancia de para recepcion fija (FX) (dBd) 0 0 0
antena Gp para recepcion portatil y movil 2,2 2,2 2,2

(PO, PI, MO) (dBd)

para recepcion manual y portatil =22,76 | —19,02 | —13,00

(PO-H, PI-H) (dBd)

3.3 Pérdidas en el alimentador

Las perdidas en el alimentador L, expresan la atenuacion que experimenta la sefial en su recorrido
desde la antena de recepcion hasta la entrada de RF del receptor. Ly toma el valor de 2 dB para un
cable de 10 m de longitud. Con este dato, puede calcularse la atenuacién del cable dependiente de la
frecuencia por unidad de longitud L'ry aparece en el Cuadro 22.
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CUADRO 22
Pérdidas en el alimentador L'; por unidad de longitud
Frecuencia (MHz) 65 100 200
Pérdidas en el alimentador L';por unidad de 0,11 0,14 0,2
longitud (dB/m)

La longitud del cable / para los distintos modos de recepcion figura en el Cuadro 23 y las pérdidas

en el alimentador calculadas L, para distintas frecuencias y modos de recepcion aparecen en el
Cuadro 24.

CUADRO 23

Longitud del cable | para modos de recepcion

., Recepcion fija Recepcion portatil Recepcion movil
Modo de recepcion (FX) (PO, PL PO-H, PI-H) (MO)
Longitud del cable / (m) 10 0 2
CUADRO 24
Pérdidas en el alimentador L; para distintos modos de recepcion

Frecuencia (MHz) 65 100 200
Pérdidas en el para recepcion fija (FX) (dB) 1,1 1.4 2,0
alimentador Ly | 13 vecepcion portatil (PO, PI, PO-H, 0,0 0,0 0,0

PI-H) (dB)

para recepcion movil (MO) (dB) 0,22 0,28 0,4

3.4 Factor de correccion de pérdida de altura

Para la recepcion movil y portatil, se supone una altura de la antena de recepcion de 1,5 m. El
método de prediccion de propagacion normalmente proporciona valores de intensidad de campo a
10 m. Para corregir el valor previsto de 10 m a 1,5 m sobre el nivel del suelo, debe aplicarse el
factor de pérdida de altura L, (dB) indicado en el Cuadro 25.

CUADRO 25

Factor de correccion de pérdida de altura Ly, para distintos modos de recepcion

Frecuencia (MHz) 65 100 200

Factor de correccion de | para recepcion fija (FX) (dB) 0 0 0
pérdida de altura L, para recepcién portatil y mévil (PO, PI, MO) (dB) | 8 10 12
para recepcion manual portatil (PO-H, PI-H) (dB) 15 17 19
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3.5 Pérdidas por penetracion en los edificios

La relacion entre el valor medio de la intensidad de campo dentro de un edificio a una altura
determinada sobre el nivel de suelo y el valor medio de la intensidad de campo fuera de ese mismo
edificio a la misma altura sobre el nivel del suelo expresada en dB es el valor medio de las pérdidas
por penetracion en el edificio. El Cuadro 26 indica el valor medio de las pérdidas por penetracion en
el edificio L, y las desviaciones tipicas G,

CUADRO 26

Pérdidas por penetracion en el edificio L y desviacion tipica oy

Frecuencia (MHz) 65 100 200
Pérdida media por penetracion el edificio L, (dB) 8 9 9
Desviacion tipica de las pérdidas por penetracion 3 3 3
enel edificio 6, (dB)

3.6 Margen para el ruido artificial

El margen para el ruido artificial, MMN (dB), tiene en cuenta el efecto del ruido artificial recibido
por la antena sobre la calidad de funcionamiento del sistema. El factor de ruido equivalente del
sistema F (dB) que debe utilizarse para los calculos de cobertura se determina a partir del factor de
ruido del receptor F, (dB) y el MMN (dB).

La Recomendacion UIT-R P.372-8 indica los valores legales para calcular el margen de ruido
artificial en diferentes zonas y frecuencias con las definiciones de factor de ruido de la antena, sus
valores medios F, ..q y los valores de las variaciones por decilo (10% y 90%) medidos en distintas
regiones. Para todos los modos de recepcion se supone una zona residencial (Curva B).

Teniendo en cuenta un factor de ruido del receptor F,. de 7 dB, el MMN puede determinarse para la
recepcion fija, portatil y movil. Los resultados aparecen en el Cuadro 27.

CUADRO 27

Margen para el ruido artificial con recepcion fija, portatil y movil

Frecuencia (MHz) 2 100 200

Margen para el ruido artificial (dB) en recepcion 15,38 10,43 3,62
fija (FX), portatil (PO, PI) y movil (F, =7 dB)

El valor de las variaciones de emplazamiento por decilo (10% y 90%) en la una zona residencial es
de 5,8 dB. Por tanto, la desviacion tipica del MMN para la recepcion fija, portatil y movil
oaumy = 4,53 dB. Véase el Cuadro 28.

CUADRO 28

Desviacion tipica del MMN oyvn con recepcion fija, portatil y movil

Frecuencia (MHz) 65 100 200

Desviacion tipica del MMN 6,4y (dB) en recepcion 4,53 4,53 4,53
fija (FX), portatil (PO, PI) y movil (MO)
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Debido a la muy baja ganancia de antena en la recepcion manual portatil, el MMN para este modo
de recepcion es despreciable y, por tanto, se supone de un valor de 0 dB. Véase el Cuadro 29.

CUADRO 29

Margen para el ruido artificial con recepcion manual portatil

Frecuencia (MHz) 65 100 200

Margen para el ruido artificial (dB) en recepcion 0 0 0
manual portatil (PO-H, PI-H)

3.7 Factor de pérdidas de implementacion

Las pérdidas de implementacion del receptor no ideal se consideran en el cdlculo del minimo nivel
de potencia a la entrada del receptor con un factor de pérdidas de implementacion adicional L; de
3 dB. Véase el Cuadro 30.

CUADRO 30
Factor de pérdidas de implementacion L;
Frecuencia (MHz) 65 100 200
Factor de pérdidas de implementacion L; (dB) 3 3 3
3.8 Factores de correccion para la variabilidad del emplazamiento

El nivel de intensidad de campo E(p) (dB(uV/m)) utilizado para las predicciones de cobertura e
interferencia en los distintos modos de recepcion, que se rebasara en el p (%) de emplazamientos
para un emplazamiento de antena receptora/movil terrestre, viene dado por:

E(p) (dB(uV/m)) = Ejpeq (dB(nV/m)) + C;(p) (dB) para 50% < p <99% (D

donde:

Ci(p): factor de correccion del emplazamiento

Eyeq (dB(V/m)):  valor de la intensidad de campo en el 50% de emplazamientos y el 50% del
tiempo.

El factor de correccion del emplazamiento Cj(p) (dB) depende de la denominada desviacion tipica
combinada o, (dB) del nivel de intensidad de campo deseada que es la suma de las desviaciones
tipicas individuales de todas las partes de la sefial pertinente que deben tenerse en cuenta y el
denominado factor de distribucion p(p), a saber:

Ci(p) (dB) = pn (p) - o, (dB) ()
3.8.1 Factor de distribucion

El factor de distribucion p(p) de diferentes probabilidades de emplazamiento teniendo en cuenta los
diversos modos de recepcion (véase el § 2) aparece en el Cuadro 31.
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CUADRO 31
Factor de distribucion p
Porcentaje de emplazamientos de recepcion p (%) 70 95 99
Modo de recepcion Fija (FX) Portatil (PO, PI, Movil (MO)
PO-H, PI-H)
Factor de distribucion p 0,524 1,645 2,326

3.8.2 Desviacion tipica combinada

Como las estadisticas del nivel de intensidad de campo deseada en macroescala, las estadisticas del
MMN oy (dB) y las estadisticas de la atenuacion del edificio pueden suponerse estadisticamente
no correladas, la desviacion tipica combinada se calcula como sigue:

G, (dB) =62 +G7 + G2 3)

Los valores de la desviacion tipica 6, (dB) del nivel de intensidad de campo deseada dependen de
la frecuencia y del entorno y varios estudios empiricos han demostrado que se produce una
considerable dispersion de valores. Los valores representativos y la ecuacion para calcular la
desviacion tipica o, (dB) del nivel de intensidad de campo deseada figura en la Recomendacion
UIT-R P.1546-4. En el célculo de la desviacion tipica o, (dB) de los valores de intensidad de
campo deseados se tienen en cuenta unicamente los efectos del desvanecimiento lento pero no los
del desvanecimiento rapido. Para el sistema DRM debe asegurarse que la determinacion del minimo
valor de C/N del DRM considera los efectos del desvanecimiento rapido, por tanto en este caso no
es necesario introducir ningiin margen de correccion adicional.

En la Recomendacion UIT-R P.1546-4 se indican los siguientes valores fijos:
Radiodifusion, analogica (es decir, FM a 100 MHz): on=28,3dB

Radiodifusion, digital (mas de 1 MHz de anchura de banda; es decir,
DAB a 200 MHz): on=15,5dB

Las desviaciones tipicas calculadas o, (dB) con las ecuaciones de la Recomendacion
UIT-R P.1546-4 en zonas urbanas y suburbanas asi como en zonas rurales aparecen en el
Cuadro 32.

CUADRO 32

Desviacion tipica para DRM 6 prv

Frecuencia (MHz) 65 100 200
Desviacion tipica para | en zonas urbanas y suburbanas (dB) 3,56 3,80 4,19
DRM 6, b1 en zonas rurales (dB) 2,86 3,10 3,49

A fin de calcular la desviacion tipica combinada o, (dB) para los diferentes modos de recepcion se
han tenido en cuenta mas o menos partes de las desviaciones tipicas particulares determinadas. Los
valores para la desviacion tipica de las pérdidas por penetracion en el edificio figuran en el § 3.5,
los de la desviacion tipica del MMN en el § 3.6 y los de la desviacion tipica de la intensidad de
campo 6, (dB) en el Cuadro 32.

Los resultados de los calculos de la desviacion tipica combinada o, (dB) para los respectivos modos
de recepcion aparecen en el Cuadro 33.
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CUADRO 33
Desviacion tipica combinada o para distintos modos de recepcion
Frecuencia (MHz) 65 100 200
Desviacion tipica fija (FX) y portatil (PO) (dB) 5,76 5,91 6,17
combinada o, para el manual portatil en exteriores (PO-H) (dB) 3,56 3,80 4,19
modo de recepcion movil (MO) (dB) 5,36 5,49 5,72
portatil en interiores (PI) (dB) 6,49 6,63 6,86
manual portatil en interiores (PI-H) (dB) 4,65 4,84 5,15

3.8.3 Factor de correccion de emplazamiento combinado para las relaciones de proteccion

La proteccion necesaria de una sefial deseada contra una sefial interferente se indica como la
relacion de proteccidon basica PRy, (dB) para el 50% de probabilidad de emplazamientos. En el
caso de probabilidad de emplazamientos mas elevada como se da para todos los modos de
recepcion, se utiliza un denominado factor de correccion de emplazamiento combinado CF (en dB)
como margen que debe afiadirse a la relacion de proteccion basica PRy, valido para el nivel de
intensidad de campo deseado y el nivel de intensidad de campo perturbador, a la relacion de
proteccion PR(p) correspondiente al porcentaje necesario p (%) de emplazamientos del servicio
deseado.

PR(p) (dB) = PRyusic (dB) + CF(p) (dB) para 50% < p < 99% (4)

con:

CF(p) (dB) = u(p)y/o;,+0, (dB) (5)

donde 6, y 6,, ambos en dB, son la desviacion tipica de la variacion de emplazamiento para la sefial
deseada y para la sefial perturbadora, respectivamente. Los valores de o,, y o, se indican en el
§ 3.8.2 para los diferentes sistemas de radiodifusion como G,,.

3.9 Discriminacion por polarizacion

En los procedimientos de planificacion de los sistemas de radiodifusion sonora digital en las bandas
de ondas métricas no se tendrd en cuenta la discriminacion por polarizacién en ningiin modo de
recepcion.

4 Parametros del sistema DRM para las predicciones de intensidad de campo

La descripcion de los parametros del sistema DRM se refiere al Modo E de este sistema.

4.1 Modos y velocidades de codificacion para los calculos

Algunos de los parametros obtenidos dependen de las caracteristicas de la sefial DRM transmitida.
Para limitar la cantidad de pruebas, se escogieron dos conjuntos de parametros tipicos como
conjuntos basicos. Véase el Cuadro 34:

— DRM con MAQ-4 como una sefal con alta proteccion y una velocidad de datos menor
adecuada para una sefal de audio robusta con un servicio de baja velocidad de datos.
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— DRM con MAQ-16 como una sefial con baja proteccion y una velocidad de datos elevada
adecuada para varias sefales de audio o para una sefial de audio con un servicio de alta
velocidad de datos.

CUADRO 34
Velocidades de codificacion MSC para los calculos

Modo MSC 11 -MAQ-4 00— MAQ-16

Nivel de proteccion MSC 1 2

Velocidad de codificacion R MSC 1/3 172

Modo SDC 1 1

Velocidad de codificacion R SDC 0,25 0,25

Velocidad binaria aproximada 49,7 kbit/s 149,1 kbit/s
4.2 Parametros MDFO relativos a la propagacion

Los pardmetros MDFO relativos a la propagacion del sistema DRM figuran en el Cuadro 35.

CUADRO 35

Parametros OFDM
Periodo de tiempo elemental 7' 83 1/3 ps
Duracion de la parte util (ortogonal) 7,,-27 - T 2,25 ms
Duracion del intervalo de guarda 7,=3 - T 0,25 ms
Duracion del simbolo 7, = T, + T, 2,5 ms
T /T, 1/9
Duracién de la trama de transmision 7 100 ms
Numero de simbolos por trama N 40
Anchura de banda de canal B 96 kHz
Separacion de portadoras 1/7, 444 4/9 Hz
Espacio de numero de portadoras Kinin= —106; Kina= 106
Portadoras no utilizadas ninguna

4.3 Capacidad de funcionamiento a una sola frecuencia

El transmisor DRM puede funcionar en redes de una sola frecuencia (SFN). La méaxima distancia
del transmisor para evitar la autointerferencia depende de la longitud del intervalo de guarda
MDFO. Como la longitud 7, del intervalo de guarda DRM es 0,25 ms, el maximo retardo del eco y,
por tanto, la maxima distancia del transmisor es de 75 km.

5 Minimo nivel de potencia de entrada en el receptor

A fin de lograr soluciones asequibles para el receptor DRM, se supone un factor de ruido del
receptor F' de F,.=7 dB.
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Con B=100kHz y T=290 K, el nivel de potencia de entrada del ruido térmico del receptor para el

DRM Modo E es P, =—-146,98 (dBW).

La norma DRM indica un valor necesario de (C/N),;» para lograr una proporcion de bits erroneos
codificada media BER =1. 10 (bit) tras el decodificador de canal para distintos modelos de canal.
Los efectos del sistema de banda estrecha, tales como el desvanecimiento répido, se incluyen en los
modelos de canal y, por tanto, en los valores calculados de (C/N),n.

Se han asignado tres modelos de canal a los modos de recepcion determinados que proporcionan los
respectivos valores necesarios de (C/N),,i,. Véase el Cuadro 36.

CUADRO 36

(C/N)min con distintos modos de canal

(C/N)min (dB) para
Modo de recepcion Modo de canal MAQ-4,R=1/3 MAQ-16,R=1/2
Recepcion fija (FX) Canal 7 (AWGN) 1,3 7,9
Recepcion portatil (PO, PI, | Canal 8 (urbana@60 km/h) 7,3 15,4
PO-H, PI-H)
Recepcion movil (MO) Canal 11 (terreno montafioso) 5,5 12,8

Basandose en los valores antes indicados e incluyendo el factor de pérdidas de implementacion, se
ha calculado el minimo nivel de potencia a la entrada del receptor en el emplazamiento de recepcion
para MAQ-16 y MAQ-4. Véanse los Cuadros 37 y 38.

CUADRO 37
Minimo nivel de potencia a la entrada del receptor Ps i, para MAQ-4, R=1/3
Modo de recepcion Fijo Portatil Mévil
Factor de ruido del receptor F, (dB) 7 7 7
Nivel de potencia del ruido a la entrada del receptor P, (dBW) —146,98 —146,98 —146,98
Minima relacion C/N representativa (C/N)pin (dB) 1,3 7.3 5,5
Factor de pérdidas de implementacion L; (dB) 3 3 3
Minimo nivel de potencia a la entrada del receptor P in (ABW) | —142,68 —136,68 —138.,48
CUADRO 38
Minimo nivel de potencia a la entrada del receptor Ps i, para MAQ-16, R =1/2
Modo de recepcion Fijo Portatil Movil
Factor de ruido del receptor F, (dB) 7 7 7
Nivel de potencia del ruido a la entrada del receptor P, (dBW) —146,98 —146,98 —146,98
Minima relacion C/N representativa (C/N)in (dB) 7,9 15,4 12,8
Factor de pérdidas de implementacion L; (dB) 3 3 3
Minimo nivel de potencia a la entrada del receptor Py in (ABW) | —136,08 —128,58 -131,18
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6 Minima intensidad de campo deseada utilizada en la planificacion

6.1 Calculo del minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo

El célculo del minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo a 10 m por encima del nivel
del suelo para el 50% del tiempo y el 50% de emplazamientos se calcula mediante los cinco pasos
siguientes:

1) Determinacion del nivel de potencia de ruido a la entrada del receptor P,
P, (dBW) = F (dB) + 10 logjo (k - To - B) (6)
con:
F:  factor de ruido del receptor (dB)
k:  constante de Boltzmann, k= 1.38 x 10> (J/K)
Ty: temperatura absoluta (K)
B: anchura de banda del ruido del receptor (Hz)

2) Determinacion del minimo nivel de potencia a la entrada del receptor Ps min
Py min (ABW) = (C/N)uin (dB) + P, (ABW) (7)
siendo:

(C/N)pin:  minima relacion portadora/ruido a la entrada del decodificador DRM (en dB).

3) Determinacion de la minima densidad de flujo de potencia (es decir, magnitud del
vector de Poynting) en el emplazamiento de recepcion @i,
Omin (ABW/M)= Py i (ABW) — 4, (dBm®) + L, (dB) (8)
siendo:

Ly pérdidas en el alimentador (dB)

A,: apertura efectiva de la antena (dBm?).

2
A, (dBm?) =10 - log L6 300 + Gp (dB) )
4m | f (MHz)
4) Determinacion del minimo valor eficaz del nivel de intensidad de campo en el
emplazamiento de la antena de recepcion En,
E,,, (dB(aV/m) = ,,, (dBW/n) + 10log, (Z,,) (dBL) + 20log,, {%} (10)
Yz,
siendo:
Zpy = }& = 1201 (Q2) la impedancia caracteristica en el espacio libre (11)
€9

lo que se traduce en:

E

min

(dBuV/m) = ¢, (dBW/m?®) + 1458 (dBQ) (12)
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5) Determinacion del minimo valor mediano eficaz del nivel de intensidad de campo Enq

Para los distintos casos de recepcion el minimo valor mediano eficaz de la intensidad de campo se
calcula como sigue:

para recepcion fija: Ewed = Emin + Pymn + CI (13)
para recepcion portatil en exteriores y movil:  Eyeq = Epin + Prmn + C1 + Ly, (14)
para recepcion portatil en interiores: Evea=Enin + Pon + C1+ Ly + Ly, (15)

Basandose en estas ecuaciones, se ha calculado el minimo valor mediano del nivel de intensidad de
campo en los respectivos modos de recepcion para MAQ-16 y MAQ-4 en las Bandas I, IT y III de
ondas métricas. Véanse los Cuadros 39 a 44.

6.2 Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo para la Banda I de ondas
métricas
CUADRO 39
Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo Eneq para MAQ-4,
R =1/3 en la Banda I de ondas métricas
Modulacion DRM MAQ-4.R=1/3
Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia de Py pin (ABW) —142,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —138,48
entrada en el receptor
Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 —22.76 -2,20 —22,76 -2,20
Apertura efectiva de la antena A, (dBmz) 4,44 2,24 —18,32 2,24 —18,32 2,24
Pérdidas en el alimentador L.(dB) 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
Minima densidad de flujo de Qi (dBW/m?) | —146,02 | —138,92 | —118,36 | —138,92 | —118,36 | —140,50
potencia en el emplazamiento
de recepcion
Minimo nivel de intensidad de E,;, (dB(uV/m)) —0,25 6,85 27,41 6,85 27,41 5,27
campo en la antena de
recepcion
Margen de ruido artificial P, (dB) 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00
Pérdidas por penetracion en el L, (dB) 0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00
edificio
Probabilidad de emplazamiento % 70 95 95 95 95 99
Factor de distribucion v 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la 6, (dB) 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86
intensidad de campo DRM
Desviacion tipica del MMN oy (dB) 4,53 4,53 0,00 453 0,00 4,53
Desviacion tipica de las o, (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
pérdidas por penetracion en el
edificio
Factor de correccion C;(dB) 3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46
del emplazamiento
Minimo valor mediano del Emes (dB(LV/m)) | 18,15 48,91 58,06 39,71 48,26 41,11
nivel de intensidad de campo
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CUADRO 40

Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo Eneq para MAQ-16,
R =1/2 en la Banda I de ondas métricas

Modulacion DRM MAQ-16. R=1/2

Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia de P in (ABW) —136,08 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —131,18
entrada en el receptor

Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 —22,76 -2,20 —22,76 -2,20
Apertura efectiva A, (dBmz) 4,44 2,24 -18,32 2,24 —18,32 2,24
de la antena

Pérdidas en el alimentador L. (dB) 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22

Minima densidad de flujo de Qin (ABW/m?) | 139,42 | —130,82 | —110,26 | —130,82 | —110,26 | —133,20
potencia en el emplazamiento
de recepcion

Minimo nivel de intensidad E,.;, (dB(uV/m)) 6,35 14,95 35,51 14,95 35,51 12,57
de campo en la antena de

recepcion

Margen de ruido artificial P (dB) 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00
Pérdidas por penetracion en L, (dB) 0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00
el edificio

Probabilidad de % 70 95 95 95 95 99
emplazamiento

Factor de distribucion u 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la c,, (dB) 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86
intensidad de campo DRM

Desviacion tipica del MMN oy (dB) 4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53
Desviacion tipica de las o, (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00

pérdidas por penetracion
en el edificio

Factor de correccion del C;(dB) 3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46
emplazamiento

Minimo valor mediano del Emed (AB(uV/m)) | 24,75 57,01 66,16 47,81 56,36 48,41
nivel de intensidad de campo
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6.3 Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo para la Banda II de ondas
métricas
CUADRO 41
Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo Eneq para MAQ-4,
R =1/3 en la Banda II de ondas métricas
Modulacién DRM MAQ-4.R=1/3
Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia Py iy (ABW) | —142,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —138,48
de entrada en el receptor
Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 -19,02 -2,20 -19,02 -2,20
Apertura efectiva de la A, (dBmz) 0,70 -1,50 —18,32 -1,50 —18,32 -1,50
antena
Pérdidas en el alimentador L. (dB) 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
Minima densidad de flujode | @, (dBW/mz) —-141,97 | —135,17 | —118,35 | —135,17 | —118,35 | —136,69
potencia en el
emplazamiento de recepcion
Minimo nivel de intensidad E,... 3,79 10,59 27,41 10,59 27,41 9,07
de campo en la antena (dB(pV/m))
de recepcion
Margen de ruido artificial P, (dB) 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00
Pérdidas por penetracion L, (dB) 0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00
en el edificio
Probabilidad de % 70 95 95 95 95 99
emplazamiento
Factor de distribucién 1 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la G, (dB) 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10
intensidad de campo DRM
Desviacion tipica del MMN oy (dB) 4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53
Desviacion tipica de las oy (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
pérdidas por penetracion
en el edificio
Factor de correccion del C;(dB) 3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77
emplazamiento
Minimo valor mediano del Emed 17,32 50,92 61,37 40,74 50,66 42,27
nivel de intensidad de (dB(nV/m))
campo
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CUADRO 42

R =1/2 en la Banda II de ondas métricas

Modulacién DRM MAQ-16 R=1/2

Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia P i (ABW) | —136,08 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —131,18
de entrada en el receptor

Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 -19,02 -2,20 -19,02 -2,20
Apertura efectiva de la A, (dBmz) 0,70 -1,50 —18,32 -1,50 —18,32 —1,50
antena

Pérdidas en el alimentador L. (dB) 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
Minima densidad de flujode | @, (dBW/mz) —135,37 | —-127,07 | —110,25 | —-127,07 | —110,25 | —129,39
potencia en el emplazamiento
de recepcion

Minimo nivel de intensidad E,.. 10,39 18,69 35,51 18,69 35,51 16,37
de campo en la antena de (dB(pV/m))

recepcion

Margen de ruido artificial P (dB) 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00
Pérdidas por penetracion en L, (dB) 0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00
el edificio

Probabilidad de % 70 95 95 95 95 99
emplazamiento

Factor de distribucién n 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la 6,, (dB) 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10
intensidad de campo DRM

Desviacion tipica del MMN oy (dB) 4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53
Desviacion tipica de las o, (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
pérdidas por penetracion

en el edificio

Factor de correccion del C;(dB) 3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77
emplazamiento

Minimo valor mediano Emed 23,92 59,02 69,47 48,84 58,76 49,57
del nivel de intensidad (dB(uV/m))

de campo
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6.4 Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo para la Banda III de ondas
métricas
CUADRO 43
Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo Enegpara MAQ-4,
R =1/3 en la Banda III de ondas métricas
Modulacién DRM MAQ-4.R=1/3
Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia Py iy (ABW) | —142,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —136,68 | —138,48
de entrada en el receptor
Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 —13,00 -2,20 —13,00 -2,20
Apertura efectiva de la A, (dBmz) =5,32 -7,52 —18,32 -7,52 —18,32 -7,52
antena
Pérdidas en el alimentador L. (dB) 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
Minima densidad de flujo Qumin (dBW/mz) —135,35 | —129,15 | —118,35 | —129,15 | —118,35 | —130,55
de potencia en el
emplazamiento de recepcion
Minimo nivel de intensidad E.in 10,41 16,61 27,41 16,61 27,41 15,21
de campo en la antena de (dB(pV/m))
recepcion
Margen de ruido artificial P, (dB) 3,62 3,62 0,00 3,62 0,00 3,62
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 12,00 19,00 12,00 19,00 12,00
Pérdidas por penetracion en L, (dB) 0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00
el edificio
Probabilidad de % 70 95 95 95 95 99
emplazamiento
Factor de distribucion 1 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la G, (dB) 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 3,49
intensidad de campo DRM
Desviacion tipica del MMN oy (dB) 4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53
Desviacion tipica de las oy (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
pérdidas por penetracion
en el edificio
Factor de correccion del C;(dB) 3,24 11,29 8,48 10,15 6,89 13,31
emplazamiento
Minimo valor mediano Emed 17,26 52,52 63,89 42,38 53,30 44,13
del nivel de intensidad (dB(nV/m))
de campo
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CUADRO 44

Minimo valor mediano del nivel de intensidad de campo Eneq para MAQ-16,

R =1/2 en la Banda III de ondas métricas

Modulacion DRM MAQ-16. R=1/2
Situacion de recepcion FX PI PI-H PO PO-H MO
Minimo nivel de potencia P i (ABW) —136,08 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —128,58 | —131,18
de entrada en el receptor
Ganancia de antena Gp (dBd) 0,00 -2,20 —13,00 -2,20 —13,00 -2,20
Apertura efectiva de la A, (dBmz) =5,32 -7,52 —18,32 -7,52 —18,32 -7,52
antena
Pérdidas en el alimentador L. (dB) 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
Minima densidad de flujo Qumin (dBW/mz) -128,75 | —121,05 | —110,25 | —121,05 | —110,25 | —123,25
de potencia en el
emplazamiento de recepcion
Minimo nivel de intensidad E.i 17,01 24,71 35,51 24,71 35,51 22,51
de campo en la antena de (dB(pV/m))
recepcion
Margen de ruido artificial P (dB) 3,62 3,62 0,00 3,62 0,00 3,62
Pérdidas por altura de antena L, (dB) 0,00 12,00 19,00 12,00 19,00 12,00
Pérdidas por penetracion en L, (dB) 0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00
el edificio
Probabilidad de % 70 95 95 95 95 99
emplazamiento
Factor de distribucion 1 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33
Desviacion tipica de la 6, (dB) 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 3,49
intensidad de campo DRM
Desviacion tipica del MMN oymn(dB) 4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53
Desviacion tipica de las o, (dB) 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
pérdidas por penetracion
en el edificio
Factor de correccion del C;(dB) 3,24 11,29 8,48 10,15 6,89 13,31
emplazamiento
Minimo valor mediano Emed 23,86 60,62 71,99 50,48 61,40 51,43
del nivel de intensidad (dB(1V/m))
de campo

7 Posicion de las frecuencias DRM

El sistema DRM estd disefiado para ser utilizado en cualquier frecuencia con restricciones de
canalizacion y condiciones de preparacion variables en estas bandas.

Para la Banda I y la Banda II de ondas métricas, las frecuencias centrales del sistema DRM tienen
una separacion de 100 kHz de acuerdo con la reticula de frecuencias FM en la Banda II de ondas
métricas. Las frecuencias portadoras nominales son, en principio, multiplos enteros de 100 kHz. El
sistema DRM esta disefiado para ser utilizado con esta disposicion de frecuencias.

En la Banda III de ondas métricas, las frecuencias centrales del sistema DRM estan separadas
100 kHz comenzando por 174,05 MHz y son multiplos enteros de 100 kHz hasta el final de la
Banda III de ondas métricas.
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8 Emisiones no deseadas

8.1 Mascara de espectro fuera de banda

El espectro de la densidad de potencia en el transmisor es importante para determinar la
interferencia de canal adyacente.

8.1.1 Bandaly Banda II de ondas métricas

En la Fig. 11 y el Cuadro 45 aparecen, respectivamente, una mascara de espectro fuera de banda
para el sistema DRM en la Banda I y la Banda II de ondas métricas, junto con los vértices de la
mascara de espectro fuera de banda simétrica para los transmisores* de FM como un requisito
minimo del transmisor, definido para una anchura de banda de resolucion (RBW) de 1 kHz.

FIGURA 11

Maiscaras de espectro fuera de banda para FM en la Banda II de ondas métricas
y DRM en las Bandas I y II de ondas métricas
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4 Figura en ETSIEN 302 018-2; Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Transmitting equipment for the Frequency Modulated (FM) sound broadcasting service.
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CUADRO 45

Mascaras de espectro fuera de banda para FM en la Banda II de ondas métricas

y DRM en las bandas I 'y II de ondas métricas

Mascara de espectro (canal de 100 kHz)/ Mascara de espectro (canal de 100 kHz)/
nivel relativo para FM nivel relativo para DRM
Desplazamiento de Nivel Desplazamiento de Nivel
frecuencia (kHz) (dBrc)/(1 kHz) frecuencia (kHz) (dBc)/(1 kHz)

0 0 0 —20
+50 0 +50 —20
+100 0 160 =50
+181,25 —65 +181,25 —65
+200 —80 +200 —80
+300 =85 +300 -85
+500 -85 +500 -90

8.1.2 Banda III de ondas métricas

En la Fig. 12 y el Cuadro 46 aparecen, respectivamente, la mascara de espectro fuera de banda para
DRM en la Banda III de ondas métricas, junto con los vértices de las mascaras de espectro fuera de
banda simétricas para los transmisores’ DAB como un requisito minimo del transmisor, definido
para una anchura de banda de resolucion (RBW) de 4 kHz. Para el sistema DRM resulta un valor
de —14 dBr.

5 Recomendacién ITU-R BS.1660-3; Bases técnicas para la planificacion de la radiodifusion sonora digital
terrenal en la banda de ondas métricas.
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FIGURA 12

Mascaras de espectro fuera de banda para DAB y DRM en la Banda III de ondas métricas
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CUADRO 46

Mascaras de espectro fuera de banda para DAB y
DRM en la Banda III de ondas métricas

61

Mascara de espectro (canal de 1,54 MHz)/ Mascara de espectro (cz}nal de
nivel relativo para DAB (en 4 kHz) 100 kHz)/nivel relativo
P para DRM (en 4 kHz)
Desplazamiento | Nivel (dBc) | Nivel (dBc) | Nivel (dBc) Desplazamiento .
. . Nivel
de frecuencia (casos no (casos (casos de frecuencia (dBc)
(MHz) criticos) criticos) criticos/12D) (kHz)
0,77 - —26 —26 0 -14
<10,97 -26 - - +50 -14
0,97 -56 =71 —78 160 —44
+1,75 - -106 - +181,25 -59
12,2 - - —-126 1200 =74
+3,0 —-106 —-106 —-126 +300 =79
+500 -84
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Relaciones de proteccion

La minima relacion aceptable entre una sefial deseada y las sefiales interferentes para proteger la
recepcion de la sefial deseada se define como la relacion de proteccion PR (dB). Los valores de las
relaciones de proteccion se indican como:

8.2.1
8.2.1.1

Relacion de proteccion basica PR, para una sefial deseada interferida por una sefial no
deseada para una probabilidad de emplazamiento del 50%.

Factor de correccion de emplazamiento combinado CF (dB) como un margen que debe
afiadirse a la relacion de proteccion basica para una sefial deseada interferida con una sefial
no deseada para el célculo de las relaciones de proteccion para una probabilidad de
emplazamiento superior al 50%. La ecuacion para el célculo figura en el § 3.8.3.

Relacion de proteccion correspondiente PR(p) para una sefial digital deseada interferida
por una sefial no deseada para una probabilidad de emplazamiento superior al 50%,
teniendo en cuenta la respectiva probabilidad de emplazamiento de los correspondientes
modos de recepcion que tienen requisitos de proteccion mds elevados debido a la mayor
probabilidad de emplazamiento que debe protegerse y el factor de correccion de
emplazamiento combinando CF (dB) que, por tanto, se necesita.

Relaciones de proteccion para el sistema DRM

Sistema DRM interferido por otro sistema DRM

La relacion de proteccion basica PRy, para DRM es vdlida en todas las bandas de ondas métricas.
Véase el Cuadro 47. Para la desviacion tipica de DRM diferente en las respectivas bandas de ondas
métricas, las correspondientes relaciones de proteccion PR(p), véase el Cuadro 48 para MAQ-4 y el
Cuadro 49 para MAQ-16, son distintas en las respectivas bandas de ondas métricas.

CUADRO 47

Relaciones de proteccion basicas PRpasc para un sistema DRM interferido
por otro sistema DRM

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

DRM (MAQ-4, R =1/3) PRysic (AB) 4 -16 —40

DRM (MAQ-16, R = 1/2) PRpgsic (AB) 10 -10 —34
CUADRO 48

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-4. R = 1/3) interferido
por otro sistema DRM

65 MHz

Banda de frecuencias de referencia .
Banda I de ondas métricas

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 6,64 -13,36 | —37,36
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 12,27 | -7,73 -31,73
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 13,40 —6,60 -30,60
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CUADRO 48 (fin)

. . 100 MHz
Banda de frecuencias de referencia Banda II de ondas métricas
Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 6,82 | —13,18 | —37,18
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p)(dB) | 12,84 | -7,16 -31,16
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 14,20 —-5,80 -29,80

. . 200 MHz
Banda de frecuencias de referencia Banda IIT de ondas métricas
Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 7,11 -12,89 | —36,89
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 13,75 -6,25 -30,25
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 15,49 —4,51 —28,51

CUADRO 49

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-16. R = 1/2) interferido
por otro sistema DRM

Banda de frecuencias de referencia

65 MHz

Banda I de ondas métricas

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 12,64 | 7,36 | —31,36
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 18,27 | —-1,73 | —25,73
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 19,40 | —0,60 | —24,60
Banda de frecuencias de referencia Banda II ld(éool::[dl;l: métricas
Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 12,82 | =7,18 | —31,18
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 18,84 | —1,16 | —25,16
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 20,20 0,20 —23,80
200 MHz
Banda de frecuencias de referencia Banda III de ondas
métricas
Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 13,11 | —6,89 | 30,89
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 19,75 | -0,25 | —24,25
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) | 21,49 1,49 -22,51

63
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8.2.1.2  Sistema DRM interferido por un sistema FM en la Banda III de ondas métricas

La relacion de proteccion bésica PRy, para un sistema DRM interferido por un sistema FM en la
Banda II de ondas métricas figura en el Cuadro 50. Los valores para las correspondientes relaciones
de proteccion PR(p) aparecen en el Cuadro 51 en el caso de MAQ-4 y en el Cuadro 52 en el caso de
MAQ-16, respectivamente.

CUADRO 50

Relaciones de proteccion basicas PRy,sc para un sistema DRM interferido
por un sistema FM

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
DRM (MAQ-4. R = 1/3) interferido por FM PRpsic (dB) 11 -13 —54
(estereofonico)
DRM (MAQ-16. R = 1/2) interferido por FM PRyusic (dB) 18 -9 —49
(estereofonico)

CUADRO 51

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-4. R =1/3) interferido
por un sistema FM estereofénico

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 15,79 | —8,21 | —49,21

Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) | 26,02 2,02 —38,98

Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 31,61 7,61 -33,39
CUADRO 52

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-16. R = 1/2) interferido
por un sistema FM estereofonico

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) | 22,79 | —4,21 | —44.21
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) | 33,02 | 6,02 | —33,98
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) | 38,61 | 11,61 | —28,39
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8.2.1.3 Sistema DRM interferido por un sistema DAB en la Banda III de ondas métricas

La relacion de proteccion bésica PRy, para un sistema DRM interferido por un sistema FM en la
Banda II de ondas métricas figura en el Cuadro 53. Los valores para las relaciones de proteccion
correspondientes PR(p) aparecen en el Cuadro 54 en el caso de MAQ-4 y en el Cuadro 55 en el
caso de MAQ-16, respectivamente.

CUADRO 53

Relaciones de proteccion basicas PRy,sc para un sistema DRM interferido
por un sistema DAB

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200
Relacion de proteccion basica para DRM PRyusic (dB) -7 =36 —40
(MAQ-4.R=1/3)

Relacion de proteccion basica para DRM PRy (dB) -2 -18 —40
(MAQ-16. R =1/2)

CUADRO 54

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-4. R =1/3) interferido
por un sistema DAB

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) -3,37 -32,37 -50,37

Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 4,37 —24,63 —42,63

Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 8,16 -20,84 —38,84
CUADRO 55

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a los modos de recepcion
para un sistema DRM (MAQ-16. R = 1/2) interferido
por un sistema DAB

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija (FX) PR(p) (dB) 1,63 —14,37 —45,37
Recepcion portatil (PO, PI, PO-H, PI-H) PR(p) (dB) 9,37 —6,63 -37,63
Recepcion movil (MO) PR(p) (dB) 13,16 -2,84 —33,84
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8.2.1.4 Sistema DRM interferido por un sistema DVB-T en la Banda III de ondas métricas

Como el mecanismo de influencia de un sistema DAB en un sistema DRM es el mismo que en el
caso de un sistema DVB-T, se propone suponer las mismas relaciones de proteccion para el
sistema DRM interferido por un sistema DVB-T en la Banda Il de ondas métricas que para un
sistema DRM interferido por un sistema DAB en la Banda I1I de ondas métricas.

8.2.2 Relaciones de proteccion para sistemas de radiodifusion interferidos por un sistema
DRM

8.2.2.1 Relaciones de proteccion para un sistema FM en la Banda II de ondas métricas

Los parametros de la sefial FM aparecen en la Recomendacion UIT-R BS.412-9. En el Anexo 5 a
dicha Recomendacion se indica que las interferencias pueden venir causadas por la intermodulacion
de sefiales FM intensas con una separacion de frecuencias superior a 400 kHz. En este efecto de
modulacién cruzada de un alto nivel de sefial interferente en una gama de hasta 1 MHz también
debe tenerse en cuenta la distancia cuando se planifiquen sistemas MDFO en la Banda II de ondas
métricas. Por tanto, en el Cuadro 56 no so6lo figuran las relaciones de proteccion PRy, en la gama
de 0 kHz a +400 kHz sino también las relaciones para +500 kHz y +1 000 kHz. Los valores entre
600 kHz y 900 kHz pueden extrapolarse a partir de los anteriores.

CUADRO 56

Relaciones de proteccion basicas PRpasc para una sefial FM interferida
por un sistema DRM

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 | £200 | £300 | +400 | £500 | +1 000
Relacion de proteccion basica PRy (dB) 49 30 3 -8 -11 -13 —21
para FM (estereofonico)

8.2.2.2 Relaciones de proteccion para un sistema DAB en la Banda III de ondas métricas

Los parametros de la sefial DAB figuran en la Recomendacion UIT-R 1660-3. La planificacion de
un sistema T-DAB debe poder tratar la recepcion movil con una probabilidad de emplazamiento
del 99% y la recepcion portatil en interiores con una probabilidad de emplazamiento del 95%,
respectivamente®. Ademds, se dan los valores para la recepcion fija con una probabilidad de
emplazamiento del 70%.

La relacion de proteccion basica PRy, para un sistema DAB interferido por un sistema DRM en la
Banda III de ondas métricas aparece en el Cuadro 57. Los valores para las correspondientes
relaciones de proteccion PR(p) figuran en el Cuadro 58.

6 Actas Finales de la Conferencia Regional de Radiocomunicaciones para la planificacion del servicio de
radiodifusion digital terrenal en partes de las Regiones 1 y 3, en las bandas de frecuencia 174-230 MHz y
470-862 MHz (CRR-06).
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CUADRO 57

Relaciones de proteccion basicas PRy,5c para un sistema DAB interferido
por un sistema DRM

Desplazamiento de frecuencia (kHz)

+100

+200

Relacion de proteccion basica para T-DAB

| PRyu (dB)

10

—40

—40

CUADRO 58

Relaciones de proteccion correspondientes PR(p) a modos de recepcion
para un sistema DAB interferido por un sistema DRM

ETSI EN 201 980; Digital Radio Mondiale (DRM); System Specification.

Desplazamiento de frecuencia (kHz) 0 +100 +200

Recepcion fija DAB PR(p) (dB) 13,63 -36,37 -36,37

Recepcion portatil DAB PR(p) (dB) 21,37 —28,63 —28,63

Recepcion movil DAB PR(p) (dB) 25,16 —24,84 —24.,84
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