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 ���	
�� ������ ������ ������ �������� ����� ������� ����� ������� �!" #�$%&� '�*����� +��, -  .�/���
���
�� (VHF)���	
�� ��0,1� 2�3 ' A4 F4 G�5����� ������� - ITU-R BS.1114 . 

 ����7�
�� .8��8� ���9 :;.8��<� =4>�� 7�?<�' 

�������� � 	
� � 

 @ (  �������ITU-R BS.774 �������4 ITU-R BS.1114' 

A( ��8� B��	 C�D4 E!�� ���	
�� ������ ������ F��7 ����7�
�� .8(ITU-R):��G�H  �  ���	
�� ������ ������
 - '��H�I 4@ ����J 4@ .�KL
� M*� �H�G� .<NKO��� P; ��*���4 ��D%@ .��J ���� .�	��GVHF/UHF' 

��� �� ����: 

1  QR*�� - �5����� ������� ����� S������ ��T1 U�	
�� V�0G�� 2�3 A QR*��4 '2� 2�3  V�0G�
U�	
�� F QR*��4 3 U�	
�� V�0G�� 2�3 G '��D%1� ���	
�� ������ ������ ���W F/@ �� '�*����� +��G�� - VHF. 

 

 �����1 

 ���	
� ����
 ���
� �����A �����
� �����
� �����
 �!"
 (T-DAB) 

��#�$
�%�& '  (�)��� VHF 

1 (�!�*����#��  

������� �!" E��? V�0G*� ��X<�� .��*��� T-DAB 77
��� ��7�Y1� .��KZ�� #�4 �[�5 �\ .��KZ��H ���]� ^�"�_��4 (SFN). 

�̀�_�
� 'S��J a�[/ �����H4 �L
R�� �KL
� b� M*� �� S�KO��<� c*� :@ $
�_�� 'S�KO��8� UX��" :���dY  
1,5 m *OH F	@ CK�L4 '��e8� F��f4 '$%1� ���� +�5g�O�� UX�Gh�� UX���� g�L �� F�. 

____________________ 

*
 � ��#�? �,	l7 z�){� -��FN# -����. �>l�|	 �� ��?��	 vw> 2�t ��U� D! �:F}0b ���! � ��&�8�	 ��'
��	 ��&�:�K	 L&	�7 r8��  R�)�

��6�3	 VHFA� ����*��	 �	
BC3	 5�F~. 1 D! 5��. � j&q� ����
�	 ��,	l�	 �!�9	 z�)| /"P' �*UN3	 �����	
�	 ����#
���*��	 1 �3. 
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 �O�
i >����H jKG��� 2�3 .��GRG�� M*� S�k� l>Z%504 'm	���� �� %50 n�H�*��� l%�f�� 2�3 o	��� �� 
4%504 'm	���� �� %1�H�*��� �p l%�f�� 2�3 o	��� �� . 

 E�_��H4
��� Fq�>��� A��Y rs ���5)%1o	��� ��  (�� Fq�>���4 
���)%50o	��� �� (������� P; mt/
u� ' 
ITU-R BT.655. 

 .��>q �5��� �H�*��� m	���� �K�, - v
�Z�T-DABw8@  �� FO� %99 .xy�GH4 E%���� z�
{� l���
� g| }�� M*� 
 C���	5,5 dB �[���	 l7��a Q�K��4 '(dB 5,5 × 2,33) dB 13 S�k� l>f ^�	 M*� ) 2�3%50���� �� m	( ��T U�� '

 ^�	 M*� S�~�%99 ��>q ���W - �H�*��� m	���� �� T-DAB. 

 �[��_�%� S�KO��� .��X��� ��H�� ������� - �*������ %�Z�,8� .��GRG�10 m��>q :@ �Y - '$%1� ���� +�5  
T-DAB�̀�K� P41� �/%>��H ������  U*�_�� B�_�%8� :@ E@ '�*OG�� .<NKO���  �{ �*K� S�KO��8� UX���1,5 m . :@ V�*�5

 ���OH l7��a :�K�~� - Ftq>u�10 dB ��>] S�k� l>f �� A�*��� �71� >~� F�� 'T-DAB M*� A�G� UX��� 
 B�_�%�H �KL
�1,5 m�̀�5���  C��_�%� UX��" ���Y - S�k� l>f ���O� 10 m. 

2 �$��+
 �,���� ��&-
� .�/� 0-1����
� ' .� 

 S4>�� E���1 +��G*� c*� ��� ^�O�� III VHF ���OH c�R� m� '13 dB c�R�4 'm	��� �K�, F/@ �� 
���OH 10 dBB�_�%8� g�L F/@ ��  . �H�*��� ��,>�� S�k� l>f Fh� �����*� ��5����4 ��,7@ l����� ��,>�� S�k� l>f :;4

- S�����<� �������. 

�K�u�4 S4>�� - �G��K�� ^�O�� Q1FOG�� �� S�KO��8� M*� =���� . 

��� S4>1 

 �	��
�� ������ ������ ���� ���(dB(µV/m)) 

 ������� ����� �10 m 

������ ���	  ���
��III 

��h	 �Z*� ��;�03	 ���	 L�� (dB(µV/m))   35 

 ��	��*� ����3	 �U8F�	 $6. D! \�Z�# $!�,)! D%50 �7 %99 ((dB) +13 

 XH	�^	 (��#&	 �8O \�Z�# $!�,(dB) +10 

 z���*� ��;�03	 �����	 ���	 L��(dB(µV/m))   58 

3 2���� 34 5*
� 

3.1  �	��� � �	��� ��	� ���� ��� �� ����� ����T-DAB 

 C���	 +��, E@ -4 kHz ' :@ U�KG�mtZu� ��� l%�f�� >��Ou��%�q  F�Z�� - �5�
��� ��G	1� �� B�G	 �����H +��G�� 1. 

�/
Y .8�Y - �*����� ��
��� .�/��� .<�
� M*� F��� �]� B�G	 QK�G� :@ U�KG� . �]� B�G	 QK�G� :@ U�KG�4
 +��G�� - 4@ �/
Y �p .8�Y - �*����� ��
��� .�/��� .<�
� M*� m�O���GHz 1,5�G� :@ U�KG�4  �]� B�G	 QK

 77
��� l%>5 V>���� ��Y Qi�G�� ��H - �*����� ��
��� .�/��� .<�
� M*� �OG��12D. 

 E7����8� +��G�� $
� �%�q .�77
� >G� l%�f�� ���� ��_W ��T4MHz 1,536^X<� ��f
� V�>����H . 
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Z��� F�1 

 ���
��  ����� ����� ���
�� ���� ����� ��
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 ����� ����� ��� ����VHF ����	� � A� �� !��" #$ �%�" � !&���  ��'�	� GHz 1,5

 ����� ����� ��� ����VHF ����	� � A!��" �%�" � !&��� 

 ����� ����� ��� ����VHF ����	� � A ����	� ()* �*+�,- .�" /����� 012 � !&��� 12D

BS.1660-01
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 !�"#�� � ��	�$ ����% &�'#�� (��) *�'�� �+�,A 

 

 ��
��� ���! "� �#$	 ������
MHz 1,54 

(MHz) 

��#$
�� �%&$�� 

(dB) 

0,97 ±   26– 

0,97 ±   56– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A ��
� � ���
� 
 �
���� � �� ���� ��GHz 1,5 

3,0 ± 106– 

0,77 ±   26– 

0,97 ±   71– 

1,75 ± 106– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A ��
� � ���
� 
���� 

3,0 ± 106– 

0,77 ±   26– 

0,97 ±   78– 

2,2 ± 126– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A �!" � ���
� 
 ##�$�� %&'( ')$*+ ,�� -�
���12D 

3,0 ± 126– 

 

��� ����1 

 �	
�
�1 

����� ���
��� �� ����� ��� �� ������ ��!"��� #���� 

 �$��%�& '�(( )1995*�+�  

1  ,�!-�� ) $$��� .�/�& 01��III 

 S4>�� ���K�2 ��q[�5 Ba��� �V���,�H .��GO��  .4�!" >G��� ��]� ���OH #������ >���� P; 16 kHz .�	��, P;4 '
 ���OH ��%�Y176 kHz ��>]� .�77
�� l%4����� .�%>_�� �H mD�� T-DAB. 

 77
�H �*��Z� ��,���_*� l�G	 FL m���7 MHz ��>]� .�77
� �� .�%>5 mH%1 T-DAB. 

�̀������ .�� l�_*��� ��0,@ - .�*� �*��~� .�/��� m� V�<�*� � 7 MHz ���OH ��%�~� .�	��G�� Ft��u� '320 kHz 
4@ kHz 336H  .�%>_�� �A ��>]� .�77
�� T-DAB l�GO�� - N .�%>_�� �H }�!L4 'D ��>]� .�77
�� T-DAB 
-  l�GO��N-1 . F�Z�� - S�h�L tU���@ >	42 ��>]� .�77
� .�%>5 um	�� T-DAB l�GO�� Fq�7 12. 
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��� ���2 

 ��	
� ����� ���	�T-DAB 

 ������ ����� 	
�
���� 

T-DAB 

�� ���������� 

(MHz) 

�������� ��� 

(MHz) 

������ ����� ������(1)

(kHz) 

 ����� ������
���!��(1) 

(kHz) 

5A 174,928 174,160-175,696 – 176 

5B 176,640 175,872-177,408 176 176 

5C 178,352 177,584-179,120 176 176 

5D 180,064 179,296-180,832 176 336 

6A 181,936 181,168-182,704 336 176 

6B 183,648 182,880-184,416 176 176 

6C 185,360 184,592-186,128 176 176 

6D 187,072 186,304-187,840 176 320 

7A 188,928 188,160-189,696 320 176 

7B 190,640 189,872-191,408 176 176 

7C 192,352 191,584-193,120 176 176 

7D 194,064 193,296-194,832 176 336 

8A 195,936 195,168-196,704 336 176 

8B 197,648 196,880-198,416 176 176 

8C 199,360 198,592-200,128 176 176 

8D 201,072 200,304-201,840 176 320 

9A 202,928 202,160-203,696 320 176 

9B 204,640 203,872-205,408 176 176 

9C 206,352 205,584-207,120 176 176 

9D 208,064 207,296-208,832 176 336 

10A 209,936 209,168-210,704 336 176 

10B 211,648 210,880-212,416 176 176 

10C 213,360 212,592-214,128 176 176 

10D 215,072 214,304-215,840 176 320 

11A 216,928 216,160-217,696 320 176 

11B 218,640 217,872-219,408 176 176 

11C 220,352 219,584-221,120 176 176 

11D 222,064 221,296-222,832 176 336 

12A 223,936 223,168-224,704 336 176 

12B 225,648 224,880-226,416 176 176 

12C 227,360 226,592-228,128 176 176 

12D 229,072 228,304-229,840 176 – 

 (1)
  ����� ���	
��� ���� ������ �� ���
�� ��� ��	�� ��� �� !"#
$�T-DAB ����� ��%%�
� &��'
� ���� ��()
�� *�(
+ ,-��. T-DAB /

0  �(�	1 *���+ *�2�34 !()
5. �6� 7� /&��'
8� �9�:�176 kHz. 
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 ���� ������ ����� "
��T-DAB #��$�� %&�� 12 

BS.1660-02 

2  ������ ���	
�� �����T-DAB 

���������� ���� � ������� �
���� 	����. 

 �����!� "#�$% &�
'%� �()*��� ���+��� ,-)�� �()/��� 0!��� �-�12 3( ��)4�' �'���' ������� �
���� 56�78 	19
:)�; <' �##���� "=�- >?@:�8A BC��' � �8D EF�@�( . 

 GH�I�� &A ##���� �J#�KA �
�L <����� M2 �J�4�� "�#A� N�/O�?�� �-���/� ��!���� M�4�� <P)� "�#A EQ ������� �
�����
��R��' �-��' S/$ 	8����� T'. 

2.1 ��� ����� 	
��� ���� T-DAB 

 �'�U� �
�L �A ��; &)
��T-DABV �W0W �KA T' XY����� Z[Q T' ��4�-)� ���2�� T' �A ��!�!A XY�: 

� ]�K�� 	!�' 

�  ##���� �J#�KA �
�L(SFN)�̂_JA SR���� N��Q�`� a ��!=% ��6�)Q 	����� " �K)�?' �
�L"] 

�  ##���� �J#�KA �
�L(SFN)�̂_JA S���� N���+��� �4��' ��; S/$ N��Q�`� ��!=% ��6�)Q 	����� " �4/+' �
�L". 

2.2 	����� 

�̂c0�@� de�I�J N�����' �
�L #��K �8 S/$ ��4@ EQ ������� ��4��� ]=#�+�� 	8����� �f�' ��̂_JA �g@ 	
��� 4 . T'�
�̂_JA d�h �f�?@ ��4��� Z[Q	O�)�� 	8����� . 

 ]3�-��' iJ��� j���� 5��� ����̂_JA �g@ 	
��� 3. 

� ()/��� �-���� EQ �/O�?�� �-���� k�)l� 3( �)���n� o)�U� �A ( q'�8 &��4/�� ���+� q4���T-DAB 
�A 3�?/�r 3�'�8 .�̂,12� �'s0�� ��t� "�L k0�8a "�$��' N�'�8 	
� "�K�� N&��/O�- &��-��' ue���� �' 

3�'�U� 3( �J��l� d�@ k0�8� d��( �A v�J�w .�� �)CA 	e������ a�l� Z[Q 	1' ��3�-��. 

�  ##���� �J#�KA �
�L T' TJ=��x�' 3/!�' E�c)' 3( �/O�?�� �-���� EQ 	!��� �-��'(SFN). 

 

 

 

  

 

 

� �������(MHz)

 ������B 

229,992 

 ������   B 

   229,75 

NICAM 

������B

224,25 

 ������B

223,25  ������B

222,992 

��	
� ��	2

����
��	
� ��	1 

����
��	
��
����� ����T-DAB 
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 ����� ����	 
� ��� ������� �����) ���	SFN����� ����! "( 

 

������� ���	
� 

��
� ���	�
������� ������ ����
�

���

������� ����� �� 

 ����SFN������  

)7!��� ( 

 ��� 

 ����SFN������  

)7!��� (

 ���"���� #$"���� ��� 

������� %&�' �����

������� ���	
� 

���

BS.1660-03 
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���� 	
4 

�#�$��% ������ &�'� *$	 +��, -. ���������/��� ���0%� ���  

60 km

 

 

2.3  ������SFN ���	
� ������ T-DAB 

 �
��/� �@y)
�� 0H!��� <�z �{��' k�_�- N"=�4�� M2��� �4J�C 	����� 	8���/� ������ a�t� #�L �(��K �
������� .�J�( ��/���� �=���� ���K ���N�J�|}�A �/K�' � :#��- a�t� #�L d�I��  : ~��� =���� 	'�2 S/$

���� �/���� =���� �-��' >?�( ��f�' 	2� N~�I��� =���� 	'�2 S/$� . a�t� #�L 3( �E�8 ����
�!� :�x�J �
 �
���� #��K T$ �()/��� �-���� S/$ �J�I��� �=���� <�z� �J��� �=���� <���SFN�̂4�C N������� ������� ��#���/� : 

)( LS

T

S
LM EE

d

d
EE −+= 

��K: 

 EM : ~�( �/�r =��� ��t� "�L�~�| 

 EL : ~�( v/2 =��� ��t� "�L 

 ES 
 

: ~�| v/2 =��� ��t� "�L 

 dS : ~�I��� =���� �)C 

 dT : 	'�
��( =���� �)C. 

 a�t� #�L <�z ��4��"�K)��( dB(µV/m) 

 T' A��J �I��� &A� N��� � "#)�)' �f���+� �4��'� ������� �
���� &A ���?J N�J�| �f/2 �=��� �4/���� �(��l� ��
���+��� �4��' �-�K . )/�( "�$� >J=�_� #)�� ���?J �J��� �=���� �)7��50 m. 

2.3.1  ���	
�� ����� ���� 

� ��!���� ������� �
���� kR���� j���� )I��� S/$ N�##���� 3��� ��/��)��̂_JA �g@ 	
��� 4:( 

� ��!��! ���(:     �4/+' 

� 	!��� �-��':     60 km 

� ��!=�� E6�)Q ��?�=�:    150 m 

�  ��/�?�� �R�e��� "=�4��)e.r.p. (~�2��� 	!��/�:  100 W 

� ~�2��� 	!��� ���L% ��r:    Z�`a� 	'�L 

��*+� ���,

�-�.��� ���	
� /�0� 1.� 2	34� 

56� �78 /�9 :�� 

;<.= >� ���	
� 

���?��SFN 

@ <A � 

B� 
 

BS.1660-04 
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� =�4�� ��/�?�� �R�e��� ")e.r.p. (����n� 0!��/�:  1 kW 

� ����n� 0!��� ���L% ��r:   � 	
��� �g@5 

� EQ�`a� E6�)�� T' E��6��� 5?��:   ~�2��� 	!��� Z�`�( 

���� 	
5 

����� ���	
� ���� ��� 

1660-05

–100 0 20–80 –60 –40 –20 20 40 60 80 100

0
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–12

 

 

 

� �4J�C ����� ��K ���
���� 	8�# �()/��� ���+��� ������� �
���� �-)� N	�J[��� �[Q � �-)O)�� ��t� "�L <c) . &)
��
 )I�( S/$A ������� �
��/� ~�l� �U� S/$ �()/��� ��/�?�� ��t� "�L3 dB������� � �/������ ��@��� ��t� "�L T' N .

)cA 	8��� �)7K "�$��' T
��� T' 	�� �[Q� )I�( :3 dB�
���� �-�K S/$ . 

 �'�8 d@�� T' 	8���/� ������ :)74�� ��t� "�L &�- v�/$�T-DAB ������� �
���� �-�K S/$ "��4�� >?@ � :�8A 
������� ��#���� :#�' &)
�: 

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I 

��K: 

 

Max
IE: K S/$ 	8���/� ������ :)74�� ��t� "�L������� �
���� #�� 

 

Min
WE: �����/� �()/��� ��@��� ���!)�� ��t� "�L 

 PR:  ���l� Z[Q � EQ� N�J��l� ���@10 dB 

 PC :  v���c� =���@a� ��I7� 	'�$18 dB)  ��I7� 	'�$%50 }% %99<c�)�� T' .( 

 Z=�c� ��P�� �'���( �'�U� �6��� ����J a�3 dB "=�- 3��� ��/�$ ���WA Z#�?� ����J 	8��� =�7' 	2 &� N
���=�c M2���� ���K :�x�J 0- N�##����. 

 �
��

��
� 

��
�	


�
� �

	
��
 �

��
��
�

�
��

��
� �

	
��
 �

��
��
��

 

(d
B
)

 

�'<��)!�+C;(
BS.1660-05 
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v�/$�N �J���' &)
� N������� �
���� #��K S/$ :�8A �'�8 ~A d@�� T' N	8���/� ������ :)74�� ��t� "�L &�- 
������� ��#���� 	O�l: 

PCPREE
Min
W

Max
I −−= 

��K: 

 

Max
IE: ������� �
���� #��K S/$ 	8���/� ������ :)74�� ��t� "�L 

 

Min
WE: �����/� �()/��� ��@��� ���!)�� ��t� "�L 

 PR : �̂��� N�J��l� ���@�g��� <P)' �'��/�  

 PC :  v���c� =���@a� ��I7� 	'�$18 dB. 

 ��
L�� Ty����6A(  �6�( � 6X(���� e� �=���� d�| ����?�� N������� �
���� �fWH�I�� q�� 	8���/� ������ ����t� #
��-���� �J�I��� �A "#=���� �J�I��� �A �J��� . ������ �)7� �/O�?�� �-�����III EQ 81 km� 142 km� 173 km N

�� �J�I���� "#=���� �J�I���� �J��� �=���� d�|j�)��� d���� S/$ ��-��. 
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���� 	
6 

���	
� ������ ����� ��� ������� ���!
� "�#� $�� 

BS.1660-06
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�����K �'� �-��' T�P ��t� "�L 1 kmE6�)�� ���9 &���l� � [8�J a N	H!��� <c)' T$ . 

2.3.2 � �	� �� ��
��� ������ ���� ����� ����� !"# $� ���%� �&����� '("T-DAB��)���� ����� *  $�+,�� 

�̂�c)' ������� �
���� �2�' 	e�����J�̂���  �'�U� ���4�!� =���8� ��4@ � �f�$ d���� 	8����� ���K 	�A T' N�
��/� 
&�,�/� �/4���� . �(��l� 	�A T' �/������ "=�4�� &)
� N���l� Z[Q ��33,8 dBW ������ � III. 

�����%1

�����%10

�����%50

�����%50

�����%50

�����%10

�����%1

�����%1

�����%10

 ���	
�(km) 

 A (D������	E�� F�*�� /�0� 1.�  :H� C�	� :�� 

���	
�(km)

" (D���F�*�� /�0� 1.� ���	E��  :;C�� H@ C�	� :�� 

 ���	
�(km) 

I (D������	E�� F�*�� /�0� 1.�  :J��; H@ C�	� :�� 

�
��

� 
��

�
 

((
d
B
/µ
v
/m

))
 

�
��

� 
��

�
 

((
d
B
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))
 

�
��
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��

�
  
 

 
((
d
B
/µ
v
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3  ����� ����T-DAB 

3.1  �����T-DAB ������ 	
���� ��� T-DAB 

 �'�U� �J�w ���@T-DAB EQ "=�?�� >?@ 	8�# 10 dB. 

 ����� Ty��J�3������� � ������!�( �)���� N	8���/� ������ :)74�� ��t� #�L M�c . 

��� ���3 

��� �"�� -(.� /�0 (1 2��"�� 3�4)�� �&��)T-DAB 6&��# 7"# ���8�� T-DAB( 

���� 

�����	
� 

������ ����
� ���� ��� 

(dB(µV/m)) 

)%50������ ��  

 ����� ���!"�10 m( 

 �#�$ �%&�T-DAB 

'*��! �� 

 +%%,T-DAB 

(dB) 

"�-	�.� /�01! 

(dB) 

���� ��� 

'*��	�
 �%%&�� 

�2 34&�� 516
� 

(dB(µV/m)) 

 ������III 58 10 18 

(1)30 

(1)   ���	(dB) 3

���� 	
��� ��� ��� � �
���� ��� �� . 

 �'�U� "=�L� ~=����� k���a�T-DAB ~���J <c)�� ,+� d�| dB 5,5 . �=�L � a�t� #�L M�c &A �e��?�J�
/��� ,* �=�L � ���,g@ <' ��(���' ,* �()/����() . �'�U� �=�L% �J��I/-T-DAB � �()/��� %99  T' N<c�)�� T'

 ��!=% v��! 	8���T-DAB v���c� =���@a� ��I7� 	'�$ &���l� � [8�J N�8D 2,33 × 5,5 × 2 = 18 dB N
 �J��l� ���@ �̂_JA [8���) �J�wT-DAB T' T-DAB ( �f���c�10 dB .�� v7�/� ¡�Y�������� ��#��: 

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I 

��K: 

 

Max
IE: 	8���/� ������ ��t� "�L �¢ �)���� :)74�� 

 

Min
WE:  ��@��� �!)��/� ��-�
�� ��t� "�L 

 PR: �J��l� ���@ 

 PC : =���@a� ��I7� 	'�$. 
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3.2  ����� � ����	T-DAB
��� ��� ������ ��	�� � 

 �����FM���	
� ���
� � ��� �� ����  

����� ���� ��	�  ����
 �!��" #$��
� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

S1 58,0 10,0 

 

(MHz) ∆f  1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– �0,4 

(dB) PR  45,1–43,9–38,4–37,5–28,9–12,9–4,9– 1,0– 2,1 3,5 4,3 

(MHz) ∆f  0,3– 0,2– 0,1– 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

(dB) PR  4,1 4,4 4,1 4,0 4,1 4,4 4,1 4,3 3,5 2,1 1,0– 

(MHz) ∆f  0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3     

(dB) PR  4,9– 12,9–28,9–37,5–38,4–43,9–45,1–    

 

���� �FM���	
� ���
� � ��� ����  

����� ���� ��	�  ����
 �!��" #$��
� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

S2 58,0 10,0 

 

(MHz) ∆f  1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 

(dB) PR  45,1–43,9–38,4–37,5–28,9–12,9–4,9– 1,0– 2,1 3,5 4,3 

(MHz) ∆f  0,3– 0,2– 0,1– 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

(dB) PR  4,1 4,4 4,1 4,0 4,1 4,4 4,1 4,3 3,5 2,1 1,0– 

(MHz) ∆f  0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3   

(dB) PR  4,9– 12,9–28,9–37,5–38,4–43,9–45,1–  

3.3  ����� � ����	T-DAB��� ����� ����� ��������	 �
���  

 1�23 ���" #�3T-DAB 1�23 �44�� 56��0 7� DVB-T %�	8 MHz 8 

(MHz) (1)∆f 5– 4,2– 4– 3– 0 3 4 4,2 5 

������ ���	
� ��� ����
�� ���� PR  (dB) 43– 6 7 8 8 8 7 6 43– 

 ����� ��	�PR (dB) 50– 1– 0 1 1 1 0 1– 50– 

(1)
 ∆f : ��� ���� ���	
 ��DVB-T ���	
 ����� ���� ��� T-DAB. 

 

 1�23 ���" #�3T-DAB 1�23 �44�� 56��0 7� DVB-T %�	8 MHz 7 

(MHz) (1)∆f 4,5– 3,7– 3,5– 2,5– 0 2,5 3,5 3,7 4,5 

������ ���	
� ��� ����
�� ���� PR (dB) 42– 7 8 9 9 9 8 7 42– 

 ����� ��	�PR (dB) 49– 0 1 2 2 2 1 0 49– 

(1)
 ∆f :  ���	
 ����� ����DVB-T ���	
 ����� ���� ��� T-DAB. 
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3.4  ����� � ����	T-DAB!���� !��� "�����	 #���� ���  

I/PAL (Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 T1 

 

(MHz) ∆f 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

(MHz) ∆f 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

(MHz) ∆f  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

(dB) PR 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

 

B/PAL (Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 T2 

 

(MHz) ∆f 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) ∆f 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) ∆f  1,0  2,0 

(dB) PR 19,5– 45,3– 

 

D/SECAM, K/SECAM (Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

=� %�&� '�( ���
� � ���9:�� ';��<III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 T3 

 

(MHz) ∆f 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 18,5– 20,5– 26,5– 33,5– 

(MHz) ∆f 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 31,5– 29,0– 26,5– 18,5– 16,5– 9,0– 6,0– 3,0– 2,5– 4,0– 4,5– 

(MHz) ∆f  0,8  0,9  1,0  2,0 

(dB) PR 12,0– 22,0– 25,0– 46,0– 
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L/SECAM (Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 T4 

 

(MHz) ∆f 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 46,5– 42,5– 15,5– 13,0– 15,0– 26,5– 18,5– 17,0– 18,0– 23,0– 31,5– 

(MHz) ∆f 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 30,5– 27,5– 24,5– 18,0– 16,5– 8,0– 5,0– 1,5–  1,5 2,0– 3,5– 

(MHz) ∆f  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0   

(dB) PR 12,5– 18,5– 19,0– 31,0– 46,8– 

 

B/SECAM (Band III). B/PAL (T2) data used 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 T5 

 

(MHz) ∆f 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) ∆f 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) ∆f  1,0  2,0          

(dB) PR 19,5– 45,3–          

 

D/PAL(Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 T6 

 

(MHz) ∆f 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 

(MHz) ∆f 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 29,0– 26,5– 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 

(MHz) ∆f  0,8  0,9  1,0  2,0 

(dB) PR 12,0– 16,0– 19,0– 45,3– 
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B/PAL (FM+Nicam) (Band III) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

0,0 58,0 T7 

 

(MHz) ∆f 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

(dB) PR 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

(MHz) ∆f 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

(dB) PR 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

(MHz) ∆f  1,0  2,0 

(dB) PR 19,5– 45,3– 

 

3.5  ����� � ����	T-DAB��
��� $% &���� ���  

 �������� �	
 ��� � ���� ��� ������)FS (��� ��� �� �!��"�  ������� #���"� $!%&��: 

)�� ������ 	�
��� ��� ���(     FS = (FST-DAB – PR – 18)   dB(µV/m) 

 #�'*+ ,�&� ��� -�./)#�*�� 0��� #�1�&��/ (2��3� � #��4��"� #���3� ��5 6�7 8���� �/�9� ;!�<. 

� >�*!�4* -?4��@A'* �8���� !�	�� -�. #*�B: 

���>� �?@=� ��@) ���6 1 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10 000 58,0 AL 

C�D: 

 AL:  EF4*#�!G#*�B�  

 58,0:  �����H #*�B� T-DAB #���3�I �J!%&"� (dB(µV/m)) K�?	�� � III 

 10 000: L�M�N� $F�O� #*�B� �1�!G )N��*O�I.( 

��� �* P4� QA.+ R�&�"� ��'"�I #&�4�"� �/�9� ���.ST: 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

 )�� ����� ��	 
������ �� ������ ��( 

C�D: 

 f ∆:   JJF��� KFT)MHz( �N�M�� ;U�F"� JJF��� �FV �W�D P4� �T-DAB ;U�F"� JJF��� X* 
 ������� #���"� #*�Y��) 2��3� � Z�[� �������� #���"� �G \!�UM���� �N��] \!� #��D �/

F��� X* @̂ �I �_`��� #�*�3� #a!"� JJF�\!�UM���� ��	&� ;U�F"� JJ( 

 PR :   #I!�?"� #���3� #��5)dB.( 
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 �/�9�4#�.�b] cd >�*�� #�!G e�F4� ��M� : 

9�f �/�4 

����� ���� ��	�  ��;��
� A-��
 1�B?C)�E*( ����� .�3 

AL 34.1  ������ ������ ����(OR) 

CA 20.1 ��!�" ���� 

DA 34.1  ������ ������ ����(OR) 

DB 34.1  ������ ������ ����(OR) 

IA 20.1 ��!�" ���� 

MA 26.1 ������ ���! ���� 

ME 34.1  ������ ������ ����(OR) 

MF 34.1  ������ ������ ����(OR) 

MG 34.1  ������ ������ ����(OR) 

MI 28.1 ������ ���# ���� 

MJ 28.1 ������ ���# ���� 

MK 28.1 ��# ���������� � 

ML 20.1 ��!�" ���� 

MT 20.1 ��!�" ���� 

MU 24.1 ������ ���� 

M1 24.1 ������ ���� 

M2 24.1 ������ ���� 

RA 24.1 ������ ���� 

R1 26.1 ������ ���! ���� 

R3 24.1 ������ ���� 

R4 24.1 ������ ���� 

XA 26.1 ������ ���! ���� 

XB 20.1 ��!�" ���� 

XE 34.1  ������ ������ ����(OR) 

XM 26.1 ������ ���! ���� 

YB 26.1  ������ ���! ���� 

YC 34.1  ������ ������ ����(OR) 

YD 34.1  ������ ������ ����(OR) 

YE 28.1 ������ ���# ���� 

YH 26.1 ������ ���! ���� 

YT 34.1  ������ ������ ����(OR) 

YW 34.1 �� ������ ���� ����(OR) 
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G��
� ��@) ���6 1 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10 000 58,0 AL 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

 

�HBHI!
� ��*�J9>� � ��*�$ ���6 .L '�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 5� M�����	� 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 CA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

G��
� ��@) ���6 2 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10 000 58,0 DA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

 

 G��
� ��@) ���6)�H3�=C( MDB . �� NOP�=� ;;�!
�235 MHz �� QRS� '��<
� ;;�0R 231 MHz. 

 ����� � ��9	!�=� ,� ��9	!�=� �H<
�ME. 

)*+� ,-��� .�/0*�%� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10 000 58,0 DB 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�H
��� ���6 .5� M�����	� L '�9!�� �$�8 56��0 ��H	� )224,25 MHz( 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 IA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 ��<�!� ���� ���6(MHz 174-173)'�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L  

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 MA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�$ 1�23�U*C� ,� �H3�
� 5�/
� �V���R M,�W�X MN�B�� �$1 km . 7� ��;;�!
� Y��230 MHz5H�<� ��/� �� Q�  

240 MHzG���4
� ZH[ � ,� ,� \�H
 ����<
� ��;;�0 7B
 M .'�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 ME 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�$ 1�23�U*C� ,9E* MN�B�� �$)MHz 243-230.( 56��0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 MF 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�$ 1�23�U*C� ��;;�!
� Y�� MN�B�� �$)MHz 243-230 .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 '�( ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&�III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 MG 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

��<�!� ���^ ���6�H�W�X ) MHz 243-230.( 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 MI 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 �H9E* ��<�!� ���^ ���6)MHz 243-230.( 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 MJ 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ��;;�!
� Y�� M��<�!� ���^ ���6)MHz 243-230.( 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

=� %�&� '�( ���
� � ���9:�� ';��<III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 MK 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 �!��W ���B�� ����6)MHz 243-230.(  5� M�����	� L56��0 ��H	� 59	!�T0 '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 ML 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ���B�� ����6)�HBH!B0 (��<�!�R �!��W .'�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 MT 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 ��<�!� ����;�* ����6– ����6 S2��H	� 59	!�0R '*�<
� �_/`�� �aOJ$C  

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

� ��	������ ��� 

10,0 58,0 MU 

 

(MHz) ∆f 2,0– 1,9– 1,8– 1,7– 1,6– 1,5– 1,4– 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 

(dB) PR 48,0– 47,9– 47,1– 46,7– 46,4– 46,0– 45,4– 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 0,3– 0,2– 0,1–  0,0 

(dB) PR 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3  4,1  4,4  4,1  4,0 

(MHz) ∆f  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7  0,8  0,8  0,9  1,0 

(dB) PR  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 

(MHz) ∆f  1,1  1,2  1,3  1,4  1,5  1,6  1,7  1,8  1,9  2,0 

(dB) PR 38,4– 43,9– 45,1– 45,4– 46,0– 46,4– 46,7– 47,1– 47,9– 48,0– 

 

 ��<�!� ����6– 1�23 FM  ���
� bHc )12,5 kHz .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 M1 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ��<�!� ����6– 1�23 FM  ���
� bHc )12,5 kHz .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 M2 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ��<�!� ����6– 1�23 FM  ���
� bHc )12,5 kHz .(8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L'�9!�� �$� 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 RA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6– 2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 d*�e��
� � �	� 7� fg h�HE ����6)223�225 MHz ( ����� � �J44�� 56��0 LT-DAB) 10 mW e.r.p.( 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 R1 

 

(MHz) ∆f 0,8–  0,0  0,8 

(dB) PR 66,0– 66,0– 66,0– 

 

 ��<�!� ���6– �	� 7� �Bi  )223�225 MHz .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 R3 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8 0,94 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ��<�!� ���6– �	� 7� �Bi  )223�225 MHz .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

� ���9:�� ';��<=� %�&� '�( ���
� III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 R4 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 jJ=� 5<�!
� �4�3)PMR) ( ����<
� k� '���4=�5 kHz .(M�����	� L56��0 ��H	� 59	!�T0 5�  '�9!�� �$�8 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 XA 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 N����V *�l3� 1�23)230 �231 MHz .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 59	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10,0 58,0 XB 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�$ N�B�� 1�23�U*C� �$)G��g ��;;�0 .(�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 XE 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ����;�* ��3�VR�BH�)VHF .('�9!�� �$�8 56��!0 ��H	� 59	!�0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

=� %�&� '�( ���
� � ���9:�� ';��<III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 XM 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�����HV ��mR 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 %�&� '�( ���
� � ���9:�� ';��<=�III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10,0 58,0 YB 

 

(MHz) ∆f 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

(dB) PR 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

(MHz) ∆f 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

(dB) PR 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

(MHz) ∆f
 0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

(dB) PR 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

 

�$ 1�23�U*C� ��;;�!
� Y�� MN�B�� �$)MHz 243-230 .(	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L'�9!�� �$�8 56��0 ��H 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

10 000 58,0 YC 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�$ 1�23�U*C� ��;;�!
� Y�� MN�B�� �$)MHz 243-230 .('�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 YD 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

 ��<�!� ���6)'�-�
� 7� ( ��<�!� ���^ ���<
)MHz 243-230 .(���$ ne 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

	������ ���� �� 

 

10 000 58,0 YE 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

 

�m�6 �H	o ��mR 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 YH 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

 

�$ 1�23�U*C� ��;;�!
� Y�� MN�B�� �$(MHz 243-230) .0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L'�9!�� �$�8 56�� 

) ����� � �9PYC( 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 YT 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

 

�$ 1�23�U*C� ��;;�!
� Y�� MN�B�� �$(MHz 243-230) . '�9!�� �$�8 56��0 ��H	� 5]9	!�T0 5� M�����	� L 

) ����� � �9PYC( 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

 ���
� � ���9:�� ';��<=� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

����� ���� ��	� 

 

10 000 58,0 YW 

 

(MHz) ∆f 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

(dB) PR 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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>�*!�4* ,�&� �gMdh+ ��'�D  #*�B� #��i ��5 X. �?�?Y��� L���a^� j]T-DAB �$F�O� >�*�B� >A���� X* 
Jk� � lF�M�� L�?&�� >��W!� ��4��� \+ /+ �_��. mM�� 6�&� c��4* no� \+ #�	4"� >�N�ITU-Rp��� �b] #�%�� >�b >F. 

 

���������	�
 

ETSI  Specification EN 300 401 – Radio broadcasting systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to 

mobile, portable and fixed receivers. 

 

 ����2 

 ������ ������ ����� �����F  ���� ���!��� ��"�#�� �$�%&�(ISDB-TSB) 

 '����� ( ��)�*��VHF 

1 ���������	��  

 ��7F�� �.�bk� R�q	�� r�?s c��4* m��"� �ZG e%�F) ISDB-TSB ( K�?	�� � �*�4��VHF . R�q	�� �Z_TF Xtu 
`"� #�5!�UM���� >�!	&�� v�* #t�`� w%�%s #������ >�JJF���I #�x�6 MHz/ 7 MHz/ 8 MHz . K�?5 lF. \+ �y/

 X* zUa w5SI E{F4�* #4?&��148�!��� -�. ;/��� >�JJF��� QZ_T ���	&�� K�?5 lF. X*  :429 kHz) 6/14 MHz (
/kHz 500) 7/14  MHz (/571 kHz) 8/14 MHz .(* #�|�	* �N!%I QN����� �x�	� #4?&�� K�?5 lF. \+ ^] n

��I �� � >�JJF��� E/F}. 

2 
���� ���� ��� ������ ��� �	 ���� ����� 

e�?�� L�	&I @��{�&* #{4g̀ "� �N��k� e�V \!t� \+ �x�	� . �/�9� J�</5 ��Nk #��	��I e�?�� L�	7 � L�?&5^� ~�&5 
 >�JJF��� n?7 R�q5 � �J�4�� #�5!5 w4�?g76/14 MHz/ 7/14 MHz/ 8/14 MHz . #���	�� #��&�� w5SI e�?�� L�	7 E{F4��/

JJF� �� �N�7 r!�* j] . �t`�� Xp���/7�� n?7 R�q5 � n?&�� ��A� ��N] �!%� e�?�� L�	7 !6/14  MHz. 
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9�f �/�5 

��	�� 
�� � 
�	���� ���� ) ��	��� ��	� ���)BW( = 6/14  

 ��7/14 �� 8/14 MHz( 

NOP�=� ;;�!
� 7� ��/
� 

U*p
 �H9E�
� �H0��
� '*�(q
 

�H4��
� ����
� 

(dB) 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +×±
216

BW

2

BW n
  MHz 0 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
6

BW

216

BW

2

BW n
  MHz 20– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
3

BW

216

BW

2

BW n
  MHz 30– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×++×±
3

BW11

216

BW

2

BW n
  MHz 50– 

n:  ������� ��	
� ���. 

`��f �t7 

 �����
� � '*�(+� %�)*� 5$C 7� rH
� 1�2ISBD-TSB 

)BW = MHz 6/14 M3 = n( 

1660-07

–3 000 –2 000 –1 000 0 1 000 2 000 3 000

0

–10

–20

–30

–40

–50

–60

 

 

 

3 �������� ���	 

3.1 ������� �	
��� ���� 

 �N��] JJF� n7!* -�. #�^��� -�. @�WFDISDB-TSB X* 67FI #4?7 �� 6�7F�� �0 j] 41 . C�� ��SI #�.FM�� ��	&�� E{F4��/
 K�?	�� lF.(BW)) �t`�� Fq5� 8 .( #��A'�� �N��k�/ #4?&�� #�J�DO� �N��k� >�JJF� n7�!* E{F4�� ���'"� ��� -�./

 �t`�� � X{��* !G ��� �n?&��8#����� �UM�� ��	7 X* \/F`4��/ #4I���� #�.FM�� ��	&��/ #4���� #�.FM�� ��	&�� 8�!��� -�. ��SI �. 

 �
���

���
 �

�	
�

��
(d
B
)

 

������ ����	� 
� ��	� 

 ����	� �����(kHz) ISDB-TSB BS.1660-07 
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`��f �t8 

�H��/
� '��<
� r��	0 

1660-08

0 1 2 3 4 5 10 15 20 2122 23 25 30 35 40 41

 

 

 

3.2 �	��	�� �	�	�
�� 

 #*�B� w���� ;Z�� ������� �%Y`�� 6��&��� �1��5 X* @�7A?5�ISDB-TSB �������� \!�UM���� � (NTSC) ���� ;F� �
 �N��] �5�a -�. �N�3� �7�?	��NTSC. �t`�� Xp��� ��� �\�N�3� \�7�?	��/ 9�  ��500 kHz )=7/14  (MHz -�. 

/ ���	&�� ���J �MO� �5�9�71 kHz )=1/14 (MHz-�.O� �5�9� -�.  . Xt�"� #�.FM�� >�!	&�� \!t� ���Z� @�&T!T
 X* #�7F"� �G #��7F�� #��!%�� #.�b�� ����4��4 j] 41 . #�5!�UM�� ��	7 ���J w4��!� Xtu n?&�� X* J�. -%7+ \�T w��./

 �GJJF�6 MHz !G 124?7 �N�3� �7�?	�� ��. #. 

`��f �t9 

,�W�X G��O/�0 '*�(� Z� G��$��!=� G�)*�:� G�E��
� 

1660-09

10 2 3 4 5 6 7 8 39 40 41

6 MHz

 

 

4 
�
���� ����� 
����� �
�� ��� 

 �/�9� lF4�6�A'�� ���&�^� >^�D � #�W!�� >�5��!*  :&	�* ��&��*/ ��!�� ��&��*/ �0I�� ���&��*� -�. 
 X�JJF���100/ MHz 200 . JF� �n?&�� #��A� #�.FT ��	7 #��D �/ �#4?&�� #�J�D+ #�.FT ��	7 #��D � #I!�?"� ���� ���/

 e%�� � 8�!��� -�. ����I22 e%��/ 24N!�Z"� �/�9� X*  . �GJJF� #4?7 R�q5 #��3 �G �/�9� � #��'"� 6�&��/
6/14 MHz� �_��!� Xtu/ #4?7 R�q5 #��D 7/14  MHz #4?7 R�q5 /+ 8/14 MHzK�?	�� lF4� @�4�� �. 

����� ����� ��� ��	� ����� ����	�
(MHz 1/14 =) kHz 71 

!"�� ����� ��� ��	� ����� ����	� 

 ����#NTSC

$� ���%	� &��'�
��(	�

 ����#NTSC

��'�$� ���%	� &
�)�*	�

BS.1660-09 

+)��	� ���%	� ,-� 

+*�%	� +.��/0 ����# +*�%	� +)121 ����# BS.1660-08 
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9�f �/�6 

 ����� � ������ �������ISDB-TSB 

 � ( !!����MHz 100 

 ������ ���	
 ����	
 ���� ����	
 ���� ����	
 

 ����	� (MHz)  100 100 100 

 !)34�	� 56 DQPSK 16-QAM64-QAMDQPSK 16-QAM64-QAMDQPSK16-QAM64-QAM 

 +)�7�8	� ��4	� 94: ;8*<  1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 

1  +=>���� ?�@>A	� B# +�<��� +C>�� +D(�
)C/N( )QEF 8*= G�H� 
< +)	�7 ID� 

G�H� J)KL: ((dB) 

4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 

2  �)���	 �M2�� N��OP�(dB) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

3  !7�8�	� Q<�R (dB) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

4  S���(�� �8*: Q<�R(dB) – – – 1 1 1 1 1 1 

5 >DH� 
< +.�T�� Q<�R ) U'���	� J)KL:
V-W��( (dB) 

9,4 9,4 8,1 – – – – – – 

6  X?�@>A	� B# +�<��� +C>�� +D(�
 !YD%�(�� & �R�Z>: [>����(dB) 

18,3 20 23,6 9,9 11,6 16,5 9,9 11,6 16,5 

7 !YD%�(�� & ?�@>A	� +.>"  (dB) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

8  ?�@>A	� ���� \��) +.��/0 +)��Z ���-
+*�%	�( B (kHz) 

429 429 429 429 429 429 429 429 429 

9 !YD%�(T�	 +<M2�� ?�@>A	� ��8- Nr 

(dBm)  
112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

10 !7� ]���< & +)C��H� ?�@>A	� ��8-
!YD%�(��N0  (dBm) 

98,1– 98,1– 98,1– 98,1– 98,1– 98,1– 99,1– 99,1– 99,1– 

11+)�3	� !D%�(�� ?�@>@ ��8- Nt  (dBm) 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,9– 98,9– 98,9– 

12��^�� ���(7X L (dB) 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

13 �_�T*�"� 
3T�� �)�8	� !YD%�(�� !7� ��8-
(dBm) 

79,7– 78,0– 74,4– 88,1– 86,4– 81,5– 89,0– 87,3– 82,4– 

14  !D%�(�� `a�>R �(�Gr  (dBi) 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15+)�*	� `a�>_� +K�Z (dB/m2) 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 

16 X�_�T*�"� 
3T�� �)�8	� ;�$� �8� Emin 

(dB(µV/m)) 
39,4 41,1 44,7 31,0 32,7 37,6 31,1 32,8 37,7 

17 b<�	� ;8*�� J)KL:(dB) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 4,3 4,3 

18c�3�� ;8*�� J)KL: (dB)  12,8 12,8 12,8 2,9 2,9 2,9 – – – 

19 ��8C ����7� & ���(H� +T)-(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20 +=>���� ;�$� �8�) +.��/0 +)��Z ���-
+*�%	� ( X`a�>_� & (dB(µV/m))E 

52,2 53,9 57,5 44,0 45,7 50,6 35,4 37,1 42,0 

  `a�>d�	 \���� e�:�P�h2 (m) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 4,0 4,0 4,0 
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 �/�f9�6) ����( 

 ������ ���	
 ����	
 ���� ����	
 ���� ����	
 

21 B# e�:�P� J)KL:10 m (dB) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 7,0 7,0 7,0 

22 +=>���� ;�$� �8�) +.��/0 +)��Z ���-
+*�%	� (m 10 = h2) X(dB(µV/m))E 

62,2 63,9 67,5 54,0 55,7 60,6 42,4 44,1 49,0 

23 +)121 B# +*�%	� +.��/0 
< !.>K�	�
 f�%	� (dB) 

4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24 +=>���� ;�$� �8�) +)121 +)��Z ���-
f�%	� (m 10 = h2) X(dB(µV/m))E 

67,0 68,7 72,3 58,8 60,5 65,4 47,2 48,9 53,8 

 

" (� !!���MHz 200 

 ������ ���	
 ����	
 ���� ����	
 ���� ����	
 

 ����	� (MHz)  200 200 200 

 !)34�	� 56 DQPSK 16-QAM 64-QAMDQPSK 16-QAM 64-QAM DQPSK 16-QAM 64-QAM 

 +)�7�8	� ��4	� 94: ;8*<  1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 

1 +=>���� ?�@>A	� B# +�<��� +C>�� +D(� 
)C/N( )QEF 8*= G�H� 
< +)	�7 ID� 

G�H� J)KL: ((dB) 

6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 

2  �)���	 �M2�� N��OP� (dB) 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 

3  !7�8�	� Q<�R (dB) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

4  S���(�� �8*: Q<�R(dB) – – – 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

5 >DH� 
< +.�T�� Q<�R 

)V-W�� U'���	� J)KL:( (dB) 
9,5 8,1 (1) – – – – – – 

6  X?�@>A	� B# +�<��� +C>�� +D(�
!YD%�(�� & �R�Z>: [>���� (dB) 

19,7 23,6 (1) 11,2 16,5 28,0 11,2 16,5 28,0 

7 !YD%�(�� & ?�@>A	� +.>"  NF (dB)  5 5 – 5 5 5 5 5 5 

8  ?�@>A	� ���� \��) +)��Z ���-
+*�%	� +.��/0( B (kHz) 

429 429 – 429 429 429 429 429 429 

9 !YD%�(T�	 +<M2�� ?�@>A	� ��8-  Nr 
(dBm) 

112,7– 112,7– – 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

10  ]���< & +)C��H� ?�@>A	� ��8-
!YD%�(�� !7�N0 (dBm) 

107,4– 107,4– – 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 

11 +)�3	� !D%�(�� ?�@>@ ��8- Nt (dBm) 106,3– 106,3– – 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 

12 ��^�� ���(7 L (dB)  2,0 2,0 – 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

13 �� �)�8	� !YD%�(�� !7� ��8- 
3T
 �_�T*�"�(dBm) 

86,6– 82,7– – 95,1– 89,8– 78,3– 95,1– 89,8– 78,3– 

14   !D%�(�� `a�>R �(� Gr (dBi) 0,85– 0,85– – 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15 +)�*	� `a�>_� +K�Z  (dB/m2) 8,3– 8,3– – 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 
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 �/�f9�6) ����( 

 ������ ���	
 ����	
 ���� ����	
 ���� ����	
 

16  X�_�T*�"� 
3T�� �)�8	� ;�$� �8� 

Emin (dB(µV/m)) 
39,5 43,4  31,0 36,3 47,8 31,0 36,3 47,8 

17  b<�	� ;8*�� J)KL:(dB) 0,0 0,0 – 0,0 0,0 0,0 6,2 6,2 6,2 

18 c�3�� ;8*�� J)KL: (dB)  12,8 12,8 – 2,9 2,9 2,9 – – – 

19  ��8C ����7� & ���(H� +T)-(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20  +=>���� ;�$� �8�) +.��/0 +)��Z ���-
+*�%	� ( `a�>_� &  (dB(µV/m))E 

52,3 56,2  44,0 49,3 60,8 37,2 42,5 54,0 

  `a�>d�	 \���� e�:�P�(m) h2  1,5 1,5 – 1,5 1,5 1,5 4 4 4 

21  B# e�:�P� J)KL:10 m  (dB) 12 12 – 12 12 12 10 10 10 

22  +=>���� ;�$� �8�) +.��/0 +)��Z ���-
+*�%	� (m 10 = h2)X (dB(µV/m))E 

64,3 68,2 – 56,0 61,3 72,8 47,2 52,5 64,0 

23  +)121 B# +*�%	� +.��/0 
< !.>K�	�
 f�%	� (dB) 

4,8 4,8 – 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24  +=>���� ;�$� �8�) +)��Z ���-+)121 
+*�%	� (m 10 = h2) X(dB(µV/m))E 

69,1 73,0  60,8 66,1 77,6 52,0 57,3 68,8 

(1)
  ���� ���� 	 
������ ���� ��. 

(1  ����#� �$�%� �&'� *+ ,�-�.�� �/��	%�(C/N ) 

 �/�9� X����7 #��	�� C/N #I!�?"��+ �a+ X* cM`��� >^�4*/ ��t`��� ~�. 

9�f �/�7 

 �&'���C/N�/��	%�  

�������� 	�
��� � 	�
��� ��� ���
��� 

1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

DQPSK dB 6,2 dB 7,7 dB 8,7 dB 9,6 dB 10,4 

QPSK dB 4,9 dB 6,6 dB 7,5 dB 8,5 dB 9,1 

16-QAM dB 11,5 dB 13,5 dB 14,6 dB 15,6 dB 16,2 

64-QAM dB 16,5 dB 18,7 dB 20,1 dB 21,3 dB 22,0 

(2 0�1���� 2�3%� ��	4�� 

 #��	�� � �T�t"� ~�?�^� N��&* !GC/N>�U�_|��� Z�M	� � n7!�"� . 

(3 56����� 7��8 

 #��	�� � �T�t"� ~�?�^� �*�G !GC/N��b cd/ #����� #.�b] ����� X. 6a�	�� . 

�� ����1 ����� ����	� 
��  ����� �� ���� �� ���� ����� �� �� ���! ��"#$ %&' (���� ��'�#) *�+ . ,�	 -�� /$ 01�	� 234�
 �5$ 6�*�� 7��3849�&$ :�#;  �<�=� ���>� ?@A B�C<&	� ���D'�����	� /$ E8F	� �@A (�4��$ GHIF� -�. 
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(4 9/�: �� ;�<> 5&��'% ��?�'%� !��@ 7��8 

G !G #��	�� � �T�t"� ~�?�^� �*�C/N>�N��"� J�4�* ����� X. 6a�	�� . 

(5 5���� 5&��'� A�BC �&�� D� �E�<#� 7��8 

 #��	�� � �T�t"� ~�?�^� �*�G !GC/N���� ��� � �7/ ��&� X. 6a�	�� . 

 �/�9� X����8 #��	�� C/N #I!�?"�!�B� ��	7 �  . �/�9� X����/9�!G !�B� X* #���3� �*. 

9�f �/�8 

 �&'���C/N�/��	%�  

) "��FG�3 H?�#� ��	��� I1/16�E�.#� JK��%� � �&L�� !���%� MN�<��� I 

 �����%� ���B@3� O%���� 2�P��� �((GSM) 

 

 

 

 ����� ������� ������(1)
 (fD) 

���
��� 	�
��� ��� 

���!"�� #$%!&�� 

(dB) 

Hz 2 Hz 7 Hz 20 

DQPSK 1/2 6,2 dB 15,7 dB 11,4 dB 9,9 

QPSK 1/2 4,9 dB 14,3 dB 10,8 dB 10,4 

16QAM 1/2 11,5 dB 19,6 dB 17,4 dB 19,1 

64QAM 1/2 16,5 dB 24,9 dB 22,9 dB 35 < 

(1)
   ������ ���� ���� ��100 km/h �� !"�#� $�"�%&�� ''���� �() *20 Hz�� ��"�� +�,-�� 	 /�0���� �"1�  �)����(VHF) (MHz 220-170).

9�f �/�9 

�&�� D� �E�<#� 7���8 

);�Q� R�S � T��� U����� 7��8( 

���
��� 	�
��� ��� 

�'���� ($)!�� *$+, � $��� -$./ 

) 1�fD = Hz 20( 

(dB) 

DQPSK 1/2 9,5 

QPSK 1/2 9,4 

16-QAM 1/2 8,1 

64-QAM 1/2 – 

(6 ��� �&'C/N5V&��'%� � �8�W�@ "��	%�  

=) 1 :#��	�� #I!�?"� C/N) + (2 :Z�M	��� R�A"� ~�?�^�) + (3 :������� �*�G) + (4 :>�N��"� J�4� �*�G+ ( 
)5: !�B� X* #���3� �*�G.( 

(7  5V&��'%� � ,�-�.�� �E�FNF 

= 5 dB. 

(8  ,�-�.�� ��	� ���B 

= �N��] ��N] K�?5 lF. #4?&�� #�J�D+ ��	7 �. 
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(9 R?� ,�-�.�� 5V&��'<�� ���3%� �E?��#� Nr 

= NF + log (k T B) × 10  

k  = 1,38 × 23–
10

 )\�*U��!I 0I��( �T = 290 K. 

(10 R?� ,�-�.�� ��$?��� N0 

 ���.O� #�M� #�.�	?W^� z��!o�� �N�&� #�?!�� 6�&�� j] J�	�^�I) P�	"�A ( �JN�!�� #�W!��� �ITU-R P.372 \!t� �
 �N�7 #�aN�B� z��!o��)�N��� AI �1�!G #��D ( X�JJF��� X* �� -�.100/ MHz 2008����� : 

 N0 = –96,3 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 100 MHz, 

 N0 = –104,6 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 200 MHz, 

 Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr > 0). 

�� ����1 � G
cor

 

������� �	�
� ������� ������� ���
��� ����� ����� ���!� . "����� "�#�� $�% ������&� $��	�
'((G
r
 < 0) )

 "����� "�#��* ������� ���
���( �*
+,�� $���-/� ������(G
cor

 = G
r
) . "�
�� "�#�� (% ������&� �	�
' �����0 )1,23 �4� 5�(

(G
r
 > 0) "�6 7(�* 8�9� :3 5� ������� ���
��� �����0 ;<#�( )"�
�� "�#��* ����	,�� ��=>� 8�9� ? �*
+,�� $���-/� (G

cor
 = 0). 

(11  �X�Y&��'%� ,�-�.�� ���Z�� R?����Nt 

= ��N�&�� L!�H )9 :��&����� #*�A"� z��!o�� �N�7 (/)10 :�F?* � #�aN�B� z��!o�� �N�7��&��"� ��J E( 

= log (10
(N

r
/10)

 + 10
(N0/10)) × 10 

(12 R?�'6 [0\%� L 

L = 1 dB JJF��� �	. MHz 100�!���/ �&	�"� ���&�^� � . 

L=  dB 2 JJF��� �	. MHz 1000I�'�� ���&�^� � . 

L=  dB 2 JJF��� �	. MHz 2000I�'��/ �!���/ �&	�"� ���&�^� � . 

(13 6! R?��]�<��F� DZ<%� ������ 5&��'%� 5 

=) 6 : #��	��C/N���&��"� � �GFT!� 2!�?"� ) + (11 :#��t�� ��&��"� z��!� �N�7( 

= C/N + Nt 

(14  5V&��'%� O^��8 U'_Gr 

= �0,85 dBi r� X* �?&�� ;J�D+ �1�!�� \+ l�F�T� -�. �λ/4. 

(15 ����1�� O^��]� �`�W 

= 10 × log (λ2
/4π)) + 14 : ����1�!G���&��"� ) (dBi.( 

(16  �]�<��F� DZ<%� ������ ;�Q� R�S)Emin( 

=) 12 : �N���;Zx"�) + (13 : ��J �N�7���&��"���5���  (�) 15 : #��T�1�!��#��4M��  + (115,8)  mT�� #T�'� ��!�
 �N�&��)dBm/m

2 ( ��H ��� j]))dB(µV/m.( 
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(17 a�b�� ;��%� c�`B@ 

 ���&��* #��D �0I�� #��7 nos �v��%��� #�W!��� w�J�D �" P*U�� ITU-R P.1546 .#��&�� X* %50 j] %1�G  4,3 dB 
 JJF��� �	.MHz 100/ 6,2 dB  JJF��� �	.MHz 2008�!��� -�. �.��� ��� N�`�5^� E/F} \!t�/ : 

  N��"�:    #�FI >�N��* 

  �N�� ��O� �1�!�� L�M�N��: 250 m 

  #T��"�:    70 km 

(18 d�Z%� ;��%� c�`B@ 

 �#��7F�� C��� �N��] �!%� E�F�^� ;/���;N��4"�n7!"� cx� X. 6a�	��  :dB 5,5 = σ#�W!��� @�&�V � ITU-R P.1546. 

 #��7 \!t� ��&	�* ��&��* #��D �MTv��%� X* ��t"� ��4"� %50 j] %99 1 �G 12,9 dB) σ 2,33.( 

 \!t� ��!�� ��&��* #��D �/#��7 v��%� X* ��t"� ��4"� %50 j] 1
%70�G 2,9  dB) 0,53 σ.( 

(19 e�?�f� ����6� � R?�'�� 

 �Xt�"� ���J X* ���&�^� #��D �-.�F� �N���\�N�9� K�F��� � �N��k�  . �G K�F��^� �N��� #��7 \!t�/8 dB 
��&I ;N��4* E�F�� #��D � #4 dB . �G ��t"� ��4"� v��%� #��7 \+ l�F�T� n*/%70) 0,53 σ ( >A�&��* #��D �

��� ��� K�F��^� �N��� #��7 ��� �#�!��: 

= 8 dB + 0,53 × 4 dB = 10,1 dB. 

(20 O^��]� � �/��	%� ;�Q� R�S 

=) 16 : ��5��� ���� ���Xt�"� ����4�� �Emin) + (17 :4"� v��%�P*U�� ��) + (18 :��t"� ��4"� v��%�+ ( 

)19 :\�N�9� K�F��� � �N��B�.( 

(21 
�1@?�� c�`B@ 

@�&�V #�W!��� ITU-R P.1546 �/�9� w	���� ��� L�M�N^� v��%� 6�7  �FY���� �108���� . 

9�f �/�10 


�1@?�� c�`B@ g� 

 � ( !!���� Ie�%� Oh��- �MHz 100 

!3� 4$�56� �7�1,5 m86�� �'!� *!�  

(dB) 

 �7�!3�  4$�56�4 m86�� �'!� *!�  

(dB) 
 

10– 7– 

@�A��� 5B ��C� ��- ? D,A�� 

10 mE�F� �0
� D
G  

 

" (  !!���� Ie�%� Oh��- �MHz 200 

 �7�!3� 4$�56�1,5 m86�� �'!� *!�  

(dB) 

 �7�!3�  4$�56�4 m86�� �'!� *!�  

(dB) 
 

12– 10– 

@�A��� 5B ��C� ��- ? D,A�� 

10 mE�F� �0
� D
G  

____________________ 

1  �* �6 ? ����� H0�!� I���J �A�K �0
L� "�M ��N!��� 5#O. 
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(22  i��1@?� ;�&��F� O^��] �/��	%� ;�Q� R�S10 m�?G� �E�F ��W  

=) 20 :�1�!�� � #I!�?"� ���� ���) + (21 :���&�^� L�M�N� v��%�.( 

(23 j	��� ��:3: R?�S+ *+ ��	��� �E!�h� R?�S+ D� 5E�`��� 

!� #��7z��!o�� K�?5 lF. ��: 

= 10 × log (3/1) = 4,8 dB. 

(24  �/��	%� ;�Q� R�Sh2) = 10 (mj	��� ��:3: R?�Sk  

=) 22 : #I!�?"� ���� ���h2 = 10 (m)() + 23 :n?&�� #��A� �N��] j] #4?&�� #�J�D+ �N��] X* ��!����.( 

5 ������ ��	 �
��� ISDB-TSB 

5.1 ����� � ����	 ISDB-TSB ���� 
� ISDB-TSB
 

��� 

5.1.1  �&'���D/U9/�: 5&��'� ���h � �/��	%�  

 #I!dF"� cd/ #I!dF"� >�N��k� �I #��	�� �����(D/U) #*�B� � ISDB-TSB?&�� #�J�DO�  cM`��� �T �4I �#4
@�&T/ �������� >����� � S?� ��4" (BER)#������ #x�%�� �W�D w���7  :4–

10 × 2 �/�9� �_	p���/ � 11 X* �� �!%� 
#N�3� >�7�?	�� .@�JJF� P4� ¡N�3� K�?	��/E��VO� E�!D �I �%M� . 

@A���� ������� ¢��.� E��VO� 0���F� £*/��	&�� ¤M5 � . 

9�f �/�11 

 �&'���D/U (dB) ����� � ��?�Sk� l/ �/��	%� ISDB-TSB ��	��� �E!�hG� )&��'%�9/�: 5( 

 ����� ����	�(MHz) 


���	� 

 ����
���	� 

����	� ��� 
0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7 
�� ����

DQPSK 1/2 4 15–21–25–28–29–36–41–42– 

16-QAM 1/2 11 6– 12–21–24–26–33–38–39– 

64-QAM 7/8 22 4– 10–10–11–13–19–23–24– 

5.1.2  �&'���D/U5���� 5&��'� ���h � �/��	%�  

 ��&	�* ���&��* #��D � ;N��4"� E�F�^� ;/�����n7!"� cx� X. 6a�	�� #��7F�� �N��5,5   dB@�&�V � #�W!��� ITU-R P.1546. 
��/#?I�F�* \!t� ^ #I!�?"� cd/ #I!�?"� >�N��k� �!%� ���� ��� 6�7 \+ lF�M ."� >�N��k� #�����T� #I!�?  #*�B�

ISDB-TSB
 

 �%99 #*�� ��N] X. ���	�� ������� X* �n7�!"� X* ISDB-TSB N�`�5A� v��%� ���J] RU�� �$F�+ 
 #��&I18 dB) ≈ 2,33 × 5,5 × 1,414 .( �/�9� lF4�/12 #��	�� 6�7 D/U #��t�� �*�!�� @#	�o�*. 
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9�f �/�12 

 �&'���D/U (dB)��?�Sk� l/ �/��	%�  ����� � ISDB-TSB ��	��� �E!�hG� )5���� 5&��'%�( 

 ����� ����	�(MHz) 


���	� 
 ����
���	� 

����	� ��� 
0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7 
�� ����

DQPSK 1/2 22 3 3– 7– 10–11–18–23–24– 

16-QAM 1/2 29 12 6 3– 6– 8– 15–20–21– 

5.1.3 �<#� U'� ��mB> ����� A�BC �EISDB-TSB ���6 D� 56����� �-��%� ISDB-TSB n�6� 

 ��/�9� X* �b!�S"� -�.O� 6�&�� ��SI #���3� ��5 �	G E{F4��11/ 12#T�� ���&�^� E/F} -�. m�?	��  . lF4�/
 �/�9�13QZG #���3� ��5 #�%� . 

9�f �/�13 

 ����� A�BC �E�<#� U'�ISDB-TSB-��%�  ���6 D� 56����� �ISDB-TSBn�6�  


����	� 

������� ���!"� 

�#������ ���!"� $$��	� ��% 
�&�'�� �()� 

���	
� �� 29 dB ISDB-TSB 

)���	
� ������( ������ ���	
�  �����13 

���	
� �� 24 dB 

ISDB-TSB 

)���	
� ������( ISDB-TSB 

)��	
� �����( �	
������� ��  �����13 

���	
� �� 34 dB ISDB-TSB 

)���	
� ������( ������ ���	
�  �����13 

���	
� �� 29 dB 

ISDB-TSB 

)��	
� �����( ISDB-TSB 

)��	
� �����( ������ ���	
�  �����13 

����� � ������ ���	
� �� � ISDB-TSB�� ��� �� ���	
� ���� �������� ����� ���� � !� . "#��� �	$�%�
 �	#�& !��� �� ���' ���� (��)� � �*�+,-�18 dB. 

9�f �/�14 

 �E�<#� U'�(dB)o��&@ �F?�#� ���	���  

����� ����	� (MHz) 

������� ���!"� �#������ ���!"� 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7 

����� �

ISDB-TSB ) ���	
� ������( 12 6 3– 6– 8– 15–20–21– ISDB-TSB  

)������	
� ���( ISDB-TSB  ) ��	
� �����( 7 1 8– 11–13–20–25–26– 

ISDB-TSB ) ���	
� ������( 17 11 2 1– 3– 10–15–16– ISDB-TSB 

)��	
� �����( ISDB-TSB ) ��	
� �����( 12 6 3– 6– 8– 15–20–21– 

����� �  �	#�& !��� �� ���' ���� (��)� � �*�+,-� "#��� �	$�%18 dB . ����� /���01 2& 3��
� 4�5��� ��6ISDB-TSB !78 
 �9:�� ;*+,� �	<10=��>6 . 
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`��f �t10 

*���!"� +�,�,- ����� ����	� 

BS.1660-10
 

 

5.2  ����� � ����	ISDB-TSB��� 
� ��	 ����� ����� �(NTSC) 

5.2.1  �&'���D/U9/�: 5&��'� ���h � �/��	%�  

 �/�9� Xp���15 #��	�� 6�7 D/U  #*�B� >�N��k #I!�?"� ISDB-TSBUM�� #*�� X* ������ #�F4"� #4?&�� #�J�DO��5!� #
 #�����NTSC . #I!dF"� cd/ #I!dF"� >�N��k� �I #��	�� �����/(D/U)  #*�B� �ISDB-TSB �T �4I �#4?&�� #�J�DO� 

@�&T/ �������� cM`��� >����� � S?� ��4" (BER)#������ #x�%�� �W�D w���7  :4–
10 × 2 �I #I!�?"� #N�3� >�7�?	�� �*+ 

 #*�B� �N��]ISDB-TSB �N��k�/ NTSC �t`�� � #�/F4* �_T �N/��� ��	&�� � #�����"� 9. 

 

9�f� �/15 

 �&'���D/U (dB) ����� � ��?�Sk� l/ �/��	%� ISDB-TSB��	��� �E!�hG�  

b1�@ D� 56���� �-��%�e�E O�:�p (NTSC)) 9/�: 5&��'%�( 


����	� 


���	� ���	� ���� ����	� ��� 

(dB) 

����	� ��-�.� ����	� 

(dB) 

��#�	� ��-�.� ����	� 

(dB) 

DQPSK 1/2 2 57– 60– 

16-QAM 1/2 5 54– 56– 

64-QAM 7/8 29 38– 38– 

 

5.2.2  �&'���D/U5���� 5&��'� ���h � �/��	%�  

 ���I ���� ��� � >���&�� #I!�?"� cd/ #I!�?"� >�N��k� lF4�� ��&	�* ���&��* #��D �N !������ ./ #�W!��� @�&�V
ITU-R P.1546 ;N��4"� E�F�^� ;/��� �k�N��n7!"� cx� X. 6a�	�� #��7F�� #.�bk� :5,5  dB ;/��� ��	�I �8,3 

#�������� #.�bk� �N��k .#?I�F�* \!t� ^ #I!�?"� cd/ #I!�?"� >�N��k� �!%� ���� ��� 6�7 \+ lF�M�/ . #�����T
 #*�B� � #I!�?"� >�N��k�ISDB-TSB � %99] X. ���	�� ������� X* �n7�!"� X*  #����� #�5!�UM�� �N��)NTSC( RU�� �

 #��&I N�`�5A� v��%� ���J]23 dB. 

 �/�9� lF4�/16 #��	�� 6�7 D/U �&	�* ��&��* #��D � #I!�?"� �*�!�� @#	�o�*. 

������� �	
��� 

	
�� �
���� 

������ 

������� �� �	
��� 
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9�f �/�16 

 �&'���D/U) dB ( ����� � ��?�Sk� l/ �/��	%�ISDB-TSB��	��� �E!�hG�  

�Eb1�@ D� 56���� �-��%� O�:�p e(NTSC)) 5���� 5&��'%�( 


����	� 


���	� ���	� ���� ����	� ��� 

(dB) 

����	� ��-�.� ����	�
(dB) 

��#�	� ��-�.� ����	�
(dB) 

DQPSK 1/2 25 34– 37– 

16-QAM 1/2 28 31– 33– 

5.2.3  ����� A�BC �E�<#� U'� ��mB>ISDB-TSBb1�@ D� 56����� �-��%� �Ee O�:�p (NTSC) 

 ��/�9� X* �b!�S"� -�.O� 6�&�� ��SI #���3� ��5 �	G E{F4��15/ 16#T�� ���&�^� E/F} -�. m�?	��  . #��D �/
 #��&I #���3� ��5 -�. v��%� ���J] ;N/Fo�� X* \!t� �n?&�� #��A'�� #�.FM�� >�!	&��I ��Nk�5 dB) ≈ 4,8 dB 

 =10 ×) 3/1(log  .(4�/ �/�9� lF17QZG #���3� ��5 #�%� . 

9�f �/�17 

 ����� A�BC �E�<#� U'�ISDB-TSBb1�@ D� 56����� �-��%� e�E O�:�p (NTSC) 


����	� 

������� ���!"� ���!"� 


����#	 �(()�� 

$$��	� ��% 

�&�'�� �()� 

(dB) 

������ ��	  29 

�����
	��� ����� �� 31– 

ISDB-TSB 

)������ ������( 

�
���� ����� ������ 33– 

������ ��	  34 

�
	��� ����� ������ 26– 

ISDB-TSB 

)����� �
���( 

NTSC 

�
���� ����� ������ 28– 

 ������ ������ ���	
� �� � ISDB-TSB����� ����� ���� � ���� �� ���	
� ���� ���� � .!��� �	"�#� $
 �	!�% ���� �� ���& ���� '��(� � �)�*+,�23 dB. 

5.3 ���� ���� 	 
������������� � (NTSC) ����� �� ISDB-TSB 

 ��5 ��SI #���3� ��5 �	G E{F4��D/U #aN�I ~�?�� #|��5 X. �%Y`�� 6��&��� �_4* FM�� 4)  ��¥ 6� -�.
~�?�^� ¡��&� >�aN��� .(
 0�Fah+ �7/ #T!W!"� �UT�3� #�1�	'�� ~�?�^� ¡��7 6� #&�F?� @�&T/ 6��&� 2N�

� #�W!��� ITU-R BT.500. 

 #*�B� �N��] �I #I!�?"� #N�3� >�7�?	�� \!t� ��N/�H ��	7 X* ����� #��D �ISDB-TSB �N��k�/ NTSC !G ��� 
 �t`�� � l/F4*9 .'�� #�.FM�� >�!	&��I ��Nk� #��D �/ ��5 -�. v��%� ���J] ;N/Fo�� X* \!t� �n?&�� #��A

 #��&I #���3�5 dB ≈) 4,8 dB = 10 × (log (3/1) . �/�9� lF4�/18p%� QZG #���3� ��5 >A. 
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9�f �/�18 

 O�:�p e�Eb1�@ A�BC �E�<#� U'�(NTSC) ����� D� 56����� ���� ISDB-TSB 


����	� 

������� ���!"� ���!"� 


����#	 �(()�� 

$$��	� ��% 

�'�� �()��& 

(dB) 

������ ��	 57 

�
	��� ����� ������ 11 

�
���� ����� ������ 11 

ISDB-TSB 

)������ ������( 

����� ���� 9– 

������ ��	 52 

�
	��� ����� ������ 6 

��� ����� �������
� 6 

NTSC 

ISDB-TSB 

)����� �
���( 

����� ���� 14– 

 

4.5  �����ISDB-TSB������� ����� ��� ���� ����� �� 
������ �!�"#�  

 \/J �����"� ���� ��`� $!%&�� #T�'t�� ��� ���TMHz 108 EA� $F�+ >�*�� X* >A������ ;J�M�� 
#*�B� #�.�bk�. 

9�f �/�19 

D� 56���%� ;�Q� R�q� n�B��� �W�rZ������Nk� ����� s36 n�6� ����6  

�'#��� �'��	� ��/�	� 

�����!� "��� ��#� $����� �%�&'�� 4,6 dB(µV/(m 100 kHz)) 

���0/1 1 �  �
�*��� +,	�1 -.�!�/ 2���01� 2���� 3�4 5�6�� 78. 
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 �������1 

� �	
�
2 

� ����� �� ������� ���� ���� ������ ������� !���"� �# 

��$�%&� ���'� ()� 

������ ��	
� ����
� ���
� 

��+��� f 108 MHz 

8����� :+4 B 429 × 103
 Hz 

�;��<!� =>��? @<A Gr 0,85– dBi 

B*C!� ���<� L 1 dB 

D�E�F�� �G��G NF 5 dB 

��HI�!� D�E�F�� ���� Nr 112,7– dBm 

JA �
4���H1� D�E�F�� ����� ��K��!� �J
��� �+���� L ME�G �? �5 
 �
H���� NGITU-R P.372-10 

Fam 20,5 dB 

�;��<!� ��� ���� �
O��P� D�E�F�� ���� Q/ �;<��� N0 99,0– dBm 

�;��<J�� �
��RS� D�E�F�� ���� Nt 98,8– dBm 

=>��T�� ������� �.���� Aeff 3,0– dB • m2
 

�
��RS� D�E�F�� "�U ��0 Et 21,0 dB(µV/m) 

 ������� $����� "��� ��0) :+4 8��	 LkHz 429( Ei 11,0 dB(µV/m) 

������� "�U ��#� $����� �%�&'�� Eis 4,6 dB(µV/(m • 100 kHz)) 

���&��"� � #�WS�"� z��!o�� �N�7 

 Nr = 10 × log (k T B) + NF + 30            (dBm) 

.�	?W^� z��!o�� �N�&� #?!�"� #��&�� �F&M�� � v�!* !G ��� #�5 #�W!��� X* ITU-R P.372-9. 

 Fam = c – d × log f            (dB) 

) C�DC = 76,8/ 27,7 = d#�5�* #&?	" ( 

�!o�� �N�7 �I #��	�����&��"� ��J �N�7/ #�aN�B� z� 

No = 10 × log (k T B) – L + 30 + F am+ Gcor             (dBm) 
 

 

2Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr >0) 

____________________ 

2
 G

cor 

������� �	�
� ������� ������� ���
��� ����� ����� ���!� . "�#�� $�% ������&� $��	�
'( "�����(G
r
 < 0) $���)*� ������ +

 "����� "�#��, ������� ���
���( �,
-/��(G
cor

 = G
r
) . "�
�� "�#�� (% ������&� �	�
' �����0 +1/23 �4� 5�((G

r
 > 0) $���)*� 

�6 7(�, 8�9� :3 5� ������� ���
��� �����0 ;<#�( +"�
�� "�#��, ����	/�� ��=>� 8�9� ? �,
-/�� "(G
cor

 = 0). 
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��&����� #���¦k� z��!o�� �N�7 

 ( )10/()10/( 01010log10
NN

t
rN +×=             (dBm) 

�1�!_�� #��4M�� #��M��: 

 Aeff = 10 × log(λ
2
/4π) + Gr (dB · m

2
) 

 

#���¦k� z��!o�� ��H ��� 

 Et = L + Nt – Aeff + 115.8 (dB(µV/m)) 

������� $!%&�� ���� ��� 

 Ei = Et + I/N (dB(µV/m)) 

>�5����� 

 K:  \�*U��!I 0I�� =J/K 
23–

10
 
× 1,38 

 T:  #&�?"� �N�F3� =K 290 

 I/N:  #��	��I z��!� j] ����� #��5 j] >�*�B� �I 6�&��� >^�D =dB10–. 

 

 

 �����3 

 ���	
� ����
 ���
� �����G)  ����
� ����
� �����
�(DRM)( 

� �����
� �!�"#
 $�%��� &�' * +,-
 �����
VHF 

1 �.�! $�,�/�!� 

 R�q	�� >���4* -�. m��"� �ZG ;!�<DRM #�.�bk� >�t�`�� r�?Y��� �a+ X* >�t�`��I #W�B� 6�G�M"�/ #�%�� >�b 
 >�a!"� >�7�?5 n�¦ � �"�4�� !�J�F�� R�q	I #�*�4��VHFbk� e�?� 8/��� ;!�4�� �3� \+ N���.� -�. � K�?5 � #.�

 >�a!"�VHF §��� MHz 2543. 

 �F"�/ ��&��"� ¨1�%� @̂ /+ J�� �#���3� ��5/ #?!�"� ��5��� ���� ��`I ��&�4�"� r�?Y��� ���4* 2��3/
 ��N] #t�`� ����* r�?s �a+ X* ©F�`* ¡�+ �GN���.�I ��Nk� �5�!a/ R�q	�� >���4*/DRM. 

____________________ 

3   �	�
� ?������� @�A*� ? +1 ��)�>� +252.5 :�A�C<�� DE
07 MHz 238-230( MHz 254-246 �F�
��
, ? G(3 H��3 IJ ��J�%*� ���K� 
��L�
�� IJ �
�>� �C0/) +:
,��ME( �����E( �FN0E�
�( ���0/LO P
<� �0�
4Q( ������F( R����E
�( :(N�( 
�
���( @A/�� "�
S 21.9. 
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2 0�/���1� 2�
��3 

1.2 ������ ���	
��� 

pF4���� ;Z�� ���&�^� w5SI 0I�'�� ���&�^� Ev?��� $!��* -�. 0p�'* ���&�� �1�!G w� R�Y�� . ��� \+ lF�M��/
 �'*O� ���&�^� X* #��F7 ���&�� E/F})@����5 �cxW v?��� X* #D��* K�?5 �( \!t� �*�	. @�I!%	* �1�!�� . �	./

��� ��� 6�7 2��D #��	��I lNO� $!��* K!T ���&�^� �1�!� ��	"� L�M�N^� \+ lF�M�� �0I�'�� �1�!�� ���&�^ �
� j] ;/��� #�.�bk� #*�Bm 10. 

 �GN��&* n7!"� ����D^ #��5 lF�M��/%70��a ���&�� -�. �!%��� . 

2.2 ���� ���	
��� 

�	. ���&�^� #*�. �!��� ���&�^�I ª4�� X. �&� ^ L�M�N� -�. ���"� ���J /+  N�� �!�� ���&��* ���4�� m 1,5 
lNO� v? $!��* K!T .��/ �GN��&* n7!"� ����D^ #��5 lF�M%95 -�. �!%��� #�FoD w�� #&?	* � 

���&�� ��a. 

���&�^� n7!" ����D X	�I U������ 6��/: 

� �	
�� ��� �	
������� ��&��y EF4 �*��* �1�!G/ 0I�� �N�7 N�%y �!�� �)$!?�* ( �a+ X* ¤I�7 /+
�aN�� �1�!G .��/ X. �&� ^ L�M�N� -�. ���"� ���J ��&��"� ��4��m 1,5 lNO� v? $!��* K!T 

� �aN�� N��a -�. �ZT�5 J!a/ n* ��NO� mI�?�� EFd .h"� ���&�^� ~/F� \+ lF�M��/' ��F��I m&��� -�
�1�!�� £D m 0,5 #��F&�� �c�t�� R��aO� ��F� R�./ ���&�^� �A� �!��� ���&��"� 0��'� n* Q�
� ;+ � 

X* ���&��"�. 

� �	
�� ��	 �	
�������/ � �*�* /+ m��* �1�!G n* �N�&�� N�%�� #�N�?�I �!�� ��&��y ���&�^�I EF4
&� ^ L�M�N� -�. ���"�  N�� R�Y��� C�« X. �m 1,5lNO� $!��* K!T . 

 ���&�^� >^�D � c�t�� F��x��� #|��5 ���I�&�* ���&�� ���D �I U������ 6�� ����&�^� n7!" ����3� ���G N�V] �/
>A�&��* ~��SI �!���/���� X* ��U* j]  ���/ ��Z� m�?� ��� #M��Y"� ���&�^� E/F} ��Z�/ #M�� >��1�!GC: 

�  �	
�� ��	 ����� �	
�����(PO) �	
�� ��� ����� �	
������ (PI): ���&�^� #��D #��3� QZG e%� 
 ��&��*/ �8�!��� -�. ����"�  N��/ ���J ���&�^� ���3 ���a ���&�� E/FqI 6��� #�FoD w�� #&?	* �

a!"� K�?5 � >�G�
^� �*�� �1�!G L�4�] r?Yy >�VHF. 

� ���� �	
��������	� ���� �	�� �	
�� ��	 � (PO-H) : �!�� ��_® ���"� ���J �!��� ���&�^�/
����I (PI-H) �1�!� ��&��*/ �#��JN ���&�� E/FqI 6��� #�FoD #&?	* � ���&�^� #��D #��3� QZG e%� 

 �aN��)�� \bO� >�.�¯ ��� /+ #�I!t��� >��1�!G@A'* #�t��.( 

3.2 �	�
�� ���	
��� 

�� 61�!�* �1�!� #���. #.F�I ©F��* ��&��y #4M�F* #��A� �_���N+ #�M�N #&?	* � ���&�^� w5SI �&	�"� ���&�^� EF4
 X. �&� ^ L�M�N� -�. 0p�'*m 1,5#��NO� /+ lNO� $!��* K!T . 
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3 0�4� 567 $�8/	�
 9����
� $:.��. 

�* 6�7 #�W!��� R��Y��I �� Sp�	�"� #I!�?"� ���� ��� >��!�ITU-R P.1546-4 n7!* �	. #?!�"� #��&�� j] �J�. c`� 
� ���&�^� L�M�N� -�. ���&�� �1�!m 10lNO� $!��* K!T  . r!�* �	. #I!�?"� ���� ��� 6�&I S�	�� ���b EA�/

�	. °��	�� U��3� /+ ª�"� L�M�N����&�^� n7!*  . r�?s �	. #T/F4"� E/Fq��/ #M��Y"� ���&�^� ����+ ��.�F"/
 >�[�	��� ���� ��`� #?!�"� ��5��� #��&�� K!T ���� ��`� ±JO� $!��"� nTF� v��%��� >A*�4* ��.�F* Xp�4�� �>�t�`��

 #�W!��� R��Y��IITUR P.1546-4. 

1.3 ������ �����
�� 

���4* �/�9� � #aN�h"� #�4aF"� >�JJF��� #I!�� #&��!�� QZG � �JN�!�� v��%��� >A*�4*/ r�?Y��� >20. 

9�f �/�20 

�	�	�!� �"# $% ��&"'�� ����'��� 

 ������VHF 
)����	
�� ��( 

I 

(MHz 68-47) 

II 
(MHz 108-87,5) 

III 
(MHz 230-174) 

��	�
� ������ 

(MHz) 

65 100 200 

2.3 ����� ��� 

 �1�!�� ��� c`�GD (dBd) �/�9� � JF�/ #a!* e%5 2�?7+ �1�	� j] 21#M��Y"� ���&�^� ����O . 

9�f �/�21 

 ()��*� +�, -�.GD 

 ������(MHz) 65 100 200 

 ����� ��������(dBd) (FX) 0 0 0 

 ����
�� ����� ��������)PO� PI� MO ((dBd) 2,2− 2,2− 2,2− 

 ������ ���GD 

 �!�� ���" #�$% ����� ��������)PO-H� PI-H( (dBd) 22,76− 19,02− 13,00− 

3.3 �!"�� #$��% 

�� ¢4�"� �N� ;ZxLf  ����� j] ���&�^� �1�!G X* �N��k� �G!� X.RF�1�!_��  .�?4�/ ;Zx"� �N��� #��7 Lf 
 N��&ydB 2 w�!V ��t� m 10 .Xtu/ ���!V+ ��D/ �t� JJF��� -�. e7!�"� ��t�� �G!� 2��D �	G L′f  QZG JF�/ �

 �/�9� � 6�&��22. 

9�f �/�22 

 /01�� 2�	�L′f���3# 2�4� �5�  

 ������ (MHz) 65 100 200 

 &'*
� +,��-L′f ���./ +�0� �1� (dB/m) 0,11 0,14 0,2 
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 �/�9� ���/23 ��t�� �!V l�^� ����O  ;Zx"� �N��� 6�7 JF� ���T �#M��Y"� ���&Lf #M�� >�JJF� �	. #I!��� 
 �/�9� � #M�� ���&�� ����+/24. 

9�f �/�23 

�67�8�� �	
����� +��	�9 �
5�� ��3 

������2� 3�4�/  ����� ������2� (FX) 

����� ������2� 

)PO� PI� PO-H� PI-H( 

 ����
� ������2� (MO) 

 ��1�� ��./  (m) 10 0 2 

9�f �/�24 

�67�8�� �	
����� +��	�9 /01�� 2�	� 

 ������(MHz) 65 100 200 

 ����� ��������(FX) (dB) 1,1 1,4 2,0 

 ����� ��������)PO� PI� PO-H� PI-H ((dB)0,0 0,0 0,0 

 &'*
� +,��- Lf  

 ����
� ��������(dB) (MO) 0,22 0,28 0,4 

4.3 &�'($�� #$��% )*+,( �-��- 

 #��	��I� j] QN��&* L�M�N� lF�M�� ��&	�"� ���&�^�/ �!��� ���&�^m 1,5���&�^� �1�!�  . [�	��� #&�FV �?4��/
 QN��&* L�M�N� �	. �J�. ���� ��� 6�7 N�`�5^�Im 10 . X* �� S�	�"� #��&�� v��%��/m 10 j] m 1,5K!T  $!��* 

 �L�M�N^� �N��B v��%� �*�4* m��?� Xp�4�� �lNO�Lh (dB) �/�9� � ��"� !�	�� -�. 25. 

9�f �/�25 

 ;<	6=��� 2�	� >�?@= �%	&%Lh�67�8�� �	
����� +��	�9 ; 

 ������ (MHz) 65 100 200 

 ����� ��������(dB) (FX) 0 0 0 

 ����
�� ����� ��������)PO� PI� MO ((dB) 8 10 12 

 +,��- 6!789 �:��:
 ;�<9,2�factor Lh 

 �!�� ���" #�$% ����� �������� 

)PO-H� PI-H ((dB) 

15 17 19 

5.3 .���� /��
%� 01 �2���� #$��3� 

 -�./ �4* ª�* ���J ���� ��� r!�* �I #��	�� �G ���"� K�F��� X. #¦�	�� �N��B� r!�* v? K!T �4* L�M�N�
 >��D!I L�M�N^� ¤M5 -�./ ª�"�  N�� ���� ��� r!�*/ lNO�(dB) . �/�9� lF4�/26 #¦�	�� �N��B� r!�* 

 ���"� K�F��� X.Lb ;N��4"� E�F�^�/ σb. 

9�f �/�26 

 �	
�� A�'�� $B �C	D�� 2�	�E�σb
 

/�	�&�� F�'G��� 

 ������ (MHz) 65 100 200 

 =>��
� ?���-� @A BC���� +,��D� E���:(dB) Lb 8 9 9 

 +,��F4� &,�!�
� G��H2�Lb =σb
 

(dB) 3 3 3 
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6.3 �*1��45�� 6�78�� ��9 0- :�; ��*< 

 �#�.�	?W^� z��!o�� ��¯ �.�F�(dB) MMNR�q	�� z�J+ -�. �1�!�� �_��&��� ��� #�.�	?W^� z��!o�� c�S� � .�4*/ �*
 �R�q	�� #�T�t"� z��!o��(dB) Fs ���&��"� z��!� �*�4* X* ����� #�?x��� >�I��D � w���4�� �a�!�� �(dB) Fr 

 �#�.�	?W^� z��!o�� ��¯/(dB) MMN. 

 #�W!��� �?4�/ITU-R 372-8 n* #M�� >�JJF� -�./ #M�� mV�	* � #�.�	?W^� z��!o�� ��¯ 2��3 #&I�?"� 6�&�� 
� �#?!�"� w��7/ �1�!�� z��!� �*�4" e�N�4Fa,med #�F`4�� >�F��x��� 6�7/ )%10/ %90 (#M�� mV�	* � #�&* .

 #��	��I #�	t #&?	* lF�M�/ j] ���&�^� ����+ n�¦) P�	"�B.( 

 ���&��"� z��!� �*�4" #��7 Z�+ n*/Fr �GN��&* �dB7 �"�4�� ��7F�� !�J�F�� R�q	� (DRM) 2��D Xtu �
������ MMN�&	�"�/ �!���/ 0I�'�� ���&�^� >^�3  . �/�9� � �1��	�� lF4��/27. 

9�f �/�27 

��D���� ������ H�	I�� �	
���J� ��B	DK��� L	M�N�� �"# $% O	���� ���. 

 ������ (MHz) 65 100 200 

 B!A��IJ2� K�L�M�� N�O(dB) ����� �������� (FX) ������ 
)PO� PI ( ����
��(MO)  (dB 7 = Fr) 

15,38 10,43 3,62 

 n7!��� #�F`4�� >�F��x��� #��7 N�&��/)%10/ %90 ( ;/��� �y #�	t��� #&?	"� �dB 5,8 .²z�	I/ E�F�^� \�T �w��. 
 v���� ;N��4"�MMN �&	�"�/ �!���/ 0I�'�� ���&�A� σMMN = dB 4,539� Fq5� � �/�28. 

9�f �/�28 

 O	��7� /�	�&�� F�'G��MMN ;σMMN��D���� ������ H�	I�� �	
���J� ; 

 ������ (MHz) 65 100 200 

 N���4� &,�!�
� G��H2�MHN =dB σMMN ����� �������� =
(FX) ������ )PO =PI ( ����
��(MO) 

4,53 4,53 4,53 

�� �1�!�� ��t� #|��5/x%@��a c ������ #��7 ��_�� �����I �!�� ��_® �!��� ���&�^� � MMN 2!�+ � 
 ;/��� ��+ lF�M��/ �ZG ���&�^�dB 0 �/�9� Fq5� �29. 

9�f �/�29 

���	� ���� �	�� ����� �	
���J� ��B	DK��� L	M�N�� �"# $% O	���� ���. 

 ������ (MHz) 65 100 200 

 N�����(dB) MMN��  �!�� ���" #�$% ����� ������ 

)PO-H� PI-H(  

0 0 0 

7.3 !*'�
�� #$��% �-��- 

 �*�4* n* ��&��"� ��J �N�7 $!��" ±JO� �3� 2��D � �ab!� cd ��&��* Z�M	� X. #¦�	�� Z�M	��� �N��� -.�F��
 �#�T��] Z�M	� �N���Li �_���7 �dB 3 �/�9� Fq5� �30. 
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9�f �/�30 

&% ;0�6D��� 2�	� �%	Li 

 ������ (MHz) 65 100 200 

='!<���� +,��- �:��:Li  (dB) 3 3 3 

8.3 =<�� �>�"( ��9 0- )*+,
�� �?-��- 

 ����� ��� #��7 �����(dB(µV/m) E(p)) �#M��Y"� ���&�^� ����+ � >A������/ #�?x��� >�[�	� � #*�Y��"� �
��	� �G�/�
 6�� ���/ #%p;FI �1�!G ���&�� n7!" n7�!"� X* /#������ #�J�4"�I �&	�*: 

 E(p) (dB(µV/m)) = Emed (dB(µV/m)) + Cl (p) (dB)           for 50% ≤ p ≤ 99% (1) 

C�D: 

 Cl(p): n7!"� v��%� �*�4* 

 Emed (dB(µV/m)):  #��	� ���� ��� #��7%50/ n7�!"� X* %5007!�� X* . 

* ���4�/n7!"� v��%� �*�4Cl(p)  (dB)�� �* -�.  ���F"� ;N��4"� E�F�^� w��. m�?(dB) σc  ���� ��� #��&� �
 w��. m�?� �*/ N���.^� � �GZ�+ Xp�4�� ��� �N��k� z�Ua+ #T�t� #�JFM�� #�N��4"� >�T�F�^� L!�H !G ;Z��/ �#I!�?"�

 n��!��� �*�4*µ(p) @����� w	. ¢4��/ 8�����: 

 Cl (p) (dB) = µ (p) · σc (dB) (2) 

1.8.3 PQ����� �%	&% 

 �/�9� lF4�31 n��!��� >A*�4* µ(p)  #M��Y"� ���&�^� ����+ ��.�F* n* #M��Y"� n7!"� >^���D^) �F&M�� Fq5�2.( 

9�f �/�31 

 PQ����� �%	&%µ 

 =������2� PQ��: B��R(%) p 70 95 99 

���2� 3�4�/���  ��S(FX)  ���")PO� PI 
�PO-H� PI-H( 

Mobile (MO) 

 P�#���� �:��: µ 0,524 1,645 2,326 

2.8.3 +,'�� /�	�&�� F�'G�� 

 E�F�^� >�z�%D] \!t� \+ lF�M�� ��Z� �n�/ K�?5 -�. �b!�S* #��&��"� #I!�?"� ���� ��� #��7 >�z�%D] \] C�D
 ������ ;N��4"�MMN�σMMN  (dB) ����� �³ X*/ �@��1�%D] #?I�F�* cd ���"� K�F��� X. 6a�	�� �G!��� >�z�%D]/ 

 ��� ��F"� ;N��4"� E�F�^�σc  (dB)8�����: 

 

222)dB( MMNbmc σ+σ+σ=σ (3) 

 �#I!�?"� ���� ��`� ;N��4"� E�F�^� 6�7 ���4�/σm (dB)>��N��� >F_}+ �7/ �#�����/ JJF��� -�. � @�N�`�5� #���F|��� 
@�4�/ . #�W!��� � JF�/ITU-R P.1546-4 ;N��4"� E�F�^� 2��D � #*�Y��"� #�J�4"�/ #���'���� 6�&�� σm (dB) ��`� 

#I!�?"� ���� . ;N��4"� E�F�^� 2��D � N���.^� � Z�[� ^/(dB) σm  !�B� >�c�S� ^] #I!�?"� ���� ��� 6�&�
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 z�?���n�F��� !�B� >�c�S� N���.^� � Z�[� ^/ . #��	��I/ j] �"�4�� ��7F�� !�J�F�� R�q5(DRM) ���� \+ X* ��S��� ´ �
 z��!� j] #�*�D #a!* #��	�� #��&� ±JO� �3�(C/N)  �n�F��� !�B� >�c�S� N���.^� � Z�S� �"�4�� ��7F�� !�J�F�� R�q	�

 #a�D �a!� ^ �8����I/#��3� QZG ���] v��%� �*�G m��?� j] . 

 #�W!��� X* �b!�S* #������ #�I�'�� 6�&��/ITU-R P.1546-4: 

�  #����� #.�b]) �	. JJF� ��t`� �;+MHz 100 :(     σm = 8,3 dB 

�  #��7N #.�b]) X* ¢�+ K�?5 lF.MHz 1 �	. #��7N #��!W #.�b] ;+ �MHz 200:( σm = 5,5 dB 

�9� lF4�/ �/32 ��F"� ;N��4"� E�F�^� 6�7 dB σm#�W!��� � �JN�!�� >^J�4"� R��Y��I #I!���  ITU-R P.1546-4 
#�M�F��/ #�Fo3� w��/ #�Fo3� mV�	"� � �"�4�� ��7F�� !�J�F�� R�q	�. 

9�f �/�32 

 (�	&�� (�.'�� �Q��'�� R	SD� /�	�&�� F�'G��(DRM) ;σm,DRM 

 ������ (MHz) 65 100 200 

B��MT� U�V� B��MT� W.��
� X (dB) 3,56 3,80 4,19  Y�Z�4� &,�!�
� G��H2�
DRM =σm,DRM  B!<���� W.��
� X (dB) 2,86 3,10 3,49 

��F"� ;N��4"� E�F�^� 2��3/���� R+ >�F�x�W �z�Ua+ N���.^� � Z�[� \+ Xp�4�� �#M��Y"� ���&�^� ����O  X* �>F
;N��4"� E�F�A� �J��� 6�&�� . �F&M�� � ���"� K�F��� X. #¦�	�� �N��Y�� ;N��4"� E�F�^� 6�7 JF�/5.3 6�7/ �

 ������ ;N��4"� E�F�^�MMN �F&M�� � 6.3 ����� ��`� ;N��4"� E�F�^� 6�7/ (dB) σm �/�9� � 32. 

 �/�9� � lF4�/33^� 2��D �1��5  ��F"� ;N��4"� E�F�(dB) σc �J��� ���&�^� ����O. 

9�f �/�33 

 +,'�� /�	�&�� F�'G��σc�67�8�� �	
����� +��	�9  

 ������ (MHz) 65 100 200 

 ��S(FX) >��
� [,�- ���"� (PO) (dB) 5,76 5,91 6,17 

"�!�� ���" #�$% ��� 

[,�-  >��
�(PO-H) (dB) 

3,56 3,80 4,19 

 ����:(MO) (dB) 5,36 5,49 5,72 

 >��
� �-�� ���"(PI) (dB) 6,49 6,63 6,86 

 =���
� &,�!�
� G��H2�
σc
 

������2� �!���\ 

�!�� ���" #�$% ���" 

>��
� �-�� (PI-H) (dB) 

4,65 4,84 5,15 

3.8.3 !� +�T �"# $% P.��7� +,'�� >�?@��� �%	&%�Q	� 

 �#��+ #��i #��	� R�&�� ����� �N��] X* #I!dF* �N��k #I!�?"� #���3�(dB) PRbasic #��	I n7�!* ����D^ %50 .
 #��	��I ��3� !G ��� �n7!"� ����D^ ¢�O� 6�&�� >^�3 #��	��I/ j] �*�4y EF4� �* ��4��� ����4�^� ����+ n�¦

 n7!��� ��F"� v��%���CFI  >��D!(dB) #��O� #���3� #��5 j] w�T��] �4�� �*�_� PRbasic 6�&� #��	��I #3�%�� �
 #���3� #��	� �#I!�?"� cd ���� ��� 6�7/ #I!�?"� ���� ���PR(P) #��	�� #�I�&"� (%) p#*�Y�� n7�!"� X* #I!�?"�  #I!�?"�. 

 PR(p) (dB) = PRbasic (dB) + CF(p) (dB)                for 50% ≤ p ≤ 99% (4) 
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n*: 

 )dB()()dB()( 22

nw
ppCF σ+σµ= (5) 

 C�Dσw/ σn�
 

 >��D!I ��/(dB)� #��	��I n7!"� F��x�� ;N��4"� E�F�A� \�c`� � j] �#I!�?"� cd/ #I!�?"� ��N��k
8�!��� -�. . 6�7 JF�/σm . 

9.3 �������� 	

� 

 U��� N���.^� � Z�[� ^ >�a!"� >�7�?5 � #��7F�� #��!%�� #.�bk� #�q5O r�?Y��� >�z�Fak #��	��I 2�?&�^�VHF 
���&�^� ����+ n��9. 

4  ������� ��	
�� ���
�� ���� ������(DRM)���� ��� ������ ��� ��  

 R�q	�� >���4* eW/ c`�DRM 2!�O� j] E R�q	�� X* DRM. 

1.4 ����� �
������������� ����� ������  

 R�q	�� �N��] ¨1�%� -�. #&�`"� >���4"� X* ���4�� ���4� DRM#�F"� . N����� ´ �>�N����^� J�. X* ����/
 �/�9� Fq5� �����+ ��.!�|�� >���4"� X* ���?� ��.!�H34: 

�  R	STDRM U6V��	� 4-QAM �5��I ��4y �c�� #��i #��� �N���� #*�� n* #�!7 #��!W �N��] 61A� �7+ >
µMY	* >�5��I ��4* >�b >�5��I. 

�  R	STDRM U6V��	� 16-QAM >�N��k� X* ���4�� 61A� ��. >�5��I ��4y #M�4� #��i #��� �N���� 
8�. >�5��I ��4* >�b >�5��I #*�� n* #��!W �N��k /+ #��!%��. 

9�f �/�34 

 2'6V�� ���&%MSC�	E� �	�	�!	� � 

+�<]�� 3�4�/MSC  11 – 4-QAM 00 – 16-QAM 

+�<]�� B��^ _���:MSC  1 2 

+�<]�� ���:MSC  (R) 1/3 1/2 

+�<]�� 3�4�/SDC  1 1 

+�<]�� ���:SDC  (R) 0,25 0,25 

������� `����� ���: kbit/s 49,7  kbit/s 149,1  

2.4  ����!� "�# ��$%��OFDM�&��� ��%��'� ��� 

 �/�9� � JF�35 OFDM R�q	�� DRM. 
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9�f �/�35 

 �	��W� ��&= �	�7&%OFDM 

 B!���\� B!�:a�� +��<�� T µs 83 1/3  

 �!<
� Kab� +��c)&�:����� ( Tu = 
27 · T ms 2,25  

 d,�T� �J�<�� +��c Tg = 3 · T ms 0,25  

 a:��� +��c Ts = Tu + Tg ms 2,5  

Tg/Tu 1/9 

 +��c ���,e� �9, Tf ms 100  

 �9��� X #�:��� ��A Ns 40 

 +����� ?�IR f�A B kHz 96  

 B4:�T� `�	�
� g +�A��
� 1/Tu Hz 444 4/9  

B4:�T� B	�
� hQ, Bc��: Kmin= −106� Kmax= 106 

B4����
� ij B4:�T� `�	�
� �	�� 2 

3.4 
(� ""��� )
*���� �
&�+�, 

F" Xtu R�q	�� �DRM JJF��� ���D/ >�t�� � ��4�� (SFN) . �G�/�
 R�. �4�� ��� �F��� $!%&�� #T��"� ���4�/
 ¡N�3� �W�M�� �!V -�. #���Z�� >A������ ;J�M��OFDM . �!?�� \] C�D/Tg R�q	�� ¡N�3� �W�M�� DRM ;/��� 

ms 0,25��"� 8����I/ �$�%�� c�S�� $!%&�� #��&�� \�T � ;/��� �F��� $!%&�� #Tkm 75. 

5 ���!"#� �$ �%�	 &�!"# '(� �)� 

 R�q	�� >A�&��y m�4�� ���T #M�t��� C�D X* #��4T �!�D -�. �!%���DRM ��&��"� z��!� �*�4" #��7 lF�M� �Fr 
 ;/���dB 7 . lFMI/kHz 100 = B/ k 290 = TN�F3� z��!o�� ��J �N�7 $!��* #��7 §��� � #��	��I ��&����� #�

 2!�¶�E R�q	�� X* DRM �Pn ��(dBW) 146,98.  

 N��4"� �?4�/DRM z��!� j] #�*�D #a!* #��	�� ��5��� #I!�?"� #��&�� (C/N)min >����� � S?� ��4* r!�* m�&��� 
 FM`*BER #��&I 1 

4−
10 (bit)>�!	&�� #M��Y"�  b��	�� ��	&�� �FM� �tM* �4I  . N�	�/ �K�?	�� m�� R�q	�� >�c�S� 

 #��	�� #I!��� 6�&�� � #�4����I ����/ �>�!	&��  b�� X�� �n�F��� p!�B� �'*(C/N)min. 

 #��	�� R�A�� ±JO� �3� FT!� #�	4"� ���&�^� ����O 0%%� >�!	&�  b�� #�A� ©�	G/(C/N)min�  �/�9� Fq5�36. 

9�f �/�36 

 �
�D�� ���.(C/N)min���D�7� �67�8�� �X	�D�� P%  

  ������ ���	(C/N)min 
�� � (dB) 

�������� ����� ������ ���� 4-QAM� 1/3 = R 16-QAM� 1/2 = R

 ����� ������2� (FX)  +�����7  (AWGN) 1,3 7,9 

 ����� ������2�)PO� PI 
�PO-H� PI-H( 

 +�����8 

 (urban@60 km/h) 

7,3 15,4 

2� ����
� ������ (MO)  +�����11 (hilly terrain) 5,5 12,8 
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QA.+ �JN�!�� 6�&�� j] @�J�	��/� �	. ��&��"� ��J �N�7 $!��" ±JO� �3� 2��D ´ �Z�M	��� �N��� �*�4*  �NJ�I/ 
 �??Y��� ���&�^� n7!*4-QAM/ 16-QAM ��/�9� Fq5� �37/ 38. 

9�f �/�37 

� Y�9� �!� �� 2��. Z���Ps, min [K8�7� ;4-QAM ;13 = R 

������2� 3�4�/ ��S ���" ����: 

�����
� K�L�L �:��: (dB) Fr  7 7 7 

�����
� K�L�L �-� +,�Q _���: (dBW) Pn  146,98− 146,98− 146,98− 

 B���4� B!4!����� �!R��� B�!���C/N (dB) (C/N)min 1,3 7,3 5,5 

� +,��- �:��:'!<��� (dB) Li  3 3 3 

�����
� �-� +,��� k�\� �T� (dBW) Ps, min  142,68− 136,68− 138,48− 

9�f �/�38 

 [K8�7� �
����� �� 2��. Z���� Y�9� �!�16-QAM� 1/2 = R 

������2� 3�4�/ ��S ���" ����: 

�����
� K�L�L �:��: (dB) Fr  7 7 7 

K�L�L �-� +,�Q _���:�����
�  (dBW) Pn  146,98− 146,98− 146,98− 

 B���4� B!4!����� �!R��� B�!���C/N (dB) (C/N)min 7,9 15,4 12,8 

'!<���� +,��- �:��: (dB) Li  3 3 3 

�����
� �-� +,��� k�\� �T� (dBW) Ps, min  136,08− 128,58− 131,18− 

6 "#� *+��,#� ���� ��-� '(� �)�./,0!�� 1 *���! 

1.6 ���� ��� �	
�� ��� ��� ���� 

 L�M�N� -�. ���� ��� r!�" ±JO� �3� �����m 10 #��	� lNO� $!��* K!T %50/ 07!�� X* %50 n7�!"� X* 
 X* >�!?B�I1 j] 5#������ : 

(1  �
����� L	M�M �\]� 2��. Z���% �Q�^Ps 

 Pn (dBW) = F (dB) + 10 log10 (k · T0 · B) (6) 

C�D: 

 F:  ��&��"� z��!� �*�4*(dB) 

 K:  \�*U��!I 0I��k  = 1,38 × 23-
10 (J/K) 

 T0:  #&�?"� �N�F3� #aNJ(K) 

 B:  ��&��"� z��!� K�?5 lF.(Hz). 

(2  �
����� �� 2��. Z���� Y�9� �!� �Q�^Ps, min 

 Ps, min (dBW) = (C/N)min (dB) + Pn (dBW) (7) 
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C�D: 

 (C/N)min:  R�q	�� �FM`* �tM* ��J �	. z��!� j] #�*�D #a!* #��	�� ��5��� #��&��DRM >��D!I (dB) 

(3  2����� _`�= �`	I5� Y�9� �!� �Q�^)bD�DQ�� cd�% ���. /# ( �	
����� f	5% �DBφmin 

 φmin (dBW/m
2
)= Ps, min (dBW) − Aa (dBm

2
) + Lf (dB) (8) 

C�D: 

 Lf:  ;�x"� �N���(dB) 

 Aa:  �1�!_�� #��4M�� #��M��(dBm
2
). 

 )dB(
(MHz)

300

4

1.64
log10)dBm(

2

2

Da
G

f
A +

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

π
⋅= (9) 

(4  �	
����� ()��g P.�% �DB �	h� 2�i P��'= [���% �0j Y�9� �!� �Q�^Emin 

 ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

µ
+Ω+ϕ=µ

V

V
ZE Fminmin

1

1
log20)dB(log10)dBW/m()V/m)dB(( 10010

2
 (10) 

C�D: 

 

)(120
0

0
0 Ωπ≈

ε
µ=

F
Z        �oM�� � �U��"� #7/�4"�F3� z (11) 

�_	. ��	�: 

 )dB(8.145)dBW/m()mVdBµ( 2 Ω+ϕ= minmin /E (12) 

(5  �	h� 2�i P��'= [���% �0" [����� Y�9� �!� �Q�^Emed 

 #��	��I j]�� �#M��Y"� ���&�^� >�G!�N�	�8����� ���� ��� n�IF� r!�* NZa r!�" ±JO� �3� ���: 

0I�'�� ���&�A�: Emed = Emin + Pmmn + Cl (13) 

�&	�"�/ ���"�  N�� �!��� ���&�A�: Emed = Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

(14) 

���"� ���J �!��� ���&�A� Emed = Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

(15) 

 �??Y��� �J��� ���&�^� ����O ���� ��� r!�" ±JO� �3� 2��D ´ �>^J�4"� QZG j] @�J�	��/4-QAM 
/16-QAM #��	��I � j] >�7�?	�I/ II/ III X* �/��9� Fq5� �39 j] 44. 
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2.6  ������ ��	���
 ��� ��� ����� ��� ��I ����� �� VHF  

9�f �/�39 

 �	h� 2�i [���� Y�9� �!�Emed [K8�7� 4-QAM ;1/3 = R A	KD�� k I A	KD�� $% VHF 

������ ��	
�DRM  4-QAM � 1/3 = R 

������� ���� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  142,68−136,68−136,68−136,68−136,68−138,48−

�!�"#� $�% (dBd) GD  0,00 2,20− 22,76− 2,20− 22,76− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  4,44 2,24 18,32−2,24 18,32− 2,24 

+,-�� ����� (dB) Lc  1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

 ������ ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 

(dBW/m2) φmin  146,02−138,92−118,36−138,92−118,36−140,50−

 �!�"7 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� 

(dB(µV/m)) Emin 0,25− 6,85 27,41 6,85 27,41 5,27 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00 

A���� B�C��� D8 �E���� ����F� (dB) Lb  0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 70 95 95 95 95 99 

GIJ"��� �5�(5 µ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 �K ��
� +���(�� L�CM��
 ������DRM 

(dB) σm  3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86 

 ?�3��� �3��� +���(�� L�CM��
��8��:;�� <�=">�� �NO D5 

(dB) σMMN  4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 +���(�� L�CM�� ����F� �3���
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46 

���� ��� �	
�� ��� ��� (dB(µV/m)) Emed 18,15 48,91 58,06 39,71 48,26 41,11 
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9�f �/�40 

 [���� Y�9� �!� �	h� 2�iEmed8�7�  [K16-QAM ;1/3 = R  A	KD�� kII A	KD�� $% VHF 

������ ��	
�DRM  16-QAM� 1/2 = R 

������� ���� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  136,08−128,58−128,58−128,58−128,58−131,18−

�!�"#� $�% (dBd) GD  0,00 2,20− 22,76− 2,20− 22,76− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  4,44 2,24 18,32− 2,24 18,32− 2,24 

+,-�� ����� (dB) Lc  1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

 ������ ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 

(dBW/m2) φmin  139,42−130,82−110,26−130,82−110,26−133,20−

 �!�"7 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� 

(dB(µV/m)) Emin 6,35 14,95 35,51 14,95 35,51 12,57 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 15,38 15,38 0,00 15,38 0,00 15,38 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  0,00 8,00 15,00 8,00 15,00 8,00 

��F�A���� B�C��� D8 �E���� �� (dB) Lb  0,00 8,00 8,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 70 95 95 95 95 99 

GIJ"��� �5�(5 µ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 ������ �K ��
� +���(�� L�CM��
DRM 

(dB) σm  3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 2,86 

�� �3��� +���(�� L�CM�� D5 ?�3�
��8��:;�� <�=">�� �NO 

(dB) σMMN  4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 ����F� �3��� +���(�� L�CM��
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  3,02 10,68 7,65 9,47 5,85 12,46 

� ��� �	
�� ��� ������ (dB(µV/m)) Emed 24,75 57,01 66,16 47,81 56,36 48,41 
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3.6  ������ ��� ��� ����� ��� ��II ����� �� VHF  

9�f �/�41 

 �	h� 2�i [���� Y�9� �!�Emed [K8�7� 4-QAM ;1/2 = R A	KD�� k II A	KD�� $% VHF 

������ ��	
�DRM  4-QAM�  R = 1/3 

�� ��������� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  142,68−136,68−136,68−136,68−136,68− 138,48−

�!�"#� $�% (dBd) GD  0,00 2,20− 19,02− 2,20− 19,02− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  0,70 1,50− 18,32− 1,50− 18,32− 1,50− 

+,-�� ����� (dB) Lc  1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

 ������ ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 

(dBW/m2) φmin 141,97−135,17−118,35−135,17−118,35− 136,69−

 �!�"7 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� 

(dB(µV/m)) 

Emin  

3,79 10,59 27,41 10,59 27,41 9,07 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00 

A���� B�C��� D8 �E���� ����F� (dB) Lb  0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 70 95 95 95 95 99 

GIJ"��� �5�(5 µ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 �K ��
� +���(�� L�CM��
 ������DRM 

(dB) σm  3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10 

 ?�3��� �3��� +���(�� L�CM��
��8��:;�� <�=">�� �NO D5 

(dB) σMMN  4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

��F� �3��� +���(�� L�CM�� ��
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77 

���� ��� �	
�� ��� ��� (dB(µV/m)) 

Emed  

17,32 50,92 61,37 40,74 50,66 42,27 
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9�f �/�42 

 �	h� 2�i [���� Y�9� �!�Emed [K8�7� 16-QAM ;1/2 = R  A	KD�� kII A	KD�� $% VHF 

������ ��	
�DRM  16-QAM�  R = 1/2 

������� ���� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  136,08−128,58− 128,58−128,58− 128,58−131,18− 

�!�"#� $�% (dBd) GD  0,00 2,20− 19,02− 2,20− 19,02− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  0,70 1,50− 18,32− 1,50− 18,32− 1,50− 

+,-�� ����� (dB) Lc  1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

 ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 ������ 

(dBW/m2) φmin 135,37−127,07− 110,25−127,07− 110,25−129,39− 

 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� �!�"7 

(dB(µV/m)) 

Emin  

10,39 18,69 35,51 18,69 35,51 16,37 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 10,43 10,43 0,00 10,43 0,00 10,43 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  0,00 10,00 17,00 10,00 17,00 10,00 

 ����F�A���� B�C��� D8 �E���� (dB) Lb  0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 70 95 95 95 95 99 

GIJ"��� �5�(5 µ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 �K ��
� +���(�� L�CM��
 ������DRM 

(dB) σm  3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,10 

�3��� �3��� +���(�� L�CM�� ?
��8��:;�� <�=">�� �NO D5 

(dB) σMMN  4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 ����F� �3��� +���(�� L�CM��
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  3,10 10,91 7,96 9,73 6,25 12,77 

�� ��� �	
�� ��� ����� (dB(µV/m)) 

Emed  

23,92 59,02 69,47 48,84 58,76 49,57 
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4.6  ������ ��� ��� ����� ��� ��III ����� �� VHF 

9�f �/�43 

 �	h� 2�i [���� Y�9� �!�Emed [K8�7� 4-QAM� 1/3 = R  A	KD�� kIII A	KD�� $% VHF 

������ ��	
�DRM  4-QAM�  R = 1/3 

��� �������� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  

142,68−136,68−136,68−136,68− 136,68− 138,48− 

�!�"#� $�% (dBd) GD  

0,00 2,20− 13,0−0 2,20− 13,00− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  

5,32− 7,52− 18,32− 7,52− 18,32− 7,52− 

+,-�� ����� (dB) Lc  

2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

 ������ ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 

(dBW/m2) φmin 
135,35−129,15−118,35−129,15− 118,35− 130,55− 

 �!�"7 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� 

(dB(µV/m)) 

Emin  

10,41 16,61 27,41 16,61 27,41 15,21 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 

3,62 3,62 0,00 3,62 0,00 3,62 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  

0,00 12,00 19,00 12,00 19,00 12,00 

A���� B�C��� D8 �E���� ����F� (dB) Lb  

0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 

70 95 95 95 95 99 

5GIJ"��� �5�( µ 

0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 �K ��
� +���(�� L�CM��
 ������DRM 

(dB) σm  

4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 3,49 

 ?�3��� �3��� +���(�� L�CM��
��8��:;�� <�=">�� �NO D5 

(dB) σMMN  

4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 ����F� �3��� +���(�� L�CM��
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  

0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  

3,24 11,29 8,48 10,15 6,89 13,31 

���� ��� �	
�� ��� ��� (dB(µV/m)) 

Emed  

17,26 52,52 63,89 42,38 53,30 44,13 
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9�f �/�44 

 �	h� 2�i [���� Y�9� �!�Emed [K8�7� 16-QAM ;1/2 = R  A	KD�� kIII A	KD��� VHF 

������ ��	
�DRM  16-QAM�  R = 1/2 

������� ���� FX PI PI-H PO PO-H MO 

������� ��� ����� ���� ��� (dBW) Ps, min  136,08−128,58−128,58−128,58−128,58−131,18−

�!�"#� $�% (dBd) GD  0,00 2,20− 13,00− 2,20− 13,00− 2,20− 

�!�"&'� ���()�� �*�)��  (dBm2) Aa  5,32− 7,52− 18,32− 7,52− 18,32− 7,52− 

+,-�� ����� (dB) Lc  2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

 ������ ./�� �/�0	� 1"2��� �3����
������� 4�	5 6 

(dBW/m2) φmin 128,75−121,05−110,25−121,05−110,25−123,25−

 �!�"7 ��8 �9� ��
� ���� ���
������� 

(dB(µV/m)) 

Emin  

17,01 24,71 35,51 24,71 35,51 22,51 

��8��:;�� <�=">'� ?�3���  (dB) Pmmn 3,62 3,62 0,00 3,62 0,00 3,62 

�!�"#� @�)��� ����� (dB) Lh  0,00 12,00 19,00 12,00 19,00 12,00 

E���� ����F�A���� B�C��� D8 � (dB) Lb  0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� �3��� % 70 95 95 95 95 99 

GIJ"��� �5�(5 µ 0,52 1,64 1,64 1,64 1,64 2,33 

 �K ��
� +���(�� L�CM��
 ������DRM 

(dB) σm  4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 3,49 

 ?�3��� �3��� +���(�� L�CM��
O D5��8��:;�� <�=">�� �N 

(dB) σMMN  4,53 4,53 0,00 4,53 0,00 4,53 

 ����F� �3��� +���(�� L�CM��
A���� B�C��� D8 �P���� 

(dB) σb  0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 

GH"�� Q�*2� �5�(5 (dB) Cl  3,24 11,29 8,48 10,15 6,89 13,31 

���� ��� �	
�� ��� ��� (dB(µV/m)) 

Emed  

23,86 60,62 71,99 50,48 61,40 51,43 

7  ������ ����	
 ��DRM 

 R�q	�� 6p��WDRM �*�� ¢. N�`�5^� ~/F�/ >�!	&�� ���F� \S`I �F��x�* J!�7 n* JJF� ;+ -�. ��4���� �t� 
QZG >�7�?	��. 

 #��	���T� j] �7�?	�I/ II K�?	�� X* VHF#�U�F"� >�JJF��� n�!� � R�q	�� DRM #T��* -�. kHz 100 @�&�V �_	�I ���T 
 JJF��� ��t`� JJF� #t�`�(FM) K�?	�� � II K�?	�� X* VHF . @��1��* #�*�3� >�a!��� #�¯^� >�JJF��� \!t�/
 #��&�� #���%�� >�M.�o"�kHz 100 . R�q	��/DRMr�	�� �Z� ���4�A� 6�%* . 
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 #��	��I/� j] K�?	�III�?	�� X*  KVHF R�q	�� #�U�F"� >�JJF��� n�!� �DRM #T��* -�. kHz 100 +��� C�« �_	�I ���T 
 X*MHz 174,05 #��&�� #���%�� >�M.�o"� n* kHz 100 K�?	�� #��� £D III K�?	�� X* VHF. 

8 ������� �� ������� 

1.8 ������ ���	 
����� ����� 

 �	. �N�&�� #T�'� e�V J!a/ 6_"� X*�N/��� ��	&�� X* ������� ������ �F"�  F�. 

1.1.8  f	.	KD��I� II A	KD�� $% VHF 

 �t`�� ���11 �/�9�/ 45 R�q	�� K�?	��  N�� �M�?�� L�	&�� DRM �7�?	�� � I/ II K�?	�� X* VHF �8�!��� -�. �
I #.�bk� >AgF" K�?	��  N�� �����"� �M�?�� L�	&�� ¡/·N �5�a j] JJF��� ��t`�4(FM) J�< ��F��� ±J+ ~F`� 

 #��	��I j] #5���� K�?5 lF.(RBW) QN��&* kHz 1. 

 

`��f �t11 

 ������ � ������ ������ ������ ������ !"�# $%���� &��'��II ������ () VHF  

 *�+�,�-DRM  .)�+��� �I- II ������ () VHF 

BS.1660-11
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____________________ 

4 
  ���(�� 6 �CIETSI EN 302 018-2 +"I��C�� R�:��� ���:�-5C&	�� ./�"��� �!��5 S(ERM) ��8�TU� �5�V'� ���U� W��(5 S

 ��C��� ��	
�X ���"2��(FM). 

 �
��

�
��

)
d

B
c

 �
 

k
H

z
 1

(
 

������ ����(kHz)

 ������FM

 ���	
�DRM
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9�f �/�45 

 �B�Xl� A	KD�� ��	 f	�6�K�� f	B	D���FM A	KD�� k II A	KD�� $% VHF R	SD7�� DRM  

 m.	KD�� kI� II A	KD�� $% VHF 

 $%���� &��'��) ���0MHz 1,54/(34��� 5
�4�� $ 

 ������DAB)  �kHz 4( 

 
 $%���� &��'��) ���0kHz 100/(34��� 5
�4�� $ 

 ������FM) � kHz 4( 

������ 6��7 

(kHz) 

5
�4�� 

(dBrc)/ (kHz 1) 

 
������ 6��7 

(kHz) 

5
�4�� 

(dBc)/ (kHz 1) 

0 0  0 20− 

50± 0  50± 20− 

100± 0  60± 50− 

181,25± 65−  181,25± 65− 

200± 80−  200± 80− 

300± 85−  300± 85− 

500± 85−  500± 90− 

2.1.8  A	KD��III A	KD�� $% VHF 

 �t`�� � lF4�12 �/�9�/ 46 R�q	�� K�?	��  N�� e�V L�	7 DRM K�?	�� � III K�?	�� X* VHF �5�a j] �
 #.�bk� >AF" #�����"� #�M�?�� >�.�	&�� ¡/·N5DAB #5����/ K�?5 lF4� #��	��I J�< ��F��� ±J+ ~F`� (RBW) 

 QN��&*kHz 4 . #��&�� ��	� ³ X*/�14 dBrR�q	��  DRM. 

`��f �t12 

 ������ ������ !"�# ��%���� �8�0��DAB *�+���- DRM ������ � III ������ () VHF 

BS.1660-12
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–40
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____________________ 

5 
  ��;"��� 6 �CIITU-R BS.1660-3��� 6 Z�[� ��3HC�� ���"2�� �8�TU� \�:V�� ]���� ^���� S B�:VHF. 

������ ����(kHz)

DAB�� �� 

DAB�� �� 

DAB�� 12D

���	
�DRM

 �
��

�
��

)
d

B
c

 �
 

k
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z
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9�f �/�46 

 �B�Xl� A	KD�� ��	 ��6�K�� �&D.9�DAB R	SD��� DRM A	KD�� k III A	KD�� $% VHF 

 $%���� &��'��) ���0MHz 1,54/(4�� 5
�94��� 

 ������DAB)  �kHz 4( 

 $%���� &��'��) ���0kHz 100/( 5
�4��94��� 

 ������DRM)  �kHz 4( 

������ 6��7 

(MHz) 

 5
�4��(dBc) 
) :; <=�>

�?�>( 

 5
�4��(dBc) 
)�?�> <=�>(

 5
�4��(dBc) 
) <=�>

�?�>/12D( 

������ 6��7 

(kHz) 

5
�4�� 

(dBc) 

0,77± – 26– 26– 0 14– 

 0,97± > 26– – – 50± 14– 

0,97± 56– 71– 78– 60± 44– 

1,75± – 106– – 181,25± 59– 

2,2± – – 126– 200± 74– 

3,0± 106– 106– 126– 300± 79– 

  

  500± 84– 

2.8 ������ ��	 

������ >�N��]/ #I!�?"� �N��k� �I #��	�� #�!�&"� ��5��� #��&�� EpF4� #��	I #I!�?"� �N��k� ���&�� #���3 #*�A�� �
 #���3�(dB) PR .8����� #���3� ��5 6�7 J��/: 

� ���	�9� �Q	�!� �
�T PRbasic #��5 � #I!�?* cd �N��] X* ������� lF4�� #I!�?* �N��k %50����D� X*  n7!"�. 

� P.��7� +,'�� >�?@��� �%	&% (dB) CFp�4�� �*�_� � #��	��I #��O� #���3� #��5 j] w�T��] X j] �N��]
 ��U� n7!"� ����D^ 6�7 �	. #���3� ��5 2��D �a+ X* ��b/ #I!�?* cd �N��] X* ������� lF4�� #I!�?*

 X.%50 . �F&M�� � 2��3� � #*�Y��"� #�J�4"� JF�/3.8.3. 

� �7�	��� �Q	�!� +�T PR(p)!�?* #��7N �N��k  n7!"� ����D^ 6�7 �	. #I!�?* cd �N��] X* ������� lF4�� #I
 X. ��U�%50 ¢�+ #��i >���?�* lFM� ��� #�I�&"� ���&�^� ����SI #W�B� n7!"� ����D� 6�7 ��.�F* n* �

 n7!��� ��F"� v��%��� �*�4*/ �_���i 2!�?"� n7!"� ����D^ -�.O� 6�&�� #|��5(dB) CF  ;Z�� \!t�
²z�	I @�I!�?*��b -�. . 

1.2.8  R	SD7� �Q	�!� +�TDRM 

1.1.2.8  R	STDRM R	ST $% ����7� n'&�Q DRM'o  

 #��O� #���3� #��5 ;F��PRbasic R�q	�� DRM K�?	�� >�7�?5 n��9 VHF �/�9� Fq5� �47 . ��� >^���� #��	��I/
 R�q	�� ;N��4"� E�F�^� �_�T e��¸DRM�  K�?	�� X* #M��Y"� >�7�?	�� VHF #�I�&"� #���3� ��5 \�T �PR(p) e��s 

 �/�9� Fq5� �>�7�?	�� QZG �48 r?Y��� 4-QAM �/�9�/ 49 r?Y��� 16-QAM. 
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9�f �/�47 

 ���	�9� �Q	�!� +�TPRbasic R	SD� DRM R	ST $% ����7� n'&�Q DRM'o  

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

	
 ��DRM )4-QAM� 1/3 = R( (dB) PRbasic  4 16− 40− 

 ��	
DRM )4-QAM� 1/2 = R( (dB) PRbasic  10 10− 34− 

9�f �/�48 

 �7�	��� �Q	�!� +�TPR(P) R	SD7� �67�8�� �	
����� +��	�9 DRM �4-QAM)� (1/3 = R  

����� ������ ���
 

 MHz 65 

 ������I ������ �� VHF 

�� ���� ���� (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  6,64 13,36− 37,36− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  12,27 7,73− 31,73− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  13,40 6,60− 30,60− 

 

����� ������ ���
 

MHz 100   

 ������II ������ �� VHF 

���� ������  (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  6,82 13,18− 37,18− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  12,84 7,16− 31,16− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  14,20 5,80− 29,80− 

 

����� ������ ���
 

MHz 200   

 ������III ������ �� VHF 

� ������ ��� (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  7,11 12,89− 36,89− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  13,75 6,25− 30,25− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  15,49 4,51− 28,51− 
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9�f �/�49 

 �7�	��� �Q	�!� +�TPR(P)	
����� +��	�9  R	SD� �67�8�� �DRM �16-QAM)� (1/2 = R  

 R	ST $% ����7� n'&�QDRM'o  

����� ������ ���
 

 MHz 65 

 ������I ������ �� VHF 

 ������ ���� (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  12,64 7,36− 31,36− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  18,27 1,73− 25,73− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  19,40 0,60− 24,60− 

 

����� ������ ���
 

MHz 100   

 ������II ������ �� VHF 

 ������ ���� (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  12,82 7,18− 31,18− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  18,84 1,16− 25,16− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  20,20 0,20 23,80− 

 

����� ������ ���
 

MHz 200   

 ������III ������ �� VHF 

 ������ ���� (kHz) 0 100± 200± 

 ���� ������� (FX) (dB) PR(p)  13,11 6,89− 30,89− 

 ���� �������)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  19,75 0,25− 24,25− 

 !���� ������� (MO) (dB) PR(p)  21,49 1,49 22,51− 

2.1.2.8  R	STDRM �B�Xp R	ST $% ����7� n'&�Q FM A	KD�� k II A	KD�� $% VHF  

 �/�9� � JF�50 #��O� #���3� #��5 PRbasic R�q	� DRM #.�b] R�q5 X* ������� lF4�� FM K�?	�� � II� X*  K�?	�
VHF . #�I�&"� #���3� ��5 6�7 JF�/PR(p) �/�9� � 51 r?Y��� 4-QAM �/�9� �/ 52 r?Y��� 16-QAM �
-�. 8�!���. 

9�f �/�50 

 ���	�9� �Q	�!� �
�TPRbasic R	SD� DRM �B�Xp R	ST $% ����7� n'&�Q FM 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ��	
DRM) 4-QAM� 1/3 = R (" ��	
 �� !#�$�%� &���
 '*�+,FM) -./( 

(dB) PRbasic 11 13− 54− 

 ��	
DRM) 4-QAM� 1/2 = R ( ��	
 �� !#�$�%� &���"
 '*�+,FM) -./( 

(dB) PRbasic 18 9− 49− 
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9�f �/�51 

 �7�	��� �Q	�!� �
�TPR(P) R	SD� �67�8�� �	
����� +��	�9 DRM) 4-QAM� 1/3 = R ( 

��7� n'&�Q �B�Xp R	ST $% ��FM-q�r  

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ���0�� ������1�(FX) (dB) PR(p)  15,79 8,21− 49,21− 

 ���2� ������1�)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  26,02 2,02 38,98− 

 !����� ������1�(MO) (dB) PR(p)  31,61 7,61 33,39− 

9�f �/�52 

 ���j�52 PR(p) R	SD� �7�	��� �Q	�!� +�T DRM) 16-QAM� 1/2 = R( 

 �B�Xp R	ST $% ����7� n'&�QFM-q�r  

 ������ ����(kHz) 

0 100± 200± 

 ���0�� ������1�(FX) (dB) PR(p)  22,79 4,21− 44,21− 

 ���2� ������1�)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  33,02 6,02 33,98− 

���1� !����� ���(MO) (dB) PR(p)  38,61 11,61 28,39− 

3.1.2.8  R	STDRM R	ST $% ����7� n'&�Q DAB A	KD�� k III A	KD�� $% VHF  

 �/�9� lF4�53 #��O� #���3� #��5 PRbasic R�q	� DRM R�q5 X* ������� lF4�� DAB K�?	�� � III K�?	�� X* 
VHF . #���3� ��5 6�7 JF� ���T #�I�&"�)PR(p) �/�9� � 54 r?Y��� 4-QAM �/�9�/ 55 r?Y��� 16-QAM �

8�!��� -�.. 

9�f �/�53 

 ���	�9� �Q	�!� �
�TPRbasic R	SD� DRM R	ST $% ����7� n'&�Q DAB 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ��	�� '3���4� '"��5� 6.
DRM  

)4-QAM� 1/3 = R( 

(dB) PRbasic  7− 36− 40− 

 ��	�� '3���4� '"��5� 6.
DRM  

)16-QAM� 1/3 = R( 

(dB) PRbasic  2− 18− 40− 

9�f �/�54 

 �7�	��� �Q	�!� �
�TPR(p) +��	�9  �	
����� R	SD� �67�8��DRM) 4-QAM �1/3 = R( 

 R	ST $% ����7� n'&�QDAB 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ���0�� ������1�(FX) (dB) PR(p)  3,37− 32,37− 50,37− 

 ���2� ������1�)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  4,37 24,63− 42,63− 

 !����� ������1�(MO) (dB) PR(p)  8,16 20,84− 38,84− 
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9�f �/�55 

 �7�	��� �Q	�!� +�TPR (p) R	SD, �67�8�� �	
����� +��	�9 DRM) 16-QAM� 1/2 = R( 

Q R	ST $% ����7� n'&�DAB 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ���0�� ������1�(FX) (dB) PR(p)  1,63 14,37− 45,37− 

 ���2� ������1�)PO� PI� PO-H� PI-H( (dB) PR(p)  9,37 6,63− 37,63− 

 !����� ������1�(MO) (dB) PR(p)  13,16 2,84− 33,84− 

4.1.2.8  R	STDRM&�Q  R	ST $% ����7� n'DVB-T A	KD�� k III A	KD�� $% VHF  

 R�q	��I #W�B� c�S��� #��¹ \] C�DDAB R�q	�� Q�
 DRM R�q	��I #W�B� #��º� #���» DVB-T l�F�T� Xtu w5+ $F�� �
 R�q	I #W�B� #���3� ��5 ¤M5DRM R�q5 X* ������� lF4�� DAB R�q5 -�. m�?	� DRM������ lF4��  R�q5 X* �

DVB-T K�?	�� � ��b/ �III K�?	�� X* VHF. 

2.2.8  R	ST $% ����7� n'&�= s�� ��B�XW� ��STt� �Q	�!� +�TDRM 

1.2.2.8  �B�XW� R	SD� �Q	�!� +�TFM A	KD�� k II A	KD�� $% VHF  

 �.�bk� R�q	�� �N��] >���4* JF�FM #�W!��� � ITU-R BS.412-9 ."� � N�`�/ m��5 >A������ \+ j] #�W!��� QZ� 
 >�N���� P���� ��t`��� >����. X* ��� \+ XtuFM X. ��U� JJF��� e��Y�� 6�7 �	. #�!&�� kHz 400 . c�S��� �ZG/

 j] �%� $�* � #�!7 ����� �N��] X* P���� ��t`���I ��B�MHz 1���.^� � QZ�+ �4�� �#�JJF��� ��.����� #��	��I  N
 #�q5O� r�?s �	.OFDM K�?	�� � II K�?	�� X* VHF . �/�9� �  N�� ^ w5�T �8����I/56 #��O� #���3� ��5 

PRbasic  X* $�"� �kHz 0 j] kHz 400± $���� #���3� ��5 @�o�+  N�� �I �r&T kHz 500± $�"�/ kHz 1 000± �
 X* $���� ��	�� QZG K�&��� Xtu/600 j] kHz 900�/�9� � #aN�"� 6�&�� ���J ���t�� #���. �A� X* . 

9�f �/�56 

 ���	�9� �Q	�!� +�TPRbasic �B�Xp R	SD� FM R	ST $% ����7� n'&�Q DRM 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 300± 400± 500± 1 000± 

 ��	�� '3���4� '"��5� '�.

 '*�+,FM) -./( 

(dB) PRbasic 
49 30 3 8− 11− 13− 21− 

2.2.2.8  R	SD� �Q	�!� +�TDAB A	KD�� k III A	KD�� $% VHF 

 R�q	�� �N��] >���4* JF�DAB #�W!��� � ITU-R BS.1660-3 . R�q	�� r�?Y��� #���4� �x�	�/T-DAB �NJ�7 \!t� \+ 
 §��� n7!* ����D�I �&	�"� ���&�^� #9�4* -�.%99���J �!��� ���&�^�/  w���7 n7!* ����D�I ���"� %95 -�. �

8�!���6 .��b j] #T��]/� w���7 n7!* ����D�I 0I�'�� ���&�^� 6�7 JF� %70. 

____________________ 

6   7�3%89� �� :�;�< = &>?� '3�8��� '*�+9� '�$# @3�A�� B��� '"�"����� C1�DEF� �3%89� �GH�%� '3���I� JK�����1� 3 8��
 = 
 ������MHz 230-174� MHz 862-470 (RRC-06) 
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 �/�9� � JF�/57 #��O� #���3� #��5 PRbasic R�q	� DAB R�q5 X* ������� lF4�� DRM K�?	�� � III X* 
K�?	�� VHF . �/�9� � JF�/58��3� ��5 6�7  #�I�&"� #�PR(P). 

9�f�/�57 

 R	SD�  ���	�9� �Q	�!� +�TDAB R	ST $% ����7� n'&�Q DRM 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ��	�%� '3���4� '"��5� '�.
T-DAB (dB) PRbasic  10 40− 40− 

9�f �/�58 

 �7�	��� �Q	�!� +�TPR(p) R	SD� �67�8�� �	
����� +��	�9 DABQ  R	ST $% ����7� n'&�DRM 

 ������ ����(kHz) 0 100± 200± 

 ��	�%� ���0�� ������1�DAB (dB) PR(p)  13,63 36,37− 36,37− 

 ��	�%� ���2� ������1�DAB  (dB) PR(p)  21,37 28,63− 28,63− 

 ��	�%� !����� ������1�DAB (dB) PR(p)  25,16 24,84− 24,84− 

������ ��� 

� N��4"ETSI EN 201 1980 ¼�4�� ��7F�� !�J�F�� ½(DRM)R�q	�� #MW�!* ½. 

__________ 
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