
 

 

 لصوتية الرقمية"معلمات التخطيط" للإذاعة ا
 MHz 30العاملة على ترددات تحت 

 ITU-R  BS.1615-2 التوصيـة 
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 BSالسلسلة 
 الخدمة الإذاعية )الصوتية( 



ii التوصية   ITU-R  BS.1615-2  

 تمهيـد 
جميع خدمات يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في  

 ادها.توصيات واعتم الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد ال 
من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات الاتصالات الراديوية   ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية 

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

رية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الاتصالات وقطاع سياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفك صف لل يرد و 
الدولية الكهرتقنية  واللجنة  القياسي  للتوحيد  الدولية  والمنظمة  الراديوية  في   (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)  الاتصالات  إليها  القرار والمشار    ITU-R 1 .

لتقدي  وترد استعمالها  البراءات  لحاملي  ينبغي  التي  الإلكتروني   الاستمارات  الموقع  في  رخص  منح  عن  للتصريح  أو  البراءات  عن  بيان 
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en   صة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة لى المبادئ التوجيهية الخا حيث يمكن أيضاً الاطلاع ع

 قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.بيانات 
 
 

 سلاسل توصيات قطاع الاتصالات الراديوية 

 ( en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS  )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT  )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M لهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة ستدلال الراديوي وخدمة االخدمة المتنقلة وخدمة الا 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عدأنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA  التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF  الساتلية والخدمة الثابتةتقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة 

SM  إدارة الطيف 
SNG  التجميع الساتلي للأخبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V  المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

ء الموضح  التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجرا : تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه  ملاحظة 
 . ITU-R 1 في القرار 

 النشر الإلكتروني 
 2021جنيف، 
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 ITU-R  BS.1615-2 1   التوصية 

 ITU-R  BS.1615-2  التوصيـة

 اعة الصوتية الرقمية "معلمات التخطيط" للإذ
 MHz 30لعاملة على ترددات تحت ا

 (2020-2011-2003) 

 التطبيق  مجال

، (MF)نطاق الموجات الهكتومترية  تصف هذه التوصية معايير التخطيط الممكن استعمالها لتخطيط الإذاعة الصوتية الرقمية للأرض في  
في التوصية   ( الواردةHDوالتشغيل في نفس النطاق ونفس القناة )الراديو    المية لإذاعة الراديوية الرقمية العالأنظمة الرقمية ل   بما في ذلك

ITU-R BS.1514. 

 مصطلحات أساسية
 HD، الراديو (IBOC) التشغيل في نفس النطاق ونفس القناة ، (DRM) لإذاعة الراديوية الرقمية العالمية ، االإذاعة الصوتية الرقمية

 اد الدولي للاتصالات،إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتح

 إذ تضع في اعتبارها
النطاقات   أن قطاع الاتصالات الراديوية يجري حالياً دراسات عاجلة بشأن تطوير الإرسالات الإذاعية بالتشكيل الرقمي في أ ( 

 ؛ MHz 30الموزعة للخدمة الإذاعية تحت 
 ؛ MHz 30النطاقات تحت تصف نظاماً رقمياً يلائم الإذاعة في  ITU-R BS.1514أن التوصية  ب(
 يتعين تطبيقها على كافة التوليفات ذات الصلة للإرسالات التماثلية والرقمية المطلوبة وغير أن قيم نسب الحماية التي ج(

 ؛إذ تضع في اعتبارهاالتوصية المذكورة في الفقرة ب( من   المطلوبة لم ت درج في 
إذ " ب( من   الفقرة ة المذكورة في صي للإرسالات الرقمية المطلوبة لم ت درج في التو   أن قيم شدة المجال الدنيا التي يمكن استعمالها د (

 ؛ " تضع في اعتبارها 
 (HF)والديكامترية  (MF)والهكتومترية  (LF)أن الإرسالات التماثلية ستظل قيد الاستعمال في نطاقات الموجات الكيلومترية  ه ( 

 لبعض الوقت؛ 
 ت رقمية في هذه النطاقات، هل من إدخال إرسالامعلمات التخطيط" من شأنه أن يسأن وجود مجموعات متناسقة من " و (

 توصي
  2الواردة في الملحق    RFوقيم نسب الحماية    1الواردة في الملحق    1بأن تستعمل قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال  1

 ؛ MHz 30في النطاقات تحت  ة العالميةلإذاعة الراديوية الرقميل كمبادئ توجيهية لإدخال خدمات إذاعية رقمية

الواردة في   RFنسب الحماية   وقيم 3ذات الصلة الواردة في الملحق  قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال تستعملبأن  2
إذاعية رقمية   بهذه  4الملحق   توجيهية لإدخال خدمات  القناة  لالتوصية كمبادئ  النطاق ونفس  ( HD)الراديو  لتشغيل في نفس 

 ، kHz 1 705و kHz 525الواقع بين  النطاق في
____________________ 

ذات الصلة بنطاقات الإذاعة المدارية، فإن هذه القيم تعتبر مقاربة   1طالما تعلق الأمر بقيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال الواردة في الملحق  1
 .هذه القيم اج الأمر حينها إلى اختبارات ميدانية للتحقق منأولية ويحت
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 تدعو قطاع الاتصالات الراديوية إلى 
مع مراعاة "معلمات التخطيط"   HFو MFو LFإعداد برمجية حاسوبية مناسبة لإدخال إرسالات إذاعية رقمية في نطاقات الإذاعة  

 المتناولة في ملحقات هذه التوصية والمشاركة بفعالية في هذا التطوير. 
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 1الملحـق 
 

 (DSB)قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال في الإذاعة الصوتية الرقمية 
 MHz 30( العاملة على ترددات تحت (DRM))نظام الراديو الرقمي العالمي 

 المقدمة  1
باستعمال نظام الراديو   تستند المعلومات بشأن شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال الواردة في هذا الملحق إلى قياسات أجريت

النتائج الخاصة بالنسبة إشارة إلى ضوضاء القيم من  العالمي. واشت  قّت  الوارد في    (S/N)  الرقمي  بهذا   1المرفق  بعد تطبيق الإجراء 
ارة إلى اة تأثير تنوع معلمات الأنظمة وظروف الانتشار في نطاقات التردد المختلفة أثناء تقدير قيم النسبة إشالملحق. وتمت مراع

 ضوضاء. 
التقرير    -  1الملاحظة   تحت    ITU-R BS.2144يناقش  النطاقات  في  الرقمية  الصوتية  الإذاعة  إدخال  على   MHz 30أسباب  نظرة  ويلقي 

 التكنولوجيات المستعملة.

 ت الإرسال ذات الصلة معلما 2
 (DRM)أساليب متانة نظام الراديو الرقمي العالمي  1.2

أساليب للمتانة بمعلمات مختلفة )عدد الموجات الحاملة والمباعدة والرمز المقيد    ديو الرقمي العالمي أربعةيوجد في مواصفة نظام الرا
الإرسال متعدد الإرسال بتقسيم تعامدي للتردد   وذلك في ظل    (OFDM)وطول الفترة الحارسة وما إلى ذلك( من أجل مخطط 

 (. 1دول ر الج)انظ HFو MFو LFالنطاقات ظروف الانتشار المختلفة في 

 

 1الج دول 
 أساليب المتانة لنظام الراديو الرقمي العالمي 

 نطاقات التردد المفضلة ظروف الانتشار النمطية  أسلوب المتانة 

A قنوات موجات أرضية مع خبو طفيف LF ،MF 
B  قنوات توقيت وتردد انتقائية مع تمديد أطول للتأخير MF ،HF 
C  كأسلوب المتانةBلري ديد أكبر دوب ، ولكن مع تم HF  فقط 
D  كأسلوب المتانةB ولكن مع تأخير كبير وتمديد دوبلري ، HF  فقط 

 

 أنماط شغل الطيف  2.2
 2لكل أسلوبي متانة، يمكن لعرض نطاق الإشارة المشغول أن يختلف حسب نطاق التردد والتطبيق المطلوب. ويرد في الجدول  

 الطيف. الأنماط المحددة لشغل 
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 2الج دول 
 DRM (kHz)النطاقات الخاصة بتوليفات أساليب المتانة للنظام  وضعر 

 نمط شغل الطيف أسلوب المتانة 
 0 1 2 3 4 5 

A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 19,208 

B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266 

C    9,477  19,159 

D    9,536  19,179 

 4,5 5 9 10 18 20 (kHz)عرض النطاق الاسمي 

 

 DRM هي عروض النطاقات الاسمية لأنماط شغل الطيف المحدد لإشارة النظام  2عروض النطاقات الم درجة في الصف الأخير بالجدول  
 المختلفة.  هي عروض النطاقات الفعلية للإشارة بالنسبة لتوليفات أساليب المتانة Dإلى  Aوالقيم الم درجة في الصفوف 

 والحمايةمستويات التشكيل   3.2
. ويعرّف لجميع أساليب المتانة مخططاً تشكيل  DRMلتعدد إرسال النظام    (MSC)ترسل الخدمات الصوتية في قناة الخدمة الرئيسية  

)المخطط    QAM-64أو    QAM-16مختلفين   مستويين  استعمالهما بالاشتراك مع مستوى حماية من بين  القناة، يمكن  -16لهذه 

QAMالمخطط ( أو أربعة مستويات حماي( ةQAM-64 .على التوالي ،) 
بمجموع حماية  مستوى  كل  إما  ويتسم  عددها  يكون  التي  التلافيفية  للمشفرات  بالنسبة  محددة  معلمات     2ة 

(، بما يؤدي إلى معدل متوسط محدد للشفرة بالنسبة لعملية التشفير الإجمالية  QAM-64)المخطط    3( أو  QAM-16)المخطط  
فر( معدل متوسط للشفرة قيمته  )ص  0، يقابل الرقم QAM-16كل. فبالنسبة لمستوى الحماية للمخطط  متعددة المستويات في المش

قيمته    1؛ والرقم  0,5 معدلات   3إلى    0، تقابل الأرقام من  QAM-64. وبالنسبة لمستويات الحماية للمخطط  0,62يقابل معدلاً 
 . 0,78و 0,71و 0,6و 0,5قيمتها 

 ابلة للاستعمالحساب شدة المجال الدنيا الق  3
 (BER) ، يحتاج الأمر إلى معدل خطأ في البتاتDRMلتحقيق جودة عالية بما يكفي للخدمة بالنسبة لخدمة صوتية رقمية في النظام  

معلمات النظام   اللازمة عند دخل المستقبل لتحقيق هذا المعدل بجانب )S/N(. وتعتمد النسبة إشارة إلى ضوضاء  4-1×10مقداره  
 بهذا الملحق.  3و 2  المرفقين  نطاقات التردد المختلفة. ويمكن الاطلاع على التفصيلات المناظرة في تشار الموجات في على ظروف ان

  المرفق  واستناداً إلى قيم النسبة إشارة إلى ضوضاء هذه، يمكن حساب شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال بتطبيق الإجراء المقترح في
)الجداول من   MFو LF. فبالنسبة للنطاقين 6إلى  3الناتجة ذات الصلة في الجداول من  طلاع على القيمبهذا الملحق. ويمكن الا 1
. وإذا ما تقرر استعمال واحد من أساليب المتانة الأخرى في DRMللنظام  A(، لم ت درج إلا النتائج الخاصة بأسلوب المتانة 5إلى  3

قيم النسبة إشارة إلى ضوضاء الخاصة بهذه الأساليب والواردة في   لمقابلة بمساعدةهذين النطاقين، يمكن حساب قيم شدة المجال ا
 بهذا الملحق.  2 المرفق
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 3الج دول 
 Aلأسلوب المتانة  4-1×10مقداره  BERلتحقيق معدل  (dB(µV/m))شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال 

  لمخطط التشكيل ومستوى  بقا  ( طkHz 9أو  4,5) 2أو  0مع نمطي مشغل الطيف  DRMللنظام 
 )انتشار الموجات الأرضية( LFالحماية بالنسبة للنطاق 

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 4,5) A/0 (kHz 9) A/2 

16-QAM 0 0,5 39,3 39,1 

1 0,62 41,4 41,2 

64-QAM 

0 0,5 44,8 44,6 

1 0,6 46,3 45,8 

2 0,71 48,0 47,6 

3 0,78 49,7 49,2 
 

 4الج دول 
 Aلأسلوب المتانة  4-1×10مقداره  BERلتحقيق معدل  (dB(µV/m))شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال 

 MFمع أنماط شغل الطيف المختلفة طبقا  لمستوى الحماية ومخطط التشكيل بالنسبة للنطاق  DRMللنظام 
 انتشار الموجات الأرضية()

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

A/0 (kHz 4,5) ،A/1 (kHz 5) A/2 (kHz 9) ،A/3 (kHz 10) 

16-QAM 0 0,5 33,3 33,1 

1 0,62 35,4 35,2 

64-QAM 

0 0,5 38,8 38,6 

1 0,6 40,3 39,8 

2 0,71 42,0 41,6 

3 0,78 43,7 43,2 
 

 5الج دول 
 Aلأسلوب المتانة  4-1×10مقداره  BERلتحقيق معدل  (dB(µV/m))شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال 

 MFمع أنماط شغل الطيف المختلفة طبقا  لمستوى الحماية ومخطط التشكيل بالنسبة للنطاق  DRMللنظام 
 انتشار موجات أيونوسفيرية( )انتشار الموجات الأرضية زائد

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 4,5) A/0  ،(kHz 5) A/1 (kHz 9) A/2 ،(kHz 10) A/3 

16-QAM 0 0,5 34,3 33,9 

1 0,62 37,2 37,0 

64-QAM 

0 0,5 39,7 39,4 

1 0,6 41,1 40,8 

2 0,71 44,2 43,7 

3 0,78 47,4 46,5 
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 6الج دول 

 DRMللنظام  Bلأسلوب المتانة  4-1×10مقدار  BERلتحقيق معدل  (dB(µV/m))شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال 
 HF( طبقا  لمستوى الحماية ومخطط التشكيل بالنسبة للنطاق  kHz 16أو  5) 3أو  1مع نمطي شغل الطيف 

 مخطط التشكيل 
توى مس رقم

 الحماية 
المعدل المتوسط  

 للشفرة
 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 5) B/1 (kHz 10) B/3 

16-QAM 
0 0,5 22,8-19,2 22,5-19,1 

1 0,62 25,6-22,5 25,3-22,2 

64-QAM 
0 0,5 28,3-25,1 27,8-24,6 

1 0,6 30,4-27,7 29,9-27,2 
 

   -  1الملاحظة  
 
القيم الم الوارد في  6إلى    3درجة في الجداول من  يستند اشتقاق  الرقمي  المتأصلة للمستقبِل  الصف الأخير من   إلى مستوى الضوضاء 

المستقبِل، تحل قيمة الضوضاء الخارجية محل  بهذا الملحق. بيد أنه عندما يزيد تأثير الضوضاء الخارجة عن تأثير الضوضاء المتأصلة في  1  المرفقجدول  
  6 إلى  3بهذا الملحق. ويمكن مواءمة قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال الواردة في الجداول من    1  فقالمر ضاء المتأصلة الواردة في  القيمة المقابلة للضو 

 بهذا الملحق. 1 المرفقفيما بعد طبقاً للإجراء الموضح في 
 1 المرفقدرج ضمن المستقبلات الحديثة )انظر كذلك وحتى الآن لم ت راعَ في حساب شدة المجال أي تغييرات في تصميم الهوائي ولم ت  

 بهذا الملحق(. 
باستعمال أسلوب   HFعلى قنوات  BERمدى قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال لتحقيق هدف المعدل  6ويعرض الجدول 

شار )للتفصيلات بشأن تقييم أداء  عطي هذا المدى انطباعاً بشأن تشتت النتائج الناتج عن تغيير ظروف قناة الانت. ويBالمتانة  
، يمكن حساب قيم شدة المجال لأساليب المتانة  MFو  LFبهذا الملحق(. وكما هو الحال بالنسبة للنطاقين    2  رفقالنظام، انظر الم

، يمكن MFو  LFبهذا الملحق. وكما هو الحال بالنسبة للنطاقين    2 المرفقضاء الواردة في  الأخرى بواسطة قيم النسبة إشارة إلى ضو 
بهذا الملحق. والأسلوب    2  المرفق حساب قيم شدة المجال لأساليب المتانة الأخرى بواسطة قيم النسبة إشارة إلى ضوضاء الواردة في

A    الإرسالات للتطبيق على  القابل  الوحيد غير  لق  HFهو  المخطط  نتيجة  المتانة في معلمات  الحارسة    OFDMلة  الفترة  )طول 
 للموجات الحاملة الفرعية(. والمباعدة الترددية 

غير   QAM-64بالاشتراك مع المخطط  3و 2، فإن النتائج بالنسبة لمستويي الحماية 5إلى  3وعلى النقيض من عناصر الجداول من 
، وذلك نتيجة لظهور عتبات خطأ في البتات حتى مع قيم أكبر للنسبة  (HF)ية  لنطاقات الموجات الديكامتر   6م درجة في الجدول  

الإرسالات على   ي وصى بمستويات الحماية هذه فيرة إلى ضوضاء، ويرجع ذلك إلى حماية ضعيفة من الأخطاء. وبالتالي، لا  إشا
 بهذا الملحق(. 3و 2 المرفقينالقنوات ذات السلوك الانتقائي القوي للتوقيت و/أو التردد )انظر 

 ملاحظات أخرى  4
عريضة النطاق أقل بكثير من هذا    OFDMأن عمق الخبوِّ مع إشارة رقمية    DRM  تبين أيضاً خلال الاختبارات الميدانية للنظام

إرسالات   مع  سواء   AMالعمق  ذلك  مراعاة  ويتعين  نفسها.  الانتشار  ظروف  ظل  في  أساسي(  بشكل  الحاملة  )الموجة  تماثلية 
(  ITU-R P.842)التوصية  تمادية الإرسال  ( أو في حساب اعITU-R P.533خوارزميات التنبؤ بقيم شدة المجال المتوسطة )التوصية   في

ذلك المقابلة. وعلاوة على  الخبوِّ  تعديل هوامش  التوصية  من خلال  فإن   ،ITU-R P.842  -   الأنظمة اعتمادية وتوافق  حساب 
 .ي رجّح تطبيقها على تشكيل رقمي محدد ، تضع افتراضات تبسيطية لا(HF)الراديوية العاملة في نطاق الموجات الديكامترية 
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 1 المرفق
 1لملحق با

 
 إجراء من أجل تقدير شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال 

خصائص    -   ITU-R BS.703يتم الاستقبال بواسطة مستقبلات تستعمل هوائيات م دمجة، على النحو المعرف في التوصية   1
 لأغراض التخطيط.  (AM)المستقبلات المرجعية للإضاعة الصوتية بتشكيل الاتساع 

 حساسية المستقبل 2

في   AMبالتشكيل  DSBالإضاعة  
 نطاق فرعي مزدوج

 رقمي
  dB 26للتردد الصوتي:  S/Nالنسبة  الاستقبال المطلوبةجودة  1

( )التوصية  -dB 10,5) 30%بتشكيل 
ITU-R BS.703) 

BER  =10 × 1-4 

 10,5 + 26  =36,5 x (dB)المطلوبة للجودة أعلاه  C/Nالنسبة  2

 8 10 (kHz)للمستقبل  IFق عرض النطا 3
)ضوضاء متأصلة في المستقبل أكبر بمقدار 

dB 1  من الإذاعةDSB ) 

 أعلاه  C/Nحساب المستقبل للنسبة  4
(dB (V/m)) 

LF 66  ضرورية في التوصية 
ITU-R BS.703 

x + 30,5   أكبر من الضوضاء(
المتأصلة في المستقبِل  

 (dB xبمقدار 
MF 60 x + 24,5 

HF 40 x + 4,5 

الصلة   5 ذات  المستقبل  في  المتأصلة  الضوضاء 
 (dB(V/m))بشدة المجال للحساسية أعلاه  

LF 29,5 (C/N  أقل بمقدارdB 36,5 
   من الحساسية(

من   dB 1)أكبر بمقدار  30,5
 DSB) MF 23,5 24,5الإذاعة 

HF 3,5(1) 4,5 
 . BS.560 R-ITUبالتوصية  4لحق ترد أيضاً في الم، )V/m) 3,5dBهذه القيمة،  (1)

 التماثلي. DSBالتي تستعمل لمستقبل الإذاعة  C/Nبدلاً من النسبة  S/Nفي حالة المستقبل الرقمي، ينبغي استعمال النسبة  - 1الملاحظة 
 . dB 36,5ساسية بمقدار المرجعي على أنها أقل من الح DSBيمكن حساب الضوضاء المتأصلة لمستقبل الإذاعة  - 2الملاحظة 
سب   IFنتيجة لاختلاف عرض النطاق   DSBأكبر من الإذاعة  dB 1تقدر الضوضاء المتأصلة للمستقبل الرقمي المرجعي بنحو  - 3الملاحظة  وتح 

 .8 الجدول فوق هذه القيمة. وتؤخذ القيمة × من    × dBعلى أنها    S/Nللنسبة    dBحساسية المستقبل الرقمي المرجعي لقيمة مقدارها ×  
المستقبل ذات الصلة   الزيادة في خسارة الهوائي لأي مستقبل يستعمل هوائي مدمج صغير تزيد مباشرة من الضوضاء المتأصلة في  -   4ظة  الملاح

 بشدة المجال. وينبغي أخذ ذلك بعين الاعتبار.

 عوامل أخرى يتعين مراعاتها  3

دة( والطبيعة النبضية لبعض أنواع الضوضاء الخارجة. وتتناول  يتعين مراعاة مستوى الضوضاء الخارجية )الضوضاء الاصطناعية المتزاي
الضوضاء الراديوية، بما في ذلك بعض المعلومات عن الضوضاء النبضية. ويعطي ذلك مؤشراً إلى حد ما    ITU-R P.372ة  التوصي

يدة م درجة هي الأخرى وتخضع ني منها أي نظام رقمي. والتأثيرات المتكاملة للعواصف الرعدية البعلمستويات الضوضاء التي يعا 
 . ITU-R P.372التوصية  حتمالي للاتساع للنمذجة. وترد طريقة تطبيق هذه المعلومات في الخصائص الإحصائية لدالّة التوزيع الا
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 2 المرفق
 1لملحق با

 
 DRMل النظام اللازمة لاستقبا S/Nقيم النسبة 

 مقدمة  1

. ولتحقيق  MHz 30في نطاقات التردد الإذاعية تحت    DSBللإذاعة    DRMلنظام  ، ي وصى باستعمال اITU-R BS.1514في التوصية  
. وترد  4-1×10 مقداره نحو  BERجودة خدمة عالية بما يكفي لنظام صوتي رقمي يتم إرساله عبر هذا النظام، يحتاج الأمر إلى معدل  

لنمطية على نطاقات التردد المعنية. وتم الحصول على  اللازمة لتحقيق هذا المعدل، وذلك في ظروف الانتشار ا  S/Nأدناه قيم النسبة  
 TSالحالية المنشورة برسم المعيار  DRMذه القيم من خلال اختبارات بمعدات استقبال طورت مؤخراً على أساس مواصفة النظام ه

101 908 (VI-1.1)    للمعهد الأوروبي لمعايير الاتصالات    2001في سبتمبر(ETSI)  نسبة  بواسطة قيم ال . ويمكنSN    هذه حساب القيم
 . 1 للملحق   1 المرفقالمقابلة لشدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال بتطبيق الإجراء المقترح في  

 MFو LFلنطاقي الموجات   S/Nقيم النسبة  2
يمثل نموذج  على وصف تفصيلي لنماذج قنوات إرسال تستعمل من أجل تقييم أداء النظام. و  1بالملحق  3 المرفقيمكن الاطلاع في 

. وترد  MFو  LFالسلوك النمطي لقناة إرسال مع انتشار للموجات الأرضية أثناء ساعات النهار في نطاقي الموجات    1القناة رقم  
للأسلوب    2المختلفة والأنماط النموذجية الخاصة بها لشغل الطيف )النمط  لأساليب المتانة   S/Nالقيم اللازمة للنسبة    7في الجدول  

Aلقناة مقداره  طاق اسمي ل، أي عرض نkHz 9    أي  3والنمط ،kHz 10    للأساليب الأخرى( لتحقيق معدلBER    4-1×10مقداره  
 على هذه القناة. 

نظراً لمعدل البيانات    Aوبالنسبة للإرسالات الحقيقية القائمة على انتشار الموجات الأرضية، ي وصى فقط باستعمال أسلوب المتانة  
في المتحقق  والقالخدمة الأعلى  الجدول  .  في  المدرجة  في  7يم  والانحطاط  فقط.  المرجعية  للأغراض  الأخرى  هذه  للأساليب  أداء 

النسبة   البيانات والموجات الحاملة    A مقارنة بالأسلوب  S/Nالأساليب في  النسبة بين أعداد  يمكن تفسيره من خلال حقيقة أن 
وب، فإن عدد الموجات الحاملة الفرعية الدليلية التي تتعزّز في القدرة  الفرعية الدليلية تختلف من أسلوب لآخر. وحسب متانة الأسل

 اد أيضاً، وبالتالي، تقل القدرة المتوسطة للموجات الحاملة الفرعية المتبقية للبيانات. مقارنة بالموجات الحاملة الفرعية للبيانات، يزد

 7الج دول 
 DRMلجميع أساليب المتانة للنظام  4-1×10 مقداره BERاللازمة لتحقيق معدل   S/N(dB)قيمة النسبة 

 ة  ( طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحمايkHz 10أو  9) 3أو  2مع نمطي شغل الطيف 
 1لنموذج القناة رقم 

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 9) A/2 (kHz 10) B/3 (kHz 10) C/3 (kHz 10) D/3 

16-QAM 
0 0,5 8,6 9,3 9,6 10,2 
1 0,62 10,7 11,3 11,6 12,1 

64-QAM 

0 0,5 14,1 14,7 15,1 15,9 
1 0,6 15,3 15,9 16,3 17,2 
2 0,71 17,1 17,7 18,1 19,1 
3 0,78 18,7 19,3 19,7 21,4 
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  0رقما    DRM، يعتبر نمطا شغل الطيف للنظام  kHz 10أو    9اره  وبالنسبة لتطبيقات البث المتزامن في عرض نطاق اسمي للقناة مقد
 .8الجدول  في  1لنموذج القناة رقم  S/N. وترد القيم المقابلة للنسبة Bو  Aمناسبين. ولا يوفر هذه الخاصية إلا الأسلوبان  1و

 8الج دول 
 DRMللنظام    Bو   Aة  لأسلوبي المتان   4-1×10مقداره    BERاللازمة لتحقيق معدل     S/N(dB)قيمة النسبة  

 1طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماية لنموذج القناة رقم ( kHz 5أو  4,5) 1أو  0مع نمطي شغل الطيف 

 مخطط التشكيل 
رقم مستوى 

 الحماية 
المعدل المتوسط  

 للشفرة
 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 4,5) A/0 (kHz 5) B/1 

16-QAM 0 0,5 8,8 9,5 

1 0,62 10,9 11,5 

64-QAM 

0 0,5 14,3 14,9 

1 0,6 15,8 16,2 

2 0,71 17,5 17,9 

3 0,78 19,2 19,5 

، ي وصى أيضاً باستعمال قيم النسبة 2أو    0مع النمطين    Bأو الأسلوب    3أو    1مع نمطي شغل الطيف    Aولتطبيق أسلوب المتانة  
S/N  الأداء أقل من  ، وذلك لأن الاختلافات في8و 7الواردة في الجدولينdB 0,1 . 

القناة رقم   النقيض من نموذج  القناة رقم  1وعلى  لنطاقات الموجات    2، يمثل نموذج  بما في ذلك   MFنموذج انتشار موجات  ليلاً 
 لنموذج القناة هذه. ويرد S/Nالقيم اللازمة للنسبة  9موجات أيونوسفيرية تم تأخيرها إضافة إلى الموجات الأرضية. ويعرض الجدول 

 )وكذلك بالنسبة لأنماط شغل الطيف الأدنى رتبة(. Bو Aالخاصة بأسلوبي المتانة في الجدول فقط النتائج 

 9الج دول 
  DRMللنظام  Bو Aلأسلوب المتانة  4-1×10مقداره    BERاللازمة لتحقيق معدل     S/N(dB)قيمة النسبة  

 2ة لنموذج القناة رقم مع مختلف أنماط شغل الطيف طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماي

 مخطط التشكيل 
رقم مستوى 

 الحماية 
المعدل المتوسط  

 للشفرة
 أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف 

(kHz 4,5) A/0 (kHz 9) A/2 (kHz 5) B/1 (kHz 10) B/3 

16-QAM 0 0,5 9,8 9,4 10,3 10,2 

1 0,62 12,7 12,5 13,2 13,1 

64-QAM 

0 0,5 15,2 14,9 15,8 15,6 

1 0,6 16,6 16,3 17,3 16,9 

2 0,71 19,7 19,2 20,4 19,7 

3 0,78 22,9 22,0 22,8 22,3 

ومقارنة بالانتشار الخالص للموجات الأرضية، يحدث انحطاط في أداء النظام من جراء الزيادة في انتقائية الترددات والسلوك البطيء 
يونوسفيرية. وتشير القيم إلى ارتباط بين قوة تشفير القناة والخلل في النسبة  لقناة انتقاء التوقيت على نحو خاص تسببه الموجات الأ

S/Nظل فرضية  ن الخلل يزداد أيضاً بزيادة معدل التشفير. بيد أنه من أجل التأويل السليم للنتائج، يتعين مراعاة أنه في، بمعنى أ
أن الخلل الناتج  ، أيdB 1ارة المستقبلة يقدر بنحو  مستوى الضوضاء للموجات الأيونوسفيرية ستؤدي إلى كسب في قدرة الإش

 (.1و 0ل بالنسبة لقوة كافية لمخطط الحماية من الأخطاء المطبق )مستويات الحماية رقما هذه الحالة يكون هامشياً، على الأق في
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 (HF)لنطاقات الموجات الديكامترية  S/Nقيم النسبة  3
  .6 إلى   3وذلك لنماذج القنوات أرقام    HFلأساليب المتانة الثلاثة والملائمة للإرسالات    S/Nقيم النسبة    13إلى    10ترد في الجداول من  

النطاق    Aولا يمكن تطبيق الأسلوب   )طول الفترة الحارسة والمباعدة    OFDMنتيجة لقلة المتانة في المعلمات المخطط    HFعلى 
القنوات ذات التأخيرات كبيرة في المسير وذات الانتشارات    علىأيضاً   Dالترددية للموجات الحاملة الفرعية(. وبالنسبة للأسلوب  

ية بزوايا سقوط رأسية والذي يعتبر مثالاً نموذجياً لانتشار الموجات الأيونوسفير   6الدوبلرية الكبيرة كما هو محدد مع نموذج القناة رقم  
 قريبة من المدارية.

(، يحقق  1و  0قوية من الأخطاء )مستويات الحماية رقما  اية  مع حم  QAM-64وكذلك التشكيل    QAM-16وبالنسبة للتشكيل  
القناة    اللازمة لتحقيق إرسال صوتي عالي الجودة تكون هي الأدنى. وفي نموذج  S/Nالأداء الأفضل، بمعنى أن قيم النسبة    Bالأسلوب  

منظور التزامن وتوقع القناة تلعب دوراً  ن  م  Dو  C، حيث يهيمن الخبوِّ السريع على المسيرين، فإن المتانة الأفضل للأسلوبين  5رقم  
 ذا أهمية أكبر وأكبر في حالة قوة التشفير المخفضة.

زيادة في انحطاط الأداء نتيجة    QAM-64بالاقتران مع التشكيل    3و  2ومع ذلك، تظهر النتائج بالنسبة لمستويي الحماية رقمي  
على    HF. وبالتالي، يو صى بمستويي الحماية هذين للإرسالات  S/Nالبتات حتى مع القيم الأعلى للنسبة   لظهور عتبة للخطأ في

الاعتبار أن   في . ويتعين أيضاً أن يؤخذ6إلى    3القنوات ذات السلوك القوي في انتقاء التوقيت و/أو التردد مثل نماذج القنوات أرقام  
، لكن ليس بالضرورة هي الأسوأ. وقيم HFسالات  النتائج المدرجة في الجداول المختلفة يمكن أن تمثل حالات رديئة نموذجية للإر 

مع انتشار الموجات الأيونوسفيرية يتعين النظر إليها باعتبارها مؤشراً لتحقيق جودة    MFوكذلك للنطاق    HFللنطاق    S/Nالنسبة  
 لمطلوبة، بيد أنه لا يمكن ضمان ذلك في ظل كافة الظروف. الخدمة ا

 

 10الج دول 
 لشغل الطيف  1مع النمط  DRMللنظام  Bالمتانة  4-1×10مقداره  BERق معدل اللازمة لتحقي S/Nالنسبة 

 6إلى  3طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماية لنماذج القنوات أرقام 

 مخطط التشكيل 
رقم مستوى 

 الحماية 
المعدل المتوسط  

 للشفرة
 رقم نموذج القناة

3 4 5 6 

16-QAM 
0 0,5 18,3 16,2 14,7 – 

1   0,62 21,1 19,3 18,0 – 

64-QAM 

0 0,5 23,8 21,5 20,6 – 

1 0,6 25,9 23,7 23,2 – 
2 0,71 29,0   (1) 27,0   (1)    29,4(1) – 
3 0,78 31,2   (1) 30,0   (1) – – 

 يت والتردد. مع خبوٍّ كبير في انتقاء التوق HFلا ي وصى باستعمال مستويات الحماية في ظروف الانتشار في نطاق الموجات  (1)
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 11الج دول 
 لشغل الطيف  3مع النمط  DRMللنظام  Bالمتانة  4-1×10مقداره  BERاللازمة لتحقيق معدل  S/Nالنسبة 

 6إلى  3طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماية لنماذج القنوات أرقام 

 مخطط التشكيل 
رقم مستوى 

 الحماية 
المعدل المتوسط  

 للشفرة
 رقم نموذج القناة

3 4 5 6 

16-QAM 
0 0,5 18,0 16,0 14,6 – 

1 0,62 20,8 19,0 17,7 – 

64-QAM 

0 0,5 23,3 21,3 20,1 – 

1 0,6 25,4 23,5 22,7 – 

2 0,71 28,3(1) 26,8(1) 27,0(1) – 
3 0,78 30,9(1) 29,7(1) – – 

 مع خبوٍّ كبير في انتقاء التوقيت والتردد.  HF لا ي وصى باستعمال مستويات الحماية في ظروف الانتشار في نطاق الموجات (1)

 12الج دول 

 لشغل الطيف  3مع النمط  DRMللنظام  Cالمتانة  4-1×10 مقداره BERاللازمة لتحقيق معدل  S/Nالنسبة 
 6إلى  3طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماية لنماذج القنوات أرقام 

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

سط  المعدل المتو 
 للشفرة

 رقم نموذج القناة

3 4 5 6 

16-QAM 
0 0,5 18,0 16,5 14,6 – 

1 0,62 20,9 19,1 17,6 – 

64-QAM 

0 0,5 23,6 21,3 20,2 – 

1 0,6 25,6 23,7 22,3 – 

2 0,71 29,0(1) 26,8(1) 26,4(1) – 

3 0,78 32,3(1) 29,6(1) 33,3(1) – 
 مع خبوٍّ كبير في انتقاء التوقيت والتردد.  HFالموجات  ماية في ظروف الانتشار في نطاقلا ي وصى باستعمال مستويات الح (1)

 13الج دول 

   3مع النمط  DRMللنظام  Dلأسلوب المتانة  4-1×10 مقداره BERاللازمة لتحقيق معدل  S/Nالنسبة 
 6إلى  3لشغل الطيف طبقا  لمخطط التشكيل ومستوى الحماية لنماذج القنوات أرقام 

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 رقم نموذج القناة

3 4 5 6 

16-QAM 
0 0,5 18,5 16,9 15,3 16,0 

1 0,62 21,2 19,9 18,3 19,2 

64-QAM 

0 0,5 24,2 22,2 20,8 22,1 

1 0,6 26,3 24,5 22,9 25,2 

2 0,71 29,2(1) 27,6(1) 27,2(1) 29,3(1) 

3 0,78 32,1(1) 31,7(1) 35,5(1) 32,5(1) 
 مع خبوٍّ كبير في انتقاء التوقيت والتردد.  HFلا ي وصى باستعمال مستويات الحماية في ظروف الانتشار في نطاق الموجات  (1)
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 3 المرفق
 1لملحق با

 
 DSBالتنبؤ بانتشار الموجات الراديوية ونمذجته للإذاعة 

 MHz 30على الترددات تحت 
 مقدمة  1

. وبصورة مبدئية، HFو  MFو LF، يتعين دراسة تأثير الموجات الراديوية على جودة الاستقبال في النطاقات DSBلإدخال الإذاعة 
الموجات   انتشار  آلية  في  الأيونوسفير  وطبقة  الأرض  سطح  شكل  لتأثير  نظراً  المسيرات  متعددة  الثلاثة  النطاقات  في  القنوات 

 ، يرد وصف طرائق التنبؤ والمحاكاة بالنسبة للمظاهر الجانبية متعددة المسيرات.المرفقتالية من هذا الكهرمغنطيسية. وفي الأجزاء ال

 HFالتنبؤ بانتشار الموجات الأيونوسفيرية في النطاق  2
لديكامترية  طريقة التنبؤ بأداء الدارات العاملة بالموجات ا  -  ITU-R P.533بالنسبة لانتشار الموجات الأيونوسفيرية، فإن التوصية  

(HF)ناول أسلوب انتشار الموجات وشدة المجال في إطار معلمات الطريقة. والتأخير الزمني لأسلوب فردي لانتشار الموجات،  ، تت
 ، يتحدد كالتالي: km 7 000على النحو المتنبأ به في هذه التوصية لمدى يصل إلى 

 ms10)c/p(τ 3=  
 حيث:

 p  :  ي المدى المائل التقدير(km) 
 c  : ضوء سرعة ال(km/s). 

ويمكن استعمال قيم التأخير الزمني لكل أسلوب بالاقتران مع شدة المجال المتنبأ بها لكل أسلوب، والتي تحددت طبقاً للإجراء الوارد  
الفقرة   التوصية    3.1.5في  التنبؤ باITU-R P.533من  الزمني، وبالتالي  للتأخير  لتقدي مظهر جانبي وسيطي  الزمن  ، وذلك  نتشار 

 سيرات المتعددة. الم في

أحادي القفزة، مثلًا(، حيث يمكن للانتشار أن يتشكل من أربع    Fوعند اعتماد أسلوب انتشار وحيد في التشغيل )الأسلوب  
)مكونا الاستقطاب الأيوني المغنطيسي( وأشعة ذات زوايا   Xو  0مكونات متعددة المسيرات، حيث يمكن وجود كل من المكونين  

. وعندما تزيد النسبة بين تردد التشغيل والتردد الأقصى  (MUF)ددات القريبة من التردد الأقصى المستعمل  يرة وصغيرة على التر كب
أشعة متساوية في قدرتها    4إلى    2يتحلل المكونان المتعلقان بالاستقطاب الأيوني المغنطيسي ويكون هناك من  º0,9 المستعمل عن  

  Xو O، يحدث اندماج بين المكونين 0,9. وعندما تقل هذه النسبة عن ms 0,6إلى  0,3جمالي يتراوح من النسبية مع انتشار زمني إ
قيماً   1ويفقد الشعاع ذو الزاوية الكبيرة تبؤُّرهَ ويختفي، مما يؤدي إلى الحد من التشتت الإجمالي للمسير. وللتوجيه، يعرض الشكل  

 للمسير. اللحظي  MUFوالتردد  ديات مختلفة وقيم مختلفة للنسبة بين تردد التشغيلنمطية للانتشار الأقصى للمسيرات المتعددة لم
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 1الش كل 
 التأخير الزمني في المسيرات المتعددة 
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المناطق   الشمس أو  قد لا تطبق هذه القيم على المسيرات التي تقطع المنطقة الاستوائية )ذات الميل المغنطيسي المنخفض( بعد غروب
. ms 4 ه نحوليصل إلى حد أقصى مقدار الشفقية خلال أوقات الاضطراب الأيونوسفيري. وفي هذه الحالات، قد يزيد الانتشار الزمني  

ويصل هذا إلى ذروته على الأرجح أثناء الفترات الرئيسية للاضطرابات الأيونوسفيرية الاستوائية، أي الشهور مارس وأبريل ويونيو 
 بتمبر وأكتوبر. وس

، يمكن وصف كل أسلوب  HFوكوسيلة مساعدة لتقييم بنية الأسلوب والخبوّ متعدد الأساليب لإشارات الموجات الأيونوسفيرية في النطاق 
 النسبة بين الانعكاس المباشر والانعكاس الم نثر من طبقة الأيونوسفير.   Kناكاغامي، حيث يوضح العامل  - تقريباً بتوزيع رايس 

 MFجات الأرضية والأيونوسفيرية في النطاق بانتشار المو نبؤ الت 3
عوامل الانتشار التي تؤثر في الأنظمة التي   -  ITU-R P.1321، ي وصى باستعمال النهج التبسيطي للتوصية  MFفيما يتعلق بالنطاق  

ار كل من الموجات  للتنبؤ بانتش ذلك، و (MF)والهكتومترية  (LF)تستعمل تقنيات التشكيل الرقمي في نطاقي الموجات الكيلومترية 
 الأرضية والأيونوسفيرية، على السواء. 

 نمذجة قنوات الانتشار 4
يتمثل النهج في استعمال نماذج عشوائية للتغير الزمني مع إحصاءات ثابتة وتحديد نماذج للظروف الجيدة والمتوسطة والرديئة بتبني قيم  

)قناة متميزة   WSSUSمن بين هذه النماذج ذات المعلمات القابلة للتكيف، النموذج  ملائمة للمعلمات الخاصة بالنموذج العام. و 
متعددة غير مترابطة(. والمبرر للجوء لهذا النهج ذي مجموعات المعلمات المختلفة هو أنه يؤدي خلال المحاكاة    مستقرة ذات مسيرات

 الأسوأ. بين الحالتين الأفضل و  BERإلى قنوات حقيقية تنتج منحنيات للمعدل 
 لإشارتي الدخل والخرج، على التوالي: عبارة عن غلافين مركبين    s(t)و   e(t)وتم توليد نماذج القنوات من المعادلات التالية، حيث  

 )()()(
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 وهذا عبارة عن خط تأخير مفرع حيث: 

 k:  توهين المسير رقمk  (14)م درج في الجدول 
 k :  المسير رقم التأخير النسبي فيk  (.14)م درج في الجدول 

صفراً، فهذا يعني عمليات عشوائية غوسية ثابتة بقيم مركبة. وتوزيع المقادير   }t(kc{(وعندما تكون قيم ترجيح التفريعات متغيرة الزمن  
)|t(kc|  عبارة عن توزيع رايلي بينما يكون توزيع الأطوار)t(  .ًتوزيعاً منتظما 

الخاص بها. والتغاير هو مقياس   (PDS)، توجد عملية عشوائية تتسم بتغايرها وطيف كثافة القدرة  }t(kc{(جيح  وبالنسبة لكل قيمة تر 
دد بالتوهين النسبي   السرعة المتوسطة للتغير   PDSفيما يحدد الطيف    kلقدرة الإشارة المتوسطة التي ت ستقبل عبر هذا المسير وتح 

 (. 14الجدول  لهذا المسير )مدرج في shDيه بمسمّى الانتشار الدوبلري إل ين ويشاربرقم مع PDSالزمن. ويقدر عرض الطيف  في
قيمة غير صفرية للتردد المركزي للطيف   التردد أو   وهو ما يمكن تفسيره على أنه تخالف متوسط في  PDSوقد تكون هناك أيضاً 

 (.14)مدرج في الجدول   shDتخالف دوبلري، 
 الثابت( ويساوي:  PDSء )أي بالطيف وضاء البيضابترشيح الض PDSوينمذج الطيف 

 2
0 )()( fHNf

ttnn = (2) 
. والعمليات العشوائية الخاصة بكل مسير فردي تصبح بعد ذلك عمليات رايلي. عبارة عن الدالة الانتقالية للمرشاح  H( f )والدالة  

 اً بالنسبة للرصدات الحقيقية.وبالنسبة للمسير الأيونوسفيري، تبين أن الشكل الغوسي يمثل نهجاً جيد

 بعد ذلك كالتالي: kويحدد المظهر الجانبي الدوبلري على كل مسير 
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 من القدرة: 68%يحدد الانتشار الدوبلري بأنه انتشار ثنائي الأبعاد ويتضمن و 
 dspD = 2 (4) 
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 14الج دول 
 رسالمجموعة نماذج لقنوات الإ

 1نموذج القناة رقم 
 )ضوضاء غوسية بيضاء إضافية( 

 جيد: 
 متوسط/نمطي:

 رديء:
LF ،MF ،HF 

LF   معS/N 

    1المسير  

    k (ms)   0التأخير، 

    r.m.s، k 1الكسب في المسير، قيمة 

    shD(Hz)    0 التخالف الدوبلري 

    spD  (Hz)   0الانتشار الدوبلري 

 

 2رقم نموذج القناة 
 )موجات أرضية + موجات أيونوسفيرية( 

 جيد: 
 متوسط/نمطي:

 رديء:
MF ،HF 

   2المسير  1المسير  

   k (ms)   0 1التأخير، 

   r.m.s، k 1 0,5الكسب في المسير، قيمة 

   shD(Hz)    0 0 التخالف الدوبلري 

   spD  (Hz)   0 0,1الانتشار الدوبلري 

 

 3نموذج القناة رقم 
 جيد: 

 نمطي:/متوسط
 رديء:

HF 
 MF 

 4المسير  3المسير  2المسير  1المسير  
 k (ms)   0 0,7 1,5 2,2التأخير، 

 r.m.s، k 1 0,7 0,5 0,25الكسب في المسير، قيمة 

 shD(Hz)    0.1 0,2 0,5 1,0 التخالف الدوبلري 

 spD  (Hz)   0.1 0,5 1,0 2,0الانتشار الدوبلري 

 

 4نموذج القناة رقم 
 د: يج

 متوسط/نمطي:
 رديء:

HF 

   2المسير  1المسير  

   k (ms)   0 2التأخير، 

   r.m.s، k 1 1الكسب في المسير، قيمة 

   shD(Hz)    0 0 التخالف الدوبلري 

   spD  (Hz)   1 1الانتشار الدوبلري 
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 )تتمة(  14الج دول 

 5نموذج القناة رقم 
 جيد: 

 متوسط/نمطي:
 رديء:

HF 

   2المسير  1 المسير 

   k (ms)   0 4التأخير، 

   r.m.s، k 1 1الكسب في المسير، قيمة 

   shD(Hz)    0 0 التخالف الدوبلري 

   spD  (Hz)   2 2الانتشار الدوبلري 

 

 6نموذج القناة رقم 
 )سقوط قريب من الرأس في المناطق المدارية( 

 جيد: 
 متوسط/نمطي:

 رديء:
HF 

 4المسير  3المسير  2المسير  1المسير  
 k (ms)   0 2 4 6التأخير، 

 r.m.s، k 0,5 1 0,25 0,0625الكسب في المسير، قيمة 

 shD(Hz)    0 1,2 2,4 3,6 التخالف الدوبلري 

 spD  (Hz)   0,1 2,4 4,8 7,2الانتشار الدوبلري 

 

 

 2الملحق 
 

 MHz 30( عند الترددات تحت DRM)النظام  DSBللإذاعة   RFنسب الحماية 
 المقدمة  1

( لإشارات 5إلى    0( والعديد من أنماط مشغل الطيف )Dإلى    Aبالعديد من أساليب المتانة )من    DRMتسمح مواصفة النظام  
(.  5إلى    0( وأنماط شغل الطيف )Dإلى    A. ولا يستعمل في هذا الملحق إلا بعض التوليفات من أساليب المتانة )DRMالنظام  

الإشارة   ي العدد المناظر للموجات الحاملة الفرعية والمباعدة المقابلة بين هذه الموجات فييب المستعملة، أومعلمات توليفات الأسال
OFDM  تفض إلى عروض النطاقات المدرجة في الصفوف منA  إلىD  15بالجدول. 

 15الج دول 
 DRM (kHz)عروض النطاقات لتوليفات أساليب النظام 

 نمط مشغل الطيف  تانة  أسلوب الم
 0 1 2 3 4 5 

A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 19,208 

B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266 

C    9,477  19,159 

D    9,536  19,179 

 4,5 5 9 10 18 20 (kHz) عرض النطاق الاسمي
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لنظام  م شغل الطيف المقابلة لإشارة اهي عروض النطاقات الاسمية لقي  15عروض النطاقات المدرجة في الصف الأخير بالجدول  
DRM  والقيم المدرجة في الصفوف منA  إلىD .هي عروض النطاقات الفعلية للإشارة بالنسبة لتوليفات الأساليب المختلفة 

 RFنسب الحماية   2
كال مختلفة من  للمرسل وهو ما يؤدي إلى أش  RF  ينتج عن توليفات أنماط مشغل الطيف وأساليب المتانة العديد من الأطياف 

بهذا الملحق. والفروق بين   2  المرفقمختلفة. وترد طريقة الحساب المطبقة بالتفصيل في    RFلتالي يحتاج إلى نسب حماية  التداخلات وبا
 الجداول التالية تقتصر المدرجة في   RFصغيرة جداً. غير أن نسب الحماية    DRMنسب الحماية لأساليب المتانة المختلفة للنظام  

 بهذا الملحق.  1 المرفق . ويرد المزيد من نتائج الحسابات فيBسلوب المتانة على أ

 17يتعرض للتداخل من نظام رقمي، فيما يعرض الجدول    (AM)نتائج الحسابات لنظام بتشكيل الاتساع    16ويعرض الجدول  
لنظام رقمي    RFاية  . ونسب الحمبانضغاط كبير  AM. وهذه القيم محسوبة لإشارات  AMنظاماً رقمياً يتعرض للتداخل من نظام  

يستعمل مخططات تشكيل ومستويات   DRM. وقيم التصحيح لاستقبال 18يتعرض للتداخل من نظام رقمي آخر ترد في الجدول 
 .19حماية مختلفة ترد في الجدول 

الخالصة، فإن نسبة   AMلحالة  وبالنسبة ل  .relative_RFAالنسبية    RFنسب الحماية    18إلى    16م المدرجة في الجداول من  وتمثل القي
المطلوبة   بين نسب الحماية عندما تختلف الموجات الحاملة للإرسالات المطلوبة وغير  dBالحماية النسبية تساوي الفارق بوحدات  

  (، ITU-R BS.560 اية عندما يكون تردد الموجات الحاملة لهذه الإرسالات واحداً )التوصيةونسب الحم  f  Hzالتردد بمقدار   في
. وبالنسبة للإشارة الرقمية يكون  RFA ، والتي تقابل نسبة الحماية الخاصة بالتردد السمعي،RFAللقناة المشتركة،    RFي نسبة الحماية  أ

الموجة   تردد  المعتمدة وليس  القيمة  الفارق فيترددها الاسمي هو  لتحديد  للفدرة   الحاملة وذلك  المركزي  وبالنسبة   DFDMالتردد 
، على التوالي، فوق التردد الاسمي. وبما أن طيف إشارة التداخل يختلف kHz 2,4و   2,2للتردد المركزي إزاحة بنحو    دث، يح 1و   0للنمطين  

 النسبية في حالة التداخل في القناة المشتركة لا تساوي الصفر.   RFالتماثلي، فإن قيم الحماية    AMعن طيف التردد السمعي للنظام  
المقابلة للقيم المدرجة بالجدول للحصول    AFلحماية  ، يتعين إضافة نسبة ا AMللتشكيل    تخطيط معين  مع سيناريو  16ولمواءمة الجدول  

 بهذا الملحق(. ويمكن تحديد القيم المقابلة من خلال مراعاة ما يلي: 2 المرفقاللازمة )انظر  RFعلى نسبة الحماية 
الإذاعة   لتخطيط dB 17مقدارها  AFنسبة حماية  HFBC-87، اعتمد المؤتمر الإداري العالمي للراديو HFبالنسبة للنطاق  -

 آخر؛ AMيتعرض للتداخل من نظام  AMلنظام  HF (HFBC) النطاق في
للنطاقين   - النطاقين  MFو  LFبالنسبة  في  للإذاعة  الإقليمي  الإداري  المؤتمر  اعتمد   ،LF  وMF    3و  1للإقليمين   

 آخر.  AMيتعرض للتداخل من نظام  AMم لنظا dB 30مقدارها  AF( نسبة حماية 1975)جنيف، 
كمعلمة تؤشر لجودة الخدمة بقيمة النسبة إشارة إلى    AF، يتعين الاستعاضة من نسبة الحماية  DRMوكإشارة مطلوبة مع النظام  

(.  1في الحسابات )انظر الملحق  4-1×10تبلغ  BERمعين. وتفترض قيمة عتبة للمعدل  BERاللازمة لتحقيق معدل  )S/I(تداخل 
. وبالنسبة للتوليفات 1وعلى مستوى الحماية رقم  QAM-64على التشكيل    18و 17الجدولين  وتقوم قيم نسب الحماية المدرجة في

 المدرجة في الجداول.  S/Iإلى قيم النسبة  19الجدول  الأخرى، يتعين إضافة قيم التصحيح الواردة في
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 16الج دول 

 ( dB)النسب بوحدات   MHz 30لى ترددات تحت مة إذاعية تعمل عالنسبية بين أنظ RFقيم نسب الحماية 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
 (kHz) wantedf – unwantedf  

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

(1),(2)
AFA 
(dB) 

20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

AM (3)DRM_B0 50,4– 50,4– 49– 35,5– 28,4– 6,4 6,6 30,9– 46,7– 48,2– 50,4– 50,4– 50,4– 4,5 – 

AM (4)DRM_B1 51– 50,5– 47,6–  32– 23,8–  6  6 31,1–  45,7  47,4  51–  51–  51–  5 – 

AM DRM_B2 48,8– 46,9– 43,5– 34,4– 29,7– 3,4 6,5  3,4 29,7– 34,4– 43,5– 46,9– 48,8–  9 – 

AM DRM_B3 47,2– 45,3– 41,9–  32– 25,9–  3  6  3 25,9– 32– 41,9– 45,3– 47,2–  10 – 

AM DRM_B4 35,3− 27,4− 1,3−  3,4  3,4 3,4 3,4  0,3 27,4− 32,9− 39,2− 41,9− 43,3−  18  

AM DRM_B5 29,3− 14,6−  0,1  3  3  3  3  0,1 22,5− 28,8− 38,2− 40,9− 42,2−  20  
 

DRMB :    عرض النطاق الاسمي للإشارةDRM 
:DRM_B0  الإشارةDRM  مع أسلوب المتانةB  0ونمط شغل الطيف. 

 حسب سيناريو معين للتخطيط إلى القيم المدرجة في الجدول. AFيتعرض للتداخل من نظام رقمي يمكن حسابها بإضافة قيمة مناسبة لنسبة الحماية   AMلنظام  RFة نسبة الحماي (1)
ذات مستويات    AM. ولتوفير حماية كافية للإشارات  AMط بالانضغاط الكبير للإشارة  العمق المرتب  التشكيل، أي ، افترض نفس عمق  17كبير. وللاتساق مع الجدول    AMالقيم المعروضة في هذا الجدول تخص حالة محددة لانضغاط   (2)

 (، فينبغي زيادة كل قيمة في الجدول لمراعاة الفارق بين الانضغاط العادي والكبير.2بالملحق  1  المرفقالانضغاط العادية على النحو المحدد في 
 فوق التردد الاسمي. kHz 2,2قدار  ع لإزاحة بمضيخ DRM_B0ال التردد المركزي للإرس (3)
  فوق التردد الاسمي. kHz 2,4يخضع لإزاحة بمقدار   DRM_B1التردد المركزي للإرسال  (4)
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 17الج دول 

 ( dB)النسب بوحدات   MHz 30النسبية بين أنظمة إذاعية تعمل على ترددات تحت  RFقيم نسب الحماية 
 AM( يتعرض للتداخل من نظام 1توى الحماية رقم مسو  QAM-64يل نظام رقمي )تشك

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) S/I 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

(1)DRM_B0 AM 57,7– 55,5– 52,2– 46,1– 45– 36,2– 0 3,5– 30,9– 41,1– 46,9– 50,6–  53– 4,5 4,6 

(2)DRM_B1 AM 57,4– 55,2– 51,9– 45,9– 44,7–  36– 0 0,2–  22– 37,6– 46– 49,6–  52–  5 4,6 

DRM_B2 AM 54,6– 52,4– 48,8– 42,8– 33,7– 6,4– 0 6,4– 33,7– 42,8– 48,8– 52,4– 54,6–  9 7,3 

DRM_B3 AM 53,9– 51,5–  48– 39,9–  25– 3,1– 0 3,1–  25– 39,9–  48– 51,5– 53,9–  10 7,3 

DRM_B4 AM 53,8− 52,2− 48,6− 42,7− 36,7− 7,6− 0  0  0  0 12,8− 36,7− 43,9−  18 7,4 

DRM_B5 AM 53,2− 51,5− 47,9− 41,2− 27,1− 4,3− 0  0  0  0 4,6−  20− 41,5−  20 7,4 

I/S :  النسبة إشارة إلى تداخل لمعدلBER  4-1 × 10يبلغ. 

 فوق التردد الاسمي. 2kHz 2,دار  يخضع لإزاحة بمق DRM_B0التردد المركزي للإرسال  (1)
 فوق التردد الاسمي. kHz 2,4يخضع لإزاحة بمقدار   DRM_B1التردد المركزي للإرسال  (2)
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 18الج دول 

 ( dB)النسب بوحدات   MHz 30النسبية بين أنظمة إذاعية تعمل على ترددات تحت  RFقيم نسب الحماية 
 اخل من نظام رقمي آخر ض للتد( يتعر 1م ومستوى الحماية رق  QAM-64نظام رقمي )تشكيل 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B0 DRM_B0 60– 59,9– 60– 55,2– 53,2– 40,8– 0 40,8– 53,2– 55,2– 60– 59,9– 60– 4,5 16,2 

DRM_B0 DRM_B1 60,1– 60– 59,5– 52,5– 50,4– 37,4– 0 40– 51,6– 53,6– 59,8– 60– 60,1– 5 15,7 

DRM_B0 DRM_B2 57,4– 55,7– 52,9– 46,7– 45,1– 36,6– 0 0,8– 35,6– 38,4– 47,7– 51,5– 53,6– 9 13,2 

DRM_B0 DRM_B3 55,2– 53,6– 50,7– 44,5– 42,9– 33,1– 0 0,1– 13,6– 36,2– 45,5– 49,3– 51,4– 10 12,6 

DRM_B0 DRM_B4 41,30− 39,20– 38,00– 0,90– 0,00 0,00 0,00 0,80– 30,20– 26,80– 41,00– 43,90– 45,50– 18,00 10,30 

DRM_B0 DRM_B5 38,80− 36,20– 30,80– 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20– 13,00– 27,50– 39,40– 42,30– 43,80– 20,00 9,80 

DRM_B1 DRM_B0 59,4– 59,5– 59,5– 55– 53– 40,8– 0 37,9– 51,7– 53,9– 59,4– 59,5– 59,4– 4,5 16,2 

DRM_B1 DRM_B1 60– 60– 59,5– 52,8– 50,8– 37,8– 0 37,8– 50,8– 52,8– 59,5– 60– 60– 5 16,2 

DRM_B1 DRM_B2 57,1– 55,4– 52,6– 46,4– 44,9– 36,4– 0 0,1– 13,7– 36,8– 46,6– 50,5– 52,7– 9 13,2 

DRM_B1 DRM_B3 55,5– 53,8– 51– 44,8– 43,3– 33,5– 0 0,1– 8,1– 35,2– 45– 48,9– 51,1– 10 13,2 

DRM_B1 DRM_B4 41,30– 39,30– 38,10– 1,40– 0,40– 0,00 0,00 0,40– 13,70– 27,60– 40,40– 43,30– 45,00– 18,00 10,90 

DRM_B1 DRM_B5 39,00– 36,60– 31,30– 0,10– 0,00 0,00 0,00 0,10– 7,90– 31,30– 39,10– 41,90– 43,60– 20,00 10,40 

DRM_B2 DRM_B0 57– 56,8– 54,8– 43,4– 39,1– 0,7– 0 40,6– 52,2– 53,9– 57– 57– 57– 4,5 15,9 

DRM_B2 DRM_B1 56,9– 56,1– 52,7– 40,2– 14,1– 0,1– 0 39,7– 50,8– 52,5– 56,9– 57– 57– 5 15,4 

DRM_B2 DRM_B2 55,1– 53,1– 49,5– 40,7– 38,1– 3,7– 0 3,7– 38,1– 40,7– 49,5– 53,1– 55,1– 9 15,9 

DRM_B2 DRM_B3 52,9– 51– 47,4– 38,6– 16,6– 3,2– 0 3,2– 16,6– 38,6– 47,4– 51– 52,9– 10 15,4 

DRM_B2 DRM_B4 37,20– 32,80− 5,10− 0,40− 0,00 0,00 0,00 3,70− 32,80− 29,40− 42,50− 45,20 46,80 18,00 13,40 

DRM_B2 DRM_B5 32,60− 32,60− 3,60− 0,00 0,00 0,00 0,00 3,60− 37,50− 32,10− 43,10− 45,80− 47,30− 20,00 12,90 
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 (تتم ة)  18الج دول 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 الترددية  اعدةالمب
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B3 DRM_B0 56,4– 56,2– 53,8– 41,1– 14,1– 0,1– 0 37,7– 50,9– 52,8– 56,4– 56,4– 56,4– 4,5 15,9 

DRM_B3 DRM_B1 56,8– 55,7– 52,1– 38,2– 8,2– 0,1– 0 37,6– 50,1– 51,9– 56,7– 57– 57– 5 15,9 

DRM_B3 DRM_B2 54,3– 52,3– 48,6– 39,3– 16,7– 3,1– 0 3,1– 16,7– 39,3– 48,6– 52,3– 54,3– 9 15,9 

DRM_B3 DRM_B3 52,7– 50,7– 47– 37,7– 11,1– 3,1– 0 3,1– 11,1– 37,7– 47– 50,7– 52,7– 10 15,9 

DRM_B3 DRM_B4 40,80– 37,90– 5,00– 0,40– 0,00 0,20 0,00 3,80– 37,90– 31,50– 42,70– 45,50– 46,90– 18,00 13,70 

DRM_B3 DRM_B5 34,40– 8,00– 3,10– 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10– 10,90– 33,80– 40,70– 43,50– 44,90– 20,00 13,40 

DRM_B4 DRM_B0 54,00– 53,90– 52,90– 43,90– 44,80– 1,10– 0,00 0,00 0,30– 1,50– 45,20– 51,10– 53,10– 4,50 16,60 

DRM_B4 DRM_B1 54,60– 54,20– 52,00– 41,60– 19,60– 0,90– 0,00 0,00 0,80– 2,00– 45,50– 50,70– 52,80– 5,00 16,60 

DRM_B4 DRM_B2 54,00– 52,40– 49,10– 41,40– 41,80– 4,00– 0,00 0,20 0,00 0,50– 5,40– 41,80– 43,60– 9,00 16,40 

DRM_B4 DRM_B3 52,40– 50,70– 47,30– 41,90– 19,70– 3,60– 0,00 0,40 0,00 0,50– 4,80– 19,70– 49,40– 10,00 16,20 

DRM_B4 DRM_B4 40,6– 37,7– 8,4– 3,7– 3,2– 1,5– 0 1,5– 3,2– 3,7– 8,4– 37,7– 40,6– 18 16,4 

DRM_B4 DRM_B5 35,20– 14,70– 6,30– 2,90– 2,50– 1,00– 0,00 1,30– 2,90– 3,40– 7,40– 20,80– 42,90– 20,00 15,90 

DRM_B5 DRM_B0 53,40– 53,40– 52,00– 41,70– 19,50– 0,30– 0,00 0,00 0,00 0,00 47,30– 48,30– 51,40– 4,50 16,60 

DRM_B5 DRM_B1 54,00– 53,40– 51,10– 44,60– 9,40– 0,40– 0,00 0,00 0,00 0,30– 46,40– 47,90– 51,00– 5,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B2 53,20– 51,70– 48,30– 42,40– 19,80– 3,30– 0,00 0,00 0,00 0,00 3,40– 11,80– 43,30– 9,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B3 52,00– 50,30– 46,80– 41,10– 12,10– 3,30– 0,00 0,20 0,20 0,00 3,40– 8,60– 42,10– 10,00 16,40 

DRM_B5 DRM_B4 43,50– 21,30– 7,50– 3,40– 2,90– 1,30– 0,00 − 2,50– 2,90– 6,40– 14,70– 35,40– 18,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B5 39,1– 11,5– 6,3– 3,2– 2,7– 1,4– 0 1,4– 2,7– 3,2– 6,3– 11,5– 39,1– 20 16,4 
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 19الج دول 

 لاستعمالها مع التوليفات الأخرى   18و 17للجدولين  S/Iقيم التصحيح 
 ت التشكيل ورقم مستوى الحماية من مخططا

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 حسب أسلوب المتانة/نمط مشغل الطيف  (dB)رقم التصحيح 
 DRMفي النظام 

B/0 (kHz 4,5) ،B/1 (kHz 5) B/2 (kHz 9) ،B/3 (kHz 10) 

16-QAM 
0  0,5  -6,7  -6,6 
1  0,62  -4,7  -4,6 

64-QAM 

0  0,5  1,3  -1,2 

1  0,6  0,0  0,0 

2  0,71  1,7  1,8 

3  0,78  3,3  3,4 

 DSBللإذاعة    RFخفض القدرة  3

لإدخال إشارة مشكلة رقمياً في بيئة قائمة، يتعين التأكد من أن هذه الإشارة الجديدة لن تتسبب في مزيد من التداخلات على  
شكلة رقمياً. وقيم الخفض في القدرة اللازمة للوفاء بهذا ها الإشارة المالتي حلت محل  AMرة  الأخرى أكثر من الإشا  AMالمحطات  

  AMآخر ولنظام    AMيتعرض للتداخل من نظام   AMلنظام    RFسهولة عند مع معرفة نسب الحماية  الشرط يمكن التوصل إليها ب
 يتعرض للتداخل من نظام رقمي. 

وبة من أجل ضمان جودة محددة   الإشارة المطلوبة والإشارة غير المطلالقدرة اللازمة بين  عبارة عن الفارق في   RFونسبة الحماية  
يتعرض للتداخل    AMتماثلية أو رقمية(. وعندما تكون الجودة السمعية المطلوبة تناهز الجودة لنظام   لإشارة سمعية   S/N)سواء النسبة  

 يساوي الخفض المطلوب للقدرة.   RFالحماية  إن الفارق في نسبة  يتعرض للتداخل من نظام رقمي، ف  AMآخر ونظام    AMمن نظام  
 (. 20آخر )انظر الجدول  AMيتعرض للتداخل من نظام    AM  النسبية لنظام RFنسب الحماية   ITU-R BS.560تشمل التوصية 

 20الج دول 
 آخر AMيتعرض للتداخل من نظام  AMالنسبية لنظام  RFنسب الحماية 

الإشارة  
 المطلوبة

 رة غيرالإشا 
 المطلوبة

 اعدة الترددية بالم
(kHz) wantedf – unwantedf  

20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20  

AM AM 55,4– 53,3– 49,5– 35,5– 29,0– 2,5– 0,0 2,5– 29,0– 35,5– 49,5– 53,3– 55,4–  

.  20و  23يم الجدولين  لفارق بين ق على أساس ا  DRMظام  وبمعرفة ذلك، يمكن حساب الخفض اللازم للقدرة للأساليب المختلفة للن
 .  21الجدول  وترد النتائج في

أنه بالنسبة لبعض الأساليب، يكون الخفض اللازم للقدرة لتقييد التداخلات الواقعة على الإرسالات    21ويمكن أن تلاحظ في الجدول  
AM  الق قيمته في  إذا كانت  ين في هذه الحالة مراعاة ماناة المشتركة. ويتععند بعض المباعدات الترددية أعلى بعض الشيء من 

تظهر في مكان ما كمصدر للتداخل مع أيٍّّ من هذه المباعدات الترددية وما إذا كانت كمثل المصدر الأقوى الإشارة المشكلة رقمياً  
 الأعلى. للتداخل. وإذا كان الأمر كذلك، تؤخذ في الاعتبار القيمة
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 21الج دول 
 زم للقدرةالخفض اللا

الإشارة  
 ة المستبعد 

الإشارة  
 الجديدة 

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمة 

DRMB 
(kHz) 

AFA 
(dB) 

20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

AM DRM_A0 5 2,9 0,4 0,1– 0,5 9 6,6 28,6– 17,9– 12,8– 0,9– 2,9 5 4,5 – 

AM DRM_A1 4,5 2,7 1,6 3 4,5 8,6 6,1 28,8– 17– 12,2– 1,4– 2,4 4,5 5 – 

AM DRM_A2 6,5 6,3 5,9 1 0,8– 5,9 6,6   5,9   0,8–   1 5,9 6,3 6,5 9 – 

AM DRM_A3 8 7,8 7,4 3,1 2,5 5,6 6,1   5,6   2,5   3,1 7,4 7,8 8 10 – 

AM DRM_B0 5 2,9 0,5 0 0,6 8,9 6,6 28,4– 17,7– 12,7– 0,9– 2,9 5 4,5 – 

AM DRM_B1 4,4 2,8 1,9 3,5 5,2 8,5 6 28,6– 16,7– 11,9– 1,5– 2,3 4,4 5 – 

AM DRM_B2 6,6 6,4 6 1,1 0,7– 5,9 6,5   5,9   0,7–   1,1 6 6,4 6,6 9 – 

AM DRM_B3 8,2 8 7,6 3,5 3,1 5,5 6   5,5   3,1   3,5 7,6 8 8,2 10 – 

AM DRM_C3 7,9 7,7 7,3 2,9 2,3 5,6 6,1   5,6   2,3   2,9 7,3 7,7 7,9 10 – 

AM DRM_D3 8 7,8 7,3 3,1 2,5 5,6 6,1   5,6   2,5   3,1 7,3 7,8 8 10 – 

 

 

 1 المرفق
 2لملحق با

 
 ( DRM)النظام  DSBالمحسوبة للإذاعة  RFنسب الحماية 

 MHz 30العاملة في ترددات تحت 
 المقدمة  1

. وتشتق نسب DRMولاستقبال    AMالمحسوبة اللازمة لاستقبال    RFنسب الحماية  المزيد من المعلومات عن    المرفقيرد في هذا  
من نفس    2الفقرة   بهذا الملحق وبتطبيق طريق الحساب الموضحة في  2  المرفقمن    1باستعمال المعلمات الواردة في الفقرة    RFالحماية  

 .المرفق

 معلمات الحساب  2
 الإشارة التماثلية 1.2

 AMالمرسل 
 . kHz 9 = B، أي Ftx  =kHz 4,5   طع:رض نطاق القتردد أو ع -
   Ftxعند التردد  dB 0لكل أثمون بدءاً من   dB 60- منخفض التمرير: AFشاح ر المميل  -

 بهذا الملحق.( 2 بالمرفق 6)انظر الشكل 
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 3k  =%0,7 (-dB 43 )و  = 2k0  التشوه الناجم عن التوافقيات:  -
 3d =  -dB 40   التشكيل البيني:  -
 dBc/kHz 60,3-   الضوضاء الأساسية: -

 . ITU-R SM.328المحسوبة لقناع الطيف الوارد في التوصية  RFثل قيم الطيف تتم وبالمعلمات أعلاه،

 AMالتشكيل 

 ITU-R BS.559ضوضاء ملونة طبقاً للتوصية  إشارة التشكيل للموجة المطلوبة:   -

 ي(نامج بانضغاط عاد)يقابل إشارة بر  r.m.s.m  =%25   عمق التشكيل:  -
 عن الانضغاط العادي dB 6,5النطاق الفرعي بمقدار يزيد من قدرة    الانضغاط الكبير:   -

 AMالمستقبِل 
 .3و 2لكل أثمون، انظر الشكلين  dB 35والميل =   = afBkHz 2,2   منحنى الانتقائية: -

 2تقييم الإشارة  قيمة جذر متوسط التربيع المستعملة في  تقييم الإشارة السمعية: -
 .قيمة مطلوبة محددة   : AFبة الحماية نس -

 DRMإشارة النظام  2.2
. DRM ( للإشارات5إلى    9( والعديد من أنماط مشغل الطيف )Dإلى    Aبالعديد من أساليب المتانة )  DRMتسمح مواصفة النظام  

(. ومعلمات التوليفات  3 إلى 0الطيف )( وأنماط مشغل  Dإلى    Aإلا بعض التوليفات من أساليب المثانة )  المرفقهذا   ولا يستعمل في
ت فضي إلى عروض   OFDMالإشارة   لموجات الحاملة الفرعية والمباعدة المقابلة بين هذه الموجات فيتعملة، أي العدد المقابل لالمس

 . 22بالجدول   Dإلى  Aالنطاقات المدرجة في الصفوف من 

 
 22الج دول 

 DRM (kHz)ظام عروض النطاقات لتوليفات الن
 نمط مشغل الطيف  أسلوب المتانة 

 0 1 2 3 4 5 

A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 19,208 

B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266 

C    9,477  19,159 

D    9,536  19,179 

 4,5 5 9 10 18 20 (kHz) عرض النطاق الاسمي

الطيف المقابلة للإشارة    عبارة عن عروض النطاقات الاسمية لقيم شغل   22خير بالجدول وعروض النطاقات المدرجة في الصف الأ
DRM  والقيم الواردة في الصفوف منA  إلىD .عبارة عن عروض النطاقات الفعلية للإشارات للتوليفات المختلفة 

____________________ 
 .BS.468 R-ITUترجيح ضجيجي )من الضجيج( طبقاً للتوصية  2
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 مرسِل الإشارات الرقمية
 22ر الجدول انظ  عروض النطاقات: -
سب    أقنعة الطيف:  - تعمال عروض سبا  ITU-R SM.238بالتوصية    1من الملحق    3.3.6طبقاً للفقرة  تح 

الفعلية   بالجدول  Fالنطاقات  مقاره  22،  توهيناً  ذلك  ويشمل   .dB 30  عند 
F × 0,53   60-إلى    12-، ويوجد بعد هذه النقطة ميل مقداره من  dB   .لكل أثمون

 3 (kHz 10)و   (kHz 5)  1مثالين لقناعين لنمطي شغل الطيف    3و   2ويعرض الشكلان  
 الرقمية(.  والمستقبلات AMمستقبلات )ويشمل أيضاً منحنيات المراشيح لل

 المستقبل/المشكل للإشارات الرقمية
 22انظر الجدول   عروض النطاقات: -
 3dB 52  المسافة الكتفية: -
 kHz 6 + DRM= عرض النطاق الاسمي للنظام  BIF  إضافي:  IFمرشاح  -

 4لكل أثمون   dB 35الميل =     
 3و 2انظر الشكلين   منحنى الانتقائية: -
 . 1ومستوى الحماية رقم  QAM-64: تصلح للتشكيل 4-1 × 10مقداره  BERاللازمة لتحقيق معدل  S/Iالنسبة  -

 RFنسب الحماية   3
لفة من  سبّب في أشكال مختللمرسل وهو ما يت  RFساليب المتانة العديد من قيم الطيف  ينتج عن توليفات أنماط شغل الطيف وا

 الملحق.  وبهذا 2  المرفقمختلفة. ويرد شرح لطريقة الحساب المطبقة بالتفصيل في  RFسب حماية التداخلات ويحتاج بالتالي إلى ن

هذه النتائج لنظام   24رقمي، فيما يعرض الجدول    يتعرض للتداخلات من نظام  AMنتائج الحسابات لنظام    23ويعرض الجدول  
سب هذه القيم لإشارات  AMرض للتداخل من نظام  رقمي يتع لنظام رقمي    RFغاط كبير. وترد نسب الحماية  انض  ذات  AM. وتح 

آخر بالجدول   نظام رقمي  للتداخل من  ال  25يتعرض  الرقمية، ولكن بالنسبة لأزواج  الأساليب  توليفات  توليفات  بالنسبة لجميع 
ظام بالأسلوب  ( الذي يتعرض للتداخل من ن3ونمط شغل الطيف رقم  Bلمتانة )أسلوب ا B3المتماثلة فقط، مثل الأسلوب الرقمي 

  Bبين أنماط مشغل الطيف المتماثلة والمختلفة، ولكن لأسلوب المتانة    RFنسب الحماية    26أيضاً. ويعرض الجدول    B3الرقمي  
 . 29إلى  27ح لمخططات التشكيل المختلفة في الجداول من فقط. وترد معاملات التصحي

____________________ 
 المحسوبة بالقيم المقاسة. RFاختيرت هذه المعلمات لتقريب نسب الحماية  3
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 2ش كل لا

 Bالمشكل لأسلوب المتانة /قناع الطيف للمرسل ومنحنيات الانتقائية للمستقبل
 DRMللنظام  1 (kHz 5)ونمط مشغل الطيف رقم 
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 3الش كل 
   Bقناع الطيف للمرسل ومنحنيات الانتقائية للمستقبل/المشكل لأسلوب المتانة 

 DRMللنظام  3 (kHz 10)ونمط شغل الطيف رقم 

–20 –15 –10 –5 0 5 10 15 20
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ابة 
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(d

B
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 مستقبل/مشكل رقمي

 DRMالطيف المرسل  قناتي

 تماثليمستقبل 

 (kHz)التردد 

 (kHz)التردد 

ابة 
ستج

الا
(d

B
)

 

 مستقبل تماثلي

 مستقبل/مشكل رقمي

 DRMطيف المرسل قناتي ال
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 23الج دول 
 يتعرض للتداخل من نظام رقمي    AM( نظام dB)بوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 
BDRM 
(kHz) 

AAF
(1),(2)

 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

AM DRM_A0 –50,4 –50,4 –49,1 –35,6 –28,5 6,5 6,6 –31,1 –46,9 –48,3 –50,4 –50,4 –50,4 4,5 – 

AM DRM_A1 –50,9 –50,6 –47,9 –32,5 –24,5 6,1 6,1 –31,3 –46 –47,7 –50,9 –50,9 –50,9 5 – 

AM DRM_A2 –48,9 –47 –43,6 –34,5 –29,8 3,4 6,6 3,4 –29,8 –34,5 –43,6 –47 –48,9 9 – 

AM DRM_A3 –47,4 –45,5 –42,1 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,1 –45,5 –47,4 10 – 

AM DRM_A4 –35,3 –27,4 –1,3 3,5 3,5 3,5 3,5 0,3 –27,4 –32,9 –39,3 –41,9 –43,4 18 – 

AM DRM_A5 –29,3 –14,5 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,8 –29,3 –38,4 –40,8 –42,3 20 – 

AM DRM_B0 –50,4 –50,4 –49 –35,5 –28,4 6,4 6,6 –30,9 –46,7 –48,2 –50,4 –50,4 –50,4 4,5 – 

AM DRM_B1 –51 –50,5 –47,6 –32 –23,8 6 6 –31,1 –45,7 –47,4 –51 –51 –51 5 – 

AM DRM_B2 –48,8 –46,9 –43,5 –34,4 –29,7 3,4 6,5 3,4 –29,7 –34,4 –43,5 –46,9 –48,8 9 – 

AM DRM_B3 –47,2 –45,3 –41,9 –32 –25,9 3 6 3 –25,9 –32 –41,9 –45,3 –47,2 10 – 

AM DRM_B4 –35,3 –27,4 –1,3 3,4 3,4 3,4 3,4 0,3 –27,4 –32,9 –39,2 –41,9 –43,3 18 – 

AM DRM_B5 –29,3 –14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 –22,5 –28,8 –38,2 –40,9 –42,2 20 – 

AM DRM_C3 –47,5 –45,6 –42,2 –32,6 –26,7 3,1 6,1 3,1 –26,7 –32,6 –42,2 –45,6 –47,5 10 – 

AM DRM_C5 –29,7 –14,6 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,7 –29,4 –38,3 –40,9 –42,3 20 – 

AM DRM_D3 –47,4 –45,5 –42,2 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,2 –45,5 –47,4 10 – 

AM DRM_D5 –29,9 –15 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,2 –22,3 –28,8 –38,3 –40,7 –42,2 20 – 

AFA  :  .نسبة الحماية للترددات السمعية 

DRM_A0 إشارة :DRM  مع أسلوب المتانةA  0ونمط مشغل الطيف. 
 حسب سيناريو معين للتخطيط إلى القيم المدرجة في هذا الجدول  AFيتعرض للتداخل من نظام رقمي يمكن حسابها بإضافة قيمة مناسبة لنسبة الحماية   AMلنظام  RFنسبة الحماية   )(1

ذات مستويات    AM. ولتوفير حماية كافية للإشارات  AMرتبط بالانضغاط الكبير للإشارة  كيل، أي العمق الم س عمق التش، افترض نف25كبير. وللاتساق مع الجدول    AMالقيم المعروضة في هذا الجدول تخص حالة محددة لانضغاط   (2)
 نبغي زيادة كل قيمة في الجدول لمراعاة الفارق بين الانضغاطين العادي والكبير.ي (،2بالملحق  1 رفق الانضغاط العادية )على النحو المحدد في الم 
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 24الج دول 

 ( dB)بوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFاية الحمنسب 
 AM( يتعرض للتداخل من نظام 1مع مستوى الحماية رقم  QAM-64نظام رقمي )بتشكيل 

  الإشارة
 بةالمطلو 

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

BDRM 
(kHz) S/I 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_A0 AM –57,7 –55,5 –52,2 –46,2 –45 –36,7 0 –3,5 –31,2 –41,1 –47 –50,7 –53 4,5 4,2 

DRM_A1 AM –57,5 –55,2 –52 –45,9 –44,8 –36,6 0 –0,6 –22,8 –38,4 –46,1 –49,8 –52,2 5 4,2 

DRM_A2 AM –54,7 –52,4 –48,8 –42,9 –34 –6,5 0 –6,5 –34 –42,9 –48,8 –52,4 –54,7 9 6,7 

DRM_A3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,6 –25,8 –3,6 0 –3,6 –25,8 –40,6 –48,1 –51,7 –54 10 6,7 

DRM_A4 AM –54,4 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,5 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

DRM_A5 AM –53,8 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

DRM_B0 AM –57,7 –55,5 –52,2 –46,1 –45 –36,2 0 –3,5 –30,9 –41,1 –46,9 –50,6 –53 4,5 4,6 

DRM_B1 AM –57,4 –55,2 –51,9 –45,9 –44,7 –36 0 –0,2 –22 –37,6 –46 –49,6 –52 5 4,6 

DRM_B2 AM –54,6 –52,4 –48,8 –42,8 –33,7 –6,4 0 –6,4 –33,7 –42,8 –48,8 –52,4 –54,6 9 7,3 

DRM_B3 AM –53,9 –51,5 –48 –39,9 –25 –3,1 0 –3,1 –25 –39,9 –48 –51,5 –53,9 10 7,3 

DRM_B4 AM –53,8 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,6 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

DRM_B5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

DRM_C3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,9 –26,1 –3,8 0 –3,8 –26,1 –40,9 –48,1 –51,7 –54 10 7,7 

DRM_C5 AM –53,2 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,9 –20,3 –41,7 20 7,4 

DRM_D3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,7 –25,8 –3,6 0 –3,6 –25,8 –40,7 –48,1 –51,7 –54 10 8,6 

DRM_D5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –5,1 –20,5 –41,8 20 7,4 
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 25الج دول 

 ( dB)بوحدات  MHz 30ة على ترددات تحت النسبية بين الأنظمة الإذاعية العامل RFنسب الحماية 
 ( يتعرض للتداخل من نظام رقمي )أساليب متانة وأنماط مشغل طيف متماثلة( 1مع مستوى الحماية رقم  QAM-64نظام رقمي )بالتشكيل 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 دة الترددية باع الم
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

BDRM 
(kHz) S/I 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_A0 DRM_A0 –60,1 –60 –60 –55,4 –53,4 –41,2 0 –41,2 –53,4 –55,4 –60 –60 –60,1 4,5 15,8 

DRM_A1 DRM_A1 –60 –60 –59,7 –53,3 –51,3 –38,4 0 –38,4 –51,3 –53,3 –59,7 –60 –60 5 15,8 

DRM_A2 DRM_A2 –55,1 –53,1 –49,6 –40,8 –38,3 –3,8 0 –3,8 –38,3 –40,8 –49,6 –53,1 –55,1 9 15,3 

DRM_A3 DRM_A3 –53 –51 –47,3 –38,1 –12,1 –3,2 0 –3,2 –12,1 –38,1 –47,3 –51 –53 10 15,3 

DRM_A4 DRM_A4 –40,3 –37 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37 –40,3 18 16,4 

DRM_A5 DRM_A5 –37 –11,8 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,8 –37 20 16,4 

DRM_B0 DRM_B0 –60 –59,9 –60 –55,2 –53,2 –40,8 0 –40,8 –53,2 –55,2 –60 –59,9 –60 4,5 16,2 

DRM_B1 DRM_B1 –60 –60 –59,5 –52,8 –50,8 –37,8 0 –37,8 –50,8 –52,8 –59,5 –60 –60 5 16,2 

DRM_B2 DRM_B2 –55,1 –53,1 –49,5 –40,7 –38,1 –3,7 0 –3,7 –38,1 –40,7 –49,5 –53,1 –55,1 9 15,9 

DRM_B3 DRM_B3 –52,7 –50,7 –47 –37,7 –11,1 –3,1 0 –3,1 –11,1 –37,7 –47 –50,7 –52,7 10 15,9 

DRM_B4 DRM_B4 –40,6 –37,7 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37,7 –40,6 18 16,4 

DRM_B5 DRM_B5 –39,1 –11,5 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,5 –39,1 20 16,4 

DRM_C3 DRM_C3 –53,2 –51,1 –47,5 –38,3 –12,6 –3,2 0 –3,2 –12,6 –38,3 –47,5 –51,1 –53,2 10 16,3 

DRM_C5 DRM_C5 –36,5 –12,1 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12,1 –36,5 20 16,4 

DRM_D3 DRM_D3 –53 –51 –47,4 –38,1 –12,2 –3,2 0 –3,2 –12,2 –38,1 –47,4 –51 –53 10 17,2 

DRM_D5 DRM_D5 –37,2 –12 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12 –37,2 20 16,4 
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 26الج دول 

 ( dB)بوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 
 ( يتعرض للتداخل من نظام رقمي آخر 1مع مستوى الحماية رقم  QAM-64نظام رقمي )بتشكيل 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
z)(kH wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

BDRM 
(kHz) S/I 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B0 DRM_B0 –60 –59,9 –60 –55,2 –53,2 –40,8 0 –40,8 –53,2 –55,2 –60 –59,9 –60 4,5 16,2 

DRM_B0 DRM_B1 –60,1 –60 –59,5 –52,5 –50,4 –37,4 0 –40 –51,6 –53,6 –59,8 –60 –60,1 5 15,7 

DRM_B0 DRM_B2 –57,4 –55,7 –52,9 –46,7 –45,1 –36,6 0  –0,8 –35,6 –38,4 –47,7 –51,5 –53,6 9 13,2 

DRM_B0 DRM_B3 –55,2 –53,6 –50,7 –44,5 –42,9 –33,1 0  –0,1 –13,6 –36,2 –45,5 –49,3 –51,4 10 12,6 

DRM_B0 DRM_B4 –41,30 –39,20 –38,00 –0,90 0,00 0,00 0,00 –0,80 –30,20 –26,80 –41,00 –43,90 –45,50 18,00 10,30 

DRM_B0 DRM_B5 –38,80 –36,20 –30,80 0,00 0,00 0,00 0,00 –0,20 –13,00 –27,50 –39,40 –42,30 –43,80 20,00 9,80 

DRM_B1 DRM_B0 –59,4 –59,5 –59,5 –55 –53 –40,8 0 –37,9 –51,7 –53,9 –59,4 –59,5 –59,4 4,5 16,2 

DRM_B1 DRM_B1 –60 –60 –59,5 –52,8 –50,8 –37,8 0 –37,8 –50,8 –52,8 –59,5 –60 –60 5 16,2 

DRM_B1 DRM_B2 –57,1 –55,4 –52,6 –46,4 –44,9 –36,4 0 –0,1 –13,7 –36,8 –46,6 –50,5 –52,7 9 13,2 

DRM_B1 DRM_B3 –55,5 –53,8 –51 –44,8 –43,3 –33,5 0 –0,1 –8,1 –35,2 –45 –48,9 –51,1 10 13,2 

DRM_B1 DRM_B4 –41,30 –39,30 –38,10 –1,40 –0,40 0,00 0,00 –0,40 –13,70 –27,60 –40,40 –43,30 –45,00 18,00 10,90 

DRM_B1 DRM_B5 –39,00 –36,60 –31,30 –0,10 0,00 0,00 0,00 –0,10 –7,90 –31,30 –39,10 –41,90 –43,60 20,00 10,40 

DRM_B2 DRM_B0 –57 –56,8 –54,8 –43,4 –39,1 –0,7 0 –40,6 –52,2 –53,9 –57 –57 –57 4,5 15,9 

DRM_B2 DRM_B1 –56,9 –56,1 –52,7 –40,2 –14,1 –0,1 0 –39,7 –50,8 –52,5 –56,9 –57 –57 5 15,4 

DRM_B2 DRM_B2 –55,1 –53,1 –49,5 –40,7 –38,1 –3,7 0 –3,7 –38,1 –40,7 –49,5 –53,1 –55,1 9 15,9 

DRM_B2 DRM_B3 –52,9 –51 –47,4 –38,6 –16,6 –3,2 0 –3,2 –16,6 –38,6 –47,4 –51 –52,9 10 15,4 

DRM_B2 DRM_B4 –37,20 –32,80 –5,10 –0,40 0,00 0,00 0,00 –3,70 –32,80 –29,40 –42,50 –45,20 –46,80 18,00 13,40 

DRM_B2 DRM_B5 –32,60 –32,60 –3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,60 –37,50 –32,10 –43,10 –45,80 –47,30 20,00 12,90 
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 (تتم ة)  26الج دول 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

BDRM 
(kHz) S/I 

(dB) 
20– 18– 15– 10– 9– 5– 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B3 DRM_B0 –56,4 –56,2 –53,8 –41,1 –14,1 –0,1 0 –37,7 –50,9 –52,8 –56,4 –56,4 –56,4 4,5 15,9 

DRM_B3 DRM_B1 –56,8 –55,7 –52,1 –38,2 –8,2 –0,1 0 –37,6 –50,1 –51,9 –56,7 –57 –57 5 15,9 

DRM_B3 DRM_B2 –54,3 –52,3 –48,6 –39,3 –16,7 –3,1 0 –3,1 –16,7 –39,3 –48,6 –52,3 –54,3 9 15,9 

DRM_B3 DRM_B3 –52,7 –50,7 –47 –37,7 –11,1 –3,1 0 –3,1 –11,1 –37,7 –47 –50,7 –52,7 10 15,9 

DRM_B3 DRM_B4 –40,80 –37,90 –5,00 –0,40 0,00 0,20 0,00 –3,80 –37,90 –31,50 –42,70 –45,50 –46,90 18,00 13,70 

DRM_B3 DRM_B5 –34,40 –8,00 –3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,10 –10,90 –33,80 –40,70 –43,50 –44,90 20,00 13,40 

DRM_B4 DRM_B0 –54,00 –53,90 –52,90 –43,90 –44,80 –1,10 0,00 0,00 –0,30 –1,50 –45,20 –51,10 –53,10 4,50 16,60 

DRM_B4 DRM_B1 –54,60 –54,20 –52,00 –41,60 –19,60 –0,90 0,00 0,00 –0,80 –2,00 –45,50 –50,70 –52,80 5,00 16,60 

DRM_B4 DRM_B2 –54,00 –52,40 –49,10 –41,40 –41,80 –4,00 0,00 0,20 0,00 –0,50 –5,40 –41,80 –43,60 9,00 16,40 

DRM_B4 DRM_B3 –52,40 –50,70 –47,30 –41,90 –19,70 –3,60 0,00 0,40 0,00 –0,50 –4,80 –19,70 –49,40 10,00 16,20 

DRM_B4 DRM_B4 –40,6 –37,7 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37,7 –40,6 18 16,4 

DRM_B4 DRM_B5 –35,20 –14,70 –6,30 –2,90 –2,50 –1,00 0,00 –1,30 –2,90 –3,40 –7,40 –20,80 –42,90 20,00 15,90 

DRM_B5 DRM_B0 –53,40 –53,40 –52,00 –41,70 –19,50 –0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –47,30 –48,30 –51,40 4,50 16,60 

DRM_B5 DRM_B1 –54,00 –53,40 –51,10 –44,60 –9,40 –0,40 0,00 0,00 0,00 –0,30 –46,40 –47,90 –51,00 5,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B2 –53,20 –51,70 –48,30 –42,40 –19,80 –3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,40 –11,80 –43,30 9,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B3 –52,00 –50,30 –46,80 –41,10 –12,10 –3,30 0,00 0,20 0,20 0,00 –3,40 –8,60 –42,10 10,00 16,40 

DRM_B5 DRM_B4 –43,50 –21,30 –7,50 –3,40 –2,90 –1,30 0,00 –1,10 –2,50 –2,90 –6,40 –14,70 –35,40 18,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B5 –39,1 –11,5 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,5 –39,1 20 16,4 
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 27الج دول 
 من أجل التوليفات الأخرى 25و 24لاستعمالها في الجدولين  S/Iقيم تصحيح النسبة 

 لمخططات التشكيل ومستويات الحماية

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

 DRMلأسلوب المتانة/نمط شغل الطيف للنظام  (dB)قيم التصحيح 
 (kHz 5) A/1  ،(kHz 4,5) A/0 (kHz 10) A/3 ،(kHz 9) A/2 

16-QAM 
0 0,5 7,0- 6,7- 
1 0,62 4,9- 4,6- 

64-QAM 

0 0,5 1,5- 1,2- 

1 0,6 0,0 0,0 

2 0,71 1,7 1,8 

3 0,78 3,4 3,4 

 

 28الج دول 
 من أجل التوليفات الأخرى  26و 25و 24لاستعمالها في الجداول  S/Iقيم تصحيح النسبة 

 ومستويات الحمايةلمخططات التشكيل 

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

DRM لأسلوب المتانة/نمط شغل الطيف للنظام   (dB) قيم التصحيح    
 (kHz 5) B/1 ،(kHz 4,5) B/0 (kHz 10) B/3 ،(kHz 9) B/2 

16-QAM 
0 0,5 6,7– 6,6– 

1 0,62 4,7– 4,6– 

64-QAM 

0 0,5 1,3– 1,2– 

1 0,6 0,0 0,0 

2 0,71 1,7 1,8 

3 0,78 3,3 3,4 

 

 29الج دول 
 من أجل التوليفات الأخرى  25و 24لاستعمالها في الجدولين  S/Iقيم تصحيح النسبة 

 لمخططات التشكيل ومستويات الحماية

رقم مستوى  مخطط التشكيل 
 الحماية 

المعدل المتوسط  
 للشفرة

DRM لنظام لأسلوب المتانة/نمط شغل الطيف ل  (dB) قيم التصحيح    
(kHz 10) C/3 (kHz 10) D/3 

16-QAM 
0 0,5 6,7– 7,0– 

1 0,62 4,7– 5,1– 

64-QAM 

0 0,5 1,2– 1,3– 

1 0,6 0,0 0,0 

2 0,71 1,8 1,9 

3 0,78 3,4 4,2 
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الخالصة، فإن نسبة   AMللحالة    لنسبة. وباerelativ_RFAالنسبية    RFنسب الحماية    26إلى    23وتمثل القيم المدرجة في الجداول من  
( بين نسب الحماية عندما تختلف الموجات الحاملة للإرسالات المطلوبة وغير المطلوبة  dBالحماية النسبية تساوي الفارق )بوحدات 

(،  ITU-R BS.560ة  ، ونسب الحماية عندما يكون تردد الموجات الحاملة لهذه الإرسالات واحداً )التوصيf  Hzفي التردد بمقدار  
وفي حالة الإشارة الرمزية، يكون ترددها الاسمي هو   .AF  ،AFA، التي تقابل نسبة الحماية  RFAللقناة المشتركة،    RFسبة الحماية  أي ن

  ، يقابل التردد5و  2القيمة المعتمدة وليس تردد الموجة الحاملة وذلك عند تحديد الفارق في التردد. وبالنسبة لنمطي شغل الطيف  
، على التوالي فوق التردد kHz 2,4و  2,2، يحدث للتردد المركزي إزاحة بنحو  1و  0؛ وللنمطين  OFDMالمركزي للفدرة    ددي التر الاسم

النسبية   AFالتماثلي، فإن قيم نسب الحماية    AMالاسمي. وبما أن طيف إشارة التداخل يختلف عن طيف التردد السمعي للنظام  
 ر.ي الصف تساو ناة المشتركة لافي حالة الق

المقابلة إلى القيم المدرجة في الجدول للحصول على    AFمع سيناريو تخطيط معين، يتعين إضافة نسبة الحماية    23ولمواءمة الجدول  
 بهذا الملحق(. ويمكن تحديد القيم المقابلة من خلال مراعاة الآتي:   2 المرفقالمطلوبة )انظر  RFنسبة الحماية 

لتخطيط الإذاعة    dB 17مقدارها  AFنسبة حماية  HFBC-87تمر الإداري العالمي للراديو د المؤ ، اعتمHFنسبة للنطاق بال -
 آخر؛ AMيتعرض للتداخل من نظام  AMلنظام  HF (HFBC)في النطاق 

للنطاقين   - النطاقين  MFو  LFبالنسبة  في  للإذاعة  الإقليمي  الإداري  المؤتمر  اعتمد   ،LF  وMF   3و  1ين  للإقليم   
 آخر.  AMيتعرض للتداخل من نظام  AMلنظام  dB 30مقدارها  AF( نسبة حماية 1975، )جنيف

اللازمة    S/Iكمعلمة تؤشر لجودة الخدمة بقيمة النسبة    AFالاستعاضة عن نسبة الحماية    يتعين،  DRMوكإشارة مطلوبة مع النظام  
(. وتقوم قيم نسب  1)انظر الملحق    باتساالح  في  4-1 × 10تبلغ    BERمعين. وتفترض قيمة عتبة للمعدل    BERلتحقيق معدل  

. وبالنسبة للتوليفات الأخرى، يتعين 1وعلى مستوى الحماية رقم    QAM-64على التشكي    25و  24الحماية المدرجة في الجدولين  
 المدرجة في الجداول. S/Iة إلى قيم النسب 26إضافة قيم التصحيح الواردة في الجدول 

 
 

 2 المرفق
 2لملحق با

 
 RFتحديد نسب الحماية س و قياقة طري

 ITU-R BS.559طريقة إجراء القياسات طبقا  للتوصية  1
 طريقة الحساب  1.1

 .المرفقمن هذا  2باستعمال طريق الحساب الموضحة في الفقرة  RFتقرر أن تحدد نسب الحماية 

 RFالرقمي من منظور القدرة /AM العلاقة بين النظامين  2.1
لأي إشارة رقمية إجمالي القدرة داخل عرض   RFفي حين تساوي القدرة    AMوجة الحاملة  الم  قدرة ي  ه  AMلإشارة    RFالقدرة  

 نطاق الإشارة المطلوبة. 
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 خصائص المستقبل 3.1
 AMمنحنى انتقاء المستقبِل  1.3.1

ل ن أجوذلك مللأثمون(    dB 35؛ الميل =  kHz 2,25حديث )عرض النطاق السمعي    AMتقرر اعتماد منحنى انتقائية مستقبِل  
. ومن الأسباب الأخرى لاعتماد هذا المنحنى أن تأثيره على نسب الحماية يتوقع أن يكون طفيفاً، كما  RFحساب نسب الحماية 

 رة إلى حد كبير.  أن منحنيات الانتقائية الأحدث ليست مبشّ 

 اللازمة  S/I المستقبل الرقمي: النسبة  2.3.1
المقاسة على أن تذكر جنباً إلى جنب مع نسب الحماية المقابلة. بيد   S/Iبة ة النس لا قيماللازمة، تستعم RFلحساب نسب الحماية 

 أنه يمكن مراجعة القيم المقدمة فيما بعد مع أخذ التطورات اللاحقة في الاعتبار.

 DRMاستعمال قناع الطيف الخاص بالنظام  4.1
، تقرر أن من  AMت الحالية أكبر مما تسببه الإرسالات  رسالاعلى الإنظراً لضرورة ألا تتسبّب الإشارات الرقمية في تداخلات أكبر  

 . RFالمقاس في حساب نسب الحماية  DRMالمناسب تطبيق قناع الطيف 

 المباعدات الترددية 5.1
 للمباعدات الترددية التالية: RFينبغي توفير نسب الحماية 

 kHz 18و 9و kHz 9 :  0المباعدة بين القنوات  -
 . kHz 20و 15و 10و 5و kHz 10 :  0 قنواتبين الالمباعدة  -

 MHz 30في نطاقات الإذاعة تحت  DSBللإذاعة  RFتحديد نسب الحماية  2
 مقدمة 1.2

النظام   التداخلات على    DRMلإدخال  تتسبب في مزيد من  لن  رقمياً  المشكلة  الإشارات  أن  التأكد من  يتعين  قائمة،  بيئة  في 
محلها. ومن جهة أخرى، يجب   DRMالتي سيحل النظام    AMلإشارات  ة عن االناجم  داخلاتالأخرى أكبر من الت  AMالمحطات  

في بحيث يسمح باستقبال الإشارة الرقمية بشكل جيد. ومن ثم،  القائمة قليلاً بما يك  AMأن يكون التداخل الناجم عن المحطات  
 هناك حاجة إلى نسب حماية للحالات الأربع التالية: 

 . AM (AM-AM)خل من إرسالات للتدا يتعرض AMاستقبال  -
 . (AM-DIG)يتعرض للتداخل من إرسالات مشكلة رقمياً  AMاستقبال  -
 .AM (DIG-AM)خل من إرسالات استقبال إشارات مشكلة رقمياً تتعرض للتدا -
 . (DIG-DIG)استقبال إشارات مشكلة رقمياً تتعرض للتداخل من إرسالات مشكلة رقميا   -

مباشرة أو باستعمال طريقة مكيفة،    ITU-R BS.559إما باستعمال الطريقة الموضحة في التوصية    RFماية  ويمكن قياس نسب الح
أعلاه تغطيها    (AM-AM)ختلفة أو يمكن حساب هذه النسب. والحالة الأولى  الاعتبار خصائص التشكيل الم على أن يؤخذ في

د القياسات المعقدة، وطالما كان عدد مستقبلات الإشارات ييد عد. ولتقITU-R BS.560منحنيات نسب الحماية الحالية بالتوصية  
قليلًا، قد يكون من الأفضل حساب نسب الحماية   . ولحساب نسب الحماية ميزة إضافية للحالات الأخرى  RFالمشكلة رقمياً 

 تتمثل في إمكانية تغيير معلمات النظام المطبقة بسهولة. 
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وعلى   AMلأنظمة إرسال    RFساب نسب الحماية  اداً إلى طريقة عددية لحب استنذج حساولتحديد نسب الحماية، تم استنباط نمو 
افتراضات معينة إلى نسب حماية تماثل كثيراً النسب الواردة . ويؤدي استعمال هذا النموذج في ظل  ITU-R BS.559أساس التوصية  

الحماية الخاصة بالاتحاد الدولي للاتصالات   ات نسب ومنحني   AM-AM. والفوارق بين القيم المحسوبة للحالة  ITU-R BS.560في التوصية  
 . DRMيتعرض للتداخل من نظام    AM( بدقة كافية في حالة نظام  dB/RIA العمودان الأخيران، القيمة   30مهملة )الجدول  

آخر   DRMأو نظام    AMالتي يتعرض فيها للتداخل من نظام    DRMلحالات النظام    RFويمكن أيضاً حساب نسب الحماية  
النظام  ستعمابا أداء مستقبلات  إلى أن  النموذج ولكن مع عدم يقين أكبر نظراً  على    AMملة  وتأثير الموجة الحا  DRMل هذا 

 بمثابة أمور غير معلومة بما يكفي.  DRMالمستقبل 

 نموذج الحساب  2.2
 طريقة الحساب  1.2.2

سب نسب الحماية   عدات مختلفة بين طلوبة وبث إشاراتها على مباغير الملوبة و بمحاكاة المرسلات بالنسبة للإشارات المط  RFتح 
المطلوبة هي الفارق بين الاستجابة     RFلى ذلك، تكون نسبة الحماية(. وبناء ع4القنوات نحو مستقبل نموذجي )انظر الشكل  

 للإشارتين غير المطلوبة والمطلوبة.
سب التداخل الإجمالي على الإشارة المطلوبة بأخذ مجموع   المطلوبة  لات الناجمة عن النطاقات الفرعية للإشارة غير  التداخقدرات  ويح 

 (.AM)في حالة الإشارات  RFوالتداخلات الناجمة عن الموجة الحاملة 
لنسبة الحماية    RFوينتج عن هذا الحساب نسب حماية   القيمة المطلقة  القائمة   AMالمطلوبة لحماية الخدمة    RFنسبية. وت شتق 

 ( باستعمال المعادلة التالية: 4.3المطلوبة )انظر الفقرة  AFماية بإضافة نسبة الح

 AFrelativeRFRF AAA += _ (5) 

اللازمة   S/I، تؤخذ في الاعتبار النسبة  AFبعملية حسابية مماثلة. وبدلاً من نسبة الحماية    DRMللنظام    RFوتشتق نسبة الحماية  
 محدد:  BER( لتحقيق معدل 7.3)انظر الفقرة 

 
I/SAA relativeRFRF += _ (6) 

 نموذج المرسل 3.2

 عمل في الحساب.  المجموعة الكاملة لمعلمات المرسل المست 3ترد في الفقرة 
(، كما هو موصى  3.3. )انظر الفقرة  ITU-R BS.559، يفترض تشكيل بضوضاء ملونة حسب التوصية  AMوفي حالة الإرسالات  

شارة تشكيل وتشوه ناجم عن التوافقيات والتشكيل  رسلة من إارة المي للإش. ويتألف التوزيع الطيفAMبه لقياس نسب الحماية  
 (. 2.3و 1.3لضوضاء الأساسية )انظر الفقرتين الفرعيتين البيني ومرشاح المرسل وا

أو طيف نظري مفترض يفي بمتطلبات الإرسالات خارج   DRMوفي المرسلات المشكلة رقمياً، يستعمل الطيف المقاس للمرسلات 
 (. 6.3و 5.3و 1.3ات الفرعية الفقر  )انظر النطاق
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 4الش كل 
 RFتشكيلة حساب و/أو قياس نسب الحماية 

 تضاف حسب الطلب محاكاة من أجل الحساب 

 8الشكل  10الشكل 

 9الشكل 
 7الشكل 

 6الشكل 

 5الشكل 

 2الشكل  3الشكل  4الشكل 

 AMمرسل 

(R & S) SMG 
 مبدل

(IRT) 
 موهن متغير

(IRT) 
 مكبر

dB 11 
(IRT) 

تمرير  مرشاح
 منخفض

مولد ضوضاء 
 ملونة

 2مولد إشارات رقم 
 DRMفي النظام 

 2موهن  1موهن 

 مدمج

مستقبل الطرف 
 الأمامي 

(EKD 500) 

 محلل طيف
(HP) 

 AMمستقبل 
 )محسوب(

مرشاح 
 للضجيج
 )محسوب(

مقياس فولطية 
للقيمة 
r.m.s 

 )محسوبة(

 رة إشا
 جيبية

kHz 4,5 SUF 2 

(S & R) 

مقياس فولطية 
 r.m.sللقيمة 

HP 3 400A 

مزوّد بعداد  DRMمستقبل 
 BERللمعدل 

 1مولد إشارات رقم 
 DRMفي النظام 
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 نموذج المستقبل  4.2
 المجموعة الكاملة لمعلمات المستقبِل المستعمل في الحساب.  3ترد في الفقرة 

 (MBF)ئص مستقبل القياس ذي مرشح التمرير النطاقي  خصا  تعملتس،  AMوللتحقق من طريقة الحساب بالنسبة للاستقبال  
 ITU-R BS.468.أ((. وتخضع المكونات الطيفية الواقعة في نطاق التمرير لترجيح حسب التوصية  11والشكل    4.3)انظر الفقرة  

 ( ويتم جمع القدرات سواء كإشارة مطلوبة أو غير مطلوبة. 12)انظر الشكل 
الفقرتين  رات المشك بالإشاالخاص  وتوصف خصائص المستقبل   انتقائية المستقبِل. )انظر  بواسطة  ويتم جمع   (.7.3و  1.3لة رقمياً 

 قدرات كافة المكونات الطيفية الواقعة ضمن نطاق التمرير سواء كإشارة مطلوبة أو غير مطلوبة. 

 التوسع المستقبلي لنموذج الحساب 5.2
لإرسالات البث المتزامن، وهو ما يؤدي إلى ظهور    RFماية  نسب الححساب    قد يتعين توسيع نطاق نموذج الحساب لكي يغطي 

 ضافية:خمس حالات تداخل إ
 . (AM-SIM)يتعرض للتداخل من إرسالات البث المتزامن  AMاستقبال  -
 . (DIG-SIM)استقبال إشارات مشكلة رقمياً تتعرض للتداخل من إرسالات البث المتزامن  -
 .AM (SIM-AM)إرسالات  اخل منض للتداستقبال بث متزامن يتعر  -
 . (SIM-DIG)رقمياً  استقبال بث متزامن يتعرض للتداخل من إشارات مشكلة -
 . (SIM-SIM)استقبال بث متزامن يتعرض للتداخل من إرسالات بث متزامن  -

 المعلمات المفترضة للنظام  3
 أقنعة الطيف  1.3

وه غير الخطي للمرسل و/أو إشارة التشكيل فضلاً عن قيمة التشعتبار في الاعلى نموذج يأخذ   AMتقوم أقنعة الطيف للإرسالات 
الأساسية. وبالنسبة للمرسلات المشكلة بتشكيل الاتساع، تدرج تشوهات توافقيات الدرجتين الثانية والثالثة فضلاً معينة للضوضاء  

للمرس وبالنسبة  الحساب.  نموذج  الثالثة ضمن  الدرجة  من  البيني  التشكيل  المعن  أو  شكلة  لات  المقاس  الطيف  يستعمل  رقمياً، 
 المفترض. 

  5)انظر الأشكال    2.3استقبال مرشاح تمرير منخفض مع المعلمات الواردة في الفقرة    AMويجري تشكيل الطيف الخاص بالمرسل  
 . 4.3ضمن إطار الفقرة  AM(. ويرد منحنى انتقائية المستقبل 7و 6و

كما أنها   AMلأنها ملائمة للإرسالات    AMلنماذج المرسلات والمستقبلات    4,3و  3.3و  2.3قرات  واختيرت المعلمات الواردة في الف
. ويعرض في ITU-R BS.560آخر، إلى نسب الحماية الخاصة بالتوصية    AMالعرض للتداخل من نظام    AMتؤدي، في الحالة  

طيف الناتجة عن المعلمات المحددة في  نعة الت وأقستقبلاالتمثيل البياني لمنحنيات الانتقائية الخاصة بالم  11و  10و  9و  8الأشكال  
 الفقرات التالية. 

 ( 8إلى  5)الأشكال من  AMالمرسل  2.3
 22m*  cN=  sbN/   قدرة النطاق الفرعي:  -
 2m* (1 +  cN=  totalN(2/   القدرة الإجمالي:  -

 kHz = 9 BkHz, i.e.,  4,5=  txF  تردد أو عرض نطاق القطع: -
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 txFعند التردد  dB 0لكل أثمون، بدءاً من  dB 60 منخفض التمرير: AFح ا شالمر ميل  -
  ( 6)انظر الشكل 

 2k =  0، 3k =%0,7 ( -dB 43 )  التشوه الناتج عن التوافقيات: -
 3d  =  -dB 40   التشكيل البيني:  -
 dBc/kHz 60,3-   عتبة الضوضاء: -

 . ITU-R SM.328ة أعلاه يتطابق مع قناع الطيف الوارد في التوصية  جر المدمات  باستعمال المعل  AMلإشارة    RFوالطيف المحسوب  

 ( 7إلى  5)الأشكال من  AMالتشكيل  3.3
 ITU-R BS.559ضوضاء ملونة حسب التوصية    إشارة التشكيل: -
 )تقابل إشارة برنامج بانضغاط عادي(  r.m.s.m =%25   عمق التشكيل: -
قدرة   الانضغاط الكبير:  - من  بضاغط    dB 6,5بنحو    كيلالتش  إشارة يزيد  ذلك  تحقيق  )يمكن 

 (.1:2ومعدل انضغاط  dB 15بكسب انضغاط مقداره 
 ب((  11أ( و 11)الشكلان  AMالمستقبِل  4.3

منخفض   منحنى الانتقائية: - تمرير  نطاقه  AMأو كمستقبل    (MBF)كمرشاح  عرض   حيث 

B  =kHz 4,4  وميلهdB 35  4للأثمون 
 r.m.s5ة القيم   اس الإشارة:قي -
 قيمة محددة مطلوبة.   : AFنسبة الحماية  -

 مرسل الإشارات الرقمية 5.3
 totalN  =sbN   قدرة النطاق الفرعي -
 cN  =0   قدرة الموجة الحاملة:  -
 . kHz 10أو  B  =9   عرض النطاق:  -

 ب(( 9أ( و 9التشكيل الرقمي )الشكلان  6.3

 المطلوب. غ الطيف و يصا اسة أبإشارة المرسل المقيجدد     الطيف: -
 أ(( 9مستقبل الإشارات الرقمية )الشكل  7.3

 kHz 10أو  B  =9   عرض النطاق:  -
 (3و 2طيف المستقبل )الشكلان    منحني الانتقائية: -
لمتانة  طبقاً لأسلوب ا  4-1 × 10مقداره    BERاللازمة لتحقيق معدل    S/Iالنسبة   المطلوبة: S/Iالنسبة  -

 ومستوى الحماية. التشكيل ومخططلطيف ونمط مشغل ا

____________________ 
. ويؤدي ذلك إلى توهين  للأثمون  dB 35ميله    ومنحنى انتقائية  kHz 2,2مقداره    AFحديث، يستعمل مستقبل بعرض نطاق    AMكمستقبل   4

مستقبل   27ب((. ويقوم اختيار هذا المستقبِل على قياسات لعدد    11)انظر الشكل    kHz 5عند مباعدة ترددية مقدارها    dB 41,5مقداره  
AM  1997و 1989أجراها "دويتش ويل" خلال الفترة بين. 

 . BS.468 R-ITUترجيح ضجيجي طبقاً للتوصية  5
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 7الش كل 
 AMإشارة التشكيل في النظام 
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 أ 9الش كل 
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logMag

–49.329 dBm5 000 000 Hz

–120 dBm

–20 dBm

 
 ب9الش كل 

 (kHz 9وعرض نطاق =  QAM-64)مخطط تشكيل  DRMإشارة تركيبية للنظام 
 صالات للاتولي والقناع الطيفي للاتحاد الد

–40 –30 –20

–80

–70

0

–10 0 10 20 30 40

–60

–50

–40

–30

–20

–10

 
  

d
B

 1
0

/
حدة

ل و
لك

 

 Aعلامة 

  kHz 20الكفاف =  MHz 5التردد المركزي: 

 (kHz)المباعدة الترددية 

 DRMإشارة تركيبية 

 قناع الطيف الخاص بالاتحاد الدولي للاتصالات

A 
(d

B
c/

k
H

z)
 



  ITU-R  BS.1615-2   صيةالتو  42

 أ 10الش كل 

 أخرى  AMتتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 
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 أ 11الش كل 
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 12الش كل 

 تشكيل الإشارة في مرشاح الضجيج 
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العادي والكبير للإشارات    kHz 20المحسوبة تقابل مباعدات ترددية تصل حتى   ، لا  14الشكل   المرسلة. وفي  AMللانضغاطين 

 النسبية.  RFيعرض المخطط إلاّ قيم نسب الحماية 
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 30الج دول 
 ولي للاتصالات،  الد تحادوقيم الحماية الخاصة بالا AMلنظام  RFAسوبة المح RFنسبة الحماية 

 AM، للإرسالات ∆RIAالخطأ في الحسابات، و 
 dB 30 :AAF غير المطلوبة  Mالإشارة  المطلوبة  AMالإشارة 

f/kHz ARF /dB AITU /dB  ARI/dB 

0 30 30 30 30 0 0 

5 32,4 27 33 27,5 0,6– 0,5- 

9   4,7   1,4   5   1 0,3– 0,4 

10   2,4–   5,4–   2–   5,5– 0,4– 0,1 

15 19,6– 19,7–   19– 19,5– 0,6– 0,2– 

18 23,3– 23,3– 23,3– 23,3– 0 0 

20 25,6– 25,7– 25,4– 25,4– 0,2– 0,3– 

 انضغاط كبير انضغاط عادي  انضغاط كبير انضغاط عادي  انضغاط كبير انضغاط عادي  

 . dB 0,6الخطأ في الحسابات يقل عن    ين أن ، يتب RFلحماية  لنسب ا   ITU-R BS.560ومن مقارنة بين القيم المحسوبة وقيم التوصية  

 14الش كل 
 AM-AMالنسبية للحالة  RFنسب الحماية 
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 التطبيق بالنسبة للإشارات المشكلة رقميا   5
ة أيضاً بدقة كافية  مال هذه الطريقأنه يمكن استع   AM-AMللحالة    RFيظهر الخطأ الصغير في الحسابات عند تحديد نسب الحماية  

 ، بشرط معرفة طيف الإشارة الرقمية المسببة للتداخل.AM-DIGللحالة  RFالحماية  لحساب نسب
للحالة   انDIG-DIGأو    DIG-AMوبالنسبة  إزالة التشكيل. وبالتالي، لا يمكن ، يتعين الإلمام بمنحنى  تقائية المستقبل وخصائص 

 نة مثل، دراسة تأثير الأطياف المختلفة استناداً إلى نتائج قياسات معروفة. ظل تقييدات معيتطبيق هذه الطريقة إلا في 

 الخلاصة 6
. وت عد الدقة MHz 30لإذاعة تحت  العاملة في نطاقات ا  DSBللإذاعة    RFاستعمل نموذج الحساب الموضح لتحديد نسب الحماية  

المقاس للمرسل أو على قناع الطيف اللازم لتحقيق   تقوم على الطيفالمتحققة كافية لأغراض التخطيط. وينبغي للحسابات أن  
 ويمكن فقط، إذا استدعى الأمر، تفحّص نتائج الحسابات واستكمالها بنتائج القياسات. متطلبات الإرسالات خارج النطاق. 

 15ل الش ك
 AM-AMللحالة  RFالخطأ في الحسابات الخاصة بنسب الحماية 
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 3رفق لما
 2لملحق با

 
 باستعمال عرضي ( DRM)النظام  DSBالمحسوبة للإذاعة  RFنسب الحماية 

 MHz 30وعلى الترددات تحت  kHz 20و 18النطاقين 
 معلومات أساسية 1

  RF ب الحمايةالتي قدمت معلومات عن نس  ITU-R BS.1615على التوصية    2003بداية، وافقت جمعية الاتصالات الراديوية لعام  
 . kHz 10و 9و 5و 4,5بعروض النطاقات  DRM ارات النظامشلإ

قدمت الوثيقة التمهيدية من أجل إصدار توصية جديدة الصادرة عن فريق العمل    2002وحتى بدايات عام    2001بيد أنه في عام  
الراديوية    6/7 الاتصالات  لقطاع  الحماية    (PDNR-2001)التابع  الإشا  RFمعلومات عن نسب  مع عروض   DRMلنظام  رات 

 . kHz 20و  18تم استبعاد عرضي النطاقين    2002في عام   6/7ل فريق العمل  . وخلال أعما kHz 20و  28و  10و  9و  4,5النطاقات  
ضمن   kHz 20و  18مع عرضي النطاقين    DRMالطريقة المستعمل لإدراج قيم نسب الحماية لإشارات النظام    المرفقويشرح هذا  

 . ITU-R BS.1615 التوصية

 معلومات للتذكرة  -ساسية مات الأالمعل 2
 DRMم عروض نطاقات النظا 1.2

 31الج دول 

 DRM (Hz)لتوليفات محددة من أساليب النظام  (F)عروض النطاقات 
 5 4 3 2 1 0 الأسلوب

A 4 208 4 708 8 542 9 542 17 208 19 208 

B 4 266 4 828 8 578 9 703 17 203 19 266 

C    9 477  19 159 

D    9 536  19 179 

DRMB 
(kHz) 

4,5 5 9 10 18 20 

 

ليست ضعف عروض النطاقات   D5و  C5و  B5و  B4و  A5و  A4تجدر الإشارة إلى أن عروض النطاقات الفعلية للحالات  ملاحظة:  
 . أمثلة على ذلك:D3و C3و B3و B2و A3و A2في الحالات 

 A2 = 8 542 Hz  2 × A2 = 17 084 Hz  A4 = 17 208 Hz 
 A3 = 9 542 Hz  2 × A3 = 19 084 Hz  A5 = 19 208 Hz 

 B3 = 9 703 Hz  2 × B3 = 19 406 Hz  B5 = 19 266 Hz 

 C3 = 9 477 Hz  2 × C3 = 18 954 Hz  C5 = 19 159 Hz 

 D3 = 9 536 Hz  2 × D3 = 19 072 Hz  D5 = 19 179 Hz 
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 قناع الطيف  2.2

باستعمال عروض   ITU-R SM.328-11من التوصية    3.3.6طبقاً للفقرة  الطيف للمرسل    ، ح سبت خصائص قناع2001في عام  
، وبعد F من عرض النطاق    0,57عند  dB 35. وقد تضمن ذلك قيمة للتوهين تبلغ  31الفعلية الواردة في الجدول    Fالنطاقات  

 لكل أثمون.  dB 60-و 12-هذه النقطة كان الميل يتراوح بين 
  AM ذلك أيضاً منحنيات المرشاح للمستقبلات  )بما في  2 (kHz 9)لطيف رقم  لنسبة لنمط شغل الاً لقناع باثام  16ويعرض الشكل  

 والمستقبلات الرقمية(. 
 بين:  DRM، تغيرت خصائص قناع الطيف. وقد أصبح التوهين لإشارات 2002وفي عام 
0,50    0,54و    من عرض النطاق (F)    بقيمةdB 30   وليسdB 35   0,57عند    ق  من عرض النطا(F) 0,53  . وفوق وتحت    من

 للأثمون.  dB 12-، يمكن افتراض قيمة للميل تبلغ dB 60- ونزولاً حتى (F)عرض النطاق 
)بما في ذلك أيضاً منحنيات المرشاح للمستقبلات    (kHz 10)  3مثالاً للقناع في حالة نمط شغل الطيف رقم    17ويعرض الشكل  

AM  .)والمستقبلات الرقمية 
 القناة المجاورة.  في   DRMلاستقبال    RFتأثير كبير على نسب الحماية    DRMلطيف النظام    Fمن     0,53و    0,5نحداراً بين  وللميل الأشد ا 

 16الش كل 
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 17الش كل 
 ITU-R BS.1615قناع الطيف الوارد في التوصية 
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بعرضي   MDR". بيد أنه يستعمل لتحديد التردد المركزي لقناة  cF: لا يوجد مادياً ما ي عرف باسم "التردد المركزي أو المرجعي  ملاحظة
 . kHz 10و 9 نطاقين

ارة  ". بمعنى أن التردد "المرجعي" للإشcF، ينطبق الأمر المذكور آنفاً بالنسبة "للتردد المرجعي  kHz 20و  18وبالنسبة لعرضي النطاقين  
DRM  أو  18عرض نطاقهاkHz 20 .لا يقع في منتصف عرض النطاق 
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 القيم الحقيقية والنسبية لنسب الحماية 4.2
( أو "القيم النسبية" PDNR_2001قدم إما "القيم الحقيقية" لنسب الحماية )الواردة في  ية إلى الجداول التي تة التال الفقر سيشار في

 (.ITU-R BS.1615لنسب الحماية )الواردة في التوصية 
 AM  الخدمة  لحماية  اللازمة   RF، تشتق القيمة المطلقة لنسبة الحماية  DRMيتعرض للتداخل من النظام    AMوبالنسبة لإرسال  

 باستعمال المعادلة التالية:  )AFA(المطلوبة  AFالقائمة بإضافة نسبة الحماية 
 

AFrelativeRFRF AAA += _
 

 AFA –RF = A RF_ relativeA وبعكس المعادلة:

بدلاً من  بطريقة حسابية مماثلة. و   DRM، تشتق نسبة الحماية للنظام  AMيتعرض للتداخل من إرسال    DRMوبالنسبة لإرسال  
 محدد: BERاللازمة لتحقيق معدل  S/I، تؤخذ في الاعتبار النسبة AFالحماية نسبة 

 ISAA relativeRFRF /_ += 

 I/S – RF= ARF_ relative A وبعكس المعادلة:

ا بين  المختلفة  الترددية  للمباعدات  الحماية  نسب  امتداداوت عطي  المطلوبة،  والإشارة  المطلوبة  غير     kHz 20-  لإشارة 
 " في الجداول تعني ما يلي: DRMيتعرض للتداخل من  AMفي حالة " wantedf – unwantedf  =Δ  والقيمة kHz 20حتى +

 . kHz 10بمقدار   wantedfأقل من  DRMfفإن هذا يعني أن  ،Δ  =-kHz 10إذا كانت المباعدة الترددية  
 . kHz 15بمقدار  ntedwafأكبر من  RMDf، فإن هذا يعني أن Δ + =kHz 15وإذا كانت المباعدة الترددية  

 kHz 20و 18طريقة اشتقاق نسب الحماية للإشارات ذات عرضي النطاقين  3
لقناع طيف يولد   kHz 20و  18لعرضي النطاقين    2001في عام    6/7استعمال أحدث الجداول التي وضعها فريق العمل   -

 .Fمن عرض النطاق  0,57عند  dB 35توهيناً مقداره 
 ( AFA  =dB 17ول )مع النسبية من هذه الجدا الحمايةق نسبة اشتقا -
  dB 30والموضوعة من أجل قناع طيف يولد توهيناً مقداره    ITU-R BS.1615استعمال الجداول النهائية الواردة في التوصية   -

 . Fلنطاق من عرض ا 0,53عند 
  ITU-R BS.1615في التوصية  الواردة  والقيم    2001م  بين قيم نسبة الحماية النسبية المحسوبة في عا  (d)حساب الفوارق   -

 . kHz 10بعروض نطاقات تصل إلى  DRMلإشارات 
 . بة والمطلوبة وأوجه التشابه مع مراعاة تواضع الإشارات غير المطلو   2001على قيم نسبة الحماية المحسوبة في    (d)تطبيق هذه الفوارق   - 
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 أوجه التشابه - (AM) المطلوبة والإشارة  (DRM)مواضع الإشارة غير المطلوبة 
 Δ =unwantedf - wantedf 

 
  أوجه التشابه         
         DRM_A5 DRM_A3  

     Fam       

DRMF         Δ = −20 Δ = −10  

    Fam     Δ = −18 Δ = −9  

DRMF         Δ = −15 Δ = −5  

   Fam         

DRMF         Δ = −10 Δ = 0  

         Δ = −9 Δ = 0  

DRMF  Fam       Δ = −5 Δ = 0  

            

          أوجه التشابه 

 DRM_A3 DRM_A5          

            

 Δ = +5 Δ = +5      Fam DRMF   

 Δ = +9 Δ = +9          

 Δ = +10 Δ = +10     Fam  DRMF   

            

 Δ = +15 Δ = +15    Fam   DRMF   

 Δ = +18 Δ = +18          

 Δ = +20 Δ = +20   Fam    DRMF   

            

 . DRM_A5و DRM_A3في الاعتبار، هناك أوجه تشابه بين  DRMأوجه التشابه: إن وضع مواضع الإشارات 

 Δ =unwantedf - wantedfبافتراض أن  
DRM_A5 at Δ = −20 kHz/18 kHz equivalent to DRM_A3 at Δ = −10 kHz/9 kHz  
DRM_A5 at Δ = −15 kHz   equivalent to DRM A3 at Δ = −5 kHz  

DRM_A5 at Δ = −10 kHz/9 kHz  equivalent to DRM_A3 at Δ = 0 kHz  

DRM_A5 at Δ = −5 kHz   equivalent to DRM_A3 at Δ = 0 kHz 

DRM_A5 at Δ = 0 kHz   equivalent to DRM_A3 at Δ = 0 kHz 

DRM_A5 at Δ = +5 kHz   equivalent to DRM_A3 at Δ = +5 kHz 

DRM_A5 at Δ = +10 kHz/9 kHz equivalent to DRM_A3 at Δ = +10 kHz/9 kHz 

DRM_A5 at Δ = +15 kHz   equivalent to DRM_A3 at Δ = +15 kHz 

DRM_A5 at Δ = +20 kHz/18 kHz equivalent to DRM_A3 at Δ = +20 kHz/18 kHz 

 DRMيتعرض للتداخل من نظام  AMإرسال  1.3

 6/7 في الجداول الصادرة عن فريق العمل  DRMللنظام    D3و  C3و  B3و  B2و  A3و  A2سيؤخذ في الاعتبار عروض النطاقات  
 .ITU-R BS.1615والمنبثقة عن التوصية  2001عام  في
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 الطريقة: 
 2001 الصادرة في PDNR_01الجدول الأصلي المنبثق عن الوثيقة  :1الخطوة 
 ITU-R BS.1615الجدول النهائي الوارد في التوصية  :2الخطوة 
 ، DRMيتعرض للتداخل من نظام    AMإلى قيم نسبية لحالة    PDNR_01تحويل قيم نسب الحماية الحقيقية للوثيقة  :3الخطوة 

 AFA –RF = A RF_ relativeAعلى أن يؤخذ في الاعتبار المعادلة:  
الفارق  يح   :4الخطوة  التوصية    "d"سب  الواردة في  النسبية  الواردة في  ITU-R BS.1615بين نسبة الحماية  الوثيقة  ونسبة الحماية 

PDNR_01 
 A_18 kHzوالأسلوب  A_9 kHzالحالة: الأسلوب  1.1.3

التشابه مع أخذ أوجه    kHz 18لعروض النطاقات    PDNR_01نسبة الحماية النسبية للوثيقة    على  "d"ي طبق الفارق   
 ار.عتبالا في

 A_20 kHzوالأسلوب  A_10 kHzالحالة: الأسلوب  2.1.3
مع أخذ أوجه التشابه   kHz 20لعروض النطاقات    PDNR_01على نسبة الحماية النسبية للوثيقة    "d"ي طبق الفارق   

 الاعتبار. في
 B_18 kHzوالأسلوب  B_9 kHzالحالة: الأسلوب  3.1.3

مع أخذ أوجه التشابه   kHz 18لعروض النطاقات    PDNR_01سبية للوثيقة  اية النبة الحمعلى نس  "d"ي طبق الفارق   
 الاعتبار. في

 B_20 kHzوالأسلوب  B_10 kHzالحالة: الأسلوب  4.1.3
مع أخذ أوجه التشابه   kHz 20لعروض النطاقات    PDNR_01على نسبة الحماية النسبية للوثيقة    "d"ي طبق الفارق   

 الاعتبار. في

 C_20 kHzوالأسلوب  C_10 kHzسلوب الحالة: الأ 5.1.3
لتشابه مع أخذ أوجه ا  kHz 20لعروض النطاقات    PDNR_01على نسبة الحماية النسبية للوثيقة    "d"ي طبق الفارق   

 الاعتبار. في
 D_20 kHzوالأسلوب  D_10 kHzالحالة: الأسلوب  6.1.3

مع أخذ أوجه التشابه   kHz 20النطاقات    روضلع  PDNR_01يقة  على نسبة الحماية النسبية للوث  "d"ي طبق الفارق   
 الاعتبار. في
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 1الخطوة 

 (PDNR_2001) 1الج دول 
 ،1ومستوى حماية رقم  QAM-64( بتشكيل dB)بوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 DRMتتعرض للتداخل من نظام  AMحالة 

 لة ا الح
الإشارة  

 لمطلوبةا
الإشارة غير 

 المطلوبة
 المباعدة الترددية 

(kHz) wantedf – unwantedf 
 المعلمات 

DRMB 
(kHz) S/N 

(dB) 
AFA 

(dB) 
20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 

0 AM AM –38,4 –36,3 –32,5 –18,5 –12,0 14,5 17,0 14,5 –12,0 –18,5 –32,5 –36,3 –38,4 9  17 
1 AM DRM_A0 –33,5 –33,5 –32,3 –18,4 –10,9 23,3 23,4 –13,6 –30,2 –31,6 –33,5 –33,5 –33,5 4,5  17 
2 AM DRM_A1 –34,0 –33,8 –31,2 –15,0 –6,7 23,0 23,0 –13,8 –29,3 –31,0 –34,0 –34,0 –34,0 5  17 
3 AM DRM_A2 –32,2 –30,3 –26,9 –17,3 –11,5 20,3 23,4 20,3 –11,5 –17,3 –26,9 –30,3 –32,2 9  17 
4 AM DRM_A3 –30,8 –28,9 –25,5 –14,6 –7,1 19,9 22,9 19,9 –7,1 –14,6 –25,5 –28,9 –30,8 10  17 
5 AM DRM_A4 –18,1 –9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 –9,1 –15,7 –22,6 –25,2 –26,7 18  17 
6 AM DRM_A5 –11,5 5,1 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 –3,4 –11,5 –21,7 –24,2 –25,7 20  17 
7 AM DRM_B0 –33,6 –33,6 –32,3 –18,3 –10,8 23,3 23,4 –13,4 –29,9 –31,5 –33,6 –33,6 –33,6 4,5  17 
8 AM DRM_B1 –34,1 –33,8 –30,9 –14,5 –5,9 22,9 22,9 –13,5 –29,1 –30,7 –34,1 –34,1 –34,1 5  17 
9 AM DRM_B2 –32,2 –30,2 –26,9 –17,2 –11,4 20,3 23,4 20,3 –11,4 –17,2 –26,9 –30,2 –32,2 9  17 
10 AM DRM_B3 –30,6 –28,6 –25,3 –14,2 –6,2 19,8 22,8 19,8 –6,2 –14,2 –25,3 –28,6 –30,6 10  17 
11 AM DRM_B4 –18,1 –9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 –9,1 –15,7 –22,6 –25,2 –26,7 18  17 
12 AM DRM_B5 –11,5 5,1 16,9 19,8 19,8 19,8 19,8 16,9 –2,8 –11,0 –21,6 –24,1 –25,6 20  17 
13 AM DRM_C3 –30,9 –28,9 –25,6 –14,8 –7,4 19,9 22,9 19,9 –7,4 –14,8 –25,6 –28,9 –30,9 10  17 
14 AM DRM_C5 –11,9 4,7 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 –3,4 –11,6 –21,7 –24,2 –25,7 20  17 
15 AM DRM_D3 –30,8 –28,9 –25,5 –14,7 –7,1 19,9 22,9 19,9 –7,1 –14,7 –25,5 –28,9 –30,8 10  17 
16 AM DRM_D5 –12,2 4,4 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 17,0 –2,9 –11,1 –21,6 –24,1 –25,6 20  17 

:AM    إشارةAM 

:DRM_A0  إشارةDRM أسلوب المتانة ،A 0، نمط شغل الطيف. 
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 2الخطوة 

 (PDNR_2001) 2الج دول 
 تتعرض للتداخل من نظام رقمي  AMحالة  dBبوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسبة الحماية 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 الترددية  اعدةالمب
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

(2) (1),
AFA 
(dB) 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 

AM DRM_A0 –50,4 –50,4 –49,1 –35,6 –28,5 6,5 6,6 –31,1 –46,9 –48,3 –50,4 –50,4 –50,4 4,5 – 

AM DRM_A1 –50,9 –50,6 –47,9 –32,5 –24,5 6,1 6,1 –31,3 –46 –47,7 –50,9 –50,9 –50,9 5 – 

AM DRM_A2 –48,9 –47 –43,6 –34,5 –29,8 3,4 6,6 3,4 –29,8 –34,5 –43,6 –47 –48,9 9 – 

AM DRM_A3 –47,4 –45,5 –42,1 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,1 –45,5 –47,4 10 – 

AM DRM_B0 –50,4 –50,4 –49 –35,5 –28,4 6,4 6,6 –30,9 –46,7 –48,2 –50,4 –50,4 –50,4 4,5 – 

AM DRM_B1 –51 –50,5 –47,6 –32 –23,8 6 6 –31,1 –45,7 –47,4 –51 –51 –51 5 – 

AM DRM_B2 –48,8 –46,9 –43,5 –34,4 –29,7 3,4 6,5 3,4 –29,7 –34,4 –43,5 –46,9 –48,8 9 – 

AM DRM_B3 –47,2 –45,3 –41,9 –32 –25,9 3 6 3 –25,9 –32 –41,9 –45,3 –47,2 10 – 

AM DRM_C3 –47,5 –45,6 –42,2 –32,6 –26,7 3,1 6,1 3,1 –26,7 –32,6 –42,2 –45,6 –47,5 10 – 

AM DRM_D3 –47,4 –45,5 –42,2 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,2 –45,5 –47,4 10 – 

AFA :   نسبة الحماية في الترددات السمعية 

DRM_A0 :  إشارةDRM أسلوب المتانة ،A 0، نمط شغل الطيف 
 طبقاً لسيناريو تخطيط معين إلى القيم الواردة في هذا الجدول. AFيتعرض للتداخل من نظام رقمي بإضافة قيمة مناسبة من نسبة الحماية  AMلنظام  RFنسبة الحماية  (1)
ذات   AM. ولتوفير حماية كافية للإشارات AM العمق المرتبط بالانضغاط الكبير وذلك للإشارة ، افترض نفس عمق التشكيل، تحديداً 25الكبير. وللاتساق مع الجدول   AMضغاط القيم المدرجة في هذا الجدول تختص بحالة محدودة للان (2)

 بين الانضغاطين العادي والكبير. (، ينبغي زيادة كل قيمة في الجدول لمراعاة الفارق2بالملحق  1 المرفقالانضغاط العادي )على النحو المحدد في 
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 )انظر الجداول التالية(  3 + 4الخطوتان 
 DRMيتعرض للتداخل من نظام  AMنظام 

 1، مستوى الحماية رقم QAM-64، مخطط تشكيل dBبوحدات  MHz 30بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 
 DRM_A2_9 kHzالأسلوب  1.1.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 لترددية المباعدة ا
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

3 AM DRM_A2 –32,2 –30,3 –26,9 –17,3 –11,5 20,3 23,4 20,3 –11,5 –17,3 –26,9 –30,3 –32,2 9  17 

3a AM A2/AREL –49,2 –47,3 –43,9 –34,3 –28,5 3,3 6,4 3,3 –28,5 –34,3 –43,9 –47,3 –49,2 9  17 

3b AM 
DRM_A2 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–48,9 –47 –43,6 –34,5 –29,8 3,4 6,6 3,4 –29,8 –34,5 –43,6 –47 –48,9 9  17 

 AM d 0,3 0,3 0,3 –0,2 –1,3 0,1 0,2 0,1 –1,3 –0,2 0,3 0,3 0,3 9  17 الفارق 

 

 . 6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELAلنسبة الحماية  3a]-[3b، يضاف الفارق R BS.1615 (DRM_A2)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على نسبة الحماية 
 DRM_A4_18 kHzالأسلوب 

 الحالة 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – antedunwf 

 المعلمات 

−20 −18 −15 −10 −9 −5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

5 AM DRM_A4 –18,1 –9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 –9,1 –15,7 –22,6 –25,2 –26,7 18  17 

5 AM A4/AREL –35,1 –26,1 –1,4 3,3 3,3 3,3 3,3 0,2 –26,1 –32,7 –39,6 –42,2 –43,7 18  17 

  d similar –0,2 –1,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 –1,3 –0,2 0,3 0,3 0,3    

New 5 AM A4/AREL –35,3 –27,4 –1,3 3,5 3,5 3,5 3,5 0,3 –27,4 –32,9 –39,3 –41,9 –43,4 18  17 
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 DRM_A3_10 kHzالأسلوب  2.1.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 طلوبةلما

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

4 AM DRM_A3 –30,8 –28,9 –25,5 –14,6 –7,1 19,9 22,9 19,9 –7,1 –14,6 –25,5 –28,9 –30,8 10  17 

4a AM RELAA3/ –47,8 –45,9 –42,5 –31,6 –24,1 2,9 5,9 2,9 –24,1 –31,6 –42,5 –45,9 –47,8 10  17 

4b AM 
DRM_A3 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–47,4 –45,5 –42,1 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,1 –45,5 –47,4 10  17 

    AM d 0,4 0,4 0,4 –0,8 –2,4 0,2 0,2 0,2 –2,4 –0,8 0,3 0,4 0,4 الفارق 

 

 . 6-7/21الواردة في الوثيقة  4a]-[4bإلى النسبة  RF_relA، يضاف الفارق R BS.1615 (DRM_A3)-ITUالواردة في التوصية  RF_relAنسبة الحماية  ل علىللحصو 

 DRM_A5_20 kHzالأسلوب 

 الحالة 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

6 AM DRM_A5 –11,5 5,1 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 –3,4 –11,5 –21,7 –24,2 –25,7 20  17 

6 AM RELAA5/ –28,5 –12,1 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 –0,1 –20,4 –28,5 –38,7 –41,2 –42,7 20  17 

  d similar –0,8 –2,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 –2,4 –0,8 0,3 0,4 0,4    

New 6 AM RELA5/A –29,3 –14,5 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,8 –29,3 –38,4 –40,8 –42,3 20  17 
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 B2_9 kHzالأسلوب  3.1.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

9 AM DRM_B2 –32,2 –30,2 –26,9 –17,2 –11,4 20,3 23,4 20,3 –11,4 17,2 –26,9 –30,2 –32,2 9  17 

9a AM RELAB2/ –49,2 –47,2 –43,9 –34,2 –28,4 3,3 6,4 3,3 –28,4 –34,2 –43,9 –47 –49,2 9  17 

9b AM 
DRM_B2 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–48,8 –46,9 –43,5 –34,4 –29,7 3,4 6,5 3,4 –29,7 –34,4 –43,5 –46,9 –48,8 9  17 

    9a-9b d 0,4 0,3 0,4 –0,2 –1,3 0,1 0,1 0,1 –1,3 –0,2 0,4 0,3 0,4 الفارق 

 

 .9a]-[9bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_relA، يضاف إلى النسبة R BS.1615 (DRM_B2)-ITUصية الواردة في التو  RF_relAللحصول على النسبة 

 B4_18 kHzالأسلوب 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 RMDB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

11 AM DRM_B4 –18,1 –9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 –9,1 –15,7 –22,6 –25,2 –26,7 18  17 

11 AM RELAB4/ –35,1 –26,1 –1,4 3,3 3,3 3,3 3,3 0,2 –26,1 –32,7 –39,6 –42,2 –43,7 18  17 

  d similar –0,2 –1,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 –1,3 –0,2 0,4 0,3 0,4    

New 11 AM RELB4/A –35,3 –27,4 –1,3 3,4 3,4 3,4 3,4 0,3 –27,4 –32,9 –39,2 –41,9 –43,3 18  17 
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 B3_10 kHzالأسلوب  4.1.3

 الحالة 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

10 AM DRM_B3 –30,6 –28,6 –25,3 –14,2 –6,2 19,8 22,8 19,8 –6,2 –14,2 –25,3 –28,6 –30,6 10  17 

10a  RELAB3/ –47,6 –45,6 –42,3 –31,2 –23,2 2,8 5,8 2,8 –23,2 –31,2 –42,3 –45,6 –47,6 10  17 

10b AM 
DRM_B3 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–47,2 –45,3 –41,9 –32 –25,9 3 6 3 –25,9 –32 –41,9 –45,3 –47,2 10  17 

    10a-10b d 0,4 0,3 0,4 –0,8 –2,7 0,2 0,2 0,2 –2,7 –0,8 0,4 0,3 0,4 الفارق 

 

 .9a]-[9bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_relA، يضاف إلى النسبة R BS.1615 (DRM_B3)-ITUالواردة في التوصية  RF_relAللحصول على النسبة 

 B5_20 kHzالأسلوب 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 ترددية المباعدة ال
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

12 AM DRM_B5 –11,5 5,1 16,9 19,8 19,8 19,8 19,8 16,9 –2,8 –11,0 –21,6 –24,1 –25,6 20  17 

12 AM RELAB5/ –28,5 –11,9 –0,1 2,8 2,8 2,8 2,8 –0,1 –19,8 –28 –38,6 –41,1 –42,6 20  17 

  d similar –0,8 –2,7 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 –2,7 –0,8 0,4 0,2 0,4    

New 12 AM RELB5/A –29,3 –14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 –22,5 –28,8 –38,2 –40,9 –42,2 20  17 
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 DRM_C3_10 kHzالأسلوب  5.1.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

ير الإشارة غ 
 بةالمطلو 

 الترددية المباعدة 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

13 AM DRM_C3 –30,9 –28,9 –25,6 –14,8 –7,4 19,9 22,9 19,9 –7,4 –14,8 –25,6 –28,9 –30,9 10  17 

13a AM RELAC3/ –47,9 –45,9 –42,6 –31,8 –24,4 2,9 5,9 2,9 –24,4 –31,8 -42,6 –45,9 –47,9 10  17 

13b AM 
DRM_C3 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–47,5 –45,6 –42,2 –32,6 –26,7 3,1 6,1 3,1 –26,7 –32,6 -42,2 –45,6 –47,5 10  17 

 AM d 0,40 0,30 0,40 –0,80 –2,30 0,20 0,20 0,20 –2,30 –0,80 0,40 0,30 0,40 10  17 الفارق 

 

 .13a]-[13bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_relA، يضاف إلى النسبة R BS.1615 (DRM_C3)-ITUالواردة في التوصية  RF_relAللحصول على النسبة 
 DRM_C5_20 kHzالأسلوب 

 الحالة 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) ntedwaf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

14 AM DRM_C5 –11,9 4,7 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 –3,4 –11,6 –21,7 –24,2 –25,7 20  17 

14 AM RELAC5/ –28,9 –12,3 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 –0,1 –20,4 –28,6 –38,7 –41,2 –42,7 20  17 

  d similar –0,8 –2,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20 –2,30 –0,80 0,40 0,30 0,40    

New 14 AM RELC5/A –29,7 –14,6 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,7 –29,4 –38,3 –40,9 –42,3 20  17 
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 DRM_D3_10 kHzالأسلوب  6.1.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 بةطلو الم

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

15 AM DRM_D3 –30,8 –28,9 –25,5 –14,7 –7,1 19,9 22,9 19,9 –7,1 –14,7 –25,5 –28,9 –30,8 10  17 

15a AM RELAD3/ –47,8 –45,9 –42,5 –31,7 –24,1 2,9 5,9 2,9 –24,1 –31,7 –42,5 –45,9 –47,8 10  17 

15b AM 
DRM_D3 

Rec, ITU-R 
BS,1615 

–47,4 –45,5 –42,2 –32,4 –26,5 3,1 6,1 3,1 –26,5 –32,4 –42,2 –45,5 –47,4 10  17 

 AM d 0,40 0,40 0,30 −0,70 −2,40 0,20 0,20 0,20 −2,40 −0,70 0,30 0,40 0,40 10  17 الفارق 

 
 .15a]-[15bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_relA، يضاف إلى النسبة R BS.1615 (DRM_D3)-ITUالواردة في التوصية  RF_relAللحصول على النسبة 

 DRM_D5_20 kHzالأسلوب 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
kHz)( wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

16 AM DRM_D5 –12,2 4,4 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 17,0 –2,9 –11,1 –21,6 –24,1 –25,6 20  17 

16 AM RELAD5/ –29,2 –12,6 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 0 –19,9 –28,1 –38,6 –41,1 –42,6 20  17 

  d similar –0,70 –2,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 –2,40 –0,70 0,30 0,40 0,40    

New 16 AM RELD5/A –29,9 –15 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,2 –22,3 –28,8 –38,3 –40,7 –42,2 20  17 
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 ، أساليب متماثلة DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام  2.3

 ، مع مراعاة أن تكون أوجه التشابه معدلة بما يكفي. 3الموضحة في الفقرة سم نفس الطريقة تطبق في هذا الق
( ومن الجدول النهائي الوارد 3)انظر الجدول    2001الموضوع عام    PDNR_01تؤخذ الأرقام المصدرية من الجدول الأصلي بالوثيقة  

 (. 4)انظر الجدول  ITU-R BS.1615بالتوصية 
 التالية: ساب في الأقسامد شرح لعملية الحوير 

 DRM_A2_9 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_A4_18 kHzأرقام جديدة للأسلوب  1.2.3
 DRM_A3_10 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_A5_20 kHzأرقام جديدة للأسلوب  2.2.3
 DRM_B2_9 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_B4_18 kHzأرقام جديدة للأسلوب  3.2.3
 DRM_B3_10 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_B5_20 kHzأرقام جديدة للأسلوب  4.2.3
 DRM_C3_10 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_C5_20 kHzأرقام جديدة للأسلوب  5.2.2
 DRM_D3_10 kHzمشتقة من تحليل الأسلوب  DRM_D5_20 kHzأرقام جديدة للأسلوب  6.2.3
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 (PDNR_2001) 3الج دول 

 1ومستوى الحماية رقم  QAM-64مخطط التشكيل  dBبوحدات  MHz 30بين الأنشطة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFماية الح نسب
 آخر )أساليب متماثلة( DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
z)(kH wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) S/N 

(dB) 
AFA 

(dB) 
–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

0 AM AM –38,4 –36,3 –32,5 –18,5 –12,0 14,5 17,0 14,5 –12,0 –18,5 –32,5 –36,3 –38,4 9  17 

33 DRM_A0 DRM_A0 –43,6 –43,5 –43,6 –39,2 –37,2 –24,8 16,4 –24,8 –37,2 –39,2 –43,6 –43,5 –43,6 4,5 16,4  

34 DRM_A1 DRM_A1 –43,6 –43,6 –43,4 –37,0 –35,0 –10,2 16,4 –10,2 –35,0 –37,0 –43,4 –43,6 –43,6 5 16,4  

35 DRM_A2 DRM_A2 –38,9 –36,9 –33,4 –24,2 –8,9 12,8 16,4 12,8 –8,9 –24,2 –33,4 –36,9 –38,9 9 16,4  

36 DRM_A3 DRM_A3 –36,8 –34,8 –31,1 –7,9 5,5 13,4 16,4 13,4 5,5 –7,9 –31,1 –34,8 –36,8 10 16,4  

37 DRM_A4 DRM_A4 –23,7 –7,6 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 –7,6 –23,7 18 16,4  

38 DRM_A5 DRM_A5 –6,8 5,8 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,8 –6,8 20 16,4  

39 DRM_B0 DRM_B0 –43,6 –43,6 –43,6 –38,9 –36,9 –24,2 16,4 –24,2 –36,9 –38,9 –43,6 –43,6 –43,6 4,5 16,4  

40 DRM_B1 DRM_B1 –43,6 –43,6 –43,2 –36,6 –34,5 –5,7 16,4 –5,7 –34,5 –36,6 –43,2 –43,6 –43,6 5 16,4  

41 DRM_B2 DRM_B2 –38,8 –36,8 –33,3 –23,9 –8,1 12,9 16,4 12,9 –8,1 –23,9 –33,3 –36,8 –38,8 9 16,4  

42 DRM_B3 DRM_B3 –36,5 –34,4 –30,8 –4,9 6,3 13,5 16,4 13,5 6,3 –4,9 –30,8 –34,4 –36,5 10 16,4  

43 DRM_B4 DRM_B4 –23,8 –7,7 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 –7,7 –23,8 18 16,4  

44 DRM_B5 DRM_B5 –6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 –6,3 20 16,4  

45 DRM_C3 DRM_C3 –36,9 –34,9 –31,3 –9,1 5,2 13,4 16,4 13,4 5,2 –9,1 –31,3 –34,9 –36,9 10 16,4  

46 DRM_C5 DRM_C5 –7,3 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 –7,3 20 16,4  

47 DRM_D3 DRM_D3 –36,8 –34,8 –31,1 –8,0 5,5 13,4 16,4 13,4 5,5 –8,0 –31,1 –34,8 –36,8 10 16,4  

48 DRM_D5 DRM_D5 –7,1 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 –7,1 20 16,4  

AM :   إشارةAM 

DRM_A0 :  إشارةDRM أسلوب المتانة ،A 0، نمط شغل الطيف 
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 ( ITU-R BS.1615)التوصية  4الج دول 
 (  1ومستوى الحماية رقم  QAM-64)مخطط تشكيل  dBبوحدات  MHz 30نسب الحماية النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت 

 يب متانة وأنماط شغل طيف متماثلة( التي تتعرض للتداخل من نظام رقمي )أسال

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – edunwantf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) S/N 

(dB) 
–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_A0 DRM_A0 –60,1 –60 –60 –55,4 –53,4 –41,2 0 –41,2 –53,4 –55,4 –60 –60 –60,1 4,5 15,8 

DRM_A1 DRM_A1 –60 –60 –59,7 –53,3 –51,3 –38,4 0 –38,4 –51,3 –53,3 –59,7 –60 –60 5 15,8 

DRM_A2 DRM_A2 –55,1 –53,1 –49,6 –40,8 –38,3 –3,8 0 –3,8 –38,3 –40,8 –49,6 –53,1 –55,1 9 15,3 

DRM_A3 DRM_A3 –53 –51 –47,3 –38,1 –12,1 –3,2 0 –3,2 –12,1 –38,1 –47,3 –51 –53 10 15,3 

DRM_B0 DRM_B0 –60 –59,9 –60 –55,2 –53,2 –40,8 0 –40,8 –53,2 –55,2 –60 –59,9 –60 4,5 16,2 

DRM_B1 DRM_B1 –60 –60 –59,5 –52,8 –50,8 –37,8 0 –37,8 –50,8 –52,8 –59,5 –60 –60 5 16,2 

DRM_B2 DRM_B2 –55,1 –53,1 –49,5 –40,7 –38,1 –3,7 0 –3,7 –38,1 –40,7 –49,5 –53,1 –55,1 9 15,9 

DRM_B3 DRM_B3 –52,7 –50,7 –47 –37,7 –11,1 –3,1 0 –3,1 –11,1 –37,7 –47 –50,7 –52,7 10 15,9 

DRM_C3 DRM_C3 –53,2 –51,1 –47,5 –38,3 –12,6 –3,2 0 –3,2 –12,6 –38,3 –47,5 –51,1 –53,2 10 16,3 

DRM_D3 DRM_D3 –53 –51 –47,4 –38,1 –12,2 –3,2 0 –3,2 –12,2 –38,1 –47,4 –51 –53 10 17,2 
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 DRM_A2_9 kHzالأسلوب  1.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

35 DRM_A2 DRM_A2 –38,9 –36,9 –33,4 –24,2 –8,9 12,8 16,4 12,8 –8,9 –24,2 –33,4 –36,9 –38,9    

35a A2 RELAA2/ –55,3 –53,3 –49,8 –40,6 –25,3 –3,6 0 –3,6 –25,3 –40,6 –49,8 –53,3 –55,3 9   

35b 
DRM_A2   I

TU-R  
BS.1615 

DRM_A2   I

TU-R  
BS.1615 

–55,1 –53,1 –49,6 –40,8 –38,3 –3,8 0 –3,8 –38,3 –40,8 –49,6 –53,1 –55,1 9 15,3  

   d d 0,2 0,2 0,2 –0,2 –13 –0,2 0 –0,2 –13 –0,2 0,2 0,2 0,2 9 الفارق 

 35a]-[35bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_A4)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 

 DRM_A4_18 kHzالأسلوب 

ة  شار الإ الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

37 DRM_A4 DRM_A4 –23,7 –7,6 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 –7,6 –23,7 18 16,4  

37 A4 RELAA4/ –40,1 –24 –8,2 –3,5 –3 –1,3 0 –1,3 –3 –3,5 –8,2 –24 –40,1 18 16,4  

  d similar –0,2 –13 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –13 –0,2    

New 37 A4 RELA4/A –40,3 –37 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37 –40,3 18 16,4  
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 DRM_A3_10 kHzسلوب الأ 2.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

36 DRM_A3 DRM_A3 –36,8 –34,8 –31,1 –7,9 5,5 13,4 16,4 13,4 5,5 –7,9 –31,1 –34,8 –36,8 10 16,4  

36a A3 RELAA3/ –53,2 –51,2 –47,5 –24,3 –10,9 –3 0 –3 –10,9 –24,3 –47,5 –51,2 –53,2 10 16,4  

36b 
DRM_A3   I

TU-R  
BS.1615 

DRM_A3 
  ITU-R  
BS.1615 

–53 –51 –47,3 –38,1 –12,1 –3,2 0 –3,2 –12,1 –38,1 –47,3 –51 –53 10 15,3  

   d d 0,2 0,2 0,2 –13,8 –1,2 –0,2 0 –0,2 –1,2 –13,8 0,2 0,2 0,2 10 الفارق 

 36a]-[36bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_A5)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 

 DRM_B4_18 kHzالأسلوب 

ارة  الإش الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

38 DRM_A5 DRM_A5 –6,8 5,8 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,8 –6,8    
38 A5 ELRAA5/ –23,2 –10,6 –6,1 –3 –2,5 –1,2 0 –1,2 –2,5 –3 –6,1 –10,6 –23,2 20 16,4  

  d similar –13,8 –1,2 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –1,2 –13,8 10   

New 38 A5 RELA5/A –37 –11,8 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,8 –37 20 16,4  
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 DRM_B2_9 kHzسلوب الأ 3.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

41 DRM_B2 DRM_B2 –38,8 –36,8 –33,3 –23,9 –8,1 12,9 16,4 12,9 –8,1 –23,9 –33,3 –36,8 –38,8    

41a B2 RELAB2/ –55,2 –53,2 –49,7 –40,3 –24,5 –3,5 0 –3,5 –24,5 –40,3 –49,7 –53,2 –55,2 9 16,4  

41b 
DRM_B2 

 ITU-R 
BS.1615 

DRM_B2  

ITU-R 
BS.1615 

–55,1 –53,1 –49,5 –40,7 –38,1 –3,7 0 –3,7 –38,1 –40,7 –49,5 –53,1 –55,1 9 15,9  

   d d 0,1 0,1 0,2 –0,4 –13,6 –0,2 0 –0,2 –13,6 –0,4 0,2 0,1 0,1 9 فارق ال

 41a]-[41bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_B4)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 
 

 DRM_B4_18 kHzالأسلوب 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

38 DRM_A5 DRM_A5 –6,8 5,8 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,8 –6,8    
38 A5 RELA5/A –23,2 –10,6 –6,1 –3 –2,5 –1,2 0 –1,2 –2,5 –3 –6,1 –10,6 –23,2 20 16,4  

  d similar –13,8 –1,2 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –1,2 –13,8 10   

New 38 A5 RELA5/A –37 –11,8 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,8 –37 20 16,4  
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 DRM_B3_10 kHzالأسلوب  4.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

42 DRM_B3 DRM_B3 –36,5 –34,4 –30,8 –4,9 6,3 13,5 16,4 13,5 6,3 –4,9 –30,8 –34,4 –36,5    

42a B3 RELAB3/ –52,9 –50,8 –47,2 –21,3 –10,1 –2,9 0 –2,9 –10,1 –21,3 –47,2 –50,8 –52,9 10 16,4  

42b 
DRM_B3   I

TU-R  
BS.1615 

DRM_B3   I

TU-R  
BS.1615 

–52,7 –50,7 –47 –37,7 –11,1 –3,1 0 –3,1 –11,1 –37,7 –47 –50,7 –52,7 10 15,9  

   d d 0,2 0,1 0,2 –16,4 –1 –0,2 0 –0,2 –1 –16,4 0,2 0,1 0,2 10 الفارق 

 42a]-[42bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_B5)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 

 
 DRM_B5_20 kHzالأسلوب 

شارة  لإا الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

44 DRM_B5 DRM_B5 –6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 –6,3    

44 B5 RELA/B5 –22,7 –10,5 –6,1 –3 –2,5 –1,2 0 –1,2 –2,5 –3 –6,1 –10,5 –22,7 20 16,4  

  d similar –16,4 –1 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –1 –16,4 10   

New 44 B5 RELB5/A –39,1 –11,5 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,5 –39,1 20 16,4  



  ITU-R  BS.1615-2   التوصية 68

 DRM_C3_10 kHzالأسلوب  5.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

45 DRM_C3 DRM_C3 –36,9 –34,9 –31,3 –9,1 5,2 13,4 16,4 13,4 5,2 –9,1 –31,3 –34,9 –36,9    

45a C3 RELAC3/ –53,3 –51,3 –47,7 –25,5 –11,2 –3 0 –3 –11,2 –25,5 –47,7 –51,3 –53,3 10 16,4  

45b 
DRM_C3  . 

ITU-R  
BS.1615 

DRM_C3   I

TU-R  
BS.1615 

–53,2 –51,1 –47,5 –38,3 –12,6 –3,2 0 –3,2 –12,6 –38,3 –47,5 –51,1 –53,2 10 16,3 
 

   d d 0,1 0,2 0,2 –12,8 –1,4 –0,2 0 –0,2 –1,4 –12,8 0,2 0,2 0,1 10 الفارق 

 45a]-[45bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_C5)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 

 
 DRM_C5_20 kHzالأسلوب 

الإشارة   لة الحا 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 الترددية المباعدة 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

46 DRM_C5 DRM_C5 –7,3 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 –7,3    
46 C5 RELAC5/ –23,7 –10,7 –6,2 –3 –2,6 –1,2 0 –1,2 –2,6 –3 –6,2 –10,7 –23,7 20 16,4  

  d similar –12,8 –1,4 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –1,4 –12,8 10   

New 46 C5 RELC5/A –36,5 –12,1 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12,1 –36,5 20 16,4  
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 DRM_D3_10 kHzالأسلوب  6.2.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

47 DRM_D3 DRM_D3 –36,8 –34,8 –31,1 –8 5,5 13,4 16,4 13,4 5,5 –8 –31,1 –34,8 –36,8    

47a D3 RELAD3/ –53,2 –51,2 –47,5 –24,4 –10,9 –3 0 –3 –10,9 –24,4 –47,5 –51,2 –53,2 10 16,4  

47b 
DRM_D3   I

TU-R  
BS.1615 

DRM_D3   I

TU-R  
BS.1615 

–53 –51 –47,4 –38,1 –12,2 –3,2 0 –3,2 –12,2 –38,1 –47,4 –51 –53 10 17,2 
 

   d d 0,2 0,2 0,1 –13,7 –1,3 –0,2 0 –0,2 –1,3 –13,7 0,1 0,2 0,2 10 الفارق 

 47a]-[47bالفارق  6-7/21الواردة في الوثيقة  RF_RELA(، يضاف إلى النسبة RF_RELA)الأسلوب  R BS.1615 (DRM_D5)-ITUالواردة في التوصية  RF_RELAللحصول على النسبة 

 
 DRM_D5_20 kHzالأسلوب 

الإشارة   الحالة 
 لمطلوبةا

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

48 DRM_D5 DRM_D5 –7,1 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 –7,1    
48 D5 RELAD5/ –23,5 –10,7 –6,2 –3 –2,6 –1,2 0 –1,2 –2,6 –3 –6,2 –10,7 –23,5 20 16,4  

  d similar –13,7 –1,3 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 0 –0,2 –0,2 –0,2 –0,2 –1,3 –13,7 10   

New 48 D5 RELD5/A –37,2 –12 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12 –37,2 20 16,4  
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 AMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام  3.3

 الطريقة المقترحة  1.3.3

أي تأثير على نسبة الحماية بالنسبة للنظام الرقمي لأن هذه النسبة تعتمد على خصائص   DRM، يتوقع ألا يكون لتعديل قناع طيف المرسل  AMيتعرض للتداخل من نظام    DRMفي حالة نظام  
-ITUعلى سبيل المثال( مع قيم التوصية    17، الحالة  5القدي، انظر الجدول    DRM)قناع الطيف للمرسل    PDNRمن ذلك بمقارنة قيم الوثيقة    قق المستقبل الرقمي وليس على المرسل. ويمكن التح

R BS.1615    الصف الأول، بعد تحويل القيم من قيم مطلقة إلى قيم نسبية( لنفس الأسلوب للنظام  6)قناع الطيف الجديد، انظر الجدول ،DRM  يتعرض للتداخل من نظام    الذيAM وتعرض .
 فيما يلي هذه المقارنة. 

 (5)نسب الحماية المطلقة، الجدول   PDNRالوثيقة   أ (  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

17 DRM_A0 AM –52,8 –50,6 –47,3 –41,2 –40,1 –31,7 5,0 1,4 –26,2 –36,1 –42,0 –45,7 –48,1 4,5 16,4  

 أدناه( 6)نسب الحماية النسبية، الجدول  ITU-R BS.1615التوصية  ب(

الإشارة  
 BDRM 20 18 15 10 9 5 0 5– 9– 10– 15– 18– 20– الإشارة غير المطلوبة  المطلوبة

(kHz) 
S/I 

(dB) 

DRM_A0 AM –57,7 –55,5 –52,2 –46,2 –45 –36,7 0 –3,5 –31,2 –41,1 –47 –50,7 53− 4,5 4,2 

 )نسب الحماية المطلقة( ITU-R BS.1615التوصية  ج( 

   DRM_A0 AM –53,5 –51,3 –48 –42 –41,8 –32,5 4,2 0,7 –27 –36,9 –42,8 –46,5 –48,8ا

 ITU-R BS.1615وأرقام التوصية  PDNRالوثيقة  الفارق بين أرقام

DRM_A1 AM 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8   
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التوصية  نظيرتها الواردة في ]الصف أ[ PDNRيلاحظ من هذه المقارنة أن الفارق بين القيم المطلقة لنسب الحماية الواردة في الوثيقة 
ITU-R BS.1615  ]أو    0,8ر حول  دو ي  ]الصف جdB 0,7 وقد يأتي هذا الفارق من حقيقة أن الموجات الحاملة لا تكون على .

تتساوى في المستوى.  ( ولاFمن عرض النطاق    0,53و  Fمن عرض النطاق    0,57ي الطيف )نفس المواضع بالضبط في قناع
التوصية   القناع الطيفي الأضيق )كما في  ( أكثر متانة وهذا يعطي نسبة حماية  ITU-R BS.1615وبالتالي، تكون الإشارة ذات 

 . F∆  =0أفضل، 

 الحساب  2.3.3
 . 6و 5ت طبق هذه الطريقة باستعمال الأرقام الأولية الواردة في الجدولين 
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 (PDNR_2001) 5الج دول 
 1ومستوى الحماية رقم  QAM-64، مخطط التشكيل dBبوحدات  MHz 30بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 AMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام 

 الحالة 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

0 AM AM –38,4 –36,3 –32,5 –18,5 –12,0 14,5 17,0 14,5 –12,0 –18,5 –32,5 –36,3 –38,4 9  17 

17 DRM_A0 AM –52,8 –50,6 –47,3 –41,2 –40,1 –31,7 5,0 1,4 –26,2 –36,1 –42,0 –45,7 –48,1 4,5 16,4  

18 DRM_A1 AM –52,5 –50,3 –47,0 –41,0 –39,8 –31,6 5,0 4,4 –17,9 –33,4 –41,2 –44,8 –47,2 5 16,4  

19 DRM_A2 AM –46,7 –44,4 –40,8 –34,9 –26,0 1,4 8,0 1,4 –26,0 –34,9 –40,8 –44,4 –46,7 9 16,4  

20 DRM_A3 AM –46,0 –43,7 –40,1 –32,7 –17,8 4,4 8,0 4,4 –17,8 –32,7 –40,1 –43,7 –46,0 10 16,4  

21 DRM_A4 AM –46,4 –44,2 –40,6 –34,7 –28,7 0,5 8,0 8,0 8,0 8,0 –4,8 –28,7 –35,9 18 16,4  

22 DRM_A5 AM –45,8 –43,5 –40,0 –33,5 –19,9 3,4 8,0 8,0 8,0 8,0 3,4 –12,0 –33,5 20 16,4  

23 DRM_B0 AM –52,7 –50,5 –47,2 –41,2 –40,0 –31,2 5,0 1,5 –26,0 –36,1 –42,0 –45,7 –48,0 4,5 16,4  

24 DRM_B1 AM –52,4 –50,2 –46,9 –40,9 –39,7 –31,1 5,0 4,8 –17,1 –32,6 –41,0 –44,7 –47,1 5 16,4  

25 DRM_B2 AM –46,7 –44,4 –40,8 –34,9 –25,7 1,5 8,0 1,5 –25,7 –34,9 –40,8 –44,4 –46,7 9 16,4  

26 DRM_B3 AM –45,9 –43,6 –40,0 –31,9 –17,0 4,8 8,0 4,8 –17,0 –31,9 –40,0 –43,6 –45,9 10 16,4  

27 DRM_B4 AM –46,4 –44,2 –40,6 –34,7 –28,7 0,4 8,0 8,0 8,0 8,0 –4,8 –28,7 –35,9 18 16,4  

28 DRM_B5 AM –45,8 –43,5 –39,9 –33,2 –19,1 3,7 8,0 8,0 8,0 8,0 3,4 –12,0 –33,5 20 16,4  

29 DRM_C3 AM –46,1 –43,7 –40,2 –32,9 –18,2 4,2 8,0 4,2 –18,2 –32,9 –40,2 –43,7 –46,1 10 16,4  

30 DRM_C5 AM –45,8 –43,5 –40,0 –33,5 –19,9 3,4 8,0 8,0 8,0 8,0 3,1 –12,3 –33,7 20 16,4  

31 DRM_D3 AM –46,0 –43,7 –40,1 –32,7 –17,9 4,4 8,0 4,4 –17,9 –32,7 –40,1 –43,7 –46,0 10 16,4  

32 DRM_D5 AM –45,8 –43,5 –39,9 –33,2 –19,1 3,7 8,0 8,0 8,0 8,0 2,9 –12,5 –33,8 20 16,4  

:AM   إشارةAM 

:DRM_A0  إشارةDRM أسلوب المتانة ،A.نمط شغل الطيف ، 
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 ( ITU-R BS.1615)التوصية  6الج دول 
 نظام رقمي  dBبوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 AM( يتعرض للتداخل من نظام 1ومستوى الحماية رقم  QAM-64)تشكيل 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_A0 AM –57,7 –55,5 –52,2 –46,2 –45 –36,7 0 –3,5 –31,2 –41,1 –47 –50,7 –53 4,5 4,2 

DRM_A1 AM –57,5 –55,2 –52 –45,9 –44,8 –36,6 0 –0,6 –22,8 –38,4 –46,1 –49,8 –52,2 5 4,2 

DRM_A2 AM –54,7 –52,4 –48,8 –42,9 –34 –6,5 0 –6,5 –34 –42,9 –48,8 –52,4 –54,7 9 6,7 

DRM_A3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,6 –25,8 –3,6 0 –3,6 –25,8 –40,6 –48,1 –51,7 –54 10 6,7 

DRM_B0 AM –57,7 –55,5 –52,2 –46,1 –45 –36,2 0 –3,5 –30,9 –41,1 –46,9 –50,6 –53 4,5 4,6 

DRM_B1 AM –57,4 –55,2 –51,9 –45,9 –44,7 –36 0 –0,2 –22 –37,6 –46 –49,6 –52 5 4,6 

DRM_B2 AM –54,6 –52,4 –48,8 –42,8 –33,7 –6,4 0 –6,4 –33,7 –42,8 –48,8 –52,4 –54,6 9 7,3 

DRM_B3 AM –53,9 –51,5 –48 –39,9 –25 –3,1 0 –3,1 –25 –39,9 –48 –51,5 –53,9 10 7,3 

DRM_C3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,9 –26,1 –3,8 0 –3,8 –26,1 –40,9 –48,1 –51,7 –54 10 7,7 

DRM_D3 AM –54 –51,7 –48,1 –40,7 –25,8 –3,6 0 –3,6 –25,8 –40,7 –48,1 –51,7 –54 10 8,6 

 

 باستعمال نفس الطريقة كأعلاه ما يلي:  DRMينتج عن حساب الفارق لجميع الأساليب 
Difference (PDNR_001) – (Recommendation ITU-R BS.1615) 
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 الإشارة غير المطلوبة  الإشارة المطلوبة 
 المباعدة الترددية 

(kHz) wantedf – unwantedf 
–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_A0 AM 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 

DRM_A1 AM 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 

DRM_A2 AM 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 

DRM_A3 AM 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 

DRM_B0 AM 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 

DRM_B1 AM 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 

DRM_B2 AM 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 

DRM_B3 AM 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 

DRM_C3 AM 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 

DRM_D3 AM –0,6 –0,6 –0,6 –0,6 –0,7 –0,6 –0,6 –0,6 –0,7 –0,6 –0,6 –0,6 –0,6 

 
 متوسط 
 الفارق 

0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

 

-ITU. وتم اختيار هذه القيمة لاستعمالها في حساب نسب الحماية في التوصية dB 0,6يساوي  ITU-R BS.1615والتوصية  PDNRقة متوسط الفارق المحسوب لجميع الأساليب الشائعة بين الوثي

R BS.1615 ( و 18لعرضي النطاقين الكبيرينkHz 20 من الأرقام المقابلة في الوثيقة )PDNR  المعادلة التالية: بتطبيق 
PR (BS.1615-absolute) = PR (PDNR-absolute) – 0,6 

 في التوصية. DRMللإشارات  kHz 20و 18وبناءً على ذلك، ترد في الجداول أدناه الأرقام النهائية المحسوبة لعرضي النطاقين 
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 ITU-R BS.1615الأرقام الجديدة لنسب الحماية المطلقة للتوصية  

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I  
(dB) 

DRM_A4 AM –47 –44,8 –41,2 –35,3 –29,3 –0,1 7,4 7,4 7,4 7,4 –5,4 –29,3 –36,5 18  
DRM_A5 AM –46,4 –44,1 –40,6 –34,1 –20,5 2,8 7,4 7,4 7,4 7,4 2,8 –12,6 –34,1 20  
DRM_B4 AM –46,4 –44,8 –41,2 –35,3 –29,3 –0,2 7,4 7,4 7,4 7,4 –5,4 –29,3 –36,5 18  
DRM_B5 AM –45,8 –44,1 –40,5 –33,8 –19,7 3,1 7,4 7,4 7,4 7,4 2,8 –12,6 –34,1 20  
DRM_C5 AM –45,8 –44,1 –40,6 –34,1 –20,5 2,8 7,4 7,4 7,4 7,4 2,5 –12,9 –34,3 20  
DRM_D5 AM –45,8 –44,1 –40,5 –33,8 –19,7 3,1 7,4 7,4 7,4 7,4 2,3 –13,1 –34,4 20  

 

وهي تقابل نسبة الحماية المطلقة. ومن هذه القيم يمكن حساب نسب الحماية النسبية بتطبيق   dB 7,4لكافة الأساليب المتناولة في الجدول تساوي   S/Iومن الجدول السابق، يمكن استنتاج أن النسبة 
 المعادلة:

PR (BS.1615-relative) = PR (BS.1615-absolute) – 7,4 
 . ITU-R BS.1615بالتوصية  24لجدول أدناه. ويمكن إضافة هذه الأرقام كصفوف جديدة إلى الجدول وترد النتائج في ا
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 ITU-R BS.1615الأرقام الجديدة لنسب الحماية النسبية للتوصية  

الإشارة   
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

 –20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) DRMB S/I (dB) 

New 21 DRM_A4 AM –54,4 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,5 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

New 22 DRM_A5 AM –53,8 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

New 27 DRM_B4 AM –53,8 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,6 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

New 28 DRM_B5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

New 30 DRM_C5 AM –53,2 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,9 –20,3 –41,7 20 7,4 

New 32 DRM_D5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –5,1 –20,5 –41,8 20 7,4 
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 ( يتعرض للتداخل من نظام رقمي آخر  1ومستوى الحماية رقم  QAM-64نظام رقمي )تشكيل  3.3
 ، مع مراعاة أن تكون أوجه التشابه معدلة بما يكفي. 3يطبق في هذا القسم الطريقة المشروحة في الفقرة 

باء( ومن أحدث صيغة للتوصية    7ألف و  7)الجدولان    2001الأصلية الموضوعة عام    PDNR_01الأرقام الأولية مأخوذة من الوثيقة  
ITU-R BS.1615  (. 8)الجدول 

 
 التشكيل المرجعي   التشكيل المستهدف  

 

 الإشارة المطلوبة  الحالة 
الإشارة غير 

 المطلوبة

 
 الإشارة المطلوبة  

الإشارة غير 
  القسم المطلوبة

  

1.3.3 New 53 DRM_B0 DRM_B4  51 DRM_B0 DRM_B2 

2.3.3 New 54 DRM_B0 DRM_B5  52 DRM_B0 DRM_B3 

3.3.3 New 59 DRM_B1 DRM_B4  57 DRM_B1 DRM_B2 

4.3.3 New 60 DRM_B1 DRM_B5  58 DRM_B1 DRM_B3 

5.3.3 New 65 DRM_B2 DRM_B4  63 DRM_B2 DRM_B2 

6.3.3 New 66 DRM_B2 DRM_B5  64 DRM_B2 DRM_B3 

7.3.3 New 71 DRM_B3 DRM_B4  69 DRM_B3 DRM_B2 

8.3.3 New 72 DRM_B3 DRM_B5  70 DRM_B3 DRM_B3 

9.3.3 New 73 DRM_B4 DRM_B0  61 DRM_B2 DRM_B0 

10.3.3 New 74 DRM_B4 DRM_B1  62 DRM_B2 DRM_B1 

11.3.3 New 75 DRM_B4 DRM_B2  63 DRM_B2 DRM_B2 

12.3.3 New 76 DRM_B4 DRM_B3  64 DRM_B2 DRM_B3 

13.3.3 New 78 DRM_B4 DRM_B5  64 DRM_B2 DRM_B3 

14.3.3 79 DRM_B5 DRM_B0  67 DRM_B3 DRM_B0 

15.3.3 80 DRM_B5 DRM_B1  68 DRM_B3 DRM_B1 

16.3.3 81 DRM_B5 DRM_B2  69 DRM_B3 DRM_B2 

17.3.3 82 DRM_B5 DRM_B3  70 DRM_B3 DRM_B3 

18.3.3 83 DRM_B5 DRM_B4  69 DRM_B3 DRM_B2 

 الأقسام التالية.يرد شرح عملية الحساب في 
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 (PDNR_2001)ألف  7الج دول 
 (  1، مستوى الحماية رقم QAM-64)تشكيل  dBبوحدات  MHz 30بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 آخر )أنماط متماثلة ومختلفة لشغل الطيف(  DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

  المباعدة الترددية
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

0 AM AM –38,4 –36,3 –32,5 –18,5 –12,0 14,5 17,0 14,5 –12,0 –18,5 –32,5 –36,3 –38,4 9 – 17 
49 DRM_B0 DRM_B0 –43,6 –43,6 –43,6 –38,9 –36,9 –24,2 16,4 –24,2 –36,9 –38,9 –43,6 –43,6 –43,6 4,5 16,4 – 
50 DRM_B0 DRM_B1 –44,1 –44,1 –43,7 –36,8 –34,7 –5,9 15,8 –23,0 –35,9 –37,8 –44,0 –44,1 –44,1 5 16,4 – 
51 DRM_B0 DRM_B2 –44,2 –42,5 –39,7 –33,5 –31,9 –14,4 13,3 12,8 –8,2 –24,5 –34,5 –38,2 –40,4 9 16,4 – 
52 DRM_B0 DRM_B3 –42,6 –40,9 –38,1 –31,9 –30,3 –2,8 12,8 12,8 2,3 –14,9 –32,9 –36,6 –38,8 10 16,4 – 
53 DRM_B0 DRM_B4 –31,1 –29,0 –18,8 9,4 10,3 10,3 10,3 9,8 –5,8 –15,9 –30,8 –33,6 –35,3 18 16,4 – 
54 DRM_B0 DRM_B5 –29,2 –26,6 –3,5 9,8 9,8 9,8 9,8 9,7 –0,1 –9,2 –29,8 –32,6 –34,2 20 16,4 – 
55 DRM_B1 DRM_B0 –43,1 –43,1 –43,1 –38,7 –36,8 –24,2 16,5 –6,5 –35,5 –37,6 –43,1 –43,1 –43,1 4,5 16,4 – 
56 DRM_B1 DRM_B1 –43,6 –43,6 –43,2 –36,6 –34,5 –5,7 16,4 –5,7 –34,5 –36,6 –43,2 –43,6 –43,6 5 16,4 – 
57 DRM_B1 DRM_B2 –43,8 –42,2 –39,3 –33,2 –31,6 –14,4 13,6 13,4 2,6 –16,7 –33,4 –37,3 –39,5 9 16,4 – 
58 DRM_B1 DRM_B3 –42,2 –40,6 –37,7 –31,6 –30,0 –2,7 13,4 13,3 6,3 –4,9 –31,8 –35,7 –37,9 10 16,4 – 
59 DRM_B1 DRM_B4 –30,8 –28,7 –18,8 9,5 10,5 10,9 10,9 10,4 –0,1 –10,2 –29,9 –32,8 –34,5 18 16,4 – 
60 DRM_B1 DRM_B5 –28,8 –26,3 –3,5 10,3 10,4 10,4 10,4 10,3 3,5 –4,0 –28,9 –31,7 –33,4 20 16,4 – 
61 DRM_B2 DRM_B0 –40,6 –40,5 –38,5 –27,1 –16,2 15,8 16,5 –24,0 –36,0 –37,6 –40,6 –40,6 –40,6 4,5 16,4 – 
62 DRM_B2 DRM_B1 –41,0 –40,2 –37,0 –24,3 3,8 15,9 16,0 –22,7 –35,0 –36,8 –41,0 –41,1 –41,1 5 16,4 – 
63 DRM_B2 DRM_B2 –38,8 –36,8 –33,3 –23,9 –8,1 12,9 16,4 12,9 –8,1 –23,9 –33,3 –36,8 –38,8 9 16,4 – 
64 DRM_B2 DRM_B3 –37,2 –35,2 –31,7 –14,7 2,4 12,9 15,9 12,9 2,4 –14,7 –31,7 –35,2 –37,2 10 16,4 – 
65 DRM_B2 DRM_B4 –23,4 –5,8 8,5 13,0 13,4 13,4 13,4 9,9 –5,8 –15,6 –29,3 –31,9 –33,5 18 16,4 – 
66 DRM_B2 DRM_B5 –9,6 4,9 10,0 12,9 12,9 12,9 12,9 10,0 0,0 –9,1 –28,3 –30,9 –32,4 20 16,4 – 

AM :   إشارةAM 

DRM_B0 :  إشارةDRM أسلوب المتانة ،B  0، نمط شغل الطيف 



 ITU-R  BS.1615-2 79   التوصية 

 (PDNR_2001)باء  7الج دول 
 (  1، مستوى الحماية رقم QAM-64)تشكيل  dBبوحدات  MHz 30بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 مختلفة لشغل الطيف( آخر )أنماط متماثلة و  DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – tedunwanf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

0 AM AM –38,4 –36,3 –32,5 –18,5 –12,0 14,5 17,0 14,5 –12,0 –18,5 –32,5 –36,3 –38,4 9 – 17 
67 DRM_B3 DRM_B0 –40,0 –39,8 –37,5 –24,9 4,1 16,4 16,6 –6,5 –34,7 –36,5 –40,0 –40,0 –40,0 4,5 16,4 – 
68 DRM_B3 DRM_B1 –40,4 –39,4 –35,9 –10,1 8,7 16,4 16,5 –5,7 –33,8 –35,7 –40,4 –40,6 –40,6 5 16,4 – 
69 DRM_B3 DRM_B2 –38,1 –36,0 –32,4 –16,5 2,6 13,5 16,6 13,5 2,6 –16,5 –32,4 –36,0 –38,1 9 16,4 – 
70 DRM_B3 DRM_B3 –36,5 –34,4 –30,8 –4,9 6,3 13,5 16,4 13,5 6,3 –4,9 –30,8 –34,4 –36,5 10 16,4 – 
71 DRM_B3 DRM_B4 –19,5 –0,1 9,3 13,3 13,7 13,9 13,7 10,5 –0,1 –10,2 –28,5 –31,3 –32,8 18 16,4 – 
72 DRM_B3 DRM_B5 –4,6 6,4 10,5 13,4 13,4 13,4 13,4 10,5 3,5 –4,0 –27,5 –30,2 –31,7 20 16,4 – 
73 DRM_B4 DRM_B0 –37,5 –37,5 –36,5 –27,5 –21,8 15,5 16,6 16,6 16,3 15,1 –28,5 –34,8 –36,7 4,5 16,4 – 
74 DRM_B4 DRM_B1 –38,1 –37,7 –35,7 –25,1 –1,1 15,7 16,6 16,6 15,8 14,6 –27,9 –34,3 –36,5 5 16,4 – 
75 DRM_B4 DRM_B2 –37,7 –36,1 –32,9 –24,6 –11,8 12,6 16,4 16,6 16,4 15,9 11,2 –11,8 –26,8 9 16,4 – 

76 DRM_B4 DRM_B3 –36,4 –34,6 –31,3 –17,7 –0,4 12,8 16,2 16,6 16,2 15,7 11,6 –0,4 –25,2 10 16,4 – 

77 DRM_B4 DRM_B4 –23,8 –7,7 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 –7,7 –23,8 18 16,4 – 

78 DRM_B4 DRM_B5 –11,3 4,3 9,8 13,2 13,6 15,1 15,9 14,8 13,2 12,7 8,7 –1,8 –19,0 20 16,4 – 

79 DRM_B5 DRM_B0 –37,0 –37,0 –35,7 –25,5 –1,3 16,2 16,6 16,6 16,6 16,6 –16,1 –32,1 –35,1 4,5 16,4 – 

80 DRM_B5 DRM_B1 –37,5 –37,0 –34,8 –16,4 7,6 16,2 16,6 16,6 16,6 16,3 –14,4 –31,5 –34,7 5 16,4 – 

81 DRM_B5 DRM_B2 –37,0 –35,4 –32,1 –19,6 –0,5 13,3 16,6 16,6 16,6 16,6 13,2 7,5 –20,5 9 16,4 – 

82 DRM_B5 DRM_B3 –35,8 –34,0 –30,6 –8,3 5,3 13,3 16,4 16,6 16,6 16,4 13,2 8,8 –9,3 10 16,4 – 

83 DRM_B5 DRM_B4 –20,7 –2,0 9,1 13,2 13,7 15,3 16,6 15,5 14,1 13,7 10,2 4,6 –12,6 18 16,4 – 

84 DRM_B5 DRM_B5 –6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 –6,3 20 16,4 – 

AM :   إشارةAM 

DRM_B3 :  إشارةDRM أسلوب المتانة ،B  3، نمط شغل الطيف. 
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 ( ITU-R BS.1615)التوصية  8الج دول 
 (  1، ومستوى الحماية رقم QAM-64)تشكيل  dBبوحدات  MHz 30النسبية بين الأنظمة الإذاعية العاملة على ترددات تحت  RFنسب الحماية 

 يتعرض للتداخل من نظام رقمي آخر  

الإشارة  
 بةو المطل

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B0 DRM_B0 –60 –59,9 –60 –55,2 –53,2 –40,8 0 –40,8 –53,2 –55,2 –60 –59,9 –60 4,5 16,2 

DRM_B0 DRM_B1 –60,1 –60 –59,5 –52,5 –50,4 –37,4 0 –40 –51,6 –53,6 –59,8 –60 –60,1 5 15,7 

DRM_B0 DRM_B2 –57,4 –55,7 –52,9 –46,7 –45,1 –36,6 0 –0,8 –35,6 –38,4 –47,7 –51,5 –53,6 9 13,2 

DRM_B0 DRM_B3 –55,2 –53,6 –50,7 –44,5 –42,9 –33,1 0 –0,1 –13,6 –36,2 –45,5 –49,3 –51,4 10 12,6 

DRM_B1 DRM_B0 –59,4 –59,5 –59,5 –55 –53 –40,8 0 –37,9 –51,7 –53,9 –59,4 –59,5 –59,4 4,5 16,2 

DRM_B1 DRM_B1 –60 –60 –59,5 –52,8 –50,8 –37,8 0 –37,8 –50,8 –52,8 –59,5 –60 –60 5 16,2 

DRM_B1 DRM_B2 –57,1 –55,4 –52,6 –46,4 –44,9 –36,4 0 –0,1 –13,7 –36,8 –46,6 –50,5 –52,7 9 13,2 

DRM_B1 DRM_B3 –55,5 –53,8 –51 –44,8 –43,3 –33,5 0 –0,1 –8,1 –35,2 –45 –48,9 –51,1 10 13,2 

DRM_B2 DRM_B0 –57 –56,8 –54,8 –43,4 –39,1 –0,7 0 –40,6 –52,2 –53,9 –57 –57 –57 4,5 15,9 

DRM_B2 DRM_B1 –56,9 –56,1 –52,7 –40,2 –14,1 –0,1 0 –39,7 –50,8 –52,5 –56,9 –57 –57 5 15,4 

DRM_B2 DRM_B2 –55,1 –53,1 –49,5 –40,7 –38,1 –3,7 0 –3,7 –38,1 –40,7 –49,5 –53,1 –55,1 9 15,9 

DRM_B2 DRM_B3 –52,9 –51 –47,4 –38,6 –16,6 –3,2 0 –3,2 –16,6 –38,6 –47,4 –51 –52,9 10 15,4 

DRM_B3 DRM_B0 –56,4 –56,2 –53,8 –41,1 –14,1 –0,1 0 –37,7 –50,9 –52,8 –56,4 –56,4 –56,4 4,5 15,9 

DRM_B3 DRM_B1 –56,8 –55,7 –52,1 –38,2 –8,2 –0,1 0 –37,6 –50,1 –51,9 –56,7 –57 –57 5 15,9 

DRM_B3 DRM_B2 –54,3 –52,3 –48,6 –39,3 –16,7 –3,1 0 –3,1 –16,7 –39,3 –48,6 –52,3 –54,3 9 15,9 

DRM_B3 DRM_B3 –52,7 –50,7 –47 –37,7 –11,1 –3,1 0 –3,1 –11,1 –37,7 –47 –50,7 –52,7 10 15,9 
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 B4_18 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_80_4,5 kHzالأسلوب  1.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 
DRMB 

(kHz
) 

S/I 
(dB) 

51 DRM_B0 DRM_B2 –44,20 –42,50 –39,70 –33,50 –31,90 –14,40 13,30 12,80 –8,20 –24,50 –34,50 –38,20 –40,40   

51a 
DRM_B0 

/REL 

DRM_B2  

/REL 
–57,50 –55,80 –53,00 –46,80 –45,20 –27,70 0,00 –0,50 –21,50 –37,80 –47,80 –51,50 –53,70 9,00 13,30 

51b 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–57,40 –55,70 –52,90 –46,70 –45,10 –36,60 0,00 –0,80 –35,60 –38,40 –47,70 –51,50 –53,60 9,00 13,20 

   d = 51a-51b –0,10 –0,10 –0,10 –0,10 –0,10 8,90 0,00 0,30 14,10 0,60 –0,10 0,00 –0,10  الفارق

 التالي: بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو "d"الفارق  7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 ةبالمطلو 

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

53 DRM_B0 DRM_B4 –31,10 –29,00 –18,80 9,40 10,30 10,30 10,30 9,80 –5,80 –15,90 –30,80 –33,60 –35,30 18,00  

53 
DRM_B0 

/REL 
DRM_B4 

/REL 
–41,40 –39,30 –29,10 –0,90 0,00 0,00 0,00 –0,50 –16,10 –26,20 –41,10 –43,90 –45,60 18,00 10,30 

  d similar –0,10 –0,10 8,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 14,10 0,60 –0,10 0,00 –0,10   

New 53 
DRM_B0   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B4   

ITU-R   
BS.1615 

–41,30 –39,20 –38,00 –0,90 0,00 0,00 0,00 –0,80 –30,20 –26,80 –41,00 –43,90 –45,50 
18,00 10,30 
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 B5_20 kHzيتعرض للتداخل من أسلوب  DRM_B0_4,5 kHzالأسلوب  2.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

52 DRM_B0 DRM_B3 –42,60 –40,90 –38,10 –31,90 –30,30 –2,80 12,80 12,80 2,30 –14,90 –32,90 –36,60 –38,80 10,00  

52a 
DRM_B0 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–55,40 –53,70 –50,90 –44,70 –43,10 –15,60 0,00 0,00 –10,50 –27,70 –45,70 –49,40 –51,60 10,00 12,80 

52b 

DRM_B0 

   ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–55,20 –53,60 –50,70 –44,50 –42,90 –33,10 0,00 –0,10 –13,60 –36,20 –45,50 –49,30 –51,40 10,00 12,60 

   d = 52a-52b –0,20 –0,10 –0,20 –0,20 –0,20 17,50 0,00 0,10 3,10 8,50 –0,20 –0,10 –0,20  الفارق 

 :بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 عدة الترددية با الم
(kHz) ntedwaf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

54 DRM_B0 DRM_B5 –29,20 –26,60 –3,50 9,80 9,80 9,80 9,80 9,70 –0,10 –9,20 –29,80 –32,60 –34,20 20,00  

54 
DRM_B0 

/REL 

DRM_B5 

/REL 
–39,00 –36,40 –13,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –0,10 –9,90 –19,00 –39,60 –42,40 –44,00 20,00 9,80 

  d similar –0,20 –0,20 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 3,10 8,50 –0,20 –0,10 –0,20   

New 54 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

–38,80 –36,20 –30,80 0,00 0,00 0,00 0,00 –0,20 –13,00 –27,50 –39,40 –42,30 –43,80 20,00 9,80 
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 B4_18 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B1_5 kHzالأسلوب  3.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

57 DRM_B1 DRM_B2 –43,80 –42,20 –39,30 –33,20 –31,60 –14,40 –3,60 13,40 2,60 -16,70 –33,40 –37,30 –39,50 9,00  

57a 
DRM_B1 

/REL 
DRM_B2  

/REL 
–57,40 –55,80 –52,90 –46,80 –45,20 –28,00 0,00 –0,20 –11,00 –30,30 –47,00 –50,90 –53,10 9,00 13,60 

57b 
DRM_B1   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   
BS.1615 

–57,10 –55,40 –52,60 –46,40 –44,90 –36,40 0,00 –0,10 –13,70 –36,80 –46,60 –50,50 –52,70 9,00 13,20 

   d = 57a-57b –0,30 –0,40 –0,30 –0,40 –0,30 8,40 0,00 –0,10 2,70 6,50 –0,40 –0,40 –0,40  الفارق 

 التالي: بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو "d"الفارق  7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – ntedunwaf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

59 DRM_B1 DRM_B4 –30,80 –28,70 –18,80 9,50 10,50 10,90 10,90 10,40 –0,10 –10,20 –29,90 –32,80 –34,50 18,00  

59 
DRM_B1 

/REL 

DRM_B4 

/REL 
–41,70 –39,60 –29,70 –1,40 –0,40 0,00 0,00 –0,50 –11,00 –21,10 –40,80 –43,70 –45,40 18,00 10,90 

  d similar –0,40 –0,30 8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 –0,10 2,70 6,50 –0,40 –0,40 –0,40   

New 59 

DRM_B1    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B4    

ITU-R   

BS.1615 

–41,30 –39,30 –38,10 –1,40 –0,40 0,00 0,00 –0,40 –13,70 –27,60 –40,40 –43,30 –45,00 18,00 10,90 



  ITU-R  BS.1615-2   التوصية 84

 B5_20 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B1_5 kHzالأسلوب  4.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

58 DRM_B1 DRM_B3 –42,20 –40,60 –37,70 –31,60 –30,00 –2,70 13,40 13,30 6,30 –4,90 –31,80 –35,70 –37,90 10,00  

58a 
DRM_B1 

/REL 
DRM_B3 

/REL 
–55,60 –54,00 –51,10 –45,00 –43,40 –16,10 0,00 –0,10 –7,10 –18,30 –45,20 –49,10 –51,30 10,00 13,30 

58b 
DRM_B1   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   
BS.1615 

–55,50 –53,80 –51,00 –44,80 –43,30 –33,50 0,00 –0,10 –8,10 –35,20 –45,00 –48,90 –51,10 10,00 13,20 

   d = 58a-58b –0,10 –0,20 –0,10 –0,20 –0,10 17,40 0,00 0,00 1,00 16,90 –0,20 –0,20 –0,20  الفارق 

 التالي: بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو "d"الفارق  7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – antedunwf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

60 DRM_B1 DRM_B5 –28,80 –26,30 –3,50 10,30 10,40 10,40 10,40 10,30 3,50 –4,00 –28,90 –31,70 –33,40 20,00  

60 
DRM_B1 

/REL 
DRM_B5 

/REL 
–39,20 –36,70 –13,90 –0,10 0,00 0,00 0,00 –0,10 –6,90 –14,40 –39,30 –42,10 –43,80 20,00 10,40 

  d similar –0,20 –0,10 17,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 16,90 –0,20 –0,20 –0,20   

New 60 
DRM_B1   

 ITU-R   
BS.1615 

DRM_B5   

ITU-R 
BS.1615 

–39,00 –36,60 –31,30 –0,10 0,00 0,00 0,00 –0,10 –7,90 –31,30 –39,10 –41,90 –43,60 20,00 10,40 



 ITU-R  BS.1615-2 85   التوصية 

 B4_18 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B2_9 kHzالأسلوب  5.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

63 DRM_B2 DRM_B2 –38,80 –36,80 –33,30 –23,90 –8,10 12,90 16,40 12,90 –8,10 –23,90 –33,30 –36,80 –38,80 9,00  

63a 
DRM_B2 

/REL 
DRM_B2 

/REL 
–55,20 –53,20 –49,70 –40,30 –24,50 –3,50 0,00 –3,50 –24,50 –40,30 –49,70 –53,20 –55,20 9,00 16,40 

63b 
DRM_B2   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   
BS.1615 

–55,10 –53,10 –49,50 –40,70 –38,10 –3,70 0,00 –3,70 –38,10 –40,70 –49,50 –53,10 –55,10 9,00 15,90 

   d = 63a-63b –0,10 –0,10 –0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,20 13,60 0,40 –0,20 –0,10 –0,10  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615رقام الجديدة بالتوصية  ل على الأ للحصو 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf علمات الم 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

65 DRM_B2 DRM_B4 –23,40 –5,80 8,50 13,00 13,40 13,40 13,40 9,90 –5,80 –15,60 –29,30 –31,90 –33,50 18,00  

65 
DRM_B2 

/REL 
DRM_B4 

/REL 
–36,80 –19,20 –4,90 –0,40 0,00 0,00 0,00 –3,50 –19,20 –29,00 –42,70 –45,30 –46,90 18,00 13,40 

  d similar 0,40 13,60 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 13,60 0,40 –0,20 –0,10 –0,10   

New 65 
DRM_B2   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B4   

ITU-R   
BS.1615 

–37,20 –32,80 –5,10 –0,40 0,00 0,00 0,00 –3,70 –32,80 –29,40 –42,50 –45,20 –46,80 18,00 13,40 



  ITU-R  BS.1615-2   التوصية 86

 B5_20 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B2_9 kHzالأسلوب  6.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

64 DRM_B2 DRM_B3 –37,20 –35,20 –31,70 –14,70 2,40 12,90 15,90 12,90 2,40 –14,70 –31,70 –35,20 –37,20 10,00  

64a 
DRM_B2 

/REL 
DRM_B3 

/REL 
–53,10 –51,10 –47,60 –30,60 –13,50 –3,00 0,00 –3,00 –13,50 –30,60 –47,60 –51,10 –53,10 10,00 15,90 

64b 
DRM_B2  

 ITU-R   
BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   
BS.1615 

–55,10 –53,10 –49,50 –40,70 –38,10 –3,70 0,00 –3,70 –38,10 –40,70 –49,50 –53,10 –55,10 10,00 15,90 

   d = 64a-64b 2,00 2,00 1,90 10,10 24,60 0,70 0,00 0,70 24,60 10,10 1,90 2,00 2,00  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615  ة بالتوصية للحصول على الأرقام الجديد 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 الترددية المباعدة 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

66 DRM_B2 DRM_B5 –9,60 4,90 10,00 12,90 12,90 12,90 12,90 10,00 0,00 –9,10 –28,30 –30,90 –32,40 20,00  

66 
DRM_B2 

/REL 
DRM_B5 

/REL 
–22,50 –8,00 –2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 –2,90 –12,90 –22,00 –41,20 –43,80 –45,30 20,00 12,90 

  d similar 10,10 24,60 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 24,60 10,10 1,90 2,00 2,00   

New 66 
DRM_B2   

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B5   

ITU-R   
BS.1615 

–32,60 –32,60 –3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,60 –37,50 –32,10 –43,10 –45,80 –47,30 20,00 12,90 



 ITU-R  BS.1615-2 87   التوصية 

 B4_18 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B3_10 kHzالأسلوب  7.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

69 DRM_B3 DRM_B2 –38,10 –36,00 –32,40 –16,50 2,60 13,50 16,60 13,50 2,60 –16,50 –32,40 –36,00 –38,10 9,00  

69a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–54,70 –52,60 –49,00 –33,10 –14,00 –3,10 0,00 –3,10 –14,00 –33,10 –49,00 –52,60 –54,70 9,00 16,60 

69b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R 

BS.1615 

–55,10 –53,10 –49,50 –40,70 –38,10 –3,70 0,00 –3,70 –38,10 –40,70 –49,50 –53,10 –55,10 9,00 15,90 

   d = 69a-69b 0,40 0,50 0,50 7,60 24,10 0,60 0,00 0,60 24,10 7,60 0,50 0,50 0,40  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"الفارق    7/21-6يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة  ت المعنية،  للتشكيلا   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

71 DRM_B3 DRM_B4 –19,50 –0,10 9,30 13,30 13,70 13,90 13,70 10,50 –0,10 –10,20 –28,50 –31,30 –32,80 18,00  

71 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B4 

/REL 
–33,20 –13,80 –4,40 –0,40 0,00 0,20 0,00 –3,20 –13,80 –23,90 –42,20 –45,00 –46,50 18,00 13,70 

  d similar 7,60 24,10 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 24,10 7,60 0,50 0,50 0,40   

New 71 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B4    

ITU-R   

BS.1615 

–40,80 –37,90 –5,00 –0,40 0,00 0,20 0,00 –3,80 –37,90 –31,50 –42,70 –45,50 –46,90 18,00 13,70 
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 B5_20 kHzض للتداخل من الأسلوب يتعر  DRM_B3_10 kHzالأسلوب  8.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

70 DRM_B3 DRM_B3 –36,50 –34,40 –30,80 –4,90 6,30 13,50 16,40 13,50 6,30 –4,90 –30,80 –34,40 –36,50 10,00  

70a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–52,90 –50,80 –47,20 –21,30 –10,10 –2,90 0,00 –2,90 –10,10 –21,30 –47,20 –50,80 –52,90 10,00 16,40 

70b 

DRM_B3   

ITU-R    

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–52,70 –50,70 –47,00 –37,70 –11,10 –3,10 0,00 –3,10 –11,10 –37,70 –47,00 –50,70 –52,70 10,00 15,90 

   d = 70a-70b –0,20 –0,10 –0,20 16,40 1,00 0,20 0,00 0,20 1,00 16,40 –0,20 –0,10 –0,20  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"الفارق    7/21-6بل بالوثيقة  من الرقم المقا   للتشكيلات المعنية، يطرح   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

72 DRM_B3 DRM_B5 –4,60 6,40 10,50 13,40 13,40 13,40 13,40 10,50 3,50 –4,00 –27,50 –30,20 –31,70 20,00  

72 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B5 

/REL 
–18,00 –7,00 –2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 –2,90 –9,90 –17,40 –40,90 –43,60 –45,10 20,00 13,40 

  d similar 16,40 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,00 16,40 –0,20 –0,10 –0,20   

New 72 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

–34,40 –8,00 –3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,10 –10,90 –33,80 –40,70 –43,50 –44,90 20,00 13,40 



 ITU-R  BS.1615-2 89   التوصية 

 B0_4.5 kHzل من الأسلوب يتعرض للتداخ DRM_B4_18 kHzالأسلوب  9.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

61 DRM_B2 DRM_B0 –40,60 –40,50 –38,50 –27,10 –16,20 15,80 16,50 –24,00 –36,00 –37,60 –40,60 –40,60 –40,60 4,50  

61a 
DRM_B2 

/REL 

DRM_B0 

/REL 
–57,10 –57,00 –55,00 –43,60 –32,70 –0,70 0,00 –40,50 –52,50 –54,10 –57,10 –57,10 –57,10 4,50 16,50 

61b 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

–57,00 –56,80 –54,80 –43,40 –39,10 –0,70 0,00 –40,60 –52,20 –53,90 –57,00 –57,00 –57,00 4,50 15,90 

   d = 61a-61b –0,10 –0,20 –0,20 –0,20 6,40 0,00 0,00 0,10 –0,30 –0,20 –0,10 –0,10 –0,10  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"الفارق    7/21-6ابل بالوثيقة  للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المق   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

73 DRM_B4 DRM_B0 –37,50 –37,50 –36,50 –27,50 –21,80 15,50 16,60 16,60 16,30 15,10 –28,50 –34,80 –36,70 4,50  

73 
DRM_B4 

/REL 

DRM_B0 

/REL 
–54,10 –54,10 –53,10 –44,10 –38,40 –1,10 0,00 0,00 –0,30 –1,50 –45,10 –51,40 –53,30 4,50 16,60 

  d similar –0,10 –0,20 –0,20 –0,20 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 –0,30 –0,20   

New 73 

DRM_B4    

ITU-R    

BS.1615 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

–54,00 –53,90 –52,90 –43,90 –44,80 –1,10 0,00 0,00 –0,30 –1,50 –45,20 –51,10 –53,10 4,50 16,60 

 



  ITU-R  BS.1615-2   التوصية 90

 B1_5 kHzداخل من الأسلوب يتعرض للت DRM_B4_18 kHzالأسلوب  10.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

62 DRM_B2 DRM_B1 –41,00 –40,20 –37,00 –24,30 3,80 15,90 16,00 –22,70 –35,00 –36,80 –41,00 –41,10 –41,10 5,00  

62a 
DRM_B2 

/REL 

DRM_B1 

/REL 
–57,00 –56,20 –53,00 –40,30 –12,20 –0,10 0,00 –38,70 –51,00 –52,80 –57,00 –57,10 –57,10 5,00 16,00 

62b 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B1    

ITU-R   

BS.1615 

–56,90 –56,10 –52,70 –40,20 –14,10 –0,10 0,00 –39,70 –50,80 –52,50 –56,90 –57,00 –57,00 5,00 15,40 

   d = 62a-62b –0,10 –0,10 –0,30 –0,10 1,90 0,00 0,00 1,00 –0,20 –0,30 –0,10 –0,10 –0,10  الفارق 

 بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي:   "d"رق  الفا   7/21-6بل بالوثيقة  للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقا   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

74 DRM_B4 DRM_B1 –38,10 –37,70 –35,70 –25,10 –1,10 15,70 16,60 16,60 15,80 14,60 –27,90 –34,30 –36,50 5,00  

74 
DRM_B4 

/REL 

DRM_B1 

/REL 
–54,70 –54,30 –52,30 –41,70 –17,70 –0,90 0,00 0,00 –0,80 –2,00 –44,50 –50,90 –53,10 5,00 16,60 

  d similar –0,10 –0,10 –0,30 –0,10 1,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 –0,20 –0,30   

New 74 

DRM_B4    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B1    

ITU-R   

BS.1615 

–54,60 –54,20 –52,00 –41,60 –19,60 –0,90 0,00 0,00 –0,80 –2,00 –45,50 –50,70 –52,80 5,00 16,60 

 



 ITU-R  BS.1615-2 91   التوصية 

 B2_9 kHzل من الأسلوب يتعرض للتداخ DRM_B4_18 kHzالأسلوب  11.3.3

الإشارة   الة الح
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

63 DRM_B2 DRM_B2 –38,80 –36,80 –33,30 –23,90 –8,10 12,90 16,40 12,90 –8,10 –23,90 –33,30 –36,80 –38,80 9,00  

63a 
DRM_B2 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–55,20 –53,20 –49,70 –40,30 –24,50 –3,50 0,00 –3,50 –24,50 –40,30 –49,70 –53,20 –55,20 9,00 12,90 

63b 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–55,10 –53,10 –49,50 –40,70 –38,10 –3,70 0,00 –3,70 –38,10 –40,70 –49,50 –53,10 –55,10 9,00 15,90 

   d = 63a-63b –0,10 –0,10 –0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,20 13,60 0,40 –0,20 –0,10 –0,10  الفارق 

 إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي: بعد    "d"الفارق    7/21-6ثيقة  للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالو   ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

75 DRM_B4 DRM_B2 –37,70 –36,10 –32,90 –24,60 –11,80 12,60 16,40 16,60 16,40 15,90 11,20 –11,80 –26,80 9,00  

75 
DRM_B4 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–54,10 –52,50 –49,30 –41,00 –28,20 –3,80 0,00 0,20 0,00 –0,50 –5,20 –28,20 –43,20 9,00 16,40 

  d similar –0,10 –0,10 –0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 13,60 0,40   

New 75 

DRM_B4    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–54,00 –52,40 –49,10 –41,40 –41,80 –4,00 0,00 0,20 0,00 –0,50 –5,40 –41,80 –43,60 9,00 16,40 
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 B3_10 kHz يتعرض للتداخل من الأسلوب DRM_B4_18 kHzالأسلوب  12.3.3

الإشارة   الحالة 
 طلوبةالم

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

64 DRM_B2 DRM_B3 –37,20 –35,20 –31,70 –14,70 2,40 12,90 15,90 12,90 2,40 –14,70 –31,70 –35,20 –37,20 10,00  

64a 
DRM_B2 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–53,10 –51,10 –47,60 –30,60 –13,50 –3,00 0,00 –3,00 –13,50 –30,60 –47,60 –51,10 –53,10 10,00 15,90 

64b 

DRM_B2   

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 
–52,90 –51,00 –47,40 –38,60 –16,60 –3,20 0,00 –3,20 –16,60 –38,60 –47,40 –51,00 –52,90 10,00 15,40 

   d = 64a-64b –0,20 –0,10 –0,20 8,00 3,10 0,20 0,00 0,20 3,10 8,00 –0,20 –0,10 –0,20  الفارق 

 الخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي: بعد إجراء التعديلات    "d"لفارق  ا   7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

76 DRM_B4 DRM_B3 –36,40 –34,60 –31,30 –17,70 –0,40 12,80 16,20 16,60 16,20 15,70 11,60 –0,40 –25,20 10,00  

76 
DRM_B4 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–52,60 –50,80 –47,50 –33,90 –16,60 –3,40 0,00 0,40 0,00 –0,50 –4,60 –16,60 –41,40 10,00 16,20 

  d similar –0,20 –0,10 –0,20 8,00 3,10 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 3,10 8,00   

New 76 

DRM_B4    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–52,40 –50,70 –47,30 –41,90 –19,70 –3,60 0,00 0,40 0,00 –0,50 –4,80 –19,70 –49,40 10,00 16,20 
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 B5_20 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B4_18 kHzالأسلوب  13.3.3

الإشارة   الة الح
 المطلوبة

 الإشارة غير
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

64 DRM_B2 DRM_B3 –37,20 –35,20 –31,70 –14,70 2,40 12,90 15,90 12,90 2,40 –14,70 –31,70 –35,20 –37,20 10,00  

64a 
DRM_B2 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–53,10 –51,10 –47,60 –30,60 –13,50 –3,00 0,00 –3,00 –13,50 –30,60 –47,60 –51,10 –53,10 10,00 15,90 

64b 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–52,90 –51,00 –47,40 –38,60 –16,60 –3,20 0,00 –3,20 –16,60 –38,60 –47,40 –51,00 –52,90 10,00 15,40 

   d = 64a-64b –0,20 –0,10 –0,20 8,00 3,10 0,20 0,00 0,20 3,10 8,00 –0,20 –0,10 –0,20  الفارق 

 ابه، على النحو التالي: إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التش   بعد   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

78 DRM_B4 DRM_B5 –11,30 4,30 9,80 13,20 13,60 15,10 15,90 14,80 13,20 12,70 8,70 –1,80 –19,00 20,00  

78 
DRM_B4 

/REL 
DRM_B5 

/REL 
–27,20 –11,60 –6,10 –2,70 –2,30 –0,80 0,00 –1,10 –2,70 –3,20 –7,20 –17,70 –34,90 20,00 15,90 

  d similar 8,00 3,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 3,10 8,00   

New 78 
DRM_B4 
  ITU-R   
BS.1615 

DRM_B5    

ITU-R   
BS.1615 

–35,20 –14,70 –6,30 –2,90 –2,50 –1,00 0,00 –1,30 –2,90 –3,40 –7,40 –20,80 –42,90 20,00 15,90 
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 B0_4.5 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B5_20 kHzالأسلوب  14.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

شارة غير الإ
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

67 DRM_B3 DRM_B0 –40,00 –39,80 –37,50 –24,90 4,10 16,40 16,60 –6,50 –34,70 –36,50 –40,00 –40,00 –40,00 4,50  

67a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B0 

/REL 
–56,60 –56,40 –54,10 –41,50 –12,50 –0,20 0,00 –23,10 –51,30 –53,10 –56,60 –56,60 –56,60 4,50 16,60 

67b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

–56,40 –56,20 –53,80 –41,10 –14,10 –0,10 0,00 –37,70 –50,90 –52,80 –56,40 –56,40 –56,40 4,50 15,90 

   d = 67a-67b –0,20 –0,20 –0,30 –0,40 1,60 –0,10 0,00 14,60 –0,40 –0,30 –0,20 –0,20 –0,20  الفارق 

 : لخاصة بأوجه التشابه، على النحو التالي بعد إجراء التعديلات ا   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

79 DRM_B5 DRM_B0 –37,00 –37,00 –35,70 –25,50 –1,30 16,20 16,60 16,60 16,60 16,60 –16,10 –32,10 –35,10 4,50  

79 
DRM_B5 

/REL 

DRM_B0 

/REL 
–53,60 –53,60 –52,30 –42,10 –17,90 –0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 –32,70 –48,70 –51,70 4,50 16,60 

  d similar –0,20 –0,20 –0,30 –0,40 1,60 –0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 14,60 –0,40 –0,30   

New 79 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B0    

ITU-R   

BS.1615 

–53,40 –53,40 –52,00 –41,70 –19,50 –0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –47,30 –48,30 –51,40 4,50 16,60 
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 B1_5 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B5_20 kHzالأسلوب  15.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

غير  الإشارة
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – edunwantf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

68 DRM_B3 DRM_B1 –40,40 –39,40 –35,90 –10,10 8,70 16,40 16,50 –5,70 –33,80 –35,70 –40,40 –40,60 –40,60 5,00  

68a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B1 

/REL 
–56,90 –55,90 –52,40 –26,60 –7,80 –0,10 0,00 –22,20 –50,30 –52,20 –56,90 –57,10 –57,10 5,00 16,50 

68b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B1    

ITU-R   

BS.1615 

–56,80 –55,70 –52,10 –38,20 –8,20 –0,10 0,00 –37,60 –50,10 –51,90 –56,70 –57,00 –57,00 5,00 15,90 

   d = 68a-68b –0,10 –0,20 –0,30 11,60 0,40 0,00 0,00 15,40 –0,20 –0,30 –0,20 –0,10 –0,10  الفارق 

 وجه التشابه، على النحو التالي: بعد إجراء التعديلات الخاصة بأ  "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

شارة  الإ الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

80 DRM_B5 DRM_B1 –37,50 –37,00 –34,80 –16,40 7,60 16,20 16,60 16,60 16,60 16,30 –14,40 –31,50 –34,70 5,00  

80 
DRM_B5 

/REL 

DRM_B1 

/REL 
–54,10 –53,60 –51,40 –33,00 –9,00 –0,40 0,00 0,00 0,00 –0,30 –31,00 –48,10 –51,30 5,00 16,60 

  d similar –0,10 –0,20 –0,30 11,60 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,40 –0,20 –0,30   

New 80 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B1    

ITU-R   

BS.1615 

–54,00 –53,40 –51,10 –44,60 –9,40 –0,40 0,00 0,00 0,00 –0,30 –46,40 –47,90 –51,00 5,00 16,60 
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 B2_9 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B5_20 kHzالأسلوب  16.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 لوبةالمط

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

69 DRM_B3 DRM_B2 –38,10 –36,00 –32,40 –16,50 2,60 13,50 16,60 13,50 2,60 –16,50 –32,40 –36,00 –38,10 9,00  

69a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–54,70 –52,60 –49,00 –33,10 –14,00 –3,10 0,00 –3,10 –14,00 –33,10 –49,00 –52,60 –54,70 9,00 16,60 

69b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–54,30 –52,30 –48,60 –39,30 –16,70 –3,10 0,00 –3,10 –16,70 –39,30 –48,60 –52,30 –54,30 9,00 15,90 

   d = 69a-69b –0,40 –0,30 –0,40 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20 –0,40 –0,30 –0,40  الفارق 

 لى النحو التالي: بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، ع   "d"الفارق    7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة    ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

ارة غير الإش
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

81 DRM_B5 DRM_B2 –37,00 –35,40 –32,10 –19,60 –0,50 13,30 16,60 16,60 16,60 16,60 13,20 7,50 –20,50 9,00  

81 
DRM_B5 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–53,60 –52,00 –48,70 –36,20 –17,10 –3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,40 –9,10 –37,10 9,00 16,60 

  d similar –0,40 –0,30 –0,40 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20   

New 81 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–53,20 –51,70 –48,30 –42,40 –19,80 –3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,40 –11,80 –43,30 9,00 16,60 
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 B3_10 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B5_20 kHzالأسلوب  17.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

70 DRM_B3 DRM_B3 –36,50 –34,40 –30,80 –4,90 6,30 13,50 16,40 13,50 6,30 –4,90 –30,80 –34,40 –36,50 10,00  

70a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–52,90 –50,80 –47,20 –21,30 –10,10 –2,90 0,00 –2,90 –10,10 –21,30 –47,20 –50,80 –52,90 10,00 16,40 

70b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–52,70 –50,70 –47,00 –37,70 –11,10 –3,10 0,00 –3,10 –11,10 –37,70 –47,00 –50,70 –52,70 10,00 15,90 

   d = 70a-70b –0,20 –0,10 –0,20 16,40 1,00 0,20 0,00 0,20 1,00 16,40 –0,20 –0,10 –0,20  الفارق 

بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو   "d"الفارق  7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة  ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  
 التالي: 

الإشارة   الة الح
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 ة الترددية المباعد 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 BDRM 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

82 DRM_B5 DRM_B3 –35,80 –34,00 –30,60 –8,30 5,30 13,30 16,40 16,60 16,60 16,40 13,20 8,80 –9,30 10,00  

82 
DRM_B5 

/REL 

DRM_B3 

/REL 
–52,20 –50,40 –47,00 –24,70 –11,10 –3,10 0,00 0,20 0,20 0,00 –3,20 –7,60 –25,70 10,00 16,40 

  d similar –0,20 –0,10 –0,20 16,40 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,00 16,40   

New 82 

DRM_B5    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

–52,00 –50,30 –46,80 –41,10 –12,10 –3,30 0,00 0,20 0,20 0,00 –3,40 –8,60 –42,10 10,00 16,40 

 



  ITU-R  BS.1615-2   التوصية 98

 B4_18 kHzيتعرض للتداخل من الأسلوب  DRM_B5_20 kHzالأسلوب  18.3.3

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 المباعدة الترددية 
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

69 DRM_B3 DRM_B2 –38,10 –36,00 –32,40 –16,50 2,60 13,50 16,60 13,50 2,60 –16,50 –32,40 –36,00 –38,10 9,00  

69a 
DRM_B3 

/REL 

DRM_B2 

/REL 
–54,70 –52,60 –49,00 –33,10 –14,00 –3,10 0,00 –3,10 –14,00 –33,10 –49,00 –52,60 –54,70 9,00 16,60 

69b 

DRM_B3    

ITU-R   

BS.1615 

DRM_B2    

ITU-R   

BS.1615 

–54,30 –52,30 –48,60 –39,30 –16,70 –3,10 0,00 –3,10 –16,70 –39,30 –48,60 –52,30 –54,30 9,00 15,90 

   d = 69a-69b –0,40 –0,30 –0,40 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20 –0,40 –0,30 –0,40  الفارق 

بعد إجراء التعديلات الخاصة بأوجه التشابه، على النحو   "d"الفارق  7/21-6للتشكيلات المعنية، يطرح من الرقم المقابل بالوثيقة  ITU-R BS.1615للحصول على الأرقام الجديدة بالتوصية  
 التالي: 

الإشارة   الحالة 
 المطلوبة

لإشارة غير ا
 المطلوبة

 الترددية المباعدة 
(kHz) ntedwaf – unwantedf  المعلمات 

20− 18− 15− 10− 9− 5− 0 5 9 10 15 18 20 DRMB 
(kHz) 

S/I 
(dB) 

83 DRM_B5 DRM_B4 –20,70 –2,00 9,10 13,20 13,70 15,30 16,60 15,50 14,10 13,70 10,20 4,60 –12,60 18,00  

83 
DRM_B5 

/REL 
DRM_B4 

/REL 
–37,30 –18,60 –7,50 –3,40 –2,90 –1,30 0,00 –1,10 –2,50 –2,90 –6,40 –12,00 –29,20 18,00 16,60 

  d similar 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20   

New 83 
DRM_B5    

ITU-R   
BS.1615 

DRM_B4    
ITU-R   
BS.1615 

–43,50 –21,30 –7,50 –3,40 –2,90 –1,30 0,00 –1,10 –2,50 –2,90 –6,40 –14,70 –35,40 18,00 16,60 
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 الخلاصة 4
 DRMيتعرض للتداخل من نظام  AMنظام  1.4

 .  _D5DRMو _C5DRMو _B5DRMو _B4DRMو DRM_A5و DRM_A4للأساليب  )RELA(تلخص الجداول التالية نسب الحماية النسبية الجديدة 

 المباعدة الترددية  الإشارة غير المطلوبة  المطلوبة شارة الإ الحالة 
(kHz) wantedf – nwanteduf  المعلمات 

   
 

DRMB 
(kHz) 

S/N 
(dB) 

AFA 
(dB) 

–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

 DRM_A4الأسلوب 

5 AM RELA4/A –35,1 –26,1 –1,4 3,3 3,3 3,3 3,3 0,2 –26,1 –32,7 –39,6 –42,2 –43,7 18  17 

New 5 AM RELA4/A –35,3 –27,4 –1,3 3,5 3,5 3,5 3,5 0,3 –27,4 –32,9 –39,3 –41,9 –43,4 18  17 

 DRM_A5الأسلوب 

6 AM RELA5/A –28,5 –12,1 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 –0,10 –20,4 –28,5 –38,7 –41,2 –42,7 20  17 

New 6 AM RELA5/A –29,3 –14,5 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,8 –29,3 –38,4 –40,8 –42,3 20  17 

 DRM_B4ب الأسلو 

11 AM RELB4/A –35,1 –26,1 –1,4 3,3 3,3 3,3 3,3 0,2 –26,1 –32,7 –39,6 –42,2 –43,7 18  17 

New 11 AM RELB4/A –35,3 –27,4 –1,3 3,4 3,4 3,4 3,4 0,3 –27,4 –32,9 –39,2 –41,9 –43,3 18  17 
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 DRM_B5الأسلوب 

12 AM RELB5/A –28,5 –11,9 –0,1 2,8 2,8 2,8 2,8 –0,1 –19,8 –28 –38,6 –41,1 –42,6 20 17 

New 12 AM RELB5/A –29,3 –14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 –22,5 –28,8 –38,2 –40,9 –42,2 20 17 

 DRM_C5الأسلوب 

14 AM RELC5/A –28,9 –12,3 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 –0,1 –20,4 –28,6 –38,7 –41,2 –42,7 20 17 

New 14 AM RELC5/A –29,7 –14,6 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 –22,7 –29,4 –38,3 –40,9 –42,3 20 17 

 DRM_D5الأسلوب 

16 AM RELD5/A –29,2 –12,6 –0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 0 –19,9 –28,1 –38,6 –41,1 –42,6 20 17 

New 16 AM RELD5/A –29,9 –15 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,2 –22,3 –28,8 –38,3 –40,7 –42,2 20 17 

 ، أساليب متماثلة DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMم نظا 2.4

 DRMللنظام  D5و C5و B5و B4و A5و A4للأساليب  )RELA(تلخص الجداول التالية نسب الحماية النسبية الجديدة 

 DRM_A4الأسلوب 

37 A4 RELA4/A –40,1 –24 –8,2 –3,5 –3 –1,3 0 –1,3 –3 –3,5 –8,2 –24 –40,1 18 16,4 

New 37 A4 RELAA4/ –40,3 –37 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37 –40,3 18 16,4 

 DRM_A5الأسلوب 

38 A5 RELA5/A –23,2 –10,6 –6,1 –3 –2,5 –1,2 0 –1,2 –2,5 –3 –6,1 –10,6 –23,2 20 16,4  

New 38 A5 RELA5/A –37 –11,8 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,8 –37 20 16,4  
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 DRM_B4الأسلوب 

43 B4 RELB4/A –40,2 –24,1 –8,2 –3,5 –3 –1,3 0 –1,3 –3 –3,5 –8,2 –24,1 –40,2 18 16,4  

New 43 B4 RELB4/A –40,6 –37,7 –8,4 –3,7 –3,2 –1,5 0 –1,5 –3,2 –3,7 –8,4 –37,7 –40,6 18 16,4  

 DRM_B5الأسلوب 

44 B5 RELB5/A –22,7 –10,5 –6,1 –3 –2,5 –1,2 0 –1,2 –2,5 –3 –6,1 –10,5 –22,7 20 16,4  

New 44 B5 RELB5/A –39,1 –11,5 –6,3 –3,2 –2,7 –1,4 0 –1,4 –2,7 –3,2 –6,3 –11,5 –39,1 20 16,4  

 DRM_C5الأسلوب 

46 C5 RELC5/A –23,7 –10,7 –6,2 –3 –2,6 –1,2 0 –1,2 –2,6 –3 –6,2 –10,7 –23,7 20 16,4  

New 46 C5 RELC5/A –36,5 –12,1 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12,1 –36,5 20 16,4  

 DRM_D5الأسلوب 

48 D5 RELD5/A –23,5 –10,7 –6,2 –3 –2,6 –1,2 0 –1,2 –2,6 –3 –6,2 –10,7 –23,5 20 16,4  

New 48 D5 LRED5/A –37,2 –12 –6,4 –3,2 –2,8 –1,4 0 –1,4 –2,8 –3,2 –6,4 –12 –37,2 20 16,4  
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 AMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام  3.4
 . DRMللنظام  D5و C5و B5و B4و A5و A4تلخص الجداول التالية نسب الحماية النسبية الجديدة للأساليب 

 
الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 ترددية المباعدة ال
(kHz) wantedf – unwantedf  المعلمات 

 –20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 DRMB  (kHz) S/I (dB) 

New 21 DRM_A4 AM –54,4 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,5 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

New 22 DRM_A5 AM –53,8 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

New 27 DRM_B4 AM –53,8 –52,2 –48,6 –42,7 –36,7 –7,6 0 0 0 0 –12,8 –36,7 –43,9 18 7,4 

New 28 DRM_B5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –4,6 –20 –41,5 20 7,4 

New 30 DRM_C5 AM –53,2 –51,5 –48 –41,5 –27,9 –4,6 0 0 0 0 –4,9 –20,3 –41,7 20 7,4 

New 32 DRM_D5 AM –53,2 –51,5 –47,9 –41,2 –27,1 –4,3 0 0 0 0 –5,1 –20,5 –41,8 20 7,4 
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 آخر، أساليب مختلفة  DRMيتعرض للتداخل من نظام  DRMنظام  4.4

لنظام   الجديدة  النسبية  الحماية  نسب  التالية  الجداول  نظام    DRMتلخص  من  للتداخل  اختلاف    DRMيتعرض  مع  الجدول  آخر  في  ت درج  لكي  التوصية    26الأساليب   من 
ITU-R BS.1615 . 

الإشارة  
 المطلوبة

الإشارة غير 
 المطلوبة

 دة الترددية المباع 
(kHz) wantedf – unwantedf 

 المعلمات 

DRMB 
(kHz) S/I 

(dB) 
–20 –18 –15 –10 –9 –5 0 5 9 10 15 18 20 

DRM_B0 DRM_B4 –41,30 –39,20 –38,00 –0,90 0,00 0,00 0,00 –0,80 –30,20 –26,80 –41,00 –43,90 –45,50 18,00 10,30 

DRM_B0 DRM_B5 –38,80 –36,20 –30,80 0,00 0,00 0,00 0,00 –0,20 –13,00 –27,50 –39,40 –42,30 –43,80 20,00 9,80 

DRM_B1 DRM_B4 –41,30 –39,30 –38,10 –1,40 –0,40 0,00 0,00 –0,40 –13,70 –27,60 –40,40 –43,30 –45,00 18,00 10,90 

DRM_B1 DRM_B5 –39,00 –36,60 –31,30 –0,10 0,00 0,00 0,00 –0,10 –7,90 –31,30 –39,10 –41,90 –43,60 20,00 10,40 

DRM_B2 DRM_B4 –37,20 –32,80 –5,10 –0,40 0,00 0,00 0,00 –3,70 –32,80 –29,40 –42,50 –45,20 –46,80 18,00 13,40 

DRM_B2 DRM_B5 –32,60 –32,60 –3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,60 –37,50 –32,10 –43,10 –45,80 –47,30 20,00 12,90 

DRM_B3 DRM_B4 –40,80 –37,90 –5,00 –0,40 0,00 0,20 0,00 –3,80 –37,90 –31,50 –42,70 –45,50 –46,90 18,00 13,70 

DRM_B3 DRM_B5 –34,40 –8,00 –3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,10 –10,90 –33,80 –40,70 –43,50 –44,90 20,00 13,40 

DRM_B4 DRM_B0 –54,00 –53,90 –52,90 –43,90 –44,80 –1,10 0,00 0,00 –0,30 –1,50 –45,20 –51,10 –53,10 4,50 16,60 

DRM_B4 DRM_B1 –54,60 –54,20 –52,00 –41,60 –19,60 –0,90 0,00 0,00 –0,80 –2,00 –45,50 –50,70 –52,80 5,00 16,60 

DRM_B4 DRM_B2 –54,00 –52,40 –49,10 –41,40 –41,80 –4,00 0,00 0,20 0,00 –0,50 –5,40 –41,80 –43,60 9,00 16,40 

DRM_B4 DRM_B3 –52,40 –50,70 –47,30 –41,90 –19,70 –3,60 0,00 0,40 0,00 –0,50 –4,80 –19,70 –49,40 10,00 16,20 

DRM_B4 DRM_B5 –35,20 –14,70 –6,30 –2,90 –2,50 –1,00 0,00 –1,30 –2,90 –3,40 –7,40 –20,80 –42,90 20,00 15,90 

DRM_B5 DRM_B0 –53,40 –53,40 –52,00 –41,70 –19,50 –0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –47,30 –48,30 –51,40 4,50 16,60 

DRM_B5 DRM_B1 –54,00 –53,40 –51,10 –44,60 –9,40 –0,40 0,00 0,00 0,00 –0,30 –46,40 –47,90 –51,00 5,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B2 –53,20 –51,70 –48,30 –42,40 –19,80 –3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 –3,40 –11,80 –43,30 9,00 16,60 

DRM_B5 DRM_B3 –52,00 –50,30 –46,80 –41,10 –12,10 –3,30 0,00 0,20 0,20 0,00 –3,40 –8,60 –42,10 10,00 16,40 

DRM_B5 DRM_B4 –43,50 –21,30 –7,50 –3,40 –2,90 –1,30 0,00 –1,10 –2,50 –2,90 –6,40 –14,70 –35,40 18,00 16,60 
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 3الملحق 
 

 (DSB)قيم شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال في الإذاعة الصوتية الرقمية 
  العاملة على ترددات 6(IBOC) لنظام تشغيل في نفس النطاق ونفس القناة

 kHz 1 705-kHz 525 النطاق
 مقدمة  1

في نفس النطاق  التشغيل    باستعمال نظام ند المعلومات بشأن شدة المجال الدنيا الواردة في هذا الملحق إلى قياسات أجريت  تست
  1المرفق  الإجراء الوارد في    بعد تطبيق  (C/N)إلى ضوضاء    موجة حاملة. واشت  قّت القيم من النتائج الخاصة بالنسبة  ونفس القناة

موجة  ر قيم النسبة  ثير تنوع معلمات الأنظمة وظروف الانتشار في نطاقات التردد المختلفة أثناء تقديالملحق. وتمت مراعاة تأ بهذا
 إلى ضوضاء.  حاملة

 IBOCتشكيلات النظام  2
هذا على   IBOCالنظام  يحافظ تنفيذ  لمختلط،  بأسلوبين: المختلط، والرقمي بالكامل. ففي الأسلوب ا  MF IBOCيعمل النظام  

على تخصيص التردد الرئيسي ويضيف إشارات مشكلة رقمياً منخفضة المستوى مجاورة مباشرة لأي من    ةالموجود  ةيالتماثلذاعة  الإ
  سابقاً   ا تم إخلاؤهتيال   ةالتماثلي  الإذاعةفي الوضع الرقمي بالكامل، يستفيد النظام من  و جانبي الإشارة التماثلية )أو كلا الجانبين(.  

 الموجة الحاملة التماثلية )أو كلا الجانبين(. جانبيمن مباشرة لأي  ا المجاورةويستخدم الإشارات المشكّلة رقميً 
وتدمج الخدمات السمعية وخدمات    MF  من التوزيعات القائمة للنطاق  لنظام الراديو الهجين  ختلطةالم  IBOCالنظام  تستفيد تشكيلة  

 . ITU-R BS.1514في التوصية    IBOCلنظام على خصائص اويمكن الاطلاع    .القائمة  FM  الجديدة مع للإذاعة التماثليةالبيانات  
يقدم التفاصيل والنمذجة فيما يتعلق    ITU-R BS.2482، التقرير  MFفي النطاق    IBOCوهناك تقرير مفصل لتحليل تخطيط النظام  

 باشتقاق متطلبات التخطيط. 

 ات التشغيل أساليب ومعلم 1.2
ت يستعمل  النظام    شكيليمكن  تردد مبحيث  إلى  تعددة  مجموعات  الرقمية يصل  للإشارة  نطاق  وت عرض    .kHz 30تستغل عرض 

 .لتشكيل الإشارة الرقمي بالكامل 19لتشكيل الإشارة المختلط، وفي الشكل  18التشكيلات الطيفية في الشكل  هذه

____________________ 
 .TMHD Radioلنظام للاتحاد بوصفه ا 2ار إليه في الإقليم ويش IBOCنفذ النظام ي 6
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 18الشكل 
 وموضع المجموعة الرقمية  IBOC AM أمثلة للإشارة التماثلية للنظام

 
الرقمية. وهذا الاستخدام  مجموعة  الموقعين الأدنى والأعلى )على التوالي( للإلى    للإشارة  PU/SU/TUو  PL/SL/TLموز  ت ستخدم الر   –  ملاحظة
 يشير إلى أي اختلاف فعلي في الإشارة.  فقط ولا التسهيللأغراض 

د التشكيلة بأساليب النظام وتح    دلات البتات ومستويات الحماية. وتتيح توليفات متنوعة للقنوات المنطقية ومعيم ضبط القدرة وقدَّ
بالأساسي  الأساسي ، المشار إليه    موعات زوج المجو رقمية مختلفة.    ثلاث مجموعات  أو   من المجموعات  يمكن استخدام ثلاثة أزواجو 

. قد يكون زوج P1ويحمل القناة المنطقية    شكيلات جميع الت ، موجود في  kHz 10ويشغل ،  (PU)والأساسي الأعلى    (PL)الأدنى  
إليه    لمجموعاتا المشار  الأدنى  الثانوي  الأعلى    (SL)بالثانوي  في    (SU)والثانوي   kHz 20بتشكيل    MA3نظام  موجودًا 

، (TU)الث الأعلى  والث  (TL)بالثالث الأدنى  ، المشار إليه  المجموعات الثالثقد يكون زوج  ,.  kHz 30بتشكيل    MA1 نظام وفي
بتشكيل    MA3نظام  الثانوي في   موعات فقط بواسطة زوج المج   P3نقل القناة المنطقية  وت  .  kHz 30بتشكيل    MA1ظام  ن  موجودًا في

kHz 20نظام الثالث في و الثانوي المجموعات  ي، وبشكل مشترك بواسطة زوجMA1  بتشكيلkHz 30 . 

 19الشكل 
 IBOC AMظام أمثلة لموضع مجموعة رقمية فقط للن

 
الرمزان    –  ملاحظة للإلى    شارة للإ  PU/SUو  PL/SLي ستخدم  التوالي(  الاستخدام لأغراض مجموعة  الموقعين الأدنى والأعلى )على  الرقمية. وهذا 

 يشير إلى أي اختلاف فعلي في الإشارة.  فقط ولاالتسهيل 

لتشكيلات   الأساسية  الخصائص  التشغيل  IBOCنظام  الوتلخَّص  الجدول)أساليب  في  من  .  32 (  مزيد  على  الاطلاع  ويمكن 
 . 33التردد في الجدول  -وص الزمن المعلومات بخص

 (kHz)موضع المجموعة  (kHz)موعة موضع المج

 الإشارة التماثلية الحالية اليةالإشارة التماثلية الح

 (kHz)موضع المجموعة  (kHz)موضع المجموعة 
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 32الج دول 
 IBOCلنظام لخصائص أساليب التشغيل المختلفة 

أسلوب 
 النظام 

عرض 
النطاق 
 المستعمل 
(kHz) 

معدل  
البتات  
 (1)الإجمالي

دعم الإشارة   P3القناة  P1القناة 
المضيفة  
 التماثلية 

 يقات تعل
معدل  
 الشفرة

معدل  
 (1)البتات

معدل   التشكيل 
 الشفرة

معدل  
 (1)البتات

 مدة المشذر  التشكيل 

MA1 10 20,4 5/12 20,4 
64 

QAM 
- - 

 ~P1 :s 4,5 نعم  -

MA1(2) 30(3) 36,4 5/12 20,4 
64 

QAM 2/3 16 
16 

QAM / 

QPSK 
 نعم 

P1 :s 4,5~ 
P3 :s 4,5~ 

MA3 10 20,4 5/12 20,4 
64 

QAM 
- - 

 ~P1 :s 4,5 لا -

MA3(2) 20 40,4 5/12 20,4 
64 

QAM 5/12 20 
64 

QAM لا 
P1 :s 4,5~ 
P3 :s 4,5~ 

 تشير معدلات البتات إلى الصبيب )معدل البتات "الصافي"( في طبقة التطبيق ولا تشمل الصبيب الإضافي المستعمل في الطبقة المادية. (1)
ويمكن ضبط كل زوج من المجموعات   الوظيفية. عات الإشارات الرقمية لتحسين الأداء أو الخصائص  تشكيل مشترك لزوجين أو أكثر من مجمو  (2)

 الرقمية بشكل مستقل فيما يتعلق بمستوى القدرة.
 تتضمن هذه القيمة عرض نطاق مشترك )متراكب( مع الإشارة المضيفة التماثلية. (3)

 33الج دول 
 MFلنطاق  في ا IBOCللنظام  التردد -الزمن معلمات 

 )مقرَّبة( القيمة المحسوبة  اسم المعلمة

 Ts ms 5,805 )مع السابقة(، مزمدة الر 

 fT s 1,486 ، مدة الإطار

 Δf Hz 181,7 ، المباعدة بين الموجات الحاملة الفرعية

 kHz 10 :54النطاق  عدد الموجات الحاملة 
 kHz 20 :104النطاق 
 kHz 30 :156النطاق 

 kHz 10 :kHz 9,8النطاق  مل عرض النطاق المستع
 kHz 20 :kHz 18,9النطاق 

 kHz 30 :kHz 28,4ق النطا

 الدنيا القابلة للاستعمال  شدة المجال 3
 )الطريقة التقليدية(  لحماية الصوت المتعلقة بمستوى الضوضاء عمالالقابلة للاست الدنيا شدة المجال 1.3

اللالتقنهج  ال، باستخدام  IBOCنظام  لل  minE  عمالالقابلة للاستالدنيا  شدة المجال  قيم    ت عرض توى الضوضاء  قائم على مسيدي 
 . dBµV/m 0,5أقرب  إلى. وقد تم تقريب جميع القيم 37إلى  34لحماية الصوت، في الجداول من 

الموجة الحاملة  لتردد الموجة الحاملة )كمرجع قابل للقياس(. وهي تستخدم    ة أن شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال مبين  ويلاحظ
 ، على التوالي(. sLو stLو  pLقمية )الر  موعاتنسبة قدرة أزواج المجبذات الصلة 

 .تشكيلة لأخرىمن    sLو stLو pLقد تختلف قيم  – ملاحظة
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 . ITU-R BS.2482من التقرير  3في الفقرة مجدداً بيئة الاستقبال واعتبارات الهوائي والضوضاء ذات الصلة  وصفيرد و 

 34الجدول 
  IBOCل النظام لمستقب الدنيا القابلة للاستعمال الموجة الحاملة شدة مجال

 )قيم قابلة للضبط( لاستقبال النطاقات الأساسية للتشكيلة المختلطة استنادا  إلى مستوى الضوضاء 
 FX MO PO أسلوب الاستقبال 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية ضرية/حضريةشبه ح شبه حضرية/حضرية البيئة

على متن ) 100، 55 (ساكن) 0 (km/h)  السرعة
 (مركبة متحركة

 (شبه ساكن) 0

مقداره   نطاق  عرض  عند  المسجلة  الهوائي   kHz 10ضوضاء 
(dBµV/m) 

23,5 23,5 23,5 

MA1 - 
kHz 10 

 شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 PL+PU لاستقبال

pL5 + ,36 pL5 + ,36 pL5 + ,36 

MA1 - 
kHz 30 

 الدنيا شدة مجال الموجة الحاملة 
minE (dBµV/m) 

 PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,36 pL5 + ,36 pL5 + ,36 

 35الجدول 
 الثانوية لاستقبال النطاقات  IBOCلمستقبل النظام  الدنيا القابلة للاستعمال الموجة الحاملة شدة مجال

 استنادا  إلى مستوى الضوضاء )قيم قابلة للضبط(للتشكيلة المختلطة  والثالثة
 FX MO PO تقبال أسلوب الاس

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)السرعة  
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

  kHz 10لة عند عرض نطاق مقداره ضوضاء الهوائي المسج
(dBµV/m) 

23,5 23,5 23,5 

MA1 - 
kHz 30 

 شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 TL+TUو SL+SUلاستقبال 

stL34 +  stL34 +  stL34 +  
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 36الجدول 
  الأساسيةقات لاستقبال النطا IBOCشدة مجال الموجة الحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام 

 وى الضوضاء )قيم قابلة للضبط(استنادا  إلى مست لرقمية بالكاملللتشكيلة ا
 FX MO PO أسلوب الاستقبال 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية حضرية/حضريةشبه  البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0  (km/h)السرعة 
 حركة(مركبة مت

 (شبه ساكن) 0

  kHz 10 مقدارهضوضاء الهوائي المسجلة عند عرض نطاق 
(dBµV/m) 

23,5 23,5 23,5 

MA3 - 
kHz 10 

 شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 PL+PUلاستقبال 

pL36,5 +  pL36,5 +  pL36,5 +  

MA3 - 
kHz 20 

 شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

   PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,36 pL5 + ,36 pL5 + ,36 

 37الجدول 
  ثانويةلاستقبال النطاقات ال IBOCشدة مجال الموجة الحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام 

 للتشكيلة الرقمية بالكامل استنادا  إلى مستوى الضوضاء )قيم قابلة للضبط(
 FX MO PO أسلوب الاستقبال 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN وذج القناةرمز نم

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية ريةحضرية/حضشبه  البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)  السرعة
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

  kHz 10 ضوضاء الهوائي المسجلة عند عرض نطاق مقداره
(dBµV/m) 

23,5 23,5 23,5 

MA3 - 
kHz 20 

 الموجة الحاملة الدنيا شدة مجال 
minE (dBµV/m) 

 SL+SUلاستقبال 

sL+  36,5 sL36,5 +  sL36,5 +  

 شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال ذات الصلة بالممارسة المتكاملة للمستقبل 2.3
في   رسة المتكاملة للمستقبل، المماقائم على  النهج  ال، باستخدام  IBOCنظام لل  minEعمال  القابلة للاستالدنيا  شدة المجال قيم    ت عرض

 . dBµV/m 0,5أقرب   إلىتقريب جميع القيم  . وقد تم41إلى  38الجداول من 
لتردد الموجة الحاملة )كمرجع قابل للقياس(. وهي تستخدم الموجة الحاملة    ة أن شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال مبين  ويلاحظ

 التوالي(. ، على sLو stLو  pLية )الرقم موعاتنسبة قدرة أزواج المجبذات الصلة 

 من تشكيلة لأخرى.   sLو stLو pLقد تختلف قيم  – ملاحظة
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 38الجدول 
  ساسيةلاستقبال النطاقات الأ IBOCشدة مجال الموجة الحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام 

 بلة للضبط( )قيم قا الممارسة المتكاملة للمستقبلاستنادا  إلى  المختلطةللتشكيلة 
 FX MO PO الاستقبال أسلوب 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)  السرعة
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

 حلقي فريتي  سوطي حلقي راديوي  نوع الهوائي 

 85 64,5 91,5 (dB) المحسوبلمستقبل عامل ضوضاء ا

  kHz 10 بة عند عرض نطاق مقدارهضوضاء الهوائي المحسو 
(dBµV/m) 

29,5 9 36 

 0 3 0 (dB) هامش الخبو

 3 3 4 (dB) خسارة التنفيذ

MA1 - kHz 10  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,45 pL28 +  pL53 +  

MA1 - kHz 30  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

   PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,45 pL28 +  pL53 +  

 39الجدول 

  ثانويةلاستقبال النطاقات ال IBOCشدة مجال الموجة الحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام 
 للمستقبل )قيم قابلة للضبط( المتكاملة للتشكيلة المختلطة استنادا  إلى الممارسة 

 FX MO PO أسلوب الاستقبال 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN ز نموذج القناةرم

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)  السرعة
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

 تي حلقي فري سوطي راديوي حلقي  نوع الهوائي 

 85 64,5 91,5 (dB)عامل ضوضاء المستقبل المحسوب 

  kHz 10 ء الهوائي المحسوبة عند عرض نطاق مقدارهضوضا
(dBµV/m) 

29,5 9 36 

 0 3 0 (dB)  هامش الخبو

 3 3 4 (dB)  خسارة التنفيذ

MA1 - kHz 30  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 TL+TUو SL+SUلاستقبال 

stL + 34 stL+  25,5 stL+  50,5 
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 40الجدول 
  ساسيةلاستقبال النطاقات الأ IBOCلحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام شدة مجال الموجة ا
 استنادا  إلى الممارسة المتكاملة للمستقبل )قيم قابلة للضبط(  الرقمية بالكاملللتشكيلة 

 FX MO PO   أسلوب الاستقبال

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN القناةرمز نموذج 

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)  السرعة
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

 حلقي فريتي  سوطي حلقي راديوي  نوع الهوائي 

 85 64,5 91,5 (dB)عامل ضوضاء المستقبل المحسوب 

  kHz 10ي المحسوبة عند عرض نطاق مقداره ضوضاء الهوائ
(dBµV/m) 

29,5 9 36 

 0 3 0 (dB)هامش الخبو 

 3 3 4 (dB)خسارة التنفيذ 

MA3 - kHz 10  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,45 pL28 +  pL+  49 

MA3 - kHz 20  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

   PL+PUلاستقبال 

pL5 + ,45 pL28 +  pL+  49 

 41دول الج
  ثانويةلاستقبال النطاقات ال IBOCشدة مجال الموجة الحاملة الدنيا القابلة للاستعمال لمستقبل النظام 

 للتشكيلة الرقمية بالكامل استنادا  إلى الممارسة المتكاملة للمستقبل )قيم قابلة للضبط( 
 FX MO PO   الأسلوب الاستقب

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية البيئة

)على متن  100، 55 )ساكن( 0 (km/h)  السرعة
 مركبة متحركة(

 (شبه ساكن) 0

 حلقي فريتي  سوطي حلقي راديوي  نوع الهوائي 

 85 64,5 91,5 (dB)عامل ضوضاء المستقبل المحسوب 

  kHz 10ضوضاء الهوائي المحسوبة عند عرض نطاق مقداره 
(dBµV/m) 

29,5 9 36 

 0 3 0 (dB)هامش الخبو 

 3 3 4 (dB) خسارة التنفيذ

MA1 - kHz 20  شدة مجال الموجة الحاملة الدنيا 
minE (dBµV/m) 

 SL+SUلاستقبال 

sL+ 45,5 sL28 +  sL+  49 
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 1المرفق 
 3لملحق با

 
 تقدير شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال ء من أجل إجرا

 تبارات وضوابط إدارة الطيف اع 1
طيف إضافية. ويولى اهتمام خاص    وزيعاتإدارة الطيف بالسماح بإدخال الإذاعات الرقمية دون الحاجة إلى ت  IBOCنظام  اليعزز  

أجهزة الاستقبال    وجود  يتضمن ذلك أيضاً و لإشارات الرقمية.  إضافة ا  مع  تقليديةللسماح بالتشغيل الملائم للخدمات التماثلية ال
 ذلك، غالباً إلى جنب مع أجهزة الاستقبال الحديثة ذات الأداء الأفضل والتي يمكن أن تستفيد من الخدمات الرقمية. ل  القديمة جنباً 

الرقمية   موعاتي لكل زوج من المجبشكل فردقدرة  ، ولكنه يسمح بضبط مستوى الللقدرة  اسمية  بقيم ضبطما يتم تقدي النظام  
 فرعية"(. النطاقات ال)"
زوج تشير القيم إلى نسبة القدرة الإجمالية لو .  dBc  بالوحداتالإشارات الرقمية  مجموعات  لكل زوج من    قيم ضبط القدرة  قدموت  
يسمح هذا النهج بتكوين إشارة  و (.  ياسبمعنى آخر المرجع القابل للقإلى قدرة تردد الموجة الحاملة التماثلية )أو    ةالرقمي  موعاتالمج

مكونات الإشارة ببعضها البعض من حيث القدرة، وكذلك من حيث الأداء المرتبط بقدرة الموجة الحاملة  ربط يسهل  يثهجينة بح
 واحدة(.  )كونها معلمة قدرة

 20الشكل 
 IBOCقيم ضبط قدرة الإشارة الرقمية للنظام 

 
دد قدر ،  MA1النظام    أسلوبفي   ،  dBc ويتم التحديد بالوحدات.  عاتمو منفصل لكل زوج من المج  الرقمية المرسلة بشكلٍّ   ة الإشارةتح 

(. تنطبق القيم على كثافة قدرة الإشارة  dBc 0عند  يةالمرجعالقيمة  يالتماثلية الحالية )وهالمضيفة بالنسبة لقدرة تردد الموجة الحاملة 
  ويحول .  Hz 181,7 مقدارهاق المحدد عادة عرض نطاق موجة حاملة فرعية واحدة  عرض النطويكون  الرقمية عبر عرض نطاق محدد.  

 من أجل تبسيط الإعدادات العملية والقياسات الميدانية.  Hz 300إلى  النطاق هذا غالباً عرض 

 (kHz)موضع المجموعة 
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 كالتالي:  MA1لأسلوب النظام  AMعلى التشكيلة  20وتنطبق المعلمات الموضحة في الشكل 
  مستوى قدرة تردد الموجة الحاملة المضيفة التماثلية إلى  dBc 0تشير القيمة  •
• pA   كثافة القدرة لزوج المجموعات الأساسي بالوحدات تشير إلى قيمة ضبطdBc/181,7 Hz 
• sA بالوحدات  ثانويتشير إلى قيمة ضبط كثافة القدرة لزوج المجموعات الdBc/181,7 Hz 
• tA بالوحدات  ثالثموعات التشير إلى قيمة ضبط كثافة القدرة لزوج المجdBc/181,7 Hz 

 والتي يمكن حسابها من كثافة القدرة كالتالي:   لزوج المجموعات الأساسي سبة قدرة التردد التماثلي إلى القدرة الإجمالية  إلى ن   pLيشير الحد  
𝐿𝑝 = −(𝐴𝑝 + 10 ⋅ log(9200/181.7))

 

  من ،  tLعات الثالث،  وإلى زوج المجمو   ،sL  لتماثلية إلى زوج المجموعات الثانوي،وبالمثل، يمكن حساب نسبة قدرة الموجة الحاملة ا
لقدرة الموجة   stL، لا تستخدم أزواج المجموعات الثانوية والثالثة إلا معاً. وبالتالي، فإن النسبة MA1كثافة القدرة.بيد أنه في النظام 

 هذه هي المهمة فقط.  الحاملة التماثلية إلى القدرة المشتركة لأزواج المجموعات 

 21الشكل 
 AMللنظام  MA3للأسلوب   IBOCية قيم ضبط قدرة الإشارة الرقم

 

 :كالتالي  MA3لأسلوب النظام  AMعلى التشكيلة  21وتنطبق المعلمات الموضحة في الشكل 

 (Hz 0المتضمن )عند  إلى مستوى قدرة تردد الموجة الحاملة  dBc 0تشير القيمة  •
• pA يمة ضبط كثافة القدرة لزوج المجموعات الأساسي بالوحدات تشير إلى قc/181,7 HzdB 
• sA  تشير إلى قيمة ضبط كثافة القدرة لزوج المجموعات الثانوي بالوحداتdBc/181,7 Hz 

 ، MA1وبالتالي، فإنه بالنسبة للأسلوب 
 dBc pA، ~ 13 dB pL 30− =لقيم الضبط الاسمية   •
  dBc ÷ −50 dBc tA ،5 dB,~ 24 stL 44− =و dBc= − sA 43لقيم الضبط الاسمية   •

 ، MA3، فإنه بالنسبة للأسلوب وبالتالي
 dBc pA ،5 dB,~ −2 pL 15− =لقيم الضبط الاسمية   •
 dBc sA ،5 dB,~ 12 sL 30− =لقيم الضبط الاسمية   •

 (kHz)موضع المجموعة 
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قمية )بما في ذلك الموجات الحاملة الفرعية تلك، تتجاوز القدرة الإجمالية للموجات الحاملة الفرعية الر  لقيم الضبط الاسمية •
 تقريباً.  dB 2,3بنحو  Hz 0قدرة الموجة الحاملة للتردد المتضمن عند  (PIDSجات الحاملة الفرعية للخدمة المرجعية والمو 

 الحاجة.غراض التخطيط، مما يسمح بالمرونة والتعديل إذا وعندما تدعو هذه مجدداً لأ (st, Ls, LpL)وتستخدم نسب القدرة 

 اعتبارات شدة المجال 2

 في كل مرة نهج مختلف.  فترضمرتين، حيث ي    لدنياا ت قدم حسابات شدة المجال
 للاتصالات.قائم على مستوى الضوضاء لحماية الصوت يتبع المعلومات المستندة إلى الاتحاد الدولي تقليدي الأول هو نهج 

ة التي تنطبق في كثير  بق على المستقبلات شديدة التكامل ويتبع الاعتبارات العملي هو نهج ممارسة المستقبل، الذي ينط ثانيوالنهج ال
 الأكثر حداثة. تمن الأحيان على تطبيقات المستقبلا

 : ، تحديداً ما يلي ويلاحظ
القائم على الضوضاء فقط في الاعتبار المعلومات المقدمة من وثائق   • النهج  التوصية  يأخذ    ITU-R P.368الاتحاد مثل 

 ITU-R BS.703التوصية  و   ITU-R P.372التوصية  و   ITU-R P.1147التوصية  و   ITU-R P.1321التوصية  و 
 ، فيما يتعلق بكل من مصادر الضوضاء وانتشار الموجات. ITU-R BS.415والتوصية  ITU-R SM.2055 التقريرو 
الاتحاد    وضعت  بيا  المرجعيةوثائق  السبعينيات  التي قدمت  تتعلق بالضوضاء في  فقط. نات  بدرجة محدودة  وتم تحديثها 

في بعض  إليه ، كما لوحظ وأشير الاصطناعيةالضوضاء في تكنولوجي في العقود الأخيرة زيادة  ال نتج عن أوجه التقدم  وقد
 الاتحاد( المنشورة.  غير وثائقالوثائق المستقلة )

من الوثائق المرجعية لاشتقاق  المستمدة  ضاء  بيانات الضو في الاعتبار إلا  أنظمة أخرى معينة    نهج  خذ بعض تألا  بينما قد  ف 
ممارسات    تؤخذ في الاعتبار، حيث  تكميلياً   نهجاً   يطبق أيضاً   IBOC، فإن تحليل نظام  عمالالقابلة للاستنيا  الدشدة المجال  

ن يمكن ولك  يمكن اعتبار ذلك مفيداً و شدة المجال. عينة للقيمة متصميم المستقبل من أجل تحديد عوامل تقييد الاستقبال 
ال الدنيا القابلة للاستعمال، بدلاً من الإشارة فقط إلى الضوضاء  شدة المجبأن يساعد في التخطيط الواقعي فيما يتعلق  

 المتزايدة المحتملة باعتبارها السبب الوحيد لأداء الاستقبال.
ل الانتشار وبسبب التشتت وتأثيرات   الوثائق المرجعية، بسبب الدقة المحدودة لتحلييشار إلى التباين الكبير للإشارة في •

ت قاس  في محاولة  و .  GCS  النسق المتنقل،  الأسلوب  غالباً   شدة للتنبؤ بالاستقبال في  استقبال كبيرة   الإشارة عبر منطقة 
هذه   تعتبرنهج الأنظمة الأخرى قد    في حين أن بعضو قع ثابتة.  امربعات ذات حجم محدود و/أو عبر عدة نقاط مو  في

لاستقبال الإشارة يعتبر الاستقبال المتنقل    IBOCه الثابتة كافية لتحليل الاستقبال المتنقل، فإن نهج نظام  المعلومات شب
)بالإضافة إلى   GCS  لنسقهامش خبو إضافي متعلق با  IBOC"الجيد" بمثابة استقبال متحرك. ونتيجة لذلك، يطبق نظام  

  لأسلوب الاستقبال المتنقل من أجل استقبال  dB 3( بمقدار  علالمأخوذة في الاعتبار بالفت الانتشار والضوضاء  معلوما
 حركة حقيقية.  أثناءمناسب 

و/أو الصغيرة إلى أن هذه المستقبلات   إلى حد كبيرتشير الخبرة الواسعة في الصناعة مع أجهزة الاستقبال المتقدمة والمتكاملة   •
وجة المتوسطة. لذلك، قد تكون هناك حاجة إلى النظر  لمجموعة واسعة من الوظائف بخلاف استقبال الماستمثالها  يمكن  

 في نهج ممارسات المستقبل لاشتقاق شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال.   ساراتالتنفيذ. وتدرج هذه الخ  راتاخس في
تحليل   ش  IBOCنظام  الويراعي  متطلبات  استخلاص  أجل  إلى  من  احتمالاً  الأكثر  الاستخدام  سيناريوهات  المجال  جانب  دة 

الم القناة غير  فيما يتعلق بظروف  النشر. و   ء ؤاتية والضوضاالافتراضات التحفظية  قد تؤدي مراعاة  البيئية )الاصطناعية( وهوامش 
شدة المجال الدنيا  في متطلبات    dB 10بقيمة تزيد على  إلى انخفاض في متطلبات شدة المجال    جزئيةأو بيانات    تحفظاً معلمات أقل  

 .في الظروف الواقعية ئم، مما قد يؤدي إلى تخطيط غير ملائم ومن ثم استقبال غير ملاالقابلة للاستعمال
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الاستقبال والتفاصيل المتعلقة بالتحليل والحسابات لاشتقاق شدة  ساليب  مختلف نماذج القنوات وأ  ITU-R BS.2482ترد في التقرير  
 .IBOC النظام المطلوبة للسماح بتشغيل مناسب لمستقبلاتدنيا الالمجال 

  (PL + PU ةالرقمي  موعات )المضمنة في زوج المج P1ث تكون القناتان النظام( حي  أي اساليب) IBOCنظام  ال   شكيلاتفي بعض ت و 
، تستخدم  ةمختلف  مجموعات  لكل زوج   قدرة ال  ياتمستو   قيم ضبط، وحيث تكون  تين( نشطTL + TUو  SL + SU)المضمنة في    P3و

 في هذا القسم.الواردة ر إليها بشكل خاص في الجداول شايللتخطيط و  (CNR)متطلبات منفصلة 

 المستقبليومات أساسية بشأن حساب معامل الضوضاء الفعلي عند دخل  معل 3
  (0N/C  بدلالة النسبة إشارة إلى ضوضاء )أو هوائي المستقبِل    عند الإشارة المطلوبة  مجال  ي عبرَّ عن حساسية المستقبِل، وهي الحد الأدنى لشدة  

الملموسة عند دخل المستقبل    0N/Cلهوائي، ي عبرَّ عن النسبة  با  دم تصط  E (µV/m)وبالنسبة لشدة مجال إشارة معينة    . قبل الكشف   المطلوبة 
 . 0N، ومجموع مصادر الضوضاء بما فيها  f(aH(الهوائي )المتوائم(  دارة  نقل مرشاح  ، ودالة  eh)f(شدة المجال، والطول الفعلي للهوائي    بدلالة 

له )طولبالنسبة  قصير  القطب  أحادي  "ك(  (l << λ  ،هوائي  أرضي  مستوى  )التوصية فوق  إليها  المشار  العلاقة  ت عطى   ،)"   افٍّ
ITU-R P.372)  بالمعادلةبين شدة مجال الضوضاء وعامل ضوضاء الهوائي: 

 dBµV/m  ( ) ( )20 log 10 log 95,5n a MHz HzE F f b= +  +  − (1) 

 : b = 10 kHz؛ f = 1 MHzوبالنسبة لنقطة مرجعية 

 dBµV/m  55,5n aE F= − (2) 

يتم و إلى جهد ضوضاء عند دخل المستقبل.    بعد ذلك  يتم تحويلهو عند الهوائي.    كونالمشار إليه ي  ومع ذلك، فإن مجال الضوضاء
(. aH(f)ل  النق  دالةو   eh(f))الناتج عن الطول الفعال للهوائي    )AF(التحويل بواسطة دارة هوائي المستقبل التي يمثلها عامل الهوائي  

 المستقبل.وعامل الضوضاء الفعلي عند دخل  (AF)الهوائي يمكن بعد ذلك التعبير عن التحويل بواسطة عامل و 

 dBµV/m  55,5nrcv nrcv arcvE V AF F= − = − (3) 

 وعامل الضوضاء الفعلي عند دخل المستقبل:

 dB  55,5arcv nrcvF V AF= + − (4) 

 تحديد دارة هوائي المستقبل. فيها ت محددة يتميمكن حساب عامل الضوضاء الفعلي لحالاو 
الطريقة المتكاملة بعد ذلك استخدمت وقد . 3هوائيات نموذجية للمستقبل كما هو مبين في الفقرة  ط، تم اختيار ثلاثةللإشارة فقو 

 .5النتائج في الجدول وتعرض لحساب عامل ضوضاء المستقبل الفعلي.  IBOCالخاصة بالإذاعة 

 المتعلقة بالضوضاءاد ة المجال الدنيا القابلة للاستعمال باستخدام بيانات الاتحتحديد شد 1.3
دد النسبةنظام ولكل أسلوب استقبال،  شكيلةلكل ت  .ةالمطبق 0C/N تح 

 :nE بالاتحاد تعلقنسبة إشارة إلى ضوضاء ومجال الضوضاء المالشدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال بناءً على 

 nESNRdBuE +=)(min (5) 

(،  kHz 10)فيما يتعلق بعرض نطاق الإشارة التماثلية البالغ    1عليه في الملحق  وص  باستخدام تعاريف التحويل على النحو المنصو 
 :يفإن شدة المجال الدنيا القابلة للاستعمال ه

 nx ELNoCdBuE +−−=  40/)(min (6) 

 .1رفق هي نسبة ضبط القدرة ذات الصلة كما هو مبين في الم xLحيث 
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 ستخدام الطريقة المتكاملة لممارسة المستقبلللاستعمال باتحديد شدة المجال الدنيا القابلة  2.3
تأخذ الطريقة المتكاملة في الاعتبار عامل ضوضاء دخل المستقبل الفعلي )وشدة مجال الضوضاء( والهوامش المحددة المتعلقة بأساليب  

 التنفيذ. رات الاستقبال وخسا
شدة  إليها لهذه الطريقة المحددة، يكون التعبير الخاص بحساب  وامل المشار، بالإضافة إلى الع(5)لنسق العام في المعادلة باستخدام او 

 : المجال الدنيا القابلة للاستعمال

 imfnrcvx LLELNoCdBuE +++−−=  40/)(min (7) 

 حيث:
 xL : 3الملحق  نسبة ضبط القدرة ذات الصلة كما هو مبين في 

 fL : مطبق على أسلوب الاستقبال المحدد  هامش الخبو كما هو 
 imL : ما ت طبق على المستقبل المحدد لأسلوب الاستقبال. خسارة الانتشار ك 

 . ITU-R BS.2482يرد وصف إضافي لبيئة الاستقبال واعتبارات الهوائي والضوضاء ذات الصلة في التقرير 
 

 2المرفق 
 3بالملحق 

 
 (DSB)الخاص بالإذاعة الصوتية الرقمية  IBOCالنسبة موجة حاملة إلى ضوضاء للنظام 

 مستوى الاستقبال 1
غير المرغوب فيها   العيوبمن    خالياً   مجسماً   باستخدام هذا المعيار صوتاً   AM IBOC  ةالرقمي  ةالصوتيالتدفقات  بث  يوفر أن    ي توقع

 . 1x10-4يبلغ مستقبل  )BER(المحسن معدل خطأ في البتات  دفقإذا كان لكل من التدفق الأساسي والت
التي لا يتجاوز فيها معدل الخطأ في البتات    )0C/N(وجة حاملة إلى ضوضاء  نسبة مالستويات  الحد الأدنى لم  42يرد في الجدول  و 
)BER( الصوتي لأي إشارة  دفقالمتوقع للتAM  1-4المقدارx10 . نسبة موجة حاملة إلى ضوضاء الوتعرف)0C/N(   على أنها إجمالي

 .(AWGN) البيضاء المضافةالضوضاء الغوسية  للكثافة الطيفية لقدرة AMغير المشكّلة  قدرة الموجة الحاملة

 نسبة موجة حاملة إلى ضوضاء للالحد الأدنى  1.1
كنقطة 1x10-4يبلغ  بعد فك التشفير    (BER)عدل خطأ في البتات  ممن أجل متوسط    )CNR  )= 1 MHz fت عطى قيم النسبة  

نسبة قدرة تردد الموجة الحاملة    ول ، مما يحHz]-[dBبوحدات   oC/N  تم توفير هذه القيم من حيثيتشغيل مرجعية لتقدي الخدمات.  
 .(Hz 1المرجعية القابلة للقياس بطريقة أخرى( إلى كثافة الضوضاء )في  )أو

سيما  ، ولاITU-R P.1321عند النظر في عوامل الانتشار والمعلومات المتعلقة بالضوضاء، على النحو المنصوص عليه في التوصية و 
  ختلفة من مستقبلاتالم لأنواع ل، واستناداً إلى سيناريوهات الاستخدام المحتملة )والفعلية( تباينها الكبير أو مستوى عدم اليقين فيها

 لتخطيط:في االنهج التالي   بقي ط، IBOC النظام
في أي   ي نظر. لذلك، لا المشار إليهلمركبة معدل تشفير واحد ومدى تشذير يتجاوز بكثير المدى الزمني للموجة ا ي ستخدم 1

 ى متغيرات تكوين الموجة.اعتماد كبير عل
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 بالنسبة للاستقبال الثابت، ت راعى فقط الضوضاء )المحيطة والاصطناعية(. 2
تظهر  ، لم بالإضافة إلى ذلك  الاستخدام النمطي في البيئات الحضرية.  دث تعلق بالمستقبِلات المتنقلة، من الأرجح أن يح فيما ي  3

وظروف    (km/h 55)الحضرية    المناطق   في التأثير على الاستقبال، بين ظروف التحليلات والاختبارات الفعلية اختلافات كبيرة  
ولذلك،    لإشارة. ل   الانقطاع من    حيث تسبب البيئة الحضرية في كثير من الأحيان مزيداً ،  (km/h 100)  المناطق شبه الحضرية 

 أكثر صرامةً.   GCS ظروف الاستقبال في البيئات الحضرية، الذي يستعمل مواصفات   تحليل في التخطيط  ي ستخدم  
  خارج المباني ، وبالتالي في ظروف  استخدامها للاستقبال شبه الثابت رجحبالنسبة للمستقبلات المحمولة، ي فترض أن من الم 4

ت راعى فقط  و   محمولة لأغراض التخطيط.الاستقبال مقترناً بمستقبِلات  هذا  ولذلك، ي ستخدم  .  (km/h 0)شبه الساكنة  
 صطناعية(.الضوضاء )المحيطة والا

)نسبة قدرة الموجة الحاملة إلى الكثافة الطيفية للضوضاء(.    0C/N  النسبة  بدلالة  IBOCنظام  لإشارة إلى ضوضاء لنسبة  ترد متطلبات ال
ية  التماثلالمضيفة الاعتبار نسبة قدرة تردد الموجة الحاملة  تأخذ هذه القيم فيوقدرة تردد الموجة الحاملة مرجع يمكن قياسه بسهولة.  و 

بالفعل نسبة قدرة تردد   في الاعتبار  هذه القيم  خذ تأ  . وبالمثل،ختلطة، للتشكيلات المةالرقمي  موعات إلى القدرة الإجمالية لزوج المج
 للتشكيلات الرقمية بالكامل. ، بالنسبةالمجموعات الرقميةالموجة الحاملة المرسلة إلى القدرة الإجمالية لزوج 

 stLو  pLالقدرة    وجة الحاملة إلى القدرة الإجمالية لزوج المجموعات الرقمية باستخدام معلمات ضبطنسبة قدرة تردد الم  ويمكن ضبط
 .(3)على النحو المحدد في الفقرة  sLو
المطلوبة المرتبطة لة إلى الكثافة الطيفية للضوضاء(  )نسبة قدرة الموجة الحام   0C/Nالنسبة  الحالات )والنماذج( و   42رد في الجدول  تو 

 . dB-Hz 0,5، من أجل قيم الضبط المعتمدة على المعلمات. وجميع القيم مقربة لأقرب لى النحو المحلَّل لأغراض التخطيطبها ع

 42الجدول 
 لمختلف أساليب الاستقبال )قيم قابلة للضبط( IBOCالمطلوبة لمستقبل النظام  0C/N النسبة

 FX MO PO أسلوب الاستقبال 

 FXWGN UFGCS/RFGCS FXWGN رمز نموذج القناة

 شبه حضرية/حضرية شبه حضرية/حضرية حضرية/حضريةشبه  البيئة

)على متن مركبة   100،  55 )ساكن( 0 (km/h)السرعة  
 متحركة(

 (شبه ساكن) 0

MA1 - kHz 10  0النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 

 P1 لاستقبال
* pL53 +  * pL53 +  * pL53 +  

MA1 - kHz 30  0النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 
 P1لاستقبال 

* pL53 +  * pL53 +  * pL53 +  

MA1 - kHz 30  0النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 

 P3و P1 لاستقبال
* stL5 + ,50 stL5 + ,50 stL5 + ,50 

MA3 - kHz 10  0النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 

 P1 لاستقبال
* pL5 + ,35 * pL5 + ,53 * pL5 + ,53 

MA3 - kHz 20 0 النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 

 P1 لاستقبال
* pL5 + ,53 * pL5 + ,53 * pL5 + ,53 

MA3 - kHz 20  0النسبةN/C   المطلوبة 
(dB–Hz) 

 P3و P1 لاستقبال
* sL5 + ,53 * sL5 + ,53 * sL5 + ,53 

 معلمة ضبط القدرة.  *
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 3المرفق 
 3حق بالمل

 
 IBOCرات النظام إلى النسبة إشارة إلى ضوضاء لإشا 0C/Nتحويل النسبة 

لإشارة مشكَّلة.    (SNR)نسبة إشارة إلى ضوضاء  ال، هي  C/Nأو    CNRوجة حاملة إلى ضوضاء، التي غالباً ما ت كتب  منسبة  ال
 عادةً في عرض نطاق معالجة )استقبال( الإشارة.  Nوتعرَّف قدرة الضوضاء 

  0Nوجة حاملة إلى ضوضاء، باستثناء أن الضوضاء منسبة المع  )0N/C(ضوضاء  طيفية للكثافة الال نسبة الموجة الحاملة إلى وتتشابه 
 لعرض النطاق. Hzلكل وحدة محددة 

 C  قدرة الموجة الحاملة التماثلية  وتعد.  )0N/C(نسبة الموجة الحاملة إلى الكثافة الطيفية للضوضاء  ، ت ستخدم  AMلتحليل نظام  و 
 ييم الميداني.يمكن قياسه بسهولة، سواء في التحليل أو في التق اً مرجع

 IBOC AMرقمية في النظام  SNRأو  CNRلنسبة  0C/Nمثال لتحويل النسبة 
 . dC/Cالنطاق الرقمي  قدرةنسبة قدرة الموجة الحاملة إلى  ت ستخدم، SNR النسبة إلى 0C/N لتحويل النسبة

المثال، في  ف نطاق وا  مجموعاتالذي يحتوي على زوج    MA1-10kHzالنظام    ب تشكيلةأسلو على سبيل  حد ويستخدم عرض 
10 kHz قدرة، مع نسبة dB)d= (C/C pL 

 

( )

( ) dB 40kHz 10log10

/

+=+=

−−=−=

dBdBdB

dBpdBdBdBdB

NoNoN

NLCNCdNCdSNR

 
 وبالتالي

 
( ) dB 40/ −− pdBdB LNoCSNR
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 4الملحق 
 

 ( على الترددات IBOC7للإذاعة الصوتية الرقمية )النظام  RFنسب الحماية 
 kHz 1 705و kHz 525بين 

 مقدمة  1
 (. kHz 10)مباعدة  2( وkHz 9)مباعدة  3و 1لأقاليم الاتحاد  IBOCلنظام يجري تحليل وتحديد متطلبات حماية ا

 IBOCالقناع الطيفي للنظام  2
)عرض نطاق   kHz 5تردد عرض نطاق اسمي قدره    مجموعةكل    وتشغلالنظام لاستخدام مجموعات تردد متعددة.    شكيليمكن ت

بالكامل  الرقمية    ولتكوين الإشارة،  18في الشكل    ختلطةالم  ة شار (. وتظهر هذه التشكيلات الطيفية لتكوين الإkHz 4,8  يبلغلي  فع
 . 19في الشكل 

. ومع ذلك، يدعم  قدرة مطابق على نفس مستوى ال من المجموعات  كل زوج    شكيل من الناحية المثالية، من المرغوب فيه ت و 
 شكيلة لكل مجموعةليل كل تتحديد نسب الحماية، يمكن تح ول . لذلك،  على حدة   مجموعة لكل    القدرة النظام ضبط مستوى  

 . المرة الواحدة في  

 22الشكل 
   kHz 10 عملعند عرض نطاق مست MA1  سلوبالأ – IBOCطيف الإشارة المختلطة للنظام 

 وقناع البث والكثافة الطيفية للقدرة التماثلية المعايرةلطيف الإشارة الرقمية 

 

____________________ 
 .TMHD Radioللاتحاد باسم النظام  2ويشار إليه في الإقليم  IBOCي نفذ النظام  7

 ITU-R SM.328الإحالة إلى التوصية /kHz 9حدود البث الطيفي الرقمي/عرض نطاق تماثلي 
 الاسمية لقدرة الموجة الحاملة الرقميةكثافة الطيفية ال

 الإحالة إلى/kHz 9عرض نطاق تماثلي  لتماثلية/ثافة الطيفية الاسمية لقدرة الموجة الحاملة االك
 ITU-R SM.328التوصية 

d
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c
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 43الجدول 
 MA1الأسلوب  –للتشكيلة المختلطة  IBOCام حدود البث الطيفي لشكل الموجة الرقمية للنظ

 تخالف التردد بالنسبة للموجة الحاملة 
 المستوى بالنسبة لتوزيع منتظم لموجة حاملة غير مشكلة 

 3.3.6، الفقرة ITU-R SM.328-11التوصية 
(dBc  لكلHz 100) 

 −kHz 15 16,3إلى  9,4 تخالف من

 −kHz 15,2 17,5إلى  15 تخالف من

 43,3(   kHz |- 15,2تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 15,8 28,5إلى  15,2 تخالف من
 –kHz 25 54,5إلى  15,8 تخالف من

 1,273(   kHz  |- 25تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 30,5 54,5إلى  25 تخالف من

 0,292(   kHz  |- 30,5تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 75 61,5إلى  30,5 تخالف من
 –kHz 75 74,5أكبر من  الفتخ

  ظهر ت. وفي هذه الحالة، لا  kHz 10ره  اقدم مدعومة، باستخدام عرض نطاق    مختلطة إشارة    ةتشكيل  طيف  22يظهر في الشكل  
. 43، وترد التفاصيل في الجدول  مجموعةقناع البث لكل  ، يظهر  ITU-R SM.328إلى التوصية  حالة  بالإو .  ةوالثالث  ةالثانوي  تالنطاقا
، بالنظر ذا صلة  ناتج التجميع لا يزالعلى حدة ثم تجميعها )إذا كان    مجموعةيل الحماية والتداخل، يمكن حساب مساهمة كل  ولتحل

قل عن بعضها البعض، شكل مستب  موعات (. بالإضافة إلى ذلك، يمكن ضبط مستوى قدرة المج فواصل تردديةإلى تحديد المواقع  
 .بعينهاالمحتمل في حالة  لتخفيف التداخل اعتبر ذلك ضرورياً  إذا

 23الشكل 
 عند عرض MA3الأسلوب  – IBOCللنظام  وقناع بث الإشارة الرقمية طيف الإشارة المختلطة

 kHz 10نطاق مستعمل مقداره 

 

 (kHz)تخالف التردد 

 kHz 10ض نطاق مقداره حدود البث الطيفي لإشارة رقمية بالكامل/عر
 رة رقمية بالكاملإشاالكثافة الطيفية الاسمية لقدرة 
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 44الجدول 
  kHz 10عرض نطاق مقداره  – لرقمية بالكاملللتشكيلة ا IBOCحدود البث الطيفي لشكل الموجة الرقمية للنظام 

 MA3لوب لأسل

 تخالف التردد بالنسبة للموجة الحاملة 
 المستوى بالنسبة لتوزيع منتظم 

 3.3.6، الفقرة ITU-R SM.328-11التوصية 
(dBc  لكلHz 100) 

 kHz 5,0 0إلى  0,3 تخالف من

 17,35(   kHz |- 5,0حدات تخالف التردد بو )| - kHz 7,0إلى  5,0 تخالف من

 2,06(   kHz  |- 7,0تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 10,4 34,7إلى  7,0 تخالف من
 1,25(   kHz  |- 10,4تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 20,0 41,7إلى  10,4 تخالف من

 0,60(   kHz  |- 20,0تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 30,0 53,7إلى  20,0 تخالف من

 0,27(   kHz |- 30,0بوحدات تخالف التردد )| - −kHz 60,0 59,7إلى  30,0 تخالف من
 –kHz 60 67,8أكبر من  تخالف

. وفي هذه الحالة،  kHz 10مدعومة، باستخدام عرض نطاق مقداره    رقمية بالكاملطيف تشكيلة إشارة    23يظهر في الشكل  
، وترد التفاصيل  اتعمو زوج من المج، يظهر قناع البث لكل  ITU-R SM.328التوصية    . وبالإحالة إلىةالثانوي  تظهر النطاقات لا

وبعد ذلك ي ضبط مستوى قدرة زوج المجموعات    زوج من المجموعات مساهمة كل    ت ستخدم . ولتحليل الحماية والتداخل،  44في الجدول  
كن ضبط مستوى  ، يموبعد ذلك  بعد ذلك.  طبقاً لذلك. ومع ذلك، يمكن حساب مساهمة كل مجموعة عل حدة وجمع النتائج

 بعينها.  تمستقل عن بعضها البعض، إذا اعتبر ذلك ضرورياً لتخفيف التداخل المحتمل في حالا قدرة المجموعات بشكل  

 24الشكل 
 عند عرض نطاق MA3الأسلوب  – IBOCطيف الإشارة المختلطة وقناع بث الإشارة الرقمية للنظام 

 kHz 20مستعمل مقداره 

 

 (kHz)تخالف التردد 

 kHz 20حدود البث الطيفي لإشارة رقمية بالكامل/عرض نطاق مقداره 
 إشارة رقمية بالكاملالكثافة الطيفية الاسمية لقدرة 
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 45الجدول 
   –للتشكيلة الرقمية بالكامل  IBOCحدود البث الطيفي لشكل الموجة الرقمية للنظام 

 MA3للأسلوب  kHz 20عرض نطاق مقداره 

 تخالف التردد بالنسبة للموجة الحاملة 
 المستوى بالنسبة لتوزيع منتظم 

 3.3.6، الفقرة ITU-R SM.328-11التوصية 
(dBc  لكلHz 100) 

 kHz 5,0 0إلى  0,3تخالف من 
 16,67(   kHz  |- 5,0د بوحدات تخالف الترد)| - kHz 5,9إلى  5,0 تخالف من
 –kHz 10,0 15إلى  5,9 تخالف من
 23,08(  kHz  |- 10,0تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 11,2 15إلى  10,0 تخالف من
 1,25(   kHz | - 11,2تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 20,0 42,7إلى  11,2 تخالف من
 0,6(   kHz | - 20,0الف التردد بوحدات تخ)| - −kHz 30,0 53,7إلى  20,0 تخالف من
 0,27(   kHz | - 30تخالف التردد بوحدات )| - −kHz 60,0 59,7إلى  30,0 تخالف من

 –kHz 60 67,8أكبر من  تخالف

.  kHz 20مدعومة، باستخدام عرض نطاق مقداره    ات أعلىبمعدل بت  طيف تشكيلة إشارة رقمية بالكامل  24يظهر في الشكل  
، يظهر قناع البث لكل زوج من المجموعات،  ITU-R SM.328ه الحالة، لا تظهر النطاقات الثانوية. وبالإحالة إلى التوصية وفي هذ

، على SL+SUو  PL+PU)  . ولتحليل الحماية والتداخل، ت ستخدم مساهمة كل زوج من المجموعات45وترد التفاصيل في الجدول  
المجموعات طبقاً لذلك. ومع ذلك، يمكن حساب مساهمة كل مجموعة عل حدة وجمع    وبعد ذلك ي ضبط مستوى قدرة زوج  التوالي(

النتائج بعد ذلك. وبعد ذلك، يمكن ضبط مستوى قدرة المجموعات بشكل مستقل عن بعضها البعض، إذا اعتبر ذلك ضرورياً 
 بعينها.   حالاتلتخفيف التداخل المحتمل في

 RFمستويات الحماية  3

الحماية نسبة  الحماية    AMلإشارة  لالمطلوبة    لحساب  نسبة  )وبالتالي  الصوتي  التردد  أداء  على  الحفاظ  النظر في  يمكن  التماثلية، 
  ، 2 للإقليمبالنسبة  و المطلوبة لضمان نسبة حماية الإشارة الصوتية.    RFشارة  الإنسبة حماية    ITU-R BS.560توفر التوصية  و الصوتية(.  

 AF، تم اعتماد نسبة حماية  3و  1للإقليمين بالنسبة  و .  dB 26المرتبطة )غير المصححة(    RFونسبة الحماية    AFتبلغ نسبة الحماية  
ت ستخدم نفس القيمة و (.  1975)جنيف،    3و  1الاتحاد   يلإقليم  LF/MF  للإذاعة   الإقليمي  الإداري  ؤتمرالممن قبل    dB  30قدرها  

 . dB 1أقل من  التردد الصوتي ، لأن تصحيح RFسبة الحماية نلحساب 
أيضاً ، فقد  المعمول بها فيهللاتحاد ونسب الحماية    2بالإقليم    مرتبط مبدئياً   IBOCنظام  الفي حين أن  و  نسب الحماية    ح سبت 

 . 3و 1الاتحاد   يفي الجداول التالية فيما يتعلق بإقليم وق دمت
. ITU-R BS.560التوصية    من   1  والشكل  2الفقرة    AMنظام  الذي يتعرض للتداخل من    AMلنظام    RFتتبع نسبة الحماية النسبية  و 
 نضغاط الصوتي(، مما يضمن حماية كافية للاCط صوتي منخفض )المنحنى  اضغ انالتي تتطلب حالة    كبرت ستخدم نسبة الحماية الأو 

 . 46ة النسبية في الجدول النسب وتعرض(. Dنحنى الم) المرتفع

 46ول الجد
 AMام يتعرض للتداخل من نظ AMنسبة الحماية النسبية لنظام 

 )desiredF – undesiredF )kHz غير المطلوب المطلوب

20– 18– 10– 9– 0 9+ 10+ 18+ 20+ 

AM AM 55,4– 53,3– 32– 25– 0 25– 32– 53,3– 55,4– 
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 تماثلي AMمنهجية حساب لتداخل يشمل نظام  1.3
التدا يتطلب حساب  معينة.    AM  إشارات  علىخل  قد  افتراضات  الو التماثلية  ينطوي  على  قد  التداخل  لحساب  المحتمل  نهج 

فقط لفترة معينة    المستقبل. ومع ذلك، قد يكون هذا الافتراض صالحاً   حا التماثلية على افتراض يتعلق بمعلمات مرش  AM إشارات
ية والرقم  AM  ، التي تتعامل مع الإشارات التماثليةIBOCلنظام  ا  مستقبلاتوقد استخدمت  .  المستقبلاتوقد لا يمثل تحسينات في  

 مناسب.ل( قد يكون غير تقبِ في آن واحد، مرشحات مختلفة، مما يشير إلى أن افتراض مرشح معين )لنمذجة أداء المس
اعت   أ ي  ووه  .IBOC  نظامال نهج بديل بواسطة    مدوقد  بدقة من  إذاعية مرجعية محددة  أشكال موجات   AM النظام  جلستند إلى 

يفحص هذا النهج التداخل . و AMعلى نظام  AMمن نظام  نموذج التداخل  في ياميدان منذ وقت طويل وتستخدم    منشأ تماثلي، و ال 
ولكن تمت  أو موجودة مسبقاً  )أو موضوعة افتراضياً   يحتمل وجودها تماثلية  AM بواسطة الإشارة الرقمية مقارنة بإشارة نسبياً المضاف 
 .المعدلة   RF  ف أكثر موثوقية واستدامة لاشتقاق نسب الحمايةي فترض أن استخدام الإشارات المحددة والنموذج المألو و ن(. إزالتها الآ 

ونتيجة  التماثلية المشكّلة بالضوضاء الملونة.    AM  طيف الإشارةالحسابات التفصيلية والمحسّنة لنسبة الحماية و وقد تحددت بالفعل  
القناة استبانة  لأسباب عملية، بما في ذلك   الواردة في  ماسح  (  1)الشكل    ITU-R BS.560  التوصية  وتدفق الأرقام والتحليلات 

، فإنها  للتحليل الموضوعي  ITU-R BS.559والتوصية    طيف( لنمذجة ال11)الشكل    ITU-R SM.328  ةلمتطلبات الحماية والتوصي
 .kHz 1التي تبلغ  (f) الترددالفات تخستبانة لا تقدم

 25الشكل 
   التماثلية AMوقناع البث وطيف الإشارة طيف الإشارة الرقمية  – IBOCطيف الإشارة المختلطة للنظام 

 MA1للأسلوب  kHz 10المشكلة بالضوضاء الملونة لعرض نطاق مستعمل 

 

الأ   ختلطة الم   IBOC  النظام   تتكون إشارة  )"المضيف   MA1  سلوب في  التماثلية الأصلية  الإشارة  الرقمية )أو الإ   مجموعة "( و ة من  زوج   شارة 
  (،ITU-R BS.559تشكيل، على النحو الموصى به )التوصية  في ال باستخدام الضوضاء الملونة    كون الم   ، ة الإشارة التماثلي   وطيف (.  المجموعات 

ود لوج  نظراً و .  kHz 1، باستخدام استبانة  25ا الطيفي مبينة في الشكل  م( وقناعه PUو  PL)  تانالرقمي  المجموعتانبما في ذلك  
مستوى كل   خفضيمكن  و .  dBc  23- للإشارة الرقمية    ة الطيفية للقدرةالكثافالتماثلية الأصلية، لا يتجاوز مستوى    AMشارة  الإ

 واحدة فقط.  تظهر مجموعةبشكل فردي أو ضبطه بحيث  مجموعة

 جداول الحماية  2.3
ظام وشدة المجال المقدمة أعلاه والتحليل المفصل  إلى تعاريف الن  48و  47المقدمة في الجدولين    IBOCتستند نسب حماية النظام  

 . ITU-R BS.2482-0التقرير  الوارد في
هار. وقد  تمثل نسب الحماية الواردة في هذه التوصية ظروف الحالة الثابتة وينبغي أن تعمل بشكل جيد في التخطيط لأوقات النو 

 الناجم عن الانتشار الأيونوسفيري.ترغب الإدارات في أن تراعي تبنّي عامل إضافي لجبر ظروف الخبوّ 

 ITU-R BS.559  الإحالة إلى التوصية/kHz 9 حدود البث الطيفي الرقمي/عرض نطاق تماثلي
 الرقميةالكثافة الطيفية الاسمية لقدرة الموجة الحاملة 

 الإحالة إلى/kHz 9 الكثافة الطيفية الاسمية لقدرة الموجة الحاملة التماثلية/ عرض نطاق تماثلي
 ITU-R BS.559 التوصية
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 47الجدول 
 IBOCمتداخل من شكل موجي للنظام  AMلنظام  (1)النسبية نسبة الحماية

 )desiredF – undesiredF )kHz غير المطلوب المطلوب

20– 18– 10– 9– 0 9+ 10+ 18+ 20+ 

AM AM 55,4– 53,3– 32– 25– 0 25– 32– 53,3– 55,4– 

AM MA1: PU 37– 30– 4– 4– 0 25– 32– 3,3– 55,4– 

AM MA1: PL 55,4– 53,3– 32– 25– 0 4– 4– 30– 37– 

AM MA3: 10 kHz 49– 47– 23– 16– 6 16– 23– 47– 49– 

AM MA3: 20 kHz 41– 36– 12– 11– 6 11– 12– 36– 41– 

سب قيم الحماية النسبية على أساس الخصائص الطيفية للإشارات، قبل النظر في (1)  ح مستقبِل مختار.ا الترشيح الإضافي بواسطة أي مرش تح 

 48 الجدول
 لشكل موجة مختلطة تعاني من التداخل IBOCللنظام  للمكونات الرقمية (1)نسبة الحماية النسبية

 من مكونات رقمية لشكل موجة مختلطة 
 desiredF – undesiredF (kHz) غير المطلوب المطلوب

20− 10− 0 10+ 20+ 

AM AM 55,4− 32– 0 32– 55,4− 

: MA1 الأسلوب المختلط
PL+PU 

: MA1 ب المختلطالأسلو 
TL+SL+PL+PU+SU+TU 

 –75(2) 44,5– 22,8– 44,5–  –75(2) 

: MA1 الأسلوب المختلط
TL+SL+ SU+TU 

: MA1 المختلطالأسلوب 
TL+SL+PL+PU+SU+TU 

74– 23,2– 19– 23,2– 74– 

: MA1 الأسلوب المختلط
PL+PU 

  :MA3 ب الرقمي بالكاملالأسلو 
SL+PL+PU+SU 

 –75(2) 44,2– 28,2– 44,2–  –75(2) 

: MA1 الأسلوب المختلط
TL+SL+ SU+TU 

  :MA3 الأسلوب الرقمي بالكامل
SL+PL+PU+SU 

74– 23– 28,5– 23– 74– 

الأسلوب الرقمي بالكامل 
MA3 :PL+PU 

  :MA3 الأسلوب الرقمي بالكامل
SL+PL+PU+SU 

 –75(2) 59– 18– 59–  –75(2) 

الأسلوب الرقمي بالكامل 
MA3 :SL +SU 

  :MA3 سلوب الرقمي بالكاملالأ
SL+PL+PU+SU 

 –75(2) 59– 18– 59–  –75(2) 

سب قيم الحماية النسبية على أساس الخصائص الطيفية للإشارات، قبل النظر في الترشيح الإضافي بواسطة أي مرشاح مستقبِل مختار. ت (1) عود تح 
 .التماثلية AM لإشارةسابات إلى متطلبات الحماية ل  الح
 . الكبيرالمدى في الواقع بسبب  ت لحظالنتائج ولكن من غير المرجح أن  سبتح   (2)
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 1المرفق 
 4بالملحق 

 
 منهجية لحساب التداخل 

 تماثليا   AMمنهجية حساب لتداخل يشمل نظام  1
إشارات   على  التداخل  يتطلب حساب  ا  AMقد  علالتماثلية  التداخل  لحساب  المحتمل  النهج  ينطوي  وقد  معينة.  ى  فتراضات 

التماثلية على افتراض يتعلق بمعلمات مرشاح المستقبل. ومع ذلك، قد يكون هذا الافتراض صالحاً فقط لفترة معينة    AM إشارات
والرقمية   AMلإشارات التماثلية  تتعامل مع ا  ، التيIBOCوقد لا يمثل تحسينات في المستقبلات. وقد استخدمت مستقبلات النظام  

 ، مما يشير إلى أن افتراض مرشح معين )لنمذجة أداء المستقبل( قد يكون غير مناسب.في آن واحد، مرشحات مختلفة
النظام   النظام  IBOCوقد ا عتمد نهج بديل بواسطة  إذاعية مرجعية محددة بدقة من أجل   AM. وهو يستند إلى أشكال موجات 

. ويفحص هذا النهج التداخل AMعلى نظام  AMفي نموذج التداخل من نظام  منذ وقت طويل وتستخدم ميدانياً التماثلي، ومنشأ  
تماثلية يحتمل وجودها )أو موضوعة افتراضياً أو موجودة مسبقاً ولكن تمت  AMالمضاف نسبياً بواسطة الإشارة الرقمية مقارنة بإشارة 

 المعدلة.  RFقاق نسب الحماية  رات المحددة والنموذج المألوف أكثر موثوقية واستدامة لاشت أن استخدام الإشا  إزالتها الآن(. وي فترض 
التماثلية المشكّلة بالضوضاء الملونة. ونتيجة    AMوقد تحددت بالفعل الحسابات التفصيلية والمحسّنة لنسبة الحماية وطيف الإشارة  

القناة وتدفق الألأسباب عملية، بما في ذلك استبانة ماس  التوصية  ح  الواردة في  (  1  )الشكل  ITU-R BS.560رقام والتحليلات 
والتوصية   الحماية  والتوصية  11)الشكل    ITU-R SM.328لمتطلبات  الطيف  لنمذجة   )ITU-R BS.559    للتحليل (  8)الشكل

 .kHz 1التي تبلغ  (f)تخالفات التردد ستبانة الموضوعي، فإنها تقدم لا

 26الشكل 
 التماثلية   AMشارة طيف الإشارة الرقمية وقناع البث وطيف الإ – IBOCطة للنظام يف الإشارة المختل ط

 MA1للأسلوب  kHz 10المشكلة بالضوضاء الملونة لعرض نطاق مستعمل 

 

 ITU-R BS.559  الإحالة إلى التوصية/kHz 9 ي/عرض نطاق تماثليحدود البث الطيفي الرقم
 الطيفية الاسمية لقدرة الموجة الحاملة الرقميةالكثافة 

 الإحالة إلى/kHz 9 الكثافة الطيفية الاسمية لقدرة الموجة الحاملة التماثلية/ عرض نطاق تماثلي
 ITU-R BS.559 التوصية
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 على نظام تماثلي وحمايته IBOCالتداخل من النظام  2
 IBOCمطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة مختلطة للنظام  AMإشارة  1.2

شارة التماثلية الأصلية )"المضيفة"( ومجموعة الإشارة الرقمية  من الإالمعدل    MA1المختلطة في الأسلوب    IBOCإشارة النظام  تتكون  
ن باستخدام الضوضاء الملونة في التشكيل، على النحو الموصى به )التوصية  )أو زوج المجموعات(. وطيف الإشارة التماثلية، المكو 

ITU-R BS.559بما في ذلك ،)  ( المجموعتان الرقميتانPL  وPU وقناعهما الطيفي مبينة في )    باستخدام استبانة  26الشكل ،kHz 1 .
. ويمكن خفض dBc  23-ة للقدرة للإشارة الرقمية  التماثلية الأصلية، لا يتجاوز مستوى الكثافة الطيفي  AMونظراً لوجود الإشارة  

 ة واحدة فقط.مستوى كل مجموعة بشكل فردي أو ضبطه بحيث تظهر مجموع

 27الشكل 
 IBOC  +PU (Hz 0)مختلطة للنظام تماثلية إشارة مطلوبة تتعرض للتداخل من  AMإشارة 

 
 PUو  AMالمسببة للتداخل والمكونة من  IBOC ختلطة للنظام إلى جنب مع الإشارة الم التماثلية المرغوبة جنباً  AMالإشارة ت عرض 

 نسبة، dB 30البالغة  AMاية ( مطلوبة للالتزام بنسبة الحمkHz 0 تخالفلقناة المشتركة )ذات ا ختلطة . والإشارة الم27في الشكل 
 المسببة للتداخل الافتراضية.التماثلية  AMإلى الإشارة 

المسببة للتداخل( بطبيعتها في نطاق التردد الذي سيتعرض للتداخل   ختلطةالرقمية )الخاصة بتلك الإشارة الم  PU  المجموعةتوجد  و 
ومضبوطة عند الحد  kHz 9بمقدار + افتراضية بتخالف AM . لذلك، ت عرض إشارة افتراضيةبتخالفتماثلية  AMلال إشارة من خ

هو    PUبواسطة    ضافالتداخل المو ، كمرجع.  dB  5البالغ    AM  اء نظام إز   AM  مستوى الحماية لنظام   الأقصى المسموح به من 
ل المحسوبة  تتجاوز    PUطيف  المساهمة  النطاق.    AMتداخل  ال  طيفالتي  هذا  في  به(  )المسموح  المثو الافتراضي  المحدد  في  ال 

 .AMلا يتجاوز تداخل التداخل الافتراضي  PU، يمكن ملاحظة أن تداخل 27 الشكل في

 المطلوبة AMلإشارة ا
 (f= + 9 kHz)الافتراضية  المطلوبةغير  AMالإشارة 

 PU (f= + 0 kHz)غير المطلوبة +  HDالإشارة التماثلية المختلطة الراديوية 
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 28الشكل 
 IBOC  +PU (Hz 10)مختلطة للنظام تماثلية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMرة إشا

 
رى تخاوبالمثل، عندما   الإشارةيج  لتشكيلة  للنظامغير  المختلطة    لف  يتر kHz  10بمقدار +  لاهأع  IBOC  المطلوبة  التداخل   اكب، 

مع   وجد(  )إن  للتخالف    ةافتراضي  يةتماثلإشارة  الإضافي  التداخل  تتعرض  سب  يح  لذلك،  للإشارة   المضافأكثر.  وجد(  )إن 
من   مضافيوجد تداخل  ، يبدو أنه لا  28و  27من الشكلين    . كما يمكن رؤيته )أو تفسيره( مطبق  تخالفعند أي    AM الافتراضية

PU تردد تخالفند أي ع > Hz 0 9، لتباعد القنوات بمضاعفات kHz 10و kHz. 

 29الشكل 

 IBOC  +PU (kHz 9-)مختلطة للنظام تماثلية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 
رى تخالف،  29في الحالة الموضحة في الشكل    ضبط  ويتم  ،–kHz 9 بمقدار  المطلوبة غير    IBOC المختلطة للنظام  شارة الإتشكيلة  ل  يج 

  إشارة تماثلية افتراضية مع    اكب( يتر PU  عن   الناجم)  الإضافي  التداخلو .  –dBc 5  وهو   به  المسموح  المستوى  على  التماثلي   المكون
على النحو المطلوب    dB 30ية المسببة للتداخل بمقدار  الإشارة التماثلية الافتراض  وت ضبط.  Hz 0بمقدار    بتخالفللتداخل    ةمسبب
 تقريباً   dB 21بمقدار  ثانية  بأكملها(    ختلطةالرقمية )أو الإشارة الم  PUالمجموعة    خفض. ومع ذلك، يجب  طلوبةة الإشارة الملحماي

بالكامل التداخل    دمجةالم  PUقدرة  للتداخل( حتى لا تتجاوز    المسببة  الافتراضية  التماثليةمن مستوى    أقل  dB 12)إلى ما يقرب من  
 تراضية. لإشارة الافلالمسموح به 

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f= + 20 kHz)الافتراضية  المطلوبةغير  AMالإشارة 

 PU (f= + 10 kHz)غير المطلوبة +  HD الإشارة التماثلية المختلطة الراديوية
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 المطلوبة AMالإشارة 
 (f= + 10 kHz) المطلوبةغير  AMالإشارة 

 PU (f= - 9 kHz)غير المطلوبة +  HDراديوية الإشارة التماثلية المختلطة ال
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 HD  +PU (f= - 9 Hz)غير المطلوبة المعدلة من أجل الإشارة التماثلية المختلطة الراديوية   PUالإشارة 
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سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرش التداخل يح  التداخل   مستقبلح  ا يمكن لأي مرشو ح المستقبل.  ا ويلاحظ أن  معين أن يقلل 
ح مستقبل  ا ثال، قد يقوم مرشعلى سبيل المفلذلك.    ا يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات الحماية وفقاً ، ممdB 7إلى    1من  بمقدار  

التداخل من    dB/Octave 36  بميلو   dB  3-عند    kHz 2,4مقداره  ضيق بعرض نطاق   ،  تقريباً   dB 5بمقدار    ثانيةً   PUبترشيح 
إشارة  على مستوى قدرة مماثل لمستوى    الضبطح(، و ا )بدلاً من حالة عدم وجود مرش  dB  7بحوالي    PUيتطلب تقليل مستوى   مما

 (. dBc 30-)أي  Hz 0التي أ جرى لها تخالف بمقدار  ةالافتراضيثلية التماالتداخل 

 30الشكل 
 IBOC  +PU (kHz 20-)مختلطة للنظام تماثلية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 

رى تخالف،  30في الحالة الموضحة في الشكل    ضبط  ويتم  ،–kHz 20  بمقدار  المطلوبةغير    IBOC  المختلطة للنظام  شارةالإتشكيلة  ل  يج 
 إشارة تماثلية افتراضيةمع    اكب( يتر PU  عن   الناجم)  الإضافي  والتداخل.  +dBc 25,4  وهو   به  المسموح   المستوى  على  التماثلي   المكون
  على النحو المطلوب   dB 30الإشارة التماثلية الافتراضية المسببة للتداخل بمقدار    وت ضبط.  –Hz 10بمقدار    بتخالفللتداخل    ةمسبب

 تقريباً   dB 18بمقدار    ثانيةً بأكملها(    لمختلطةالإشارة ا  الرقمية )أو  PUالمجموعة    خفض. ومع ذلك، يجب  طلوبةلحماية الإشارة الم
 لإشارة الافتراضية.لبالكامل التداخل المسموح به  دمجالم PUحتى لا تتجاوز قدرة 

سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرش  ثانيةً  معين أن يقلل التداخل  مستقبل ح  ا يمكن لأي مرشو قبل.  ح المستا ويلاحظ أن التداخل يح 
ح مستقبل  ا على سبيل المثال، قد يقوم مرشفلذلك.    ، مما يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات الحماية وفقاً dB 15إلى    3من  بمقدار  

، تقريباً   dB 11قدار  بم   ثانيةً   PUبترشيح التداخل من    dB/Octave 36  بميلو   dB  3-عند    kHz 2,4مقداره  ضيق بعرض نطاق  
إشارة  على مستوى قدرة مماثل لمستوى    الضبطح(، و ا )بدلاً من حالة عدم وجود مرش  dB  7بحوالي    PUيتطلب تقليل مستوى   مما

 (. dBc  +2)أي  –kHz 10التي أ جرى لها تخالف بمقدار  ةالافتراضيالتماثلية التداخل 

 IBOC تتعرض للتداخل من إشارة رقمية للنظام AMإشارة  2.2

الرقمية المسببة للتداخل في نفس القناة    IBOC  النظام  إلى جنب مع إشارة   نباً ج   طلوبة التماثلية الم  AMشارة  الإ  31الشكل    ت عرض في
المحدد،  شكيلفي هذا التو . kHz 10عند عرض نطاق يبلغ   MA3. وتتشكل الإشارة الرقمية على الأسلوب PUو PLوالمكونة من 

(.  Hz 0ضمنة )عند  ت الموجة الحاملة غير المشكّلة الم  فوق قدرة  dB  2,3ة للموجات الحاملة الفرعية المشكلة حوالي  تبلغ القدرة الإجمالي
 . dB 2( بمقدار dBc 0إلى  نسبة) قيمة مساويةاملة الفرعية المشكلة بموجة الحلذلك، يتم خفض الطيف الناتج الفعلي لل

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f= + 20 kHz) المطلوبةغير  AMالإشارة 

 PU (f= + 10 kHz)غير المطلوبة +  HDالإشارة التماثلية المختلطة الراديوية 
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وية  الرادي  طلوبة المعدلة من أجل الإشارة التماثلية المختلطةغير الم  PUالإشارة 
HD   +PU (f = – 20 Hz) 
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إشارة التداخل   بة إلىنس،  dB  30البالغة    AM( مطلوبة للالتزام بنسبة الحماية  kHz 0بتخالف  ية للقناة المشتركة )الإشارة الرقمو 
 التماثلية.  AMالافتراضية 

. ومع ذلك، يجب طلوبةعلى النحو المطلوب لحماية الإشارة الم  dB  30يتم ضبط الإشارة التماثلية الافتراضية المسببة للتداخل بمقدار  
  إشارة   أقل من مستوى   dB 8حوالي  )وجود الموجات الحاملة الفرعية المشكلة عند    تقريباً   dB 6بمقدار  ثانية  الإشارة الرقمية  خفض  

 للإشارة الافتراضية.المسموح به بالكامل التداخل  دمجة( حتى لا تتجاوز قدرة الإشارة الرقمية المالتماثلية ةالتداخل الافتراضي
س ل ثانيةً اح المستقبل. ويمكن لأي مرشاح مستقبل معين أن يقلل التداخب دون افتراض ترشيح إضافي لمرشويلاحظ أن التداخل يح 

، مما يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات الحماية وفقاً لذلك. فعلى سبيل المثال، قد يقوم مرشاح مستقبل  dB 7إلى    1بمقدار من  
تقريباً،    dB 2ثانيةً بمقدار    PL + PUبترشيح التداخل من    dB/Octave 36وبميل    dB  3- عند    kHz 2,4ضيق بعرض نطاق مقداره  
مما يؤدي إلى ضبط الموجات    )بدلاً من حالة عدم وجود مرشاح(،فقط    dB  4بحوالي    شارة الرقميةالإمما يتطلب تقليل مستوى  

 الافتراضية.تقريباً تحت مستوى إشارة التداخل التماثلية  dB 6الحاملة الفرعية المشكلة بمقدار 

 31الشكل 
 kHz 10 (kHz 0)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية تتعرض للتداخل من إشارة  مطلوبة AMإشارة 

 

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f = 0 kHz)غير المطلوبة الافتراضية  AM الإشارة

 PU+PL  (f= 0 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 PU+PL  (f= 0 kHz) غير المطلوبة المعدلة  HDقمية الراديوية الإشارة الر 
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 32الشكل 
 kHz 10 (kHz 9+)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 
  المكونة من   سببة للتداخلالم  IBOC  للنظام  إلى جنب مع الإشارة الرقمية  جنباً   طلوبةتماثلية الملا   AM  شارةالإ  32الشكل    تظهر في

PL وPUبمقدار   الفلها تخ رى، والتي يجkHz 9+ .  فض طيف الإشارة الرقمية الناتجة للموجة الحاملة الفرعية المشكلة )نسبة إلى ويخ 
dBc 0 بمقدار )dB 2 . 

م ضبطها عند المستوى المسموح به البالغ ، ويت+kHz 9الإشارة التماثلية الافتراضية المسببة للتداخل، والتي يجرى لها تخالف بمقدار و 
-dBc 5  يةالتماثل  هذه الإشارةمن    طلوبةلموب لحماية الإشارة اكما هو مطل  AM.  ثانيةً   ومع ذلك، يجب تقليل الإشارة الرقمية  

عند حوالي    تقريباً   dB 9بمقدار   المشكلة  الفرعية  الحاملة  الموجات  مستوى    dB 11)مع وجود  من    التماثلية  التداخلإشارة  أقل 
 dB 6يتكون الضبط من  و لافتراضية.  لإشارة ابالكامل التداخل المسموح به ل  دمجةية الم( حتى لا تتجاوز قدرة الإشارة الرقمةالافتراضي

ارج  خ  دىوقناع الإشارة الرقمية في الم  ةالافتراضي  AM  الإشارة  بين طيف  تقريباً   dB 3الزائدة في النطاق وفرق إضافي    قدرةفي ال  تقريباً 
 .شارة التداخل الرقميةلإالإدخال  من تردد ت ستقطع –kHz 7إلى  –5الذي يتراوح من النطاق 

سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرشاح المستقبل. ويمكن لأي مرشاح مستقبل معين أن يقلل التداخل ثانيةً  ويلاحظ أن التداخل يح 
قبل  الحماية وفقاً لذلك. فعلى سبيل المثال، قد يقوم مرشاح مست، مما يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات  dB 12إلى    2بمقدار من  

التداخل من    dB/Octave 36وبميل    dB  3-عند    kHz 2,4رض نطاق مقداره  ضيق بع تقريباً،    dB 8ثانيةً بمقدار    PUبترشيح 
يؤدي إلى ضبط الموجات  مما    )بدلاً من حالة عدم وجود مرشاح(،فقط    dB  1بحوالي    الإشارة الرقميةيتطلب تقليل مستوى   مما

 تقريباً تحت مستوى إشارة التداخل التماثلية الافتراضية. dB 3الحاملة الفرعية المشكلة بمقدار 
رى تخالفعندما   ا بالحد الأقصى المسموح مومقارنته  +kHz 10بمقدار   AM  ةالتداخل الافتراضيإشارة  شارة التداخل الرقمية و لإ  يج 

نظام   تداخلللبه   مماثلة  +kHz 10عند    AM  ام نظ  لىإ  AM  من  نسبية  نتائج  على  الحصول  يمكن  التخالف ك،  لو كان    ما 
 إضافي للمستقبل.  التي لا يوجد بها أو يفترض أن يوجد بها ترشيحللحالات  +kHz 9 بمقدار

 (f = + 9 kHz)غير المطلوبة الافتراضية  AM الإشارة المطلوبة AMالإشارة 
 PU+PL  (f= + 9 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 PU+PL  (f= + 9 kHz)  المعدلة  غير المطلوبة HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 33الشكل 

 kHz 10 (kHz 20+)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 
  المسببة للتداخل المكونة من   IBOC  ب مع الإشارة الرقمية للنظامالتماثلية المطلوبة جنباً إلى جن  AM  شارةالإ  33في الشكل    تظهر

PL وPU والتي يجرى لها تخالف بمقدار ،kHz 20+ . 
للتداخل، والتي يجرى لها تخالف بمقدار  و  التماثلية الافتراضية المسببة  ند المستوى المسموح به  ، ويتم ضبطها ع+kHz 20الإشارة 

)مع وجود الموجات الحاملة الفرعية   AM  اية الإشارة المطلوبة من هذه الإشارة التماثلية كما هو مطلوب لحم+dBc 25,4 البالغ  
امل التداخل التماثلية الافتراضية( حتى لا تتجاوز قدرة الإشارة الرقمية المدمجة بالكإشارة  قل من مستوى  أ  dB 8المشكلة عند حوالي  

 التداخل المسموح به للإشارة الافتراضية.
سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرشاح المستقبل. ويمكن لأي مرشاح مستقبل معين أن يقلل التداخل ثانيةً ويلاحظ أن ال تداخل يح 

فعلى سبيل المثال،   نطاق.طفيف للغاية، نظراً إلى أن التداخل الزائد ينجم عن الانخفاض البطيء في الإشارة البعيدة خارج الدار بمق
 dB 1 بترشيح التداخل ثانيةً بمقدار  dB/Octave 36وبميل    dB  3- عند    kHz 2,4طاق مقداره  قد يقوم مرشاح مستقبل ضيق بعرض ن

 ضية.تقريباً تحت مستوى إشارة التداخل التماثلية الافترا dB 7ط الموجات الحاملة الفرعية المشكلة بمقدار مما يؤدي إلى ضبتقريباً، 
رى تخالفعندما  و  ا بالحد الأقصى المسموح  مومقارنته   +kHz 18بمقدار    AM  ةلتداخل الافتراضياإشارة  شارة التداخل الرقمية و لإ  يج 

بمقدار    كما لو كان التخالف، يمكن الحصول على نتائج نسبية مماثلة  +kHz 18عند    AM  نظام  إلى  AM  من نظام   تداخلللبه  
kHz 20+  إضافي للمستقبل.  وجد بها أو يفترض أن يوجد بها ترشيحالتي لا يللحالات 

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f = + 20 kHz)غير المطلوبة الافتراضية  AM الإشارة

 PU+PL  (f= + 20 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 PU+PL  (f= + 20 kHz)  لمعدلةا  غير المطلوبة HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 34ل الشك
 kHz 20 (kHz 0)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 

نفس القناة  الرقمية المسببة للتداخل في    IBOC  النظام  إلى جنب مع إشارة   جنباً   طلوبة التماثلية الم  AMشارة  الإ  34الشكل    ت عرض في
اSUو  PUو  PLو  SL  والمكونة من يبلغ    MA3لرقمية على الأسلوب  . وتتشكل الإشارة  في هذا  و .  kHz 20عند عرض نطاق 

الحاملة    شكيلالت للموجات  القدرة الإجمالية  تبلغ  المشكلة حوالي  المحدد،  المشكّلة   dB  2,4الفرعية  الحاملة غير  الموجة  فوق قدرة 
( dBc 0إلى   نسبة) قيمة مساويةلمشكلة باملة الفرعية اموجة الحك، يتم خفض الطيف الناتج الفعلي لل(. لذلHz 0ضمنة )عند تالم

 تقريباً.  dB 2بمقدار 
إشارة التداخل   نسبة إلى،  dB  30البالغة    AMة للالتزام بنسبة الحماية  ( مطلوبkHz 0بتخالف  الإشارة الرقمية للقناة المشتركة )و 

 التماثلية.  AMالافتراضية 
. ومع ذلك، يجب طلوبةعلى النحو المطلوب لحماية الإشارة الم dB  30بمقدار  يتم ضبط الإشارة التماثلية الافتراضية المسببة للتداخل و 

 أقل من مستوى   dB 8عند حوالي    PL + PU  )وجود الموجات الحاملة الفرعية المشكلة  تقريباً   dB 6بمقدار  ثانيةً  خفض الإشارة الرقمية  
 اضية.للإشارة الافتر المسموح به  بالكامل التداخل  دمجة قمية الم( حتى لا تتجاوز قدرة الإشارة الر التماثلية  ةخل الافتراضي التدا   إشارة

سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرشاح المستقبل. ويمكن لأي مرشاح مستقبل معين أن يقلل التداخل ثانيةً  ويلاحظ أن التداخل يح 
المثال، قد يقوم مرشاح مستقبل    يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات الحماية وفقاً لذلك. فعلى سبيل، مما  dB 7إلى    1بمقدار من  

 )الناجم تقريباً عن  الإشارة الرقمية  بترشيح التداخل من  dB/Octave 36وبميل    dB  3-عند    kHz 2,4ضيق بعرض نطاق مقداره  
PL + PU   )ثانيةً بمقدار    وحدهماdB 2    4بحوالي    الإشارة الرقميةمستوى  تقريباً، مما يتطلب تقليل  dB    م  )بدلاً من حالة عدفقط

تقريباً تحت مستوى إشارة التداخل   dB 6بمقدار    PL + PU  مما يؤدي إلى ضبط الموجات الحاملة الفرعية المشكلة  وجود مرشاح(،
 . التماثلية الافتراضية

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f = 0 kHz)غير المطلوبة الافتراضية  AM شارةالإ

 PU+PL  (f= 0 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 PU+PL  (f= 0 kHz)  المعدلة  غير المطلوبة HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 35الشكل 
 kHz 20 (kHz 9+)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 

  المسببة للتداخل المكونة من   IBOC  التماثلية المطلوبة جنباً إلى جنب مع الإشارة الرقمية للنظام  AM  رةشاالإ  35تظهر في الشكل  
PL وPU  والتي يجرى لها تخالف بمقدار ،kHz 9+ .فض طيف الإشارة الرقمية الناتجة للموجة الحاملة الفرعية الم شكلة )نسبة إلى  ويخ 

dBc 0 بمقدار )dB 2 . 
  dBc 5- ، ويتم ضبطها عند المستوى المسموح به البالغ  +kHz 9الافتراضية المسببة للتداخل، يجرى لها تخالف بمقدار  الإشارة التماثلية  و 

  dB 14رقمية ثانيةً بمقدار  ومع ذلك، يجب تقليل الإشارة ال  .AM  ة من هذه الإشارة التماثلية كما هو مطلوب لحماية الإشارة المطلوب
التداخل التماثلية الافتراضية( حتى إشارة  أقل من مستوى    dB 16ملة الفرعية المشكلة عند حوالي  تقريباً )مع وجود الموجات الحا

، SL ة لمستوىويلزم الضبط في الأساس نتيجتتجاوز قدرة الإشارة الرقمية المدمجة بالكامل التداخل المسموح به للإشارة الافتراضية.   لا
–kHz 5,9و  –5تبقي عن قناع الإشارة الرقمية في المدى خارج النطاق الذي يتراوح بين  الذي ي درك كقناة مشتركة. وينشأ التداخل الم

 .د الإدخال لإشارة التداخل الرقميةت ستقطع من ترد
سب دون افتراض ترشيح إضافي لمرشاح المستقبل. ويمكن لأي م رشاح مستقبل معين أن يقلل التداخل ثانيةً ويلاحظ أن التداخل يح 

نطاق ، مما يسمح بضبط )تخفيف( متطلبات الحماية. فعلى سبيل المثال، قد يقوم مرشاح مستقبل ضيق بعرض ايةضئيل للغبمقدار 
قليل مستوى  تقريباً، مما يتطلب ت  dB 8ثانيةً بمقدار    PLبترشيح التداخل من    dB/Octave 36وبميل    dB  3-عند    kHz 2,4مقداره  

الرقمية من حافقط    dB  1بحوالي    الإشارة  المشكلة    لة عدم وجود مرشاح(،)بدلاً  الفرعية  الحاملة  الموجات  يؤدي إلى ضبط  مما 
 تقريباً تحت مستوى إشارة التداخل التماثلية الافتراضية.  dB 3 بمقدار

رى تخالفعندما  و  ا بالحد الأقصى المسموح  مومقارنته   +kHz 10بمقدار    AM  ةالتداخل الافتراضيإشارة  شارة التداخل الرقمية و لإ  يج 
مقارنة بالحالة    dB 1  بمقدار يصل إلى   SLيمكن خفض التداخل من  ،  +kHz 10عند    AM  نظام   إلى  AM  من نظام   تداخلللبه  

 . وقد لا يساعد ترشيح المسقبل على خفض التداخل بصورة ملحوظة. +kHz 9التي يجرى بها تخالف بمقدار 
 

 المطلوبة AMالإشارة 
 (f = + 9 kHz)المطلوبة  غيرالافتراضية  AM الإشارة
 PU+PL  (f=  + 9 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 36الشكل 
 kHz 20 (kHz 20+)بعرض نطاق  IBOCللنظام  رقمية مطلوبة تتعرض للتداخل من إشارة  AMإشارة 

 

 ___________ 

 المطلوبة AMرة الإشا
 (f = + 20 kHz)غير المطلوبة الافتراضية  AM الإشارة
 PU+PL  (f=  + 20 kHz) غير المطلوبة  HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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 PU+PL  (f=  + 20 kHz)  المعدلة  غير المطلوبة HDالإشارة الرقمية الراديوية 
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