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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacién racional, equitativa, eficaz y econdmica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comln de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resoluciéon UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracion sobre patentes y utilizacién de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion web
http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacidn de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en https://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccion, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electronico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendaciéon UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la Resolucién
UIT-R 1.

Publicacion electrénica
Ginebra, 2023
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Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningln procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R BS.1285-1

Métodos de preseleccion para la evaluacion subjetiva
de pequenas degradaciones en los sistemas de audio

(1997-2023)

Cometido

En esta Recomendacion se describen métodos de preseleccidn para la evaluacién subjetiva de pequefias
degradaciones en los sistemas de audio.

Palabras clave
Método de preseleccidn, calidad de audio, evaluacion subjetiva, prueba de escucha

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que en las Recomendaciones UIT-R BS.1116, UIT-R BT.500 y UIT-R BS.1284 se han
establecido una serie de métodos para evaluar la calidad subjetiva de los sistemas de audio y de video;

b) que las pruebas de escucha subjetiva permiten evaluar el grado de molestia que causa al
oyente cualquier degradacion de la sefial deseada durante su transmision entre la fuente de origen 'y
el oyente;

C) que los métodos objetivos clasicos pueden no ser adecuados para evaluar los esquemas de
codificacion de audio avanzados y que se estan desarrollando métodos de evaluacién objetiva de
percepcidn para probar la calidad del sonido de los sistemas de audio;

d) que es importante utilizar métodos normalizados para el intercambio, la compatibilidad y la
evaluacion correcta de los datos de prueba;

e) que la introduccion de los nuevos sistemas avanzados de audio digital que explotan las
propiedades psicoacusticas, especialmente con pequefias degradaciones, exige la aplicacion de
nuevos métodos de evaluacion subjetiva;

f) que en la Recomendacion UIT-R BS.1116 se ha establecido un método para evaluar la
calidad del sonido de los sistemas de audio que introducen pequefias degradaciones;

9) que la aplicacion de los procedimientos detallados de la Recomendacion UIT-R BS.1116
puede ser engorrosa y comparativamente onerosa, por lo cual convendria contar con un método de
preseleccion para rechazar los sistemas que introducen degradaciones considerables,

recomienda

que los procedimientos de prueba, evaluacién y presentacion de informes consignados en el Anexo 1
se deban utilizar para distinguir los sistemas de audio que introducen grandes degradaciones de otros
sistemas.
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Anexo 1

1 Consideraciones generales

El presente Anexo se divide en los siguientes parrafos, en los que se detallan los requisitos referentes
a los diferentes aspectos de las pruebas:

1 Consideraciones generales
Disefo del experimento
Seleccion de los oyentes
Método de prueba

Atributos

Material de programa
Dispositivos de reproduccion
Condiciones de escucha
Anaélisis estadistico
Presentacion de los resultados
11 Contenido del informe de prueba.
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Esta Recomendacion se basa en la Recomendacion UIT-R BS.1116 y difiere basicamente de ésta por
el contenido de su punto referente al método de prueba.

La Recomendacién UIT-R BS.1116 — Métodos para la evaluacion subjetiva de pequefias
degradaciones en los sistemas de audio incluyendo los sistemas de sonido multicanal, tiene por
objetivo evaluar los sistemas de audio que introducen degradaciones dificiles de detectar. Para ello,
es necesario controlar el mayor nimero de pardmetros de prueba posible y efectuar un ndmero
suficiente de evaluaciones para obtener estimaciones estadisticamente viables de las degradaciones.
Por esta razdn, los requisitos de la Recomendacion UIT-R BS.1116 son estrictos. El procedimiento
previsto exige mucho tiempo y esfuerzos y resulta innecesario si los sistemas objeto de prueba
producen degradaciones significativas.

Para no efectuar dichas pruebas cuando ello no se requiere, convendria disponer de una metodologia
de preseleccion con arreglo a la cual se pudieran rechazar fiablemente los sistemas que introducen
degradaciones considerables. Aunque esta reduccion del ambito del método de prueba puede
aminorar su sensibilidad, es necesario que dicho método permita seguir distinguiendo los sistemas
que introducen grandes degradaciones de aquellos que no la introducen.

2 Disefio del experimento

Al disefiar las pruebas, habria que tener en cuenta las consideraciones del 82 de la
Recomendacion UIT-R BS.1116.

3 Seleccion de los oyentes

Para seleccionar a los oyentes, habria que tener presente las consideraciones del §3 de la
Recomendacion UIT-R BS.1116.

No obstante, para maximizar la sensibilidad de la prueba y reducir a un minimo el nimero de ensayos
requeridos para obtener resultados fiables, los oyentes expertos deberian estar bastante familiarizados
con los tipos de mejoramientos esperados. Esto quiere decir que resultaria preferible que estuviesen
especializados en la evaluacién de los tipos de sistemas de codificacion objeto de prueba.
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4 Método de prueba

Por lo que hace a los detalles del método de prueba, habria que tener en cuenta las consideraciones
generales del 8 4 de la Recomendacion UIT-R BS.1116. Como el procedimiento de prueba es el
aspecto mas engorroso de la Recomendaciéon UIT-R BS.1116, la reduccion de la metodologia de
prueba seria el factor que permitiria economizar mas tiempo y esfuerzos. Actualmente, se recomienda
aplicar los siguientes métodos.

4.1 Evaluacién con audifonos

Si puede demostrarse que los sistemas objeto de prueba pueden evaluarse adecuadamente recurriendo
a escuchas con audifonos, las evaluaciones podrian ser efectuadas por mas de un sujeto
simultaneamente. Esto excluye los sistemas que, por su propia naturaleza, requieren la utilizacion de
altavoces, los sistemas o0 pruebas que entrafien la acustica del entorno de escucha y los sistemas que
entrafien efectos espaciales que no puedan reproducir adecuadamente los auriculares.

Cuando se recurre a grupos de sujetos, la conmutacion individual no resulta practica y no es posible
aleatorizar el orden de presentacién de los estimulos para cada sujeto de un grupo sometido a prueba.
Entre los grupos, deberian utilizarse diferentes 6rdenes de presentacion. Habria que mantener el
principio de la prueba doblemente ciega.

El anélisis de los datos deberia efectuarse con arreglo al § 9 de la Recomendacion UIT-R BS.1116,
si asi se considera oportuno. En el analisis habria que tomar en consideracién la subdivision en grupos
de los sujetos sometidos a prueba.

4.2 Evaluacion con un pequefio nimero de oyentes expertos

El tiempo correspondiente al procedimiento de prueba podria reducirse en gran medida recortando el
numero de oyentes. Esto s6lo puede hacerse cuando los oyentes sean expertos y hayan demostrado
previamente un elevado nivel de exactitud y experiencia en pruebas similares.

La cantidad limitada de datos que podria obtenerse como resultado de dichas pruebas puede hacer
imposible realizar un analisis estadistico util.

4.3 Simplificacion adicional del método de prueba

El procedimiento de prueba puede simplificarse aun mas utilizando una comparacion de dos
elementos. Para ello, es necesario que los sujetos sometidos a la prueba hagan unicamente una
evaluacion de dos sefiales, una de las cuales se conoce como la sefial de referencia. Puede darse el
caso de que la sefial de referencia esté degradada y convenga, por tanto, utilizar una escala de
comparacion de siete puntos (véase la Recomendacion UIT-R BS.1284 — Métodos para la evaluacion
subjetiva de la calidad de sonido — Requisitos generales). Hay que sefialar que dicho método puede
dar sélo un indicio limitado de la fiabilidad de los sujetos.

5 Atributos

El § 5 de la Recomendacion UIT-R BS.1116 incluye descripciones de los atributos de la calidad de
sonido que puede evaluarse, para sistemas monofdnicos, y estereofonicos de dos canales y multicanal.

6 Material de programa

Para la seleccion de material de programa destinado a las pruebas habria que aplicar las
consideraciones del § 6 de la Recomendacion UIT-R BS.1116.
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7 Dispositivos de reproduccion

Para seleccionar los dispositivos de reproduccion, habria que tener en cuenta las consideraciones del
§ 7 de la Recomendacion UIT-R BS.1116.

8 Condiciones de escucha

Tratandose de las condiciones de escucha pertinentes, habria que tener presentes las consideraciones
del § 8 de la Recomendacion UIT-R BS.1116.

9 Analisis estadistico

En cuanto al andlisis estadistico de los datos, habria que seguir las recomendaciones del § 9 de la
Recomendacion UIT-R BS.1116, en la medida que estas recomendaciones sean idoneas.

Resulta importante indicar que, debido a la metodologia empleada, los resultados de las pruebas de
preseleccion sélo pueden utilizarse para determinar si hay, o no, que incluir o rechazar los sistemas
de audio en lo que concierne a las pruebas formales ulteriores. S6lo es posible sefialar si un sistema
ha «superado la prueba de preseleccion» o «fracasado». No pueden extraerse conclusiones adicionales
en lo que concierne a la calidad de funcionamiento de los sistemas, basandose en los resultados de
las pruebas de preseleccion.

El umbral de decision deberia establecerse de forma que los sistemas marginales se incluyan en la
categoria de los que han «superado la prueba».

10 Presentacion de los resultados

Para presentar los resultados, habria que tener en cuenta las consideraciones del §10 de la
Recomendacion UIT-R BS.1116, en la medida en que estas consideraciones resulten adecuadas.

El objetivo de la prueba consiste simplemente en diferenciar entre sistemas que producen grandes
degradaciones de aquellos que no las producen. El resultado final consistird simplemente en una
decision entre «superar» y «fracasar».

11 Contenido del informe de prueba

El contenido del informe de prueba deberia estar en consonancia con las consideraciones del § 11 de
la Recomendaciéon UIT-R BS.1116, en la medida en que dichas consideraciones sean oportunas.
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