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1  A1���� A=��. [�jB. ������ ����"� 4��1��� 4.1�B�� -. �S�# V��j�g1L t�"� T���X� A1/����"� ���B�1L 
����"/��� A�����# A=1g�*� P. ?@�
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,# V!"� = 1.�B& G}
�!�"��� #� U
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������"/��� A�����# A=1g�*� P. ?@�
� C
,# :  

�   V1�B��MPEG-1 �/���� GII  �1���� > �	
�� 
5B�� 6"&ISO/IEC 11172-3:1993N  
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���0 ������� E2d H�v= 3/�:2- �O=���5� M%���� h�F� K0 )� �������& �=�.�5� 
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X� ���1&kHz 48N  
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�"� Z1z�.=� ?/5��# G��.�!� . +z. A1�"3 +�����#

"4��� ". �%\� ��.�!�F ��1�	 W� #�+z "w� ""���� -& ����"� 1K���#A1� . Z1z�.=� E� :1/"�. ����� �� Z1���g� ��� =#
�.�!�F ��	
��� �� �"8�� #� �l!X�.  
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1  ^�� E�L  ��	
��� �F h
,%��ITU-R BS.1548  ����� AH�8�� -& A1.
"�. �1���� �B& 12� ��� p�� ������
"��b ��� +M������ A1�t���# P�n
���# �s1��� A1�"�& > 1���# TC
�"� ���B�1L.  
 ������1 } 2d E� 
B�x�	� � �.��	� wx@ � M�%��	� 
�P��2	�& �.�;� 
���*�5� c*- 'B��� E1  |94.  
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 ��������MPEG-1 �MPEG-2  ��!"#�� $ ������� %�&�'(�II �III 

1  ������  

 �1�����
��� T�1i*� %���� u
xQ�� A1���� �1�$ ��
�# ���$%�� .# T�& +����� E� -89# ���/. �� ������ ��.n��
\
 +l1g#� w��� ���& %��/� :Hz. G����"������� �������# ���8���# G) ��SH��1 .( %���� `%\ E
8� E� �L = Ga�' P.#

 
d 6"&89- �� ?L1��� T%���� a8�.  ��	
���. -`1��F  T�1iF���
	 �� ?����"� ��lH.C
�B.  
 �FZB5�1 –  �O[*5� � �%��	� �.�*	 U&�(5� ��Q5� �=��C �D 	���*%ISO/IEC 11172-3:1993  7��r	 k�� 4��:� ��0.  

� 4�� 1�3 G�,'
� %��� 
� I1��� �	
�� +8��1 .�� A��1i*� A1B��L %���� �x�#��
�� .#� ��B�"L1/.  �$
��L CC%��1
:H�z� 5i%.A1B���� �!� :1 �+\�"� U
��� A1���� �1�/ . �&%��� �1�B�� A1B�& 1.F �"L1/�� A1B���� E
8� �$#) Z1�� 
� 1�3

 �/���� >�#;�  #����1z��G � %���1�C� ( ��
�� �&%��� �1�B�� A1B�& #�)�z�1z�� �/���� > 1�3.( 	 `'
� ��
�#���� U
G 
 Z1���g1L P. Wn�
��� 6"& P�%��� 7���
@ +�
J�"L1/. G1�CC%�L ���
��� T�1i*� -.n  A1���. �&
��� ���8��� > ^85�"

������# .%���"� ��"���� ��B��� u1�� w�S A1����� �� �"��# .#/� Z1���g� > ���18.F +z���%��  w��� �����
^�8�� > ^85�"� .�@ ��
�#��
�� +\��� A1B�& -. :1$H��� ������ n
.� -. �&
�� ������# ���8���# ������� T� .

># ��1�� ��G :1Q�� ������ V1�� 6"& T����� �� �$
�� . T��@ P�<#"+�%�� �n%� " T�1�j�� �/��"� �"���� A1���� �1�$
 �%\;� A����"� `%k� A1���. 4L -.)P�n
� A1���. :Hz. GA1���� T%���� �&%��� �1�B�� A1B�&# G���1/�� +.�
&# (

# T�&1��� A1����� Z1� > �%\� A1.
"�. ��Q�)]1�\;� -. ��1��� :Hz. (=� �B&]1Q�$.  
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���� +81  
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�� ��� ����� ���  

1196-01  

2 ��	
���  

 TC1�n P. ������ V1�B� ��"�� A1/�c Z1���g� -89 �,�C?������ w�S ]�C;�# �/����.  
 ������I : �g1g;� +�
5��� �/���� �� -�Q��AH\��"� ���
���  ���/b ���$%��32 <# G:1�&%@ :1$1��:�l! �L1�:�  t�.���

 Z1���g� ?�%c -& ���8��1L# A1��"� ����8��� P�n
��� ���5�L ���� :1���� :1��
	 :1,'
�# GA���@ +8i > A1�����
A������ t�.��# �������# u1xQ�=�. �/���� +�� +z9# �#;� 384 T1B$ +8� �B�&.  

 ������II :A1B����# G���1/�� +.�
&# GA1���� P�n
�� �1�@1�F :����� �/���� �� %@
� . �/���� +�� +z9���1z��   
3 × 384  = 1152T1B$ +8� �B�&.  

������ III :� ��i�%. �&
�� 6"& V
/� 6"&� ��CC%� ��1��g� �/���� �� +\�� �B��) -. �&
��32  �&%��� �1�B"� :1S1i%.
 ��, +�
J P.+/��. Z
��� �x�.# .(<# G^��B. �� :1��8. ��Q�#:�l! ����8�:����8�� ^�/"� :1�L#%��F :�����# G . +z9#

�/���� +�� II 1 152 T1B$ +8� �B�&.  
  H� q1B�?l�%c A1/���� a"� -. �/�c +8� �B8¡:  

�  NT��S# T1B$  
�   T1B$�,#C!. ) E1��1iFE1���
	 .�"/��:Hz. 4�x"L ?���� GA1��"� �S�# �1�$ +\�C E1�%��. E1(N  
�   ^��)E1��1i*� � ��B�����# ���1�����S�# A1�L �1�$ +\�C ^�� `#!( N  
�   w3%. ^��)E1��1i*�  ¢H�\=� ZHx�g� P. A1��"� �S�# �1�$ +\�C ^�� `#!� ��B�����# ���1����

�#4��|� O1Bc* .(# Z1���g� -89�/�%��� ��|�� 3%����� ���
��� ��&
B�� P@%�  �Q�jB. A1�L A=��. �B&
#/���|� A��1i*� +,� -. A1���� Z��. [�k #�.  

  
 ����� ��	
��  

���
	 

���� ��
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3  ����� �	���� �	�� ���  

 +8��� V�/�2  �/���1L ?"��� 1.II  +8���#3  �/���1L ?"��� 1.III  �/����#���1z�� �1���"�  �1����ISO/IEC 11172-3 G T�
	
���1��. Z1��� -. T%���� A1���� �1�$ E
8��# A1���� A��1�$ -& �".1i .�/���� w�S ���1��� A=1|� +�%�� -�Q��:  

  

���� +82  
������ ������ ���� �!" II  ���#$��ISO/IEC 11172-3  

1196-02  
 

 

 

                "����n-1                 "����n               "����n +1 

��+
)� ,
����

��/�� ����$ ,
��0��
��.*
1 ,
��0��

��23�
    ��.���II:  

   ��4��5�:  ��
6�! 7��8��
	 ��0��-� ,
��0�-� 7�9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81<  

   -� ,
��0�=���.*
:   ,
�.�� �
�� 7� ;81������� "�
+! ,
�.�� >�?��	 ��0��-� ,
��0�-� 7�9��<  

   -� ,
��0�������@ ����)�/�:  ����-� (2
2A� B
�5�� ,
5�+ 7�9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81<  

   -� ,
���-���+
):  "���)-� 
C�D E�� ,
���-� 7�9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81. 
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6

���� +83  
�� ���� �!" ������% &�'� ����III  
 ���#$��ISO/IEC 11172-3 

}

1196-03  

4  �� �����  

�� a8�. +�/�T%�� �� A1���� �1�$���
�  > C���# w�3%��� �&�
$ > C
,
���� �1��ISO/IEC 11172-3 ���� a��# G
 `1��* A1.
"��� +�����# A1����� %	1B&���
��� T�1i*� `%j"� ���$%��.  

�� a8�. �x�T%�� U
��� A1���� �1�/L �"���� A1����� ��g�
L .# a@# +�%�� �n%� ���nF ��"�& V
/�T%�i  A1���� �1�$
]1�\;� ��5�� ���¤L !K� %���� E13 �'F W�1��\� +8�L ]1�\;� ��8L .Z�!�#  %	1B& h1,%�g= A1���� �1�$ �n%�

3 ��"�j�� A1.
"����E�
B � �1�/��U
�� �1g� 6"& T�&1��� A1�����# �"L1/�� A1B����# G������� +.1&# GA1���� P�n
�# G
W�1��\� .#�8�� �x���� -�
8� TC1&¥L -�
8��� TC1&F ��"�& V
/�1�"L1/�� A1B���� �&
�| T .#J -.!��# CC%��� 4L �/L1��� Z


�� A1B���� ��/L1� � �F �%\� T%.1B�& A�Q�B�� W%���� +�8���1L ���\ ���
	.  

G����_1+G����_ ��.*
1 ,
��0�� +G����_2

,
��0��
��.*
1

,
��0��
��.*
1 

,
��0��
��.*
1 

-� ,
��0�������@ ����)�/�

 ,
������+�I

4��5���

-���J G����_2

G����_1

 ��.���III:  

  -� ,
��0�=� ��.*
(SI):  ,
�.�� �
�� 7� ;81 G����! ��J-�! 4��5��� 7�9��1_ G����!2_ K� L������� "�
�	 ��0��-� ,
��0�-�!.<  

  4��5���:  <��
6�! 7��8��
	 ��0��-� ,
��0�-� 7�9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81  

  -���J:  ����@�� ,
��0�-� ����	 M.� <��)�/���  

  G����2_:  ����@�� ,
��0�-� 7� G!A� ;8=� G�N <��)�/���  

  G����2_:  ����@�� ,
���-
	 ��0��-� ,
��0�-� 7� O
P�� ;8=� G�N <��)�/���  

  -� ,
��0�������@ ����)�/�:  ����@�� ,��
�Q� 7�9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81 <����-�  

  -� ,
���-���+
):  �9�� ,
�.�� �
�� 7� ;81"���)-� 
C�D E�� ,
���-� 7.  
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���� +84  
�� ()�� ������� ��*��+��  

1196-04  
  
  

 �������2  

	�
���� ������ ����� ����� ������� ���������!��� "  

MPEG-2 #MPEG-4 

1 ���
�  

 �1���� ���ISo/IEC 13818-7  �x��"� :1��,� �/@�
��� �� ���
��� ��1���2 T1���� 4�l1�B���� ]�¦k� ?�%�� MPEG-2 
 V�/��� U
��� ������(AAC) P. ��,%�� ?@�
��� ]1Q�$� �B& 7�
"L -89 1¡ ��&
� 6$�� A�
B/�� C���. �1��. 
�# G  

 �x����1 4�l1�B���� ]�¦k� ?�%��.  
V�/��� U
��� ������ V1�� �����# (AAC) 1B��� �S1�* `'1� ��H� -."��� T%3��� 4L O# ��&
�# �X1��� T��$# �L


A
���:  
�  ������� ���!�� 

A1�1�L Z��. W�L ���
	 ��&
� 6$�� ���l%�� `'
�B�� V�/� . w�8�� > ^85��� ]1Bz�g1L A�#C;� P�D Z1���g� -89#
���@� ���
	 ��&
� ��/�� . `'
�B�� w"��� 1¡ ¦3� �X1�. T��$# T%3�' w"��� 
�#�/���� +�"/�� (LC) . a8�. P�����#

�/���� +�"/�� `'
�B�1L %��. A1�L �1�$ T%�i a�� E� ���l%�� `'
�B�� T%�i.  
�   "�#��� $�%��� ���!��(LC) 

�"��� 1¡ +$� �X1�. T��$# T%3�' �/���� +�"/�� `'
�B�� w"���7 ���1& ]�C;� ��&
� ]1/L P. ���l%�� `'
�B�� . `'
�B��#
 +�"/��]1�
Q"� �.!�� +�8���� V1�BL -8� TC#�§ w�8�� > ^85��� T�C�# ¨�B�. 7� ©�� �/���� (TNS).  

�   ��"�&� '����(� )"#* ��+(SSR) 

w�8�� > ^8J T�C� Z1���g1L CC%��� t�S -. ���8�"� �"L1$ ��CC%� T�1iF `����� E1��&=� Z��. `'
� V�/� E� -89 .
A����� -. C#�§ C�& V��j�g� -. T%���� a8�. -89 a�L# T%���� a�� ��CC%� A1$1�� �1��\� ���� 
�# . T%�i a�"@

 E1��&=� CC%� 6"& WCC%� �1�� �C�48 kHz `1��F ���� E� T%���� a8�. P����� :Hz.  �1�� ª%�L ���
	 T�1iF
�"�� kHz 6 T%���� a@ �/�� -. �C;� ��1L.  

  7������ �
+�
 �0	
��  
����  
����
	  

"���� RI  

���S� ����@�� ��
�Q� 
(9.5�� T����� "������

 �
��,
�.��  ����-�  
 �
��-
	ISO/IEC 11172-3 

��+�I ,
����  

 �
��-
	 ������ R���ISO/IEC 11172-3  
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 V�/��� U
��� ������ V1�� ^&��#12  4L r#�%�� E1��&=� A�CC%� -. :1&
�8 #96 kHz Z#�X� > 4�. 
� 1�3 G1 G
 «S#48 ���
	 T1B$ . Z#�X� 4��#2 8���� ©�k�# �,#C!�� T1B/��# TC%��� T1B/�� +��� p�� GA�
B/"� ��%�B�� AH� A�
B$

) ��.1.�  H�E1���"\ E1�1B$# ( �Q�jB�� A�CC%��� �1�¬ T1B$ 1K��F :1@1Q. A�
B$ ©#) �1�B�� ª%&Hz 200 >(®F G . T#H&#
. +3 > A
��� A�¦8. C�& ���J -89 ��o=� AH�8���� �� 6"& P$
)X� 6"&# V1.;� >1># 4�� �"k�( ��# G

��%. T�
�L A�
B/�� TC����� A
��� A�¦8. w��%� ���� . ^�� V1�� �F A�
B/�� C����� V1�B�� +�
J ��K. ^&�� 1�3
 ���L")�L1�� `!�� .("� TC����� ���
��� A��1i*� +�
5�� :1e@18. C�¯ E� P$�
�� > +������ P�����#4�1B$ �F A�
B/� .

�/@ 4�1B$ ^Q� T]�%$ n1K, V��j�g1L A
��� ��&
� > ^85��� -89 ��#.  

X�� Z#�1  
�	
��� ���
�� ������  

,���-.� //0
(Hz) 

96 000

88 200

64 000

48 000

44 100

32 000

24 000

22 050

16 000

12 000

11 025

 8 000 

  
 

X�� Z#�2  
������� ����� ��������  

 ��1)2 /3-
��4�� 

�5�6��� ��0�4�� 7�8#�� 
9% �/�� :;�� <�0���% �	�32 

=>�2? 353@ A :�8�� 48#�� 

��4�� ��1)2 

1 

single_channel_element ���� ����� 	
� �� 

2 

channel_pair_element  ����� ���� ������ ��� 	
� 	��� 

3 

single_channel_element() ���� ����� 	
� �� 

channel_pair_element() ������ ���� ����� ���� ����� � 	
� 	��� 

4 

single_channel_element()  ���� ����� 	
� �� 

channel_pair_element(), ������ ���� ����� ���� ����� � 	
� 	��� 

single_channel_element() ���� � ���� 	
� �� 

5 

single_channel_element() ���� ����� 	
� �� 

channel_pair_element()  ���� �� ������ ���� ����� ��� ����� 	
� 	��� 

channel_pair_element()  ������ ���� ����� ���� ����� � 	
� 	��� 



�������  ITU-R  BS.1196-2 

  

9

X�� Z#�2 )����(  

1 + 5 

single_channel_element()  ���� ����� ��� 	
� 	�������� �� ������ 

channel_pair_element() ����� �� ������ 

channel_pair_element()  ���� �� ������ ���� ����� ��� ����� 	
� 	��� 

Lfe_element()  !�"#$ �� 

1 + 7  

single_channel_element()  ���� ����� 	
� �� 

channel_pair_element()  ������ ���� ����� ��� ��%&�� 	
� 	��� 

channel_pair_element()  ������ ���� ����� ���� ����� � �����' 	
� 	��� 

channel_pair_element()  ���� �� ������ ���� ����� ��� ����� 	
� 	��� 

lfe_element() !�"#$ ��  

2 ������  

 +8��� 4��5 4�l1�B���� ]�¦k� ?�%�� ���1z�� �x���1L V�/��� U
��� ������ n1KX �g1g;� -�
8��� (MPEG-2 AAC) .
 ������ A�#C� -. V�/��� U
��� ������ V1�� �����#���1���:  

�  ,�-�� 	 .-/��� : A1@1�. 1KB�L +��� ��CC%� A1$1�� ��L�� �F +\��� T�1iF w�8�� > ^85��� ^�/�
��#1��. . E1��&= `����� Z���� `'
�B� w�8�� > ^85��� +�����#(SSR). 

�  0�1�� 2�34 :+��B. Z��. V1� w�, �F Z
§ n1K, (MDCT)G c ��i� �F +\��� T�1iF +"¯ -. \°� ����
 �"�� ���c +�"5�L �B�& 1v1B�&23 Hz  �"�� �.n +�"J#21,3 ms )128 :1���c :1&1�i ( �"�� WCC%� +�"5�L #�  

187 Hz  ���$ �.n +�"J#2,6 ms )1 024 :1���c :1&1�i ( �"�� �B�1�b48 kHz . 4L -. T@1B�� +8i �1�R#
4"��L 4"8i. 

�   5�6��%� 7*8�� $�-9���(TNS) :"�& �%< ��i%��� n1K± +�"5��� ��L]1�
Q"� �.!�� +�8���� �� .8�# �� -
���8��� ]1�
Q� ?�$��� �.!�� w�3%��� > ^85��� -. %���� ��B/���. 

�   .�:� ;<9���M/S )>?�!&�/,!A� (C"9D .�:� ;<9���E : ?"��� 1��@A��1i*1L  -89 A�
B/�� TC����� ���
���
g� ^�|� ������# T��L ^�|� ������ V��j�M/S . ������ h1B/�� =F +g%� = T��L ^�|� ������ ��1S >#

T%i1�. �"g%�� A1.
"��� [�k . ^�|� ������ ��1S >#M/S   WC1��� h
�|�) !.%�M �g
�� �F (F# A��1i
 ¢H�\=� �%���) !.%�S wBX� �F (4��1i*� -. :=�L 4��"	;� ���1����# ��B�����. 

�  F�!��� :��L1���� Z1��;� A1B�& -. �B�1��� ������� ��i;� 4L �.!�� !��1L ]%�� ��B�� ���� A��1iF ��%8� [�k. 

�  5�6���� G* H�I� ;<9���E ���-��� :�8. Z1���g� 6"& ���8��� T�C� �����6  Z��b ^��B. ��1,5 dB . W%�#
�����K�,
��� A1.
"��� 6"&# ��"�� A1�
��. A�' +.�
& 6"& 6�8�� ����� 6"& E1�@
� ���� ?�. 

�  J����� ���K $�-9� C"LE : -. ����� W�� A1���� �1�$ ��&1Q� A1���� �1�$ +�8��� T�S# +����� :��\�
T�C� +3 -. TC��# ��@1�F A1.
"�.# T%��.# T1�8. ����c A1e@18.. 

�   ���!����<!�� �#���� :+\��� T�1iF -. :��1��&� ���� U
	 `'
�BL ��"���� w��� ���& w�J . E
8�#
 ���B�� U
��� `'
�B"� :H�1¡ ���B�� U
��� `'
�B��2  �1���"� :1/@#ISO/IEC 11172-3 . 4L �$H& V�j���#

 ZH\ +\��� T�1iF �
��.# w��� ���& �1g� 6"& �L
�§ w���# T�1i*� ]1�
� -. �5"� ���8��� ��"�&
��g1B. ���� T�C� �1��\�# �&
���� ���8���.  
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���� +85  
 �6�4��% B3���� C�4�� D����� E�FG ����� ���2 H�I�$8�!�� J�1'� �5��  

1196-05

  

"U�0� ��5�8�� ��
�Q�

 ����0� V)��� W X�Y��� 
Z���-� #�@�� 

������ �	
�� ��	���

"��.�"����

[����-� �+��\

�]I
5�� G��	 ^0��-� ������ 

;
`�90� a�8�� "������ 

����� b��)�

b��)-� "���+

�������

4
�I�C ����

,
���-�

X�Y���

 ���� ������� ������  
���	��� �� 

������� ����!� 

 �
�� ���� ��c!
,
�.�� 

,�@�� ^I��
���-� 

�.���� d
)c 

J.5���

e2���/V5=�
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3  ����� ��  

 +8��� 4��6  �x���� w�S V�/��� U
��� ������ a@ n1KX �g1g;� +8���2 4�l1�B���� ]�¦k� ?�%�� . ��"�& +z���#
������ ��"�& ©8& > :1g1g� T%���� a@.  

���� +86  
 �6�4��% B3���� C�4�� D����� (�� E�F	 ���2  H�I�$8�!�� J�1'� �5��  

1196-06  

4
�I�C ����

��)���� �������

 "���� "��.�

;
`�90� a�8�� "������

 ���	� "# ������
������� ������� 

g������ �
+�

e2���/V5=�

J.5���h���� "�8�
,
�.�� �
��

�����

�i 4���Q� 
"��.��� "��)-� 

������� ����!� 

�i 4���Q� 
"��.��� "��)-� 

 [����-� �+��\

Z���-� #�@�� ������ 
V)��� W X�Y��
	 

   4���Q� 
"��.��� "��)-� 

����$�� �%�� &'�()

,
���-�
X�Y���

 #�@�� �
���� 
���-� 
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 A1.
"���# T1�8�� ^�/�� T%�i a@# A1���� �1�$ > T1�8�� ���
��� ¢1�cf� �	# C1�F > T%���� a8�. +�& +z���#
1KB�
8� C1��� ¢1�c;� �X1�.# T1�8�� ¢1�c;� -�
8� TC1&F G-�
8��� TC1&¥L �"���� �%\;� �".1& A�#C� W�L a�'# G

>  �F ������ Z1|� +�
J :��\�# G+\��� A1�L �1�$ > 1K�	# C��
�� ��/�/�� T�1i*� ¢1�c� 6"& Z
�5"� A1���� �1�$
w�8�� > ^85�"� ���1��\� T�C� E#�L #� ��g�
L �.n Z1� . TC1&F ^�S ���J# -�
8��� TC1&* �#;� ��"���� ��L#

�c;� -�
8���3� ���� `1��* ¢1�c;� -. %z3� #� �S�# ��c ��8� T�z3 ���1��\� A�#C� �,
� ¢1 . -. T�C� +8�#
 �1�\ 6"& 6/��# G������ Z1|� > +��� p�� ���1��\=� A�#C;�"�#%��" ����c ��"�& ¢J 1�z�S 7�¥@ A=1�� P�D ># G

#C T�C;� �F 1�1\CF �B& T%i1�. ¢1�c;� +g%�+���� E.  

4   ����� ��	
����
������� ������ ����
��� ������� ��� �  

���� r%���/��� U
��� ��T]1�8�� I1& V (HE AAC)  ������ �1�B�� ²1�B�g�(SBR) . ��#1�,
�
B8��� (SBR)  T�1�&
�
\ > ���1��� A�CC%�"� T]1�8�� I1& ����"� �/�%c -&������ u1xQ�=� A1�.n� .@
� ��# A13C
8"� +Q@� ³]�C� %

TC1�n 1.F ?�%c -& �Q�jB�� A1���� A=��. A�' VH8�� A13C
3# ������� 4�. Z��. �B& ������ �1�B�� ª%& 
J #� A1��"�4�. �
��. �B& ������ T]1�3 4�TC
�"� .  

=F Z1g�F# ���� ^�� =# WCC%��� ����� -. �C;� ]!X� .3;� ����� ]!, 
�# E';1L :13��CF %z��%���� . -. :=�L#
Z1g�F  1�,
�
B8� +����� G����� -. 6"&;� ]!X�SBR :�C1B�g� 6"&;� A�CC%��� +�8�� TC1&* ?S= ���� a@ ��"��3 

�� �C;� A�CC%�"� +�"J �F�"g% . �/"���� A1�"��� Z1g�F ZH\ -. A�CC%�"� �/�$��� +�8���� TC1&F E1�� ^��#
1L ²1�B�g=SBR :��, [�jB. A1�L Z��b %���� A1���� �1�$ >.  
  

  
 ������ A1�L �1�$#HE AAC *� A1�L �1�/� :1B��J ¦��� V�/��� ������ ������ A�' ������� A��1i(AAC) . �.��́#

 ��@1�*� A1�1����SBR  ������ ]+. %�B& >AAC �1��. P. ?@�
��� -�Q� 1b GAAC . ������ 1�,
�
B8�#HE AAC 
4���. W' V1�� -& T�1�& . ������� A��1i*� A1�L �1�$ +���#AAC ��. ��BL :1��8& ?@�
��� WC1��� E1��&� Z

 4�5���SBR T%�i a8�. W� ��B� t�µ GAAC #!. �� a@ ���18.¥L C����  4�5��� A1�1�LSBR  ��B.n `%\ T�1iF
. ��� W#1�� E1��&� Z��bA��1i*� Z�� �. 1K��B� p�� T%���� a8HE AAC.  

5   ����!�2  ��	
�� "#HE AAC �$� %������������ &  

 ���	*� ¦���2  ������ -.HE AAC  ����"� ���� �L1zbHE AAC  A
��� r%��#�|�^  T]1�3 TC1�!� ���g
��
����� u1xQ�=���. A�' ^�|� A
��� A��1i* �[�jB�� A1���� Z.  

��� V
/�# +�"5�L %��|� ���
��� T�1i*�B�# ���|� T�
�"� :1���g# :H�z� ���� .. �,
� = 1B�# 4�1B/�� Z1g�F �F 
&�� 1
�� �� ��o +�z� =F %��� =# ^T�1i_� ��"	;� ���|� ���
��� .�# A1�"��� P. wB, �F :1�B, T�1i*� �� +g%

���|� T�
��� `1��F TC1&* �.nH�� .  

1196

0 f

IX(f)I
+ SBR  

0 f

IX(f)I

"U��� G
2�Q� %�S�

������ R��������  
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� Ga�� �����#�1�/� �3���� ������� TC
X� E
8  [�jB. A1�L Z��b U
	 A1�L)kbit/s 24:Hz. G ( A
	 -�Q��

�� TC
± ���1/. �z8L ¦3� ���g# ^�|� A
��� -�Q�� = +�1¡ �1�$���g
�� ^.  
 ���	*� W' A1���� �1�$ ]1BL ^��#2 �� -. ����HE AAC  ����L A1�L �1�$ 6"&HE AAC ..��́# ��@1�*� A1�1���� �

�|� A
�"� ���� %�B& > ���g
�� ^SBR  �1�/"�HE AAC  ������ P. ?@�
��� -�Q� 1b ^�|� ��HE AAC  :HQ@
 ������ -&AAC .  

 %����#HE AAC K|� ���i a�8�� ���18.¥L !
��� Z1���g1L 4�5��� T%�|� A^  �� `%\ T�1iF ��B� ���g
��
���1�B�� ª%& +.13 > �� . T%���� a8�.#AAC K|� �� GWC1��� 4�5��� A1�1�L T%�i a�8�� ���18.¥L !SBR G

�1iF ��B���. ��BL ���� �� ��B.n `%\ TE1��&=� Z.  
  
  

 �������3  

 	
�������AC-3 �E-AC-3 ������� 	�
��� ����  

1 ������  

 ��$%�� �xQ�� ��.n��
\ P�����AC-3  -. ����1  �F5.1  �F �Q�B�� W%���� +�8��"� +�z� -. U
��� ����"� T1B$
 4L r#�%�� A1�1�L A=��b +�"��. A1�L �1�$32 #640 kbit/s . ��.n��
\ ?/J#AC-3  Z1& ���� w�3) Z��. ����

`%k� A1�L Z��. �F +\��� A1�L (8��1LWCC%��� Z1|� > ���
��� T�1i_� +�z��� ����%/��� ��� . +8��� 4��#7  �� :1���
��"���� . ��$%�� �xQ�� ��.n��
k ��B.!�� A1B���� -. �"�"g -. A
��� +�z� +�
J �� ������ ��"�& > �#;� T
�k�#

��CC%��� A1e@18�� -. +�3 �"�"g �F .i�%. �&
�� >  �¯ ��#+�"5��� �� . ��3�%��� +�8�� ��&1Q. W%<#�512  �B�&
WCC%� Z1� �F Z
J# ��B.n T@1BL ��B.n . 4�"�3 > ��$%�� �xQ�� ��.n��
k +\C �B�& +3 +z� ��3�%��� +�8�� w��L#

4��L1��. 4��
§.  +.1�b WCC%��� Z1|� +�z� ���$ eB�S -89#2  6"& �"�3 +3 W
�J «S256 :1e@18. :1�CC%� . +z�#
Yg�� 1��1��&1L ��B�� �g� !.%L T�S 6"& +3 ��CC%��� A1e@18��:�]!,# :1 :1�%�& . ���� ��%/� +�z� �F ©g;� �&
�� %���#

������ h1B/�1L 6��� W�� A��1i*� . W�� A1��"� �g1g;� ¶��j��� 4�#� w�1, -. ������ h1B/�� �� +�����#
©g� �&
�� +3 ����� 1�1���g� �x�B� p�� A1���� C�& C�¯ . ©g� �&
��# ���c h1B$ +3 t.��#�6  ���
	 +�3

)1 536 ���
	 �B�& ( +�� �FAC-3 . ��$%�� �xQ�� ��.n��
\ A1�L �1�$#(AC-3) Z1��;� -. �"�"g 
�. 
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����+8 7 

 ������ �	
�� ������� �����(AC-3) 

  
 +8��� > %K�� 1¡ :��/�� %z3� 
� ��$%�� �xQ�� ��.n��
k �"���� %����7 .�H&� :1Q�� �B���� �� ���1��� V1K�� +��� 1�3:  

�   A1.
"�. -�Q�� +�%�1L E�
B& ?5"�)���� Z��.# A1���� Z��.1®F T%���� A�
B/�� C�&# A1�. ( �B.�!� �.nH��
NT%���� A1���� �1�$ T%�i a@# 

�  N]1�\;� -. Z1\ C��
�� A1�1���� +�� E� -. ?/5��� -. T%���� a8�. 48��� ]1�\;� ��8� A�%�i �.�� 

�  :H���� Z��. +�"5��� ��i�%. �&
�| ������ +�"5��� E
8� �$ ��B.!�� ��	1k� P. :1$1��� %z3� E
8� �8� :1�.1B�C 
N���
	 �"�3 +8� ��CC%��� 

�  �.n +�"5�L :�%��. ������ h1B/�� E
8� �$/N-�1��. WCC%� 

�  NA1��"� +z.� ¶��� `1��* A1��"� �g1g;� ¶��j��� 4�#� +����# A1��"� :��/�� %z3� ¶��� ]�%,F -89 

�   A�
B/�� E�%$F -89N�C� A1�L A=��b +�x��"� ����"� 6"&� w�3 ?�/5�� ���1& A�CC%�L [��L 1KQ�L 

�   �S1�F# G����"� >1�F w�3 �@
�� ��l1/��� T�
�L ����� TC1&F ��"�& ]�%,F -89 T1B/�� `#C!�� ?�B�� >
a@ ��1S > +Q@� �l1�� 6"& Z
��� T%�i a8�b 4�1B/�� T�1iF T%�i.  

2 �	���� 
�  

������ ��"�& ©8& :1g1g� �� T%���� a@ ��"�& . +8��� > 4��� GT%���� a8��@8 %���� A1���� �1�$ P. -.�!�� E� w� G
T1�8�� ©g;� A1&
��# %���� ������ h1B/�� +z. ��"�j�� 1K&�
��L A1�1���� t�.�� +�!�# ]1�\;� -& t5��# . 4�#� +x��#

�B�� +�����# A1���� ¶���©g;� A1&
�� ���8� ���nF# a�� �l1 .©g;� `1��* ������ h1B/�� T%�i a��# . ©g;� Z
J#
1v%�i �8@ E� ��L �Q�B�� W%���� +�8���1L ��B.!�� A1B���� `1��* �.!�� Z1|� �F �%\� T%. ©g;� A1&
��#.  

 k�@l  
,
�.�� 
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 [����� �+��\
"�0Y��� 

  
 m
5��� ����

(����� 

 ������� ;�81A�
���?���S� 7� 

 �����	 ���-� ,
�.�� �
��  
 T����� (9.5�� ������AC-3 

 ������� ;�81A�
 7� �
��-�
���?���S� 

 (����� m
5���
���-� 

 �����
	 ��5�8�� ,
5����
T����� (9.5�� 

g2A� 

,
�.�� k�@l 7+ ,
��0��  ;�81A� �����
 ������� 7�

���?���S� 

"���� h����  
AC-3 
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����+8 8  

 ������ �	
�� ������� ������ ���(AC-3)  

  
  

:��/�� %z3� 
� �"���� T%���� a8�.  +8��� > 4�. 
� 1¡8 .�H&� �B��. ���� p�� ���1��� V1K�� WC°� 
�#:  
�  *� #� ]1�\;� ]1�\F -89NA1�1���� ]1�\� ¢1��3� ��1S > A18g 

�   A�CC%��� > 1KB�.1Q. ��%$ p�� GA�
B/�� +�@ w�N[�L -& 1KQ�L G���1��� 

�   ������� ���nF ?���� w�)T1B/�� `#C!�� ?�B�� > (NA�
B/�� ����� ��&� 1�"3 

�  ��3%��� +�"5��� +���� w�  +�"5��� ��i�%. �&
�� Z1S E13 1�3 ��Q�1L ��.1B�C T�
�L ��i�%�� �&
�| �
������ ��"�& ZH\ %���1L �	1k�.  

3  ��������E-AC-3 

 ��.n��
k� ��Q�AC-3 ��� �B(E-AC-3)  qC
8�� 6"& ��@1�*� ������ ·�
\# A�#C� -. ������AC-3  �g1g;�
¢
	
�� �H&� . %@
� 1��@ G+$� A1�L A=��. �B& +�x���1L ���� �BY�§ ���� T]1�3 ��@1�*� ������ A�#C� %@
�#

?������ > ¦3� ��#%. ��@1�*� ������ ·�
\.  
#��@1�*� ������ A�#C� �"� 1��@:  
�   ����8� 4�� +�
J �  �/�c V�j�����@1�F +�"5��� ��i�%. ���	 >/ �C� ����c ��1��g� �@
�� w�3%���)1/6 

 qC
8�� ��1��g� -.AC-3(.  
�   T%L1��� �/���� ]1�
Q�� �X1�. � T%L1��� �/���� ]1�
Q�� [�k ��@1�F T�C�.  
�  g
�������� P �� $
8. w�3%�L T%���� a8�. V1� :�C1B�g� 1�"��� CC%��� A1����� 1K��B� p�� A1.
"��� �F%.  
�   E�%�$=� 4�J� T1B/�� E�%�$� > h1��=� �F �@1�F �
��� �X1�. .  

1196-08

  
,
�.�� k�@l 

 

������ �	�
� ����
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V�n���� 

���?���o ���-� ,
�.�� �
��
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;�81A� ,
+��\
 7� �
��-� �������

���?���S� 

 (����� m
5���
���-�
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��0��  
,
�.�� k�@l 
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5������5�8�� 
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(����� 
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��@1�*� ·�
k� �"� 1��@#:  
�  A1���� Z��� �C� ^��/�.  
�   6�$� A1�1�L Z��. ¦3�(Mbit/s 3).  
�   ���o A�
B$ +¸ ��&%��� A��1�/"� -89��@1�F G7,1 chs?�"���� AH���� #� G:Hz. G.  
  

 �������4  

 	�
�����MPEG �����  
1 �����  

 �1���� %@
�ISO/IEC 23003-1  #�1�,
�
B8� MPEG �� C���. A
��� ����� T]1�8�� -. ��3 ��/L ^��� �/�%c ����� A�
B/
 ���� A
��� Z1g�¥L ����#b=��A 1�� 6"& +����� A1�L�|� #� ^�|� �� A
��� ���� > Pg�# �^ . �C1$ �1���� ��#

 A�
B$ C��L A�
B/�� TC���. ���
	 T�1iF +�z� 6"&N :�C1B�g�  �F 1�C�& ����� A�
B/�� �.CN>M ��@1�F ^8J A1�1�L P. .
 ����� A��1i*� %��. ��B� G�"Q��� +�x���� w��1g� >#MPEG �� #� ^�� �� [�� ��"\ ���
��� +\��� T�1iF -. ^

A�
B/�� TC���..  ��o qC
3 Z1���g1L [�jB�� ��"k� �� ���� ^��#��� -. �S�# +8� G�g1�$ �g1g� 1¹ 6	
�� ������ ��
>  /��� 4�%1 #2  -.���� . 1�,
�
B8� ��
� G[�jB�� ��"k� �F �@1�F#MPEG  T�
�"� ���18�� ��"��"� :1�	# �����

 ?@�
�. O
"g� > �g1g;� ������ qC
8�� �F T�&1�. A1�1�L �1�$ 1K�	
L ¢1Q� A�
B/�� TC���. ������� A��1i_�
:1��8& .K�g#�� A188�. +�� A
�"� ����"/��� T%����|� #� ^�|� � A1�1���� ^ �� [�j�� ��"k� +�x��L V
/�# T�&1��

�|� #� ^�|�������� T�1i_� ^ .:=#� V
/� 1�,
�
B8��� �¹ T!YK|� T%���� A188�.#�|� [�j�� ��"k� T%�i a�L  �� #� ^
|��1�1���� �1�$ -. ��"j���� ���18�� T�
��� A1�"�. +����� º ^TC
X� ���1& A�
B/�� TC���. ���o T�1iF `1��* T�&1��� A.  

 +8��� 4��9  �.1��� »C1��� 1�,
�
B8��MPEG �����:  

���� +89  
 ��������� ����MPEG �!�!" �#$ %��& '��#�!�( )�*�� ��+,� ���� -�.�/�  

  

 1�,
�
B8� Z1���g1L -89#MPEG :1��8& ?@�
�. O
"g�L ���� A
��� �@
�� ��
K�L ��l1/�� A1.�k� ��$%� G����� . ��@
 A1�1�L a"K���"� I1S W��"/� n1K, W� > ^�|� A
��� a8�. +�K� 4SMPEG  ^�|� A
��� T�1iF +x��# �����

> u1�d� W� E#�L K|� T%���� a8�. %@
� GTC
X� 1�,
�
B8�L !MPEG ���1& A�
B/�� TC���. ���o T�1iF �����  TC
X�.  

rI
�� ;
5	 �
+�
����-� ,��5�0� 

∑  

 #
���!3 s�t e0U
)T�
��U�( 

s�t e�0U
�i !3 X)\

X)\ 

,
�0��
��*
�� 

����� ��	�

������ 

 ,
�0�-� �����  
��*
�-� 

 e�0U
X)\ s�S�
X)\ �i !3

 ��
�� 
 �����
,��5��� 

 ����MPEG (��w  
���� R���MPEG(��w s�t e0U

T!��

1196-09  
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2 ������  

 %���� -. ¢���MPEG  �.�.́ :1��8& �/@�
�. ���� #� ���� �� T�1i¥3 A�
B/�� TC���. +\C T�1iF +�z� 
� �����
. A1�"�. 1K�@`%\ ]1BL TC1&F ���� ���18 C���.  �
�B�� -. ��"	;� A�
B/�� TC���. +\��� A��1iF 7��� A�
B/��

�3��C*� . :1�,�1\ ��
. [�� �"\ Z1���g� -89 G:1��1.
�#� ��
��� [�j�� �"k� ¢H¼#")TC
X� I1& [�� �"\ .("
+\��� A
�"� ���18�� A1�"��1L [�j�� �"k� ½��¯ E� w�# .  

 1�,
�
B8� V
/�#MPEG ���� ���g
�� ^�|� A
��� 1�,
�
B8� 6"& ��� ��j�� P. ���HE-AAC  �� -& ���#
 �1���� ��	�
. �.���HE-AAC v2 .��� A��S# -. ������ �.�L# T�
��� A��S
�� -. 1���# ���g
�� ^�|� A


L ��%�� ¾ G:1z��Sk�# `%k� A�
B$ -. C��� ��"�� A1���
� ^&�� �&
B�. ¿[�jB�� �" . ���B�1L GZ1z�� +��g 6"�@
 A�
B$ C��L +\C T�1i*5.1�l1/�� ����f� Z#;� +�8���� N��"�� AH�8�� ��H� �,
� G�� �"k� 6"& � A
�"� [�j

 ^Y�|�) +�8����525 (& ��l1/�� ����f� E1�"�� E�%\À EH�8��#�|� �� A
�"� [�j�� �"k� 6" ^) EH�8����5151 
#5152 A1�
8�"� :1�"�� :H�"�� EH����� E�"��.(  

 1�,
�
B8� ^Q�#MPEG Pg�# �1�� 6"& �1���� ?����L ���� A1o %@
� p�� A�#C;� -. :�C�& ����� . A1���� -.#
C
X1L :1����� ]1/��=� 6"& T��/�� 1�,
�
B8��� �� ����l%������ -. :�]�L T�
�"� ���18�� T%\;� A1 +\C E18.¥L E� G�

��l1/�� �@
���� ����� A1�,
�
B8��� P. ?@�
��� T%���� a8�..  
���1�� T�l1��� ������ A�#C� ?�%c -& �%\;� A1���� -. 1���# A1���� �� ?/5��#:  

�  �/���� ������ : ��/���� A��1i*� +/� :1Q�� -89 G���18�� A1�"��� �F �@1�F ��B/� Z1���g1L4�� ���� . +J#
+§ A��1i*� ��  ��L�%��� �� A��1i*� -. ]!,)����g
�� ^�|� A
��� A1�
8. -. :�]!, +z .(�# %��

 E����� A��1iF +�
5�L ��/���� A��1i*�QMF  E����� �FMDCT  +�
5��� AH.1�. %���́ 1���L#MDCT 
 ������ Z1���g1LAACN  

�  �@
���� ?@�
� : G-89 P. ?@�
�� �8� ^�|� A
�"� [�jB�� �"j"� �/��. �X1�. ]�%,F G���1��\� T�
�L
p�� T%���� A188�. P. ��8��� ?@�
��� E1�Q� a�'# ����"/��� �@
���� ����� A1�,
�
B8���  ���� 1KB89

K� ��13 EF# G�/@ ^�|� A1���� �1�$N�@
��. ���§ T%�i a8�b T!  
�   �"k� A��1iF�c1��&=� [�jB�� : V1�B�� ��/bMPEG  [�j�� �"k� A��1iF P. �/@ ©�� +.1���� �����

� > T��
����� �"k� A��1iF P. -8�# G%��� ��"	;� T�1i*� �F �@1�F %���� �F V�/� p�� :1Q�� ��,�1k� [�j
NA�
B/�� TC���.  

�   1�,
�
B8���MPEG  �Q�� W%��. +�8�� ¦& �����(PCM) : ���18�� A1�"��� +�JMPEG  TC1& �����
> �g1g;� ������ u1xQ�=� ��� -. T�&1��� A1�1���� ]!, . �"k� Z1g�F 1K�@ ^�� p�� A1/����"� ���B�1L#
�� +�8��3 [�jPCM 1�,
�
B8��� ^&�� GMPEG  ¦& ���18�� A1�"��� +�µ ���� �/�%c a�3 �����

��xQB. �� ���o A�
B$ .��
@��� A1�1���� ^g1L 1�,
�
B8��� �� ¢Á%��́#. 

3 ������ 
�  
 `%\ �F `%k� +�
J w�1, �FC���.  ����� %���� ^&�� GA�
B/��MPEG `%j"� �"��L AH�8�� �F +�
5��� :1Q��:  

�  �� A
������ ���%�@=�:  ����� A
��� V1�B� -89MPEG "��� ZHx�g� �"k� +�
J > ���18�� A1�
������"/��� E';� A1&1o ¦& +�x��"� ���%�@� ^�� ���§ A
	 `%\ �F [�j . ���Â# �1���� �	
� =#

 E';1L ?"���� +/B��(HRTF) b ���Â
�� �� ����� ����� �C;� ��1L +L ��1S w�S ��B��� > ��%�1L ���� 1
Z1���g=� . t�S G]�
��� 6"& %����# T%���� a8�. -. +3 > ���%�@=� ����� A
��� �X1�. ?���� -89#

 A
��� ?���� ���18.F %���� %@
��� �"k� 6"& ���%�@=� ����� a8�. �F `1�¯ = º -.# [�j
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T%�i MPEG ���§ .� a8�� -89# T%���MPEG  �"k� 6"& -. ���%�@=� ���� A
��� �X1�. ]1x�F �����
+��L ���%�@� ���§ A
	 ?���� TC1&F# [�j�� . +8��� 4��#10 ��"���� �� �g1g;� �����.  

���� +810  
 �.�0 1�2� �3���4� �.�0 1�5 ���� �4MPEG 
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