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 �������� ��	�
�� ���� ����� �� ������� ��	 ������� ��� ��!��)BSS ( "# $�� %��&��2 �������� ���� �����' 
 ����*��)FSS ( "# $���+��&�� 1 '/ ',3 ��--.��� 0�12 3�� ', 45�� 6GHz 17,8-17,3 . 8	 ��9�:� ��� �9;2 &'

 ��� 3+5�� <�1 3=.�, 2007 ��>�� ?'@� A=B����� BSS ��>�� %C�D�� ?'@� A=B���� �2�E FG FSS FG <�HI�� 8� 
 J KL@�%��&�� 1) ��--.��� 0�12 GHz 17,8-17,3 ('%��&�� 3) �--.��� 0�12 �GHz 17,8-17,7 .( ������� ��� M�5�'

N�H=, ���� ����� �� �+�O ���P��� ���� ����� ��9�� BSS��Q�!:� �=�R��� �S�' �����'  ', 45�� ����5�� �T 
UV&�12 3�� --.��� GHz 17,8-17,3' GHz 25,25-24,75 . ���� UW���;� ��E
�+��� XC�!�� YZ[L\- ������� ��� J'

BSS ����' FSS������� ����1�: ]D� 3��^ ��I�� _` .  

6�a�!�S� ?'�� -�^S� �=�=-�.�� �a�!�a� ��5b cG  
�������� � 	
� �  

 , (   J d2,1 3=.�, 2007 �������� ��	�
�� ���� A=B�� 3P- )BSS ( �D1�+��2 0�12 8+e  ��--.���GHz 17,8-17,3 
 �E�f 6���1��� gh�Q %&.��517.5 �=-�.�� iC��� 8� )RR(j 

k(   �� ������� FG �E�l� =^ mL'.H�� 8� d2,'���� ���������*�� �������� ) FSS ( "# $���+��&�� 1' / ',
3�����'  �������� ��	�
�� ���� )BSS ( "# $��%��&�� 2j 

n(  =o�� �1����� �C�.1�� c,'  ������� FG �E�l� �� UW����FSS' BSS ����� �� �+�O p��q ������� FG' 6
 ����BSSjrL�q�:� ������� ���+	 A=.�� �s9� 8� �1����� �C�.1�� 6�T ��Q�!:� �=�R��� �S�' �����'   

 -(   ����� ����;� ��1+��� ����;�� XC�!�� c,'BSS' FSS1= ����� t�& L�.&� L���	a� J ��
�#� 8�u  �v�
j����;�� ��� ��  

 �(   %&.�� "��Q, �H�Df 6��1� c, ��L�-�� A�1��� 6������� ����1�� =^ ��	 ����� t�& �v�1\= �Q 6d2,'41.9 
 �=-�.�� iC��� 8�)RR( 3�=���� J dI=.5� -L���� %C�D�� ������� t�& nL�P �5&���� ����;�� w�!x ������� ���+5� �y�z 6

5 8�  iC��� �=-�.��)RR(j  
' (   J �y��G L�;:� �a�l� J 6n��^ & ������� ���+5� �y�z ��1� $�� ��L�-�� c,'�������� � 	
� � � ( FG 6

$�� �����5:� 45�6������� ��` "��D�� J ��	���   
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���� ������ ����� ������� ��� 	������� �� �����! 	�"�#�" �$�� 
 ��%���� &'� () ����*�� ��+���� ����,�-� .�

 /��� 0�1�2000 )WRC-2000 ( ���� ����	 
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 �������  

, ( %&.�� "��Q, �H�Df 6d2,517.5  8� �=-�.�� iC���)RR(�� U	��� 8� 6 ����*�� �������� ��)KL@� FG <�HI�� 8� (
 J ����5��%��&�� 2 --.��� 0�1�� GHz 17,8-17,7NSP�� ���� 8�' 3P���� 8� �=�{ 6 ��	�
�� ��>�� 0�1��� ��� J 

6��������  
�����  

1  �o�:� J |9= �� ��L���	� J ��L�-�� AH� c,1N�D�} 6d� c���D= �� ~��� 3E, 8� 6 %&.�� "��Q@ 9.78�   iC���
 �=-�.��)RR( ���� ����;� �D�5�:� ��!�!>��� �� ����� 8� 6BSS KL@� FG ������� r.D��:� 3������ L�� ��	 

)GSO ( J �T ��Q�!:� �=�R��� �S�' �����'%��&�� 2 ��--.��� �UV&�12 8+e GHz 17,8-17,3' GHz 25,25-24,75j  
2  L�-�� AH� c, �o�:� J |9= �� ��L���	� J ��2N�D�} 6d� c���D= �� ~��� 3E, 8� 6 %&.�� "��Q@ 7.98�   iC���

 �=-�.��)RR(��>�� ���;� �D�5�:� ��!�!>��� �� ����� 8� 6 FSS KL@� FG ������� r.D��:� 3������ L�� ��	 
)GSO ( "#%��&�� 2 --.��� 0�12 8+e GHz 17,8-17,3��'  ��>�� ���;� �D�5�:� ��!�!>�BSS 3������ L�� ��	 

 KL@� FG ������� r.D��:�)GSO ( "#%��&�� 1' / ',3L�q�:� --.��� 0�12 8+e .  

 �<	��1  

�� ������� �����  ��	
���� ����!"� ����)BSS ( ������� �
����� ��� �	� ���  
$�%� &' �������9��� �12# �����#  =��4 ��	�� >�5 ��6�7�� �8/  

:�	;"� 2 ??���� @AB;�-C * GHz 17,8-17,3# GHz 25,25-24,75   
D�-E��� * F8G?����� HI  

1.1  ����  

 �=�=-�.�� �a�!�S� U:�5�� .��:� +�	�"�5� 2003) WRC-03 ( U� ��&�� �+�D� ����� t�&°16± ���� ��	 �v�1\= 6BSS 
-.� ��&�12 J 0�I� -GHz 17,3 . .��:� �	-')WRC-03 ( %&L �L�.& J901  FG �=�=-�.�� �a�!�a� ��1&" ��Z�L- <�.EG

iC����� ��` 5� ���+;:� ~� ��C�HI�� �=�=-�.�� �a�!�a� ���P ��	 ������� t�& "�yI� ���1� �����& ��e�� J."  
���& =o�� Y��\	 �Z�L- �C��2 "D= �o�:� ��yO w�!x ������� ���+	 0S}G ��	 6��&�:� ������� t�& �+�& ���1� ��

 ���� --.� 0�12BSS ���� J 17/25 %��&�� 2 .N�D�} ��q �y��& �����5� ��	 <��� 6�Z�L�� ��� Y�'��� &' 3�=���� 
4 ��>�� ��=�q ����� 6�=-�.�� iC��� 8� BSS cS+5��� �&�1���J 8=-L���� ~� ��' ��1>���  :GHz 25,25-24,75 
)�=�R��� �S��� ('GHz 17,8-17,3) �1��T� �S���� .( ���� "��2 �Z�L�� Y�z'BSS �����@� ������' m��D��� 

�C�Z��� r-5�:� . ���;�� ����� 8	 ������� ��&�1� ���5� �Z�L�� J Y+���&'CAN-BSS cS+�;� ��I��� �W�.�\B FG 
 ��	N�5&�� .;	 Q,' 6����2 �UW+�+!�N�=L��  . �y��+��' 6F'@� r.�g��CAN-BSS-A 3+;� 6�Z�L�� ��� K�.�@ 

 8� �:� J r.;��� �=L�� A&��� ���°78N��.�  FG °103N��.�  . 6��2�*�� r.�g��'CAN-BSS-B �=L�:� A&��:� 3+;� 6
 8� �:� J r.;��:� 6��&���� �����°82.�  FG ��°118,7N��.� .  

 3�=���� m���8  8� �=-�.�� iC���c���D�= 6KL@� FG ������� 8=v.D��� ����Z �� ������� FG �E�l� k��l �D=.}�I2  
 0�12��--.� . �EL- r-�=B ��	 ����� �D=.1�� ���'.Q3P���� 8	 �b���� ��O��:� 3����� <�e�e rL� . ������� c, �f'

q k��1� ����5�� �+�D�� Y2�q �+�∆T/T  �=��:� ������ 8� �q,%6 3E, 8� �D=.1�� ��� A=�1� 8�+:� 8+O 6�T �='��� ', 
����Z �� 3!I� c, �E���� �=L�:� �O��:� �+�& 3�!^.  
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2.1  ��	���� �	�������  

1.2.1  �	
�����  
U�' 6��e�.�O� r	 Y5e\' 6�Z�L�� ��� ��I�� 3��Z J:  

1.  r.�B 3�� k��1:� 3����� %�+!� ��	 <��� 63P���� ����:� 3������ w�!x �2���� U���Z n
�� -�+�	�.  
2 .   U� ������� 8	 ������� ��&�1� ���5� c, L���	� ��	 6r.�B 3q 3�*+�� Q�' mgq.� U���Z ��} �P L���P�

��.�g�� ����� �y�I2.  
3.  �1:� 6��eL@� ��1�� c, K�.�O� �=L���Z 3*u ��� c, L���	� ��	 6A&�:� �I2 J �+C�& 63P���� ����:�' �y�� ���

�a�l� ,�Z, . U1R� ��� �1��T� �S���� "Wg\Q Y+�+\� 6�C�Z��� r-5�:�' �=��D��� 6��	�
�� ���q -� J'
 ���� �Q��� 3��q �+���� rL�!�);�� ��=.�, 6�Z�L�� Ae�� ���l� J 6U�'' ����+/N�5�� ������� ��=.�, ', 

���;�� .( ����;� c, �Q J 6���� �Q��� r<�eG J rQ�' ��+��&G ��gQ 3+5��� �=��D��� �	�
�� ����;�O
�C�Z��� r-5�:� �	�
�� N�~*q ���� �Q��� r<�e� 3+5���d�E���� ����D�� r~R!�� ��1D��� "gl� 8� .  

4.   ��+5�Z��1���T�  �o�:� J ��e�:� UC3 3�=���� 8 �=�'g�� w�!x UC��T� ��q =^ J 6�=-�.�� iC��� 8� 
 ������� ���1� ��� J 3P� a' L��� nL�P $��ITU-R S.465-5 ������� c��� 6ITU-R S.465 _h.5� a 

UC��T� 8� U��C.�� XI�� . ��11>: |������ ��I���� A� ���� _.!��� ���' �+q ��eL@� ��1�� ���C���
 �=�=-�.�� �a�!�a� ���� �y5e')BR (������� J �T�+5�Z� 3E, 8�.  

5.  .��R�� a rQ�' "Wg�l� �� rL���� ���1& L���	�.  
2.2.1   ����� ������ ���� ������� ��	��BSS���������   

 �'�� ie�=1 %�D�� ��!D��:� ����I�� �O��+�� ��1Z���'  �D=.} �H�Df 6������� 3E, 8� 6��-�E' k��1:� �=L�
 ����5�� �+�D��∆T/T������� ��=.�,' ����+;�� ��=.�, �UW��g\Q �� 6 . r.�g��'CAN-BSS-A 3Z.+�� 0�12 K.	 3+5��� 

 �L& �����:�25 MHz r.�g�� 3+5��� �+��� 6CAN-BSS-B �L& 0�12 K.	 27 MHz. 

9� ������� t�& _v.5\= �D=.} ��	 <��� 6����1:� �=L�:� ����I�� �O��:� �.} ', �O�eG A� 3����� U�a� mL�:� A&�:� d2
 ����5�� �+�D��∆T/T.  

��� �'1  
���!��� �	�"��� �#��$%� ��&��%� ���	'�� ��	(%� ������� ��)�*+ ������ �,-�(� .��  

 ����	(�� ��)�*/� �����0��� 	����1 23456 ���	,:  

 7��4��CAN-BSS-A   7��4��CAN-BSS-B  

 ��	(%�8�����  ��$9��� ��	(%�   ��	(%�8�����  ��$9��� ��	(%�  
°9,08  °6,94  °6,13  °5,72  

  
 ����	(�� ��)�*/� �����0��#�!;� 	����1 23456 :  

 7��4��CAN-BSS-A   7��4��CAN-BSS-B  

 ��	(%�8�����  ��$9��� ��	(%�  �	(%� �8�����  ��$9��� ��	(%�  
°8,88  °7,11  °6,03  °5,44  
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3.2.1   ����� ������ ���� ������� ��	��BSS <�	9��� 7=�-�%� )<�� ���	�?� ������(  
 �'�� ie�=2 %�D�� ��!D�� ����5�� �+�D�� �D=.} �H�Df 6������� �y�E���= $�� �=L�:� ����I�� �O��+�� ��1Z���' 

∆T/T .OSPN� ��gQ 8	 ����+;�� ��=.�, ��gQ  ��# ��Q 6�S	, �y���Q �e'.5:� �=��D��� ��	�
�� ���� �S��;�� 
KL@� 8� UC.� �� �� 3q 6�C�Z��� r-5�:� ����;��� ���Q J 6���� �Q��� U1R� 6������� ��=.�,.  

��� �'2  
���!��� �	�"��� �#��$%� ��&��%� ���	'�� ��	(%� �<�	9��� 7=�-�� ��)�*+ ������ �,-�(� .�  

 <�	9��� 7=�-�%� ����	(�� ��)�*/� �����0���	�?� ������ :  

 7��4��CAN-BSS-A   7��4��CAN-BSS-B  

 ��	(%�8�����  ��$9��� ��	(%�   ��	(%�8�����  ��$9��� ��	(%�  

°17,95  °16,11  °16,47  °15,74  
'�� �� �2L�D:� J ¡QS= ��1' 2 �¢�~�2 8� ~*�� �q, �C�Z��� r-5�:� ��	�
�� ����;��� ������� t�& %�& c, 

�=��D��� ��	�
�� ����;��� . 6rQ�' ��+��&G ��V���VD� ��gQ 3+5��= m��D��� k��Z@� c, �� �����;��� �� U��C.�� 0.I��'
�1D2 "Wg\Q r	 �C�Z��� -5�:� k��Z@� 3+5��= �+���r~R� � . ��Q���:� ��O��:� �v5W;:� rLD��O)e.i.r.p. ( ���Q J ��	,

N��CgE %E�2 ���' 6�=��D��� ��	�
�� ����;��� J �y�� �C�Z��� r-5�:� ����;�����	, ��1D��� "gl� ��q c, 8	  . £���'
 "gQ ��+5�Z� k��1� d2, FG .����� 6�+�2@� �� �+�O 3P���� r-�=B �H=,r-�!D:� �Q��:� ��1R� 3E, 8� r-5�� ����� .

 ��1>�� 3+5�� p��q' 6¤L�E ��' 6��--.��� ��+5�Z� r-�	G �1x 3+5�� 8�u 63P���� ��� r9}' 8�  �I>��� ���P��'
�q.l�' ����D�� . 3�=���� ���y��'8���:�' ����1:� 6���eL@� ��1�� ���q c, K[.�IW� �=-�.�� iC��� 8�  63P���� �

 ���D� m, c���l� J �D=.1�� ��� �P9� a' 60S}�� ��	 �a�l� ,�Z, �=L���Z 3¥*u �� 6��H��� --.��� �I�� cSR�;�
 ����5�� �+�D�� ~!� ��� ����1:� �=L�:� ����I�� �O��:� r-�=B �P9� 3�6��I�1��∆T/T m'��� %6.  

3.1  �	�����  

 ������� t�& %�& �'�.�� �������� ��	�
�� ��>�� �=���� ����;�� w�!x) ����;��CAN-BSS ( %�+!� 3+5��� $��
 �������� ��	�
�� ����)BSS ( t�& %�& �'�.�� 6���� �Q��� 3��q ��1R�� rQ�' ��V���D� ��gQ 3W+5��\� ��Q 6m��D���
 8� �:� 8+e �������°5± FG °9± .N���� nL�= ���'D�� J  U�' �Q.�D:� �+�°16±.  

 ���D� m, d�O �	�.� a %�+!� ��' 6����� ����	 ���C���' ��1D2 "gQ 3W+5��\� ��Q 6�C�Z��� r-5�:� �	�
�� %�+!� ��,
N�+�& ��1�= d2¦O 63P����  �I>�� 8� �:� 8+e �'�.�� 6������� t�D� �q, °16± FG °18± . �+�D�� 3��D� 0�I= ���'

� �Q.�D:� 3�=���� J ������� t�D5 �=-�.�� iC��� 8� )RR.(  
v%V§ 8�'6 �+�D� ����� t�& c, 8h��� �o�:� ��� J ��vD:� �C����� c¦O 16± 3P�- �������' ���P��� ��>�� �Z��� �EL- 
%��&�� �������� ��	�
�� ���� �+�2, X¨ �+�O 6rQ���� )BSS (��--.��� UV&�12 J ��R�;:� GHz 17,8-17,3 

'GHz 25,25-24,75�=�R��� �S�' �+�2, 8� �y�Q�!= ��' 6.  
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 �<	��2  

�������  ������� ��	
���� ���� ����� ��)FSS (������� �
����� ��� �	� ���  
 $�%� &' �������)GSO) ($�%� &' J�KL�� F�(  ���� �����#  

 ��	
���� ����!"�)BSS (:�	;M� 2 �	�  ����GSO  
 *�� ,�-�GHz 17,8-17,3  

1.2  ����  

 "�5� d�L'- J �=�=-�.�� �a�!�S� U:�5�� .��:� L�.& .§, ��	2003 (WRC-03) U� ��C���� �+�D� 3+5�� <� °16± t�D� 
 �������� ��	�
�� ���� ����;� �Q�!:� �������)BSS ( 0�I� $�� --.��� ��&�12 JGHz 17,3 -�	, 6 �a�!�a� ��1&

 �=�=-�.��)ITU-R (�� U+���&@� ������� ���Q 6r-�� ���o�� �+�D�� ��� 3*� ��<S� J .���� �����  ����*�� �������� ����
)FSS) (KL@� FG <�HI�� 8� ( ���� w�!xBSS J %��&�� 2 ��--.��� 0�12 8+e GHz 17,8-17,3 . 0�12 cG 
G

�B�� ��� ��--.��� J �������� ��	�
�� ���� 63+;= �+�O 63+;= �5=B�� %��&�� 2 ��©a�� ����*�� �������� ����'   
<�HO ª J KL,%��&�� 1 . %&.��O516B.5 �=-�.�� iC��� 8� )RR (����*�� �������� ��>�� �1��T� ������ A=B�� ��	 ��1�= 

(FSS)��--.��� 0�12 8+e  GHz 17,7-17,3 .&.��' %517.5 �=-�.�� iC��� 8� )RR ( �1��T� ������ A=B�� ��	 ��1�=
 ����*�� �������� ��>��)FSS ( J%��&�� 2��--.��� 0�12 8+e  GHz 17,8-17,3.  

 ��1D�� L�}G J YW=.E�, $�� ��Z�L�� 3h��= �o�:� ���'ITU-R ��E����Za� "�D=' 6�S	, �O���:� r-�� ���l� c9;� 
:���Z�L�� ��� 8� �!�>��.  

 ���� �� �+�O ������� ���5� ��	 �o�:� ��� .!�D='BSS J %��&�� 2 ����' FSS) KL@� FG <�HI�� 8� ( J%��&�� 1. 
 �=��� 3���� �� U5��} J�.RE �g	 -�E' ��	 ��Z�Z, rL�!� +�5� �o�:� ��� J ���D:� �C�����'S�� �+��&�� .��' �

a  ��>�� U�P��� ������� ��	 �o��� c, 8�uBSS J %��&�� 2 . ���� ��	 ���y�� �o��� c, 8�u �s, aGFSS 
)KL@� FG <�HI�� 8� ( J%��&�� 3 ���� ��© BSS J %��&�� 2 �� d��;�� J�.RE �g	 E�= d2@ 68=�� �+��&��.  

2.2  �������  

Z�L� r+�5:� �D=.1�� 3�=���� J �O���:� �D=.1�� 8� �D�;� �+CS:� ������� t�& �+�& �8N�D�} 6�=-�.�� iC��� 8�  X2 �: 
 3�=���� d��	5  �=-�.�� iC��� 8�)RR ( %&.�� �H�Df ��D:� ������� ����} w�!x7.9 �=-�.�� iC��� 8� )RR.(  

�� 3��o��� ��� 8� K.R��':  
1  :� �v5W;:� rLD�� .=D� ��Q���:� ��O��)e.i.r.p.( 0�O �yv5«;\� c, 8�+:� 6%��&�� 2 ����§ �����Z ��P ����� )FSS (

 �����Z ��	�
G ��P ���� A� ����� 0S}G c'�)BSS(N�5�� 6����;�� �� �=L�:� ����I�� �O��+�� .  
2 ��� ��+�5:� A� ��.q
 "D�:� ��Z�L�� �y�I;�q� $�� %�D�� �2L�D� ����� �+�2@ ���DBSS' FSS ��.;2 -�.:� 

 8+e 3+5���� 0�1�GHz 17,8-17,3.  
2.2.1   7&�B C	��D�e.i.r.p.E�(!� ���,) C�F+ GH�# IJ3�5� ��,K)1   

N�&S12� 63P���� �O�*q Y���\Q3P���� L��5� 8�' 3[�D��:� "����� <�e�e rL�.Q �EL- 8�  .N�&S12�' 63P���� �O�*q 8� 
\Q ��Q���:� ��O��:� �v5W;:� rLD�� �O�*q Y���)e.i.r.p. ( ��1�� ��� 6.l� <�HI�� J �DO ������ r�	�.� A� 6�� �D1�� ��©��

������� ��-�5:�:  
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 ( )
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

θ

∆

=
tES

dES

g

kl
t

t
T

densityprie log10).(... 

��Q:  
  e.i.r.p. (density):   rLD�� �O�*q ��Q���:� ��O��:� �v5W;:�)e.i.r.p. (¬5«;\= $�� �� �D1�� ��©�� 3��Z �y) N���DW�

��� dBW/Hz(  
  TES:

  

 UC��T� n.P J ��eL@� ���D�Za� �1� "����� <�e�e rL�.Q �EL-)��� K(  
  ∆t/t:  3P���� L��5�  

  K:  c�+����� Y��§ ( )KJ
23

1038.1
−×

  

  

ld:  �1��T� ������ .l� <�HI�� J ������  
  gES(θt):  � �1 UC��� ��q3P���� ���:� 3����� ��© ��eL@� ���D�Za  

  θt:  3P���� ���:� 3�����' k��1:� 3����� �� ��®�;� 6�&�.:� �� �y\Z,L �='�B.  
 U� �O��:� c, K�.�O� t�Z, ��	 .l� <�HI�� J ������ �+�& Y���\Q'38 650 km �� --.���' 6GHz 17,3 . K[.\�O�'

Z,L $�� �='�g�� c, �H=, ����� �q, �&�.:� �� �y%10KL@� gq.� �yZ,L $�� �='�g�� 8�  . rC�O c���l� J �P�= ¯'
k�1D�Za�.  

3.2   ����� ����� ������ �	�!"#�BSS ������ FSS  

2.3.1   ����� �,K�1BSS  

2.3.1.1  &	�-��L�����   

 3�=���� � A1D� 8� ��;� L��5:�5 �=-�.�� iC��� 8� )RR ( %&.�� M�5= m���7.9  ������� c��= d�E�f m��� iC����� ��� 8�
 ���� ����� ��BSS--.��� 0�12 8+e  GHz 17,8-17,3 J %��&�� 2 .�� L��5:� ���':  

 %6=∆
T

T
 

2.1.3.2   M�	�L�$N��
&?� O	"��9�   

 ���� �+�2@ ������� XC�!�� ��«P�,BSS -�.:� 6--.��� 0�12 8+e 3+5�� ��.;2 GHz 17,8-17,3 3�=���� 8� 61 ��T 
�o�:�:  

ª  UC��T� .1&: cm 30 

1 '45 cm '60 cm 6'120 cmN�~P,'  cm 140 

2j  
ª  UC��T� ��5�G �1� :������� �C�§��� J r-L���� ��11>:� U�' ���C��� ��11� ��� �Z�L�� Y�'��� : �o�:�

III 3�=���� 8� J  �=-�.�� iC��)RR( �������' 6ITU-R S.465-5 ) 3�=���� �y�+�= $��8 �=-�.�� iC��� J )RR (
____________________ 

1   ������� � 	
��� �1 	�� ����� ������� ����� ���!� ��" 30#�	���$�  .�%��&!� � '() (* ��� �+ ,	�� -��/ . ��� �01 23��4/
	��� ��5 ����� 6�4 ���7� ������� . 8��9:$� 8���; �<+ 6�4 =>/	�� ?���$��/) �/(A�4 �/(A�/ 5(#��%C 2DEF  G	* ����� H�30 

#�	���$�3I�DE� J(4 /+ .  
2  K�/+ L������ ������� �4��A� ��%���M� � -�N . �O�P� -� ���� 2��>+ ���C L�����"� G�" =�&��	�� =�Q;� �+ R� 	S$��� 2-��/

#�(I =��> =1�&�  ��O$�� �9:C 8��%7 =��T U�$V���� 2L���%��� -� W�$�� ��� =��X YE�4) �� � �"�%���� Z�� 8��%[�� ���
 L�D�7� �+ \
����O�� =�&��	�� =�Q;�.(  
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����C.�� ��gl� w�!x( �������' 6ITU-R S.580-6 ) 3�=���� �y�+�= $��8 �=-�.�� iC��� J )RR ( w�!x
����C.�� ��gl�( �������' 6ITU-R BO.1213-1 3�=����' 61j�o�:� ��T   

ª  - ��>�� ��eL@� �1�� UC��� n.P J 3[�D��:� "����� <�e�e rL�.Q �ELBSS :�Z�L�� Y�'��� �EL� ��+�& 
 ��' 6��eL@� �1�� <�e�e rL�.Q140 K� 170 K . ]5= 6��Z��Q ��&@� �+�D�� Y�+5\�Z� 6�o�:� ��� K.R�'

140 K.  

2.3.1.3  �	,�-� ����	(�� ��)�*/� ����� �,K�1 )BSS(  

 ���� ��+�5� A1D:� ��� K.5=BSS)  rLD�� ����CL rL�!� m,e.i.r.p.�y��� ����I�� ��O�.R�� �O��:�' 3������  (
 8+e 3+5�� ��.;2 m��:� �+�2°�--.��� 0�12 GHz 17,8-17,3 . ��+�5:�' ��+�5:� ��� �� �2L�D� <�.EG ���� 8�+�O

 A1D:� J r-L����2.41\� 8� $��  ����� ����� �� ����� ���+	 m, �«�BSS' FSS.  
2.3.1.3.1   ��	P���8����� 7&���� e.i.r.p.��	(��   

 3�=���� �I=1 �O�*��� c, �o�:� ��T ��!D��rLD��  ��Q���:� ��O��:� �v5W;:� )e.i.r.p. (�'@� "����� �y�+�& c���Z �������� 
dBW 57,2/MHz 25)  m, ª dBW/Hz 16,8=+��� rLD� ¤'���� A=B�� K�.�O� ��	 6( �+�D�� �'�.��Z 6±�*�� "�����' j

��!D�� rLD�� ��Q���:� ��O��:� �v5W;:� )e.i.r.p. (�������� �� dBW 64,2' dBW 68,5)  ����D�� ��&�1��� K'.	 AD�'
 8� �:� J ��Q�!:�25 MHz FG 500 MHz .( 6��2�*�� ���;�� ��� w�!x'N�oe�' ��� ��	@� �+�D�� Y2�q �
G �� 

 rLD�� �O�*��e.i.r.p.AZ'@� r��D��� �1��.�  : rLD�� �O�*q ��EL- �'�.�� ���l� ��� J 
Ge.i.r.p. 8�  ªdBW/Hz 9,8  FG
ª dBW/Hz 18,56=+��� rLD� ¤'���� A=B�� K�.�O� ��	 .  
2.3.1.3.2  Q��R;� 4��,���  

\L 8� ��*�@� 45� tL\- AV&)�I��, ', ( ���� 3���ZBSS J %��&�� 2 "��Q, �H�Df Y�h�& �����5� J �-L' ��*�, 6
 3�=����4 �=-�.�� iC��� 8� )RR) ( ��C�HI�� ²��@� ��P ���15� r	�& 8� �EW.>��� �����5�)SRS .(( 8� X«�>\�Z�'

 [45� <��*�Z�� 6d2, ��*�@� ��� �Z�L-%���&@�L- «����5��  �� J�.R�� �g5�� c��= 6J�.R�� [K.5�� V�E%��&�� 2' %��&�� 1 6
6�a�l� �����, J N�Q'�.�� 0�O 8� �:� 8+e 10 dB FG 3��D� 35 dB . .=D� m.E�, �o�:� ��� K.R�O v%V§ 8�'

������� J�.R�� �g5�� %�& d�O Y�«+5\�Z� |�+�5� :10 dB' 15 dB' 20 dB.  
2.3.2  �,K�1 ����� FSS  

 ����*�� �������� ���� �+�2, 45� XC�!P YE[.>\�Z�)FSS(��--.��� 0�12 8+e 3+5�� ��.;2 �1>:� 6 GHz 20,2-17,76 
 �o�:� 8�3 ������� ITU-R S.1328 �'�� de.5= �+q 63��2-, 3 . ��+�5:� ��� �� �2L�D� <�.EG 8�u �C�	'

 A1D:� J r-�E�:� ��+�5:�'2.4 ����� ����� �� ����� m, �«�1\� 8� $�� BSS' FSS.  

____________________ 

3

  KI	!� : =�^���� L����ITU-R S.1328)  W���� K*�� � �O��� �_:$��ITU-R`���� ���$��� ��	a -4  :    
en=lang&4rsg=group&list-mailing=link&information=category?asp.index/R-ITU/int.itu.www://http(.  

http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=information&link=mailing-list&group=rsg4&lang=en
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2.3.2.1   ��	P���8����� 7&���� e.i.r.p.��	(��  

��� �'3  
 ����� �,K�1 M�	�L S�) ��P�1FSS  

2	K!�� T9�  �9�%� C	$� U�)
 V�W�(%�)MHz( 

 ��	P���8����� 7&���� 
e.i.r.p.��	(��  

(dBW) 

 7&���� ��=	-�� ��	P���
e.i.r.p. (dBW/Hz) 

A  120 61 23,6– 

A' 250 61 26,6– 

B 120 59 21,3– 

J 120 61 25,9– 

K 120 61 20,8– 

L 120 60 20,8– 

M 120 60,2 20,9– 

N 24 54 22,0– 

S 120 58 22,6– 

T 54 61 16,3– 

U 36 55-51 18,0– 

V 125 62-60 19,1– 

W  22,6 25,5– 

X  62,8 16,0–/23,1–  
Y   38–/63–  
Z 120-25 70 4,1– 

2.3.2.2  Q��R;� 4��,���  
 6.e�l� Y&��� JE�� a ���� �+�2, J 3����� UC��� <�-9� ��5�= �+�O r.h���� �D�&- �����5� FSS -�.:� 3+5�� ��.;2 

 ��--.��� 0�12 8+eGHz 17,7-17,3 . ���� �+�2, w�!x 63��o��� Wm.E�, 6d��	'BSS�� %�& ��	 6 J�.R�� �g5
²S*�� :10 dB' 15 dB' 20 dB.  

4.2  ��	���  

 A1D:� K.	2.3.2.1 ��Q���:� ��O��:� �v5W;:� rLD�� ��1+��� ��O�*��� 45� )e.i.r.p. ( ���� ����� �y�5«;�Z $�� ��������
 ��	 ����*�� ��������%��&�� 2 . ca'�� .!�¨'4' 5 �a�l� ��2��I�� �O��+��  �� ��-�E' k��1:� 6�=L�:� ����

 rLD�� ��ZLG 3E, 8� 63������e.i.r.p. ��11>: �5�� p�
' 6����� ���+	 �O�*��� ��� ��1\� c, c'- 6�� �O�*�� 
���C��T� . �'��O4 .1& ³Q r~R!�� ���C��T� �y�O �	�.� �C��2 U15= 30 cm . �'��'5 �y�O �	�.� a �C��2 U15= 

C��T� .1& ³Q r~R!�� ���30 cm.  
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��� ���4  

 ��	
� ���� �� ����� ����� ������ � �� ������� ��!�	�� ����"�� �#����BSS)  $�% &' (*+�� �,��-� ���' .�/ 0 �130 cm(  

  

0�$*3� 456�� 

 

dB 10 dB 10 dB 10 dB 15 dB 15  dB 15 dB 20 dB 20 dB 20 

  

 7!	8��e.i.r.p. ��	
� 9��: �;<6=�� >�� FSS ?�# @��%A� 1 

  

dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz 15–dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz 15–dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz 15–

 ��	
���8 ���� �� 
�	�����  

22,8 14,4 9,1 14,4 9,1 5,7 9,1 5,7 2,9 

�������  
 ITU-R S.465-5 

11,3 7,1 5,2 7,1 5,2 5,2 5,2 5,2 2,9 

�������  
ITU-R S.580-6 

8,6 5,4 5,2 5,4 5,2 5,2 5,2 5,2 2,9 

 �������  
ITU-R BO.1213-1

8,6 5,4 4,4 5,4 4,4 3,7 4,4 3,7 2,9 

�
��

�
�

 
 �

��
�

	 �
�
�

	�


B
S
S

  ��	
���2����� �
�  11,3 5,4 4,4 5,4 4,4 3,7 4,4 3,7 2,9 

  



�������  ITU-R  BO.1834 

  

10

��� ���5  

� ����"�� �#���� ��	
� ���� �� ����� ����� ������ � �� ������� ��!�	�BSS)  $�% &' (*+�� �,��-� ���' B�6��:� ��30 cm(  

  

0�$*3� 456�� 

 

dB 10 dB 10 dB 10 dB 15 dB 15  dB 15 dB 20 dB 20 dB 20 

  

 7!	8��e.i.r.p. ��	
� 9��: �;C6=�� >�� FSS ?�# @��%A� 1 

  

dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz  5–dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz 15–dBW/Hz 5–dBW/Hz 10–dBW/Hz 15–

 ��	
���8 ���� �� 

�	�����  

19,4 12,2 7,7 12,2 7,7 4,8 7,7 4,8 2,7 

�������   
 ITU-R S.465-5 

11,3 7,1 4,5 7,1 4,5 3,4 4,5 3,4 2,6 

 �������  
 ITU-R S.580-6 

8,6 5,4 3,4 5,4 3,4 3,4 3,4 3,4 2,6 

 �������  
ITU-R BO.1213-1

8,6 5,4 3,4 5,4 3,4 2,8 3,4 2,8 2,3 

 �
��

�
	 �

�
�
	�

 
�

��
�
�

B
S
S

  ��	
���2����� �
�  11,3 5,4 3,4 5,4 3,4 2,8 3,4 2,8 2,3 
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5.2  ��������  

� ����� � ���	
� �� �� ����� ��� � ������� �������� ��!�" �#��" $�%�& '() *�#+,°16± -" $�%�+�� ./� �� 0
 ���1�FSS) 3�4� 56 7�89�� �� (;�<)=� 1 ���1�� BSS ����#<� 2 �#� �� >���GHz 17,7-17,3?�� @  '() *�#+,�

 �#��" $�%�&°8±A��	�B C(#��� D<, ?(EF  ���1� GEHI -" $�%�& ��<#, >JK
 FSS ;�<)=� 1 ���1�� BSS =�;�<) 2.  
 >����� .��B D<, �MHN� �EO PQ�+����GHz 17,8-17,3 ���1� R(ST FSS) 3�4� 56 7�89�� �� ( �;���)4�UJV�� � 

 ���1� W�XBSS ;�<)=� 2 ;)� ��I��� �<, �YS� �� Z�,��[ \�]� 0517.5 (F*���� ^Q�(� �� )RR ( ���_`� ab��� Z�,����
 -"-#�<)
� 2� 3.  

"� �#��" $�%�& '() *�#+,� c����� �� �d	 \�] D<, 7��°8±0 ���1� R(ST FSS) 3�4� 56 7�89�� �� ( �;���)4� 
UJV��� ���1� W�X 0BSS  ����#<�2 ��**�+�� >��� �#� 0GHz 17,8-17,3.  

 

������� 1  

�	
�
� 2 

��� ����
� ������� � �
����� �� ������ ���
�� �
� �
!�" ��
#�$�� ���)BSS (
%%&��� '*+,��� � �- �./�01� ���2��� �3455 GHz 17,8-17,3� GHz 25,25-24,75  

 �F(F*���� �e�S&e� c+E� 56 ��f�g) G�� �F��E�� ����%�+�� ���(<��� D<, a�V� �S+h i�+�� a��`� j(+k)BR) ( ���U(��
CAN-BSS-95 .((+� l�m ��6 ��n�� C�o���	����1�� ���(Fb9<+�� �,�]
� p	 lQ��(�� Z*��+�� ��<,�9+�� . 56 �	��
�"�

0\�]  ?q(���� r��V�� *(#��� � a��`� j(+k" Other ?��<" �� �st �<" �M��) ����%�& ���(<�� 0;�<)
� 2 p	(& *�S" 0
��<&�%�� ��,�]
� ����1�.  

�	
��� �	��  

 

CAN-BSS-95 ����  

����� �� �H%���" Z��+%�� .&�(%�� ��
 3�
� 56)GEO( 

 Z��+%�� .&�(%�� ����
 3�
� 56 �H%���")GEO( 

�)(�� W º95,0 W 101,0  
Z�,�S�� �<u(�� GHz 25,25-24,75 GHz 25,25-24,75 **�+�� 

��"�v� �<u(�� GHz 17,8-17,38  GHz 17,8-17,3  
������ 

���_+�� ����#n�� �EF���  �EF�������#n�� 

Z���<� wSx�� >����� 3�, MHz 25 MHz 500-MHz 25 

������� �	
��� 

y<&�%�� a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 35  dBi 49,4 

 ����4� ��z� � a���
� yQ�(� Y�))ES( m 5,6 0m 3,5 m 13-m 5 
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CAN-BSS-95 ����  

 ����4� ��z� � a���
� yQ�(� c%B)ES () DS)�
c%B(  

dBi 61,1 0dBi 57,0  dBi 68,8-dBi 60,5 

.H�+%�� y<&�%�� C�o��� 7��(� Z���{ �/�* K 730 K 810 

����4� ��z� � a���
� yQ�(� l�h AP4 A 0B 0C 0D 0φ  
��#<��� :29 025 032 0  

25 0º7 

 ��u(+��ITU-R S.465 

}���+�e� ����� j�Q�* ����� j�Q�*  
 Z�����~(S���a���
� yQ�(� .s* �� *!�b��  ��z� � 
����4� 

dBW 22,2  dBW 29,5-dBW 21,2 

����� �	
��� 

y<&�%�� a���
� yQ�(� c%B dBi 35 dBi 49,4 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� Y�) m 1,4-m 0,45  m 1,2-m 0,45 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 46,0-dBi 36,1 dBi 45,0-dBi 36,5 

}���+�e� ����� j�Q�* ����� j�Q�* 

����4� ��z� � a�H�+�e� 7��(� Z���{ �/�* K 170 K 140 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� l�h )� .�F�+�� �o�2$N<�� ��v (  ��u(+��ITU-R S.465 

 Z�����~(S���y<&�%�� a���
� yQ�(� .s* �� *Y�b��  dBW 22,2 dBW 19,1-dBW 14,8 

Eb/N0 dB 6,5 ���(<�� e 

7��(8�� 56 �<���� �/(�� �H%� �Hq+q,)  ������C/N( dB 6,6 ���(<�� e 

 �H%���C/N  �"(<���)��	�u 7�� �( dB 9,0 Z�,�S�� �<u(�� dB 17,4 0
 ��"�v� �<u(��dB 17,6-6 

 �	���� ����)��� CAN-BSS-95 ������� !	"�#�$� %&'( 

��"	"*� �#����  
����_+� 3�4� �� yQ��� 

Z����� >��� 3�, MHz 25 

������� �	
��� 

y<&�%�� a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 44,5  
����4� ��z� � a���
� yQ�(� Y�) m 5,6 0m 3,5 

 ����4� ��z� � a���
� yQ�(� c%B)c%B DS)�( dBi 61,1 0dBi 57,0 

+%�� y<&�%�� C�o��� 7��(� Z���{ �/�*.H� K 730 

����4� ��z� � a���
� yQ�(� l�h AP4 A 0B 0C 0D 0φ��#<��  :29 025 032 025 0º7 

}���+�e� ����� j�Q�* 

 Z�����~(S��� ��z� � a���
� yQ�(� .s* �� *!�b�� 
����4� 

dBW 18,0 

����� �	
���  

y<&�%�� a���
� yQ�(� c%B dBi 44,5 

�e� yQ�(� Y�)����4� ��z� � a�H�+ m 1,4-m 0,45 
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CAN-BSS-95 ����  

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 46,0-dBi 36,1 

}���+�e� ����� j�Q�* 

����4� ��z� � .H�+%�� C�o��� 7��(� Z���{ �/�* K 170 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� l�h )�o�� .�F�+�� 2$N<�� ��v (  
 Z�����S���~(y<&�%�� a���
� yQ�(� .s* �� *Y�b��  dBW 21,0  
Eb/N0 dB 6,5  

�H%��� �H+, C/N dB 6,6 

 �"(<���)��	�u 7�� �( C/N  �H%��� dB 11,0 

+����� �#�,  
���_+�� 3�4� �� yQ��� 

Z����� >��� 3�, MHz 55 0MHz 113 

������� �	
��� 

y<&�%�� a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 44,5 

����4� ��z� � a���
� yQ�(� Y�) m 1,4-m 0,45 

 ����4� ��z� � a���
� yQ�(� c%B)c%B DS)�( dBi 49,1-dBi 39,2 

.H�+%�� y<&�%�� C�o��� 7��(� Z���{ �/�* K 730 

����4� ��z� � a���
� yQ�(� l�h  ��u(+��ITU-R S.465 

Z�,�S�� �<u(�� }���+�� � j�Q�*����� j�Q�* 0���� 

 Z�����~(S��� ��z� � a���
� yQ�(� .s* �� *!�b�� 
����4� 

dBW 36,4 0MHz 39,7 

����� �	
���  

y<&�%�� a���
� yQ�(� c%B dBi 44,5i 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� Y�) m 5,6 0m 3,5 

 ����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� c%B dBi 58,0 0dBi 54 

��"�v� �<u(�� }���+�� ����� j�Q�* 0����� j�Q�* 

����4� ��z� � .�H�+%�� C�o��� 7��(� Z���{ �/�* K 185 

����4� ��z� � a�H�+�e� yQ�(� l�h AP4 A 0B 0C 0D 0φ��#<��  :29 025 032 025 0º7 

 Z�����~(S���y<&�%�� a���
� yQ�(� .s* �� *!�b��  dBW 21,2 

Eb/N0 dB 6,5  
�H%��� �H+, C/N dB 6,6 

 �"(<���)��	�u 7�� �( C/N �H%��� dB 10,0 
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������� 2  

�	
�
� 2 

������� �	�
� ����� ��������� ���� ���  

yQ�(v� l�h:  

G
co

 (ϕ) = G
max

 – 2.5 × 10
–3

 

2

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ϕ
λ
D

 for 0 ≤ ϕ <  ϕ
m

 where ϕ
m

 = 
0025.0

1GG

D

max
−λ

 

G
co

 (ϕ) = G1 = 29 – 25 log ϕ
r
 for ϕ

m
 ≤ ϕ  < ϕr where ϕr = 95 

D

λ
 

G
co

 (ϕ) = 29 – 25 log ϕ for ϕ
r
 ≤ ϕ  < 7° 

G
co

 (ϕ) = 7,9 dBi for 7° ≤ ϕ  < 9,2° 

G
co

 (ϕ) = 32-25 log ϕ  for 9,2° ≤ ϕ  < 48° 

G
co

 (ϕ) = –10 dBi for 48° ≤ ϕ <  180° 

r�{:  
  Gco:   }���+�e� �N+� c%B)dBi(  
  Gmax:   c%E�� DS)4� yQ�(M<� y{��+��)dBi(  

  ϕ:   �(z� ���s �F��b��)��/����"(  
  D:   yQ�(v� ��))�+��"(  
  λ:   �/(�� a(K)�+��".(  

 �
'-$�1 � $N<�� �� ��+�� 11 ���U(<� 6S/349)  .#��� $F�9� ���1� ��#+/e� �F��&6S�+�� �S&e� ����� �" �e
��/ � ���, j��� 0�F(F*���� 0�17�26 '��� 2003.(  

����������  
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