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��	
��� ��  

��	
�� �����
�� ������� ������� ������ ������� ���� ����
�� ��� )���!"��# ��$��# %��&�
�� ( ������ '�*+ ,
ITU-R 26/6 , -.'���� ������ /� 0'�� 1+ �2�3��4 -56
�� ����7 ����8 9�"
�� ����7 -.�� -�3: 9�;<� ���= , 

 ����
��ITU-R BO.1211 ���:5�� ������� ������� ����>�4 �6"
�� (BBSs).  

@���34 %�<�� ��� , A���# : '��"�� �� C#�� D��3��ETSI EN 301 790V1.3.1 E���  F��"� G#'#�� �	"�� ���8
 �H�$�H�(ETSI) '��"�� I7�4 �5"�# DVB-RCS '��"�� �� J�K�� D��3��# LTIA 1008 �H�$�H� ���3� �!4�5� (TIA).  

 M�#�3� , �������� ��N ��'��"�� O�$3�� .5�#.'���� �=��� I7���� URL , �������� ��N ������� ��$P�� .5�# 
Q��R=.  
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8  (   ���:5�� ������� ������� ����>� 9�;<� @�� 1+ U.8 ���:5�� ������ ���36� C�V , W�X�� D�6
�� %8(BBSs)Y  

Z(   ����.�5�� �H�$�H� [�!: %8(ITU-R) @
���� ��8 ) ����
��ITU-R BO.1211 ����
��# ITU-R BO.1516 (
..5
�� \�!� , ���"�� ]��^�� -.�"
� ���:5�� �����&�
�� ������4 %�6"
� GHz 11/12Y  

_ (   %��` I	�� M� %8a4�5
�� M� Mbc '�: A$:8 d
P� -.�"�� -�364 �6"
�� U5e�� C�f� /� ��gQ��# �� ah�7�
������Y�  

. (   , ��.�i# M�X
�� ����e �����
�� %�4 '�5:��>������ ����� L� a�3�� ��� %��j� �27�3� ����8 1+ �i�f�#
[�`�� k� ���>� M� ������ ITU-R 16/6 ������ %8# ITU-R 26/6 '�$�� C�	V C�26
7H� C#�3
� ������ ]��^�Y� 
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�� ����P� 9���
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Y�!4�N�  

# (   9���
�� -�3: C�= %8 ��h�6�� k���l�# E.5��� C�26
7H� ����8 /� ��hQ
� %�b� %8 k;23� 9������ A�
(SMATV)Y  

m (   n�
� �: -.�� -�3: .�i# %8������� �����b���+ ����e o�6� ��5p Y������ ���  

q(  YU5e�� ������� ah�7��� /� ������� ������ ����8 @4 r�2�� 9���
� ��3�2�� q�!��� ���X
� �i�= �s %8  

t(   ����
�� A� Rp�# ����.�5�� �H�$�H� [�!: %8ITU-R BT.1369 u"  ��7�7�� w.�2��� �h�"�� �x5
< y���#.
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E(   ����
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�
�����
�� ������4"Y  

z(   �H�$�Q� T#��� .��H� %8/`# ������ %�<4 �b2<��# �����"�� ���2�� d��N� �b2<� ��"
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b
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  �����  

1  -56
��� ������� ������ 9�"
�� ����7 -.�� -�3: �	�p 9�"� }�� ���f� , @���
�� M�'��"�� C��"
7� ����b�~4
 ����
�� , -.'���� ������ /� 0'�� 1+ �2�3��4ITU-R BO.1211 ���:5�� ������� ������� ����>�4 �6"
�� (BBSs):  

'��"��(2003-03)  ETSI EN 301 790
1
 V1.3.1 �H�$�H� F��"� G#'#�� �	"�� (ETSI):  

html.index/etsi/6rsg/sgroup-study/R-ITU/int.itu.www://http#8 L  

 '��"��1008TIA  �H�$�H� ���3� �!4�5� )TIA(: org.tiaonline.www://http  

2  @6X�� , -.'���� F��"�� ������� ��$P�� C��"
7� ����b�~41# 2 -����� ���.8 .'���� ��'�6�� C#�i# 
 ��'�.�����i��
=� �� E��� '��"�� '��
e� A�.  

  

 C#�l�1  

 ������ �� ������ ����ETSI EN 301 790 V.3.1 ������� TIA-1008  

�����  ���	
�ETSI EN 301 790  ���	
�TIA-1008 

������ ���	  �
���� ITU-R BO.1211  �
����ITU-R BO.1211 

������ ���	 �
��� QPSK CE-OQPSK 

������� ���	 ���  ��
� �����(Viterbi)/ ������� �!"(Reed 

Solomon) 1/2 # 2/3# 3/4 ���$ ����� #% 
 �&"��(turbocode) 1/3# 2/5# 1/2# 2/3# 3/4 

#4/5# 6/7 

��
� '���1/2  ���$ '��� #% 
�&"�� 1/2  

������ ���	 ��
(�� '��� ��
	 )&  64, 128, 256  Ksymbol/s   

��*+� ������ ����	 ,& ��).�0� �1�( 3����� '���1.35 x  3����� '���1.25 x  

������ ���	 �4$" �	 5���& 6��� '�(�� �7� 1, 2 #% 4 ATM �
89  
1, 2 × N: N = 1 to 12 MPEG2   �
89)�!)9( 

 '�:��#�&Aloha ;�4$ #� – ��4$" 
 <&�= '�> ���)?!��8� �8&�	 (@��� 

 A���!�B ��4$"  C� �7� '�> ���
58D:E& ����� '�> FG ��H '�> .�%. 

������ ���	 

JK����� FG ������ L M�N�� �4!�> 

 C�O�� M
P4& ���+� ������ ;�(Q R��(TDMA) 
 ����� M
P4& ���+� ������#(FDMA) '��� S

 S����� S'��"�� '��� �&�= �:�1� ����� ���
� ��& ���� S�
���!� #%��� .�O�	 �!�E� C�T �

���� ��& ���� U��% V8� ����� 

TDMA/FDMA)  ��� WXY ����
Z�4�����X�� �8���� V8� [8>  (B 

��" ��& ��" U��% V8� ����� ��O�	  

'�:��#�& )AK�48� "���� [8>( 
ARQ������ ���	 �4$�� ؟  

 SM�Q[P\ <Q�Q�� '�:��#�& (IP) V8� 
MPEG 

 '��"G ����G ]� SM�QAK�4Q� 

������ ���	 ;�(Q R�� �"��G  V8� �
���!� ��� S�DP� '��� ��� �
���!� ���
 SM^1� U��% V8� �
���!� ��� S'��+� U��%

��1� �"�4�� W
X_ 

 '�:��#�&Aloha S;�4$ #� @��� 
 �
��Q S?!��8� �8&�	 `�(4Q� ���� A���!�
��& '��� S����X�� �8���� V8� ���a� 

<&�= 

CE-OQPSK:   <&�= 6)cB?��d� ���1� A��&" "�(�� �\O\O& ;��&G  

IP:  <Q�Q�� '�:��#�& 

MPEG: �:�N+� "�X�� e�f9 @!��  

                                                      

1   �D8: g9h� �% A7*�!" [j " "�
�+� L ��� �D�
\ETSI EN �D8�� ������ �k% V8� "A7*�! " �
���� lgm LITU-R.  

http://www.itu.int/ITU-R/study-groups/rsg6/etsi/index.html
http://www.tiaonline.org/
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1  �����  

 0'�� 1+ �2�3��4 -56
��� ������� �����
�� ��b2<� 9���
�� -�3: o�6
4 R"
� ������ RX�� ��� 5p��(GSO) d�'�!� 
6� ����7 -�3��
4�� -.�" (RCST) .9	��# -.�"�� -�36� ������� d�'�!�� C��"
7� ������� ��� (RCST) ��2�x5
�� , 

 �����l� #8 ��.5���) k��7 k��h' kh��� %��&��(SMATV)QK�  ( ,��� ���4 . d�'�!�� ��� 9���� �j�8 I���#
 ���!"�� ��b2<4"��e���� ."�� ��� R�2!� Mb�# -56
��� ������� ����>� A� ��m��� ..5
�� ��:�!� /�S A� �����
 0'�� 1+ �2�3��4(GSO).  

2 �����	
� ������
� �����
 ����� ����  

2.1  �������������!�"��  

 L-.�"�� -�3: /� kh�	3�� 9�"
��� 1+ ������ ����e I��� }�� �����
�� ����>� 1+ �2�3��4d��
� a��4 �H�$�� _��� 
M�����
�� ��62!�� :  

������ ������: ��.��� C�7'�� ���"� /�S .�� )��h�45	b��.(  

����� ����: �H�$�H� �H�x��#54# �$�� ��� ���!"�� �4 /�S .��  9K�{� L���!"�� ���#�=.  

�!����� ����: ���3
�� ���4# �����
�� ��6�2!
�� ��V54 ) 9K�{� L-5�<�� Ii5
� L�"4 M� g�5<�� ��6�2!�(.  

 _��� ���
��a��2� ��62!� OSI��62!�� ��� O�$� ������� .���+ 9�	�
�  . 9b<�� @2�#1 ��62!�� ������ 
 _���3�a��2�� ���"�� �"4 .��# ����h5��.  

  

 9b<��1  

 #�$%� &��'� ���� ���	( ��%�&)�%!  

1724-01  
  

 �6����� ��� C#�3
� HU�7������� �����
�� �b2<�� 1+ �"`�>� ����l� .  

2.2 #�$%�� ����  

 9b<�� n`��2 ���:5�� ��������� ������ , ����"
7� @"
� E��� D��3�� _��� �����
�� ����P� (DVB).  


���# ���>� D�6� @4 %���3: �i�� LD��3�� _��� ,9�":  

u ����"� #��$: D�6� ������� ��'��+ 963� @�"
���# ���>� D�6� @4 ���H� ��.�=8 \�!3�� �j�5� ����+ -�3: 
���!"��# ����$�� ��'����# .k����� 9���
�� F�� 9�<� %8 Mb�#.  

������ ��	
	���
������ ��

������ ��	
	���
������ ��

�� ����������� ��� 
���	�� �����  

����  
���� ����  
!�"��� ���#  

���$�  
%����  

&����� '"��  
��((��� )*�  

+�,���  
&�*���  
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u ������� #��$: D�6��� 0�5�� 9�"
���# ���>� D�6� @4 ���H� ��h�3� 9���� -�3: 9���
 .M� %�b
�#: 

u  #��%�� ����� &'()#��%�� #��$:(���>� D�6� 1+ 9�"
��� M�  . ���>� D�6� 1+ ��2* o�6
� 9�"
���#
 �4�i��A����!"�� 963� #8 ��7�� .  

u �(�(+ ����� &'(:9�"
��� 1+ ���>� D�6� M�  .�� 9�"
��� 1+ ���>� D�6� M� ����"� Fp�
� 9�"
�
8# U5e8 �H�$�� E9i8 M� �4�!������
�� ����>� o�6�  .������ -�3: M� �g&i %�b� %8 Mb�# . M�#

 �"4 , ��'#5` F� -�36�� ��� %�b� %8 Mb�����6�2!
�� }�� �!��2�� 9�"
�� ���!"�� 963� ������ -�3: 
9�"
��� 1+.  

 ��5!�� %�b
�#RCST�b2<� r�2�� n!��� -�=# M� ) d��
�# r�2�� n!��� -�=## ������ r�2�� n!��� -�=# M� 
k���
�� (z5
<�� ��p5* -�=# M�# . ��5!�� 5p��#RCST9���
��# ������ ��3: M� 9b� ��3�4 �X!7  . n!��� 9�"
��#

 ��5!�� @4 r�2��RCSTk���
�� r�2�� n!��� -�=# ^� 9���
�� �b2�# .  

  

 9b<��2  

&��'� ������*)�+��� �,$�-� .�/ 0� &)�%! #�$%�   

1724-02  
  

3.2 ��*!�1�� ��*)�+��� �2	3*� &��'� ����  

 d�'�!�� M� F2x .�� �	�p 9�"�7 }�� ����"�� ������� �����
�� �b2<�� E�
�RCST ��x ����
�� �������� ��'���� A� 
� k� 9b<�� , �3�23:  

u  �,�-�� � .,���� /01((NCC): �b2<�� , IbX
�� &x5� 5p�� (NCC)IbX
��# �2:�5�� dh��#  . ����#
���;� ��!� -�� 1+ #8 �!� 1+ �N�7'+ k;23� }�� ������� �����
�� �b2<�� 9�;<
� ��:�
��# IbX
�� ��'��+.  

������RCST/����	
� ���� ����(STB)���� 
������

���� 
������

���� 
���� 

����	
�
(STU)

�	����
�����

���� 
���� !����

"
��#��� 

)$% &'( 
*+�, -.0 

*+�,STB(

���� 
!���� 
���� 

����2� 

����  
���� !���� 

 �'��
�(NIU) 

��#��� ���.���


�'���� &� �.����'���� &� �.��� �'���� &� �.���

34�5� 
6�.0  
������ 

�'�7 
���#��� 

8'� 
�'�7 
������

8'� 
�'�7 
������

9�� 
���#0 
�:;��� 

9�� 
���#0 
"���% 

<�.� 
���, 
������

<�.� 
���=� 
�
��#���

������ ����
) >�5+�� �	?@%DVB(
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u  �012� �3��3(TG): �x5f� �4��4 926
�� (TG) ��5!�� M� -.�"�� ��'��+ RCST �27�|� dh��# 5p��# 
# �����
�� ����>�#/ ��b�� ���� ����>�# �����"�� ����>� k��6� 1+# '�	�l� 1+ �Q���
�� #8

 ��i'�>� ���>� ����>�#) L���V^�� 9��� LD�7' 94�6� ������� '.�$� #8 %��&�
�� -���<� L�����4 ����:
{� L�����
�� Z�"��� L������ \�'#�� \�7 1+ ���3�� L������ ����>� L�"4 M� �p�5$�� L�"4 M� g�5<��( ��b2<��# 

) 9K���5
��� �����"�� ���2�� d��N� �b2� L(PSTN) ����>� ���b
� ���:5�� �b2<��# (ISDN){� L.( 

u ��45��� ��6:� ����� -'��+ ���;
�� �!� 975�  ������# -���� ��# k���'��"� ���:5�� ��������� ������ 
 �������(DVB-S)# 9�"
��� ���!"� C�7'+ .�"� ����� ��� A� E5�# / ��:�
��# IbX
�� ��'��+ #8

������� �����
�� �b2<�� 9�;<
� ��mQ��. 

 

 9b<��3  

��*!�1�� ��*)�+��� �2	3*� &��'� ����  

1724-03

RCST RCST RCST RCST

  

 �b2<�� , IbX
�� &x5� M� 5��<
�� ������� ����� 9��(NCC) ��5!�� 1+ 9�"
��� �x5=# RCST . R!� k� ���p
 �b2<�� , IbX
�� &x5� 5��<� A�(NCC) ��5!�� 1+ RCST -.�"�� �Q�# D��� 9�;<
� DmQ�� " ����� 5��<�

������� ."Mb�#������� ����� ��'��+ d
� ^� g����� �= A� ������� ����� 5��<�# 9�"
��� �x5= 96�  . d:�
�#
 ��5!�� �3bc �Q�b<� -��RCST ��5!�� , ������� ����� k26
�� .�� A� RCST.  

3 ������� ����
�  

 ��5!�� k;23�RCSTy�'.�: %�b� %8 ��:5�� ��'���� C�26
7� A�  }�� �R4�!
� F��"�� /� � M� -'.�$�� G#'#�� �	"�
 �H�$�H� F��"�(ETSI) EN 300 421# TR 101 202# ETS 300 802# EN 300 468# EN 301 192# ETR 154.  

8'� 
�'���� 
�
��#���

�0�5 
�:;� 

<�.� 
A���,
������

<�.� 
A���, 

������

8'� 
�'���� 
�
��#���

�0�5 
"���% 

��B 
 �CDE���2

��B 
�F�;���2

���� ���� 
	
��
RCST

����% �
G�2 
DVB 

 ����% �
G�1 
DVB 

��B 
 �CDE���1

��B 
 �F�;���1

�'����2 �'����1 
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4 ������ ���
� �!���" #���
� ����
 �$�$�� %�&��
 �!���� ���&
� '�����  

, .5�� �62!�� ������� g&l� ��� k7�7�� \�!3� ��.�� .9K�# 9b<�� 4-'���� ���:5�� �l�"�� ����3
��  @"
� }�� 
 �	6�6����i A� ��5!�� 975� RCST E��� 9�b<
��4 g�	
��# ���
�� ����"�� ��
4 '�!: ��6�' \���+ M� �g�4 

����� ���!"� 1+ ���:5�� ���!"�� 9��� 9K� .�� �l�"� d�# .5�# , ���5p ����V 9x �� D�6� %8 @"
� }�� -'��
����
�� g�&i��.  

 9b<��4  

 45��
�� 67�) �*��� &���-� 8�
%�� 9 6��:;� �<��� �
=RCST  

1724-04  
  

1.4  45��
�� 0��>!RCST  

1.1.4 ?�@���� 9 A2B���  

 d�'�!�� M��&�RCST ���� ����e ������� �����
�� �b2<� . d�'�!�� A� 05���#RCST ���� D��� A� C�$X� .��: 
 M�&�� I��6
4 .�"
�(TDMA) %�b���4 ��8 I�' L��2$�� M� �= A$:8# @�"
��� @4 9e��
�� M� �.8 �= /� C�"p 

 1+ .��6�� ��� M� 9�6
���= �.8 �b2<�� , IbX
�� &x5� D�: ��+ (NCC).�4  96� g�!e8 n�X$� 9�2: M� ����
�� D�	�� g�
 54#. ���"�# ������� ��..5
��4..5� 1+ �2�3��4 z5
<� Z�7�  d�'�!�� ���f� �i���RCST . �3
�� L�2��� ��N#

 ������� ����� 5��<� �	�� E�
� }�� ����"�� 1+ M��&
�� a!�k� ��x:  

u  �b2<� ����6��� ��"i5��(NCR)Y  

u  ���>� g�&i�� , 5��<
��4 963��(TS) DVB/MPEG2 

 �b2<� ����6��� ��"i5�� [m��(NCR) ���� �5"� /� (PID) Rp�� , .�� 96� MPEG2 (MPEG2-TS) 963� E��� 
������� ����� 5��<� .k�# �b2<� ����6��� ��"i5�� /�m�� (NCR)]���^� ����6��� ��"i5�� /�m�� ����  (PCR) ��x 

 '��"�� ��.��ISO/CEI 13818-1 }�� -.�� ��
��� ������� 5�<� M� MPEG @= , L��
��� �b2<� ����6��� ��"i5�� 
NCR ��"i5�� ����6�� M� �:Q!�� �3� NCC  2� �:. �N %�b
7 }�� ppm 5 #8 5Kx8.  

2.1.4  �*��C� ������ 0��>!  

 E�
�Rp�
�� MPEG-2 TS E���  �b2<� ����6��� ��"i5�� ����"� A� ������� ����� 5��<� 9��(NCR) D�6� }�� 
  2� ��"i5�MHz 27 ��"i5�� ����6�� M� NCC ��5!�� 1+ RCST . ��5!�� ��"�#RCST M� �:Q!�� ��"i5�� ����6��� g�34 

 ��"i5�� ����"�NCR�5�� kbb�� , �����3� �¡ A� �26
���  �MPEG ��6p�
� 963�� MPEG2 (MPEG-2 TS). 
D�6� �h�3�# ��5!�� RCST ¢ /p�' C��| k|� Z�4��� , IbX
� }�� ��|� ��"i5�� ����6��� @4 d��P
�� ���X
� ��'�6

 ��5!��RCST �b2<� ����6��� ��"i5�� M� �.5
7� }�� ��"i5�� ����6���# (NCR)�26
���  ."� £ �i��� ..5� T�
��4 0�
d��P
�� ��N �6p# ���f� . d�'�!�� /�S C�7'+ ..5� a2j� �6�5* ��|� ���f� �i��� M��&� n�
�#RCST �b2<�� A� 

�2�56� ..5
�� ¤�� 1+.  

 M� 9jp8 ���6�� ���f� �i��� ..5� �:. ���: %�b� %8 k;23�8–
10)  ���:��"�45�.(  

%���� 
 ���,��I/Q

-�.  
��,�� 

/����  
�0���� 

'"�� 
&����� 

��$����

��1���� &��,2����	�3� ����3� 

4 5�6��� ����3� 
78��	�� 9: !�"��� 
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3.1.4  :'�� 0��>!���  

5
��/i d�'�!�� RCST������� ����� 5��<� , ¥X2�� CQe M� �75�� ���6�' -��# g�2�� ���7# E&x5�� ..5
�� .  

 d�'�!�� [m�3� 9�RCST������� ��� , @2�� �X3�� A� -.�"�� ��# A� .  

y�6p# ��6�5�� 975� C��'�� M��&� �!> (BTP) , �26
�������� 5��<� �������  . C��'�� M��&� �!e M� ^"�#(BTP) 
¥�= M� �6!�� g�2�� ���7# E&x5�� ..5
�� ) ���: 9b� , A!"�NCR ( C��'¦��6h���� M�&�� ������ M� �� 9$
� ��# 

��3�&�� 9������ �h�$> d�## ��6�5�� ��"�m�
� ..5
��# . 9�5�� 8�2�#Rh����y��h�. �!7��4 �3�"� ���: �3�  .��� 
 ��"i5��NCR ��5!�� k|� RCST 9�5�� , ��6�5�� ��"�m�� /��l ��"i5�x 9�"� E��� Rh���� . 05;4# R�6�

 ��5!�� ��"� L�b2<�� /� M��&
��RCST , IbX
�� &x5� ��"i5�� ����6��� �6!�� ���6�� g�34 ��"i5�� ����6��� A� -#Q� 
 �b2<��(NCC) .�5!�� %'�6�# �RCST ��"i5�� ���: /� ��§�34 ���8 }�� ���6�� NCR C��'�� M��&� �!e , -.'���� 
(BTP) .��#��
� I�6�� %�b� ���3� ��3�&�� 9������ Z��f ��3�&�� ��"i5�� ¨��#.  

# M�/:�
�� ��6�5�� M��&� �:. %�b� %8 , .#�= %50&�5�� -�� M�  .k� ���2
7H�# ��"i5�� Z��= 9��p NCR . �:.#
 ����2� 8�7�� ���f� ��5¡� k� �6�5�� M��&��!!P��975�� _5e �3� �6�5�� M�&� ��"��� ����2��# �6�5�� M�&�  . ����2��#

 ��"i5�� E#��� ���3� ��3�m �!6� , �6�5�� M�m k� �6�5� �V^��NCR , �	��+ '�<�� ���6�� ��§�34 ���8 }�� ����K�� 
 �!>�TBTP�6�5�� ��� 1+ �2�3��4  . ��"i5�� .�X��#NCR �6�5�� �©8 A� ��§�34 ���8 }�� ����K�� ��=Q�� _5e �3� 

 926
��DVB'�<
�� �:# %#. T�K�  . ��5!�� D�6�#RCST %�x ��+ 926
���4 a2�5�� '�<
�H� M�m ���"
4  M�
E'#5j��-.�|� �:��� R�6� .  

4.1.4  � ��!���� 0��>!.�23��  

 ��"i5�� ����6�� A� 975�� ����6�� ��2K� k;23�NCR �b2<�� , IbX
�� &x5� ��"i5�� ����6��� r�m ��5¡� E8 E.��
� 
(NCC) . d�'�!�� _�
� H#RCST���6�� 54#. 5�8 ���"� 1+ �m��5�� .  

# m��5�� ����6�� �:. %�b� %8 /:�
�� M�, .#�= ppm 20� ���6�� M�  ��3�&�� 9������ C#�i , m��5�� C�"� ��ªH
(TCT) .#�  2� �6�' ��8 9e�. &�' E� r�&�� �!>� M� �� 9i�� F$: �'�56
7� m��5�� ����6�� C�"1/20 M� -5
p 

&�5��.  

2.4  ���:'�� �1�  

��6�5�� M� [���8 �"4'8 z�3� : �x5f� �6�'(TRF) -m��f� �6�'# (ACQ)M��&
�� �6�'#  (SYNC) 5��<
�� -�3: �6�'# 
 z5
<��(CSC) .��6�5�� \���8 d�# k� ���p#.  

1.2.4   ��'C� ���:� 8�1�/(TRF)  

 �x5f� ��6�' D�P
��(TRF) 9�f ��5!�� M� -����� ���!"�� RCST�4��2�� 1+  . M� @��� d�5"� k� ���p#
M��&
�� F� 963�� Z�78 ��Q> ���f� �x5f� ��6�' (ATM) Dm' #8 MPEG2-TS . �x5f� ��6�' /2
��#(TRF) -.�� 

�:�4r�&�� d��P
�� ���"�# �75�� -'�6�� ���P
� �7�5= .  

1.1.2.4   0��>��� DE .�%�� F�*�- ��'C� ��:�(TRF ATM)   

 Z�7�� �x5= �6�5� �"p�3�� ����f� %�b
�ATMM� Natm  ��e ATM��
�  -�=�# 9x C�*  2� � �	3�53 �
��4 L
 ��'�: �64�7 �h�mNp,atm �
��4��'��
e�  . Z�7�� ��Qe /2
�#ATM ��e ��34 ATM -'#5j��4 I��� H ���x %+# L

 Z�7�� ���e ��3�8ATM . 9b<�� 5���5 d$� E��� �6�5�� ATM TRF.  
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 9b<��5  

05�2! ��:� ATM TRF  

  
  

2.1.2.4   ��'C� ��:�MPEG2-TS�5����=�   

 Dm5�� �	�p %�b� }�� ���f� ,MPEG2-TS �6�' E�
� L��7�7�� ���#�f� k� �3�"� A� Nmpeg Dm' M� MPEG2-TS 
 �	3� 9x C�*  2� }�� ���
��1884 ���
 .-�36�� F�<� ��'�p M� ���"�� M� �6�5�� %�b
�# . 9b<�� 5���6"
� ���p  R

 �6�5�� d��4TRF MPEG2-TS.  

 ��5!�� Mb�RCST Dm5�� .�� �P
�� %8 MPEG2 �x5f� �6�5� r�&�� 9����� , -.�i��� (TRF) C�V M� �:Q!�� 
 r�&�� 9����� -��TCT q5* �"4 M� ��3�&�� -5
���U5e�� �H�«�  . �x5= ��6�' C�7'+# Rp�
��MPEG2-TS 

E'��
e� . ��5!��  2�#RCST �b2<�� , IbX
�� &x5� (NCC) N ����4 �6�5�� , ���¬� ��CSC.  

  

 9b<��6  

05�2! ��:'�� TRF #G'� �*��C� �5����=�� MPEG2-TS  

  
  

2.2.4  0��>��� ���:� 8�1�/(SYNC) 6G��C�� (ACQ) 

 M��&
�� ��6�'(SYNC)#  ��6�' -m��f�(ACQ)  ��mH ��5!�� �6�' �H�7'+ /:�� ���X
�RCST �"4# CQe �:�4 
n
pD��3��  . -&��
�� ��6�5�� M� @!� d�5"� ����
�� ��56��� , .5� L05;�� ��N#)SYNC# ACQ.(  

 �
,ATM 
 &� �@;'�53��C�F 

 �
,ATM 
 &� �@;'�53��C�F 

 �
,ATM 
�4�;��  

�
,ATM  
 &� �@;'�53��C�F 

�
,ATM  
 &� �@;'�53��C�F 

�
,ATM  
�4�;��  

��H#�� �.7+ �IJ  

�.F�5 
�C+��,� 

�.F�5 
�4�;�� 

�CK,Natm

��C�F Np.atm 

���.�� 9#�0 

<L+Nmpeg

�IJ  ���.�� 9#�0  

MPEG-2-TS&� $;'� 188��C�F MPEG-2-TS &� $;'� 188��C�F 

MPEG-2-TS&� $;'� 188��C�F MPEG-2-TS &� $;'� 188��C�F 

MPEG-2-TS"4�;��  MPEG-2-TS"4�;��   
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1.2.2.4  6G��C� ���:� 8�1�/(SYNC) 

 ��5!�� 9�"
��RCST -m��f� �6�' (SYNC) M��&
�� A� g�64�� 05;4 D��3�� , IbX
�� ����"� C�7'+# . %�b
�#
 -m��f� ��6�'(SYNC) E'��
e� C�V M�# ��6�5�� M� d<b� 9	
�� M� Np,sync  9����� 1+ ���3�� , IbX
� �
��4 

(SAC) F�<�  �7�3��g�!e�� , IbX
 . �x5f� �6�' '�5� A�#(TRF) �6�5�� /2
�� SYNC -.�� �:�4 �7�5= 
M� 9�6
��"�# �75�� -'�6�� �r�&�� d��P
�� � . 9b<�� n`��#7 M��&
�� �6�' (SYNC) . C��"
7� U�� d:�
�#

 M��&
�� �6�'(SYNC) �b2<�� , IbX
�� &x5� dh��# A� (NCC). 

������1 : ������� ��	
� ������ ���(SYNC)������� ����� � .  

  

 9b<��7  

05�2! 0��>��� ��:� SYNC  

  
  

  

3.4 .�23���  

 ���f� k��4' '�!�� �=&=&4 \�54�� C��"
7�4 -'���� 9�b<� k;23�(QPSK)k7�7�� \�!3�� �2��:# .  

4.4 HI����� JK ��+%�� 9 A2B��� .I��� (MAC)   

 ��5!�� Mb�RCST ��2!4 R"
� ���p ���.8 -'�x��� Rh�5!�� /�S 9�"
�� %8  IbX
��# �2:�5�� 9h�7'# �"���
(MAC) .������� �����
�� �b2<�� , 5Kx8 #8 -�=�# �6�5* C��"
7� Mb�# . R"
� 5��� %�x ��+# L@"� R�2!
4 %~p

 ��5!��RCST d��# �!7��4 D��3�� 1+ C�e��� �:# , 9b<�� ¥���� ���7' , 975� E��� D��3�� 1+ C�e��� 
 ��5!�� ����"�(TIM).  

 M��&
�� �6�' E�
�(SYNC) �x5f� ��6�54 %�!2�5� %�
�� ��'��
eH� �64����# TRF Z�7�� , ATM C�V A� 
 9����� 1+ ���3�� , IbX
��(SAC) ��5!�� �	p�`8 }�� 5��<
�� ����"� M� %�b�� RCST CQe �"��� �* 05;4 

5e�� ����"�� M� �� A� .�m �� #8 -'#��� ah�7��� 1+ ���3�� , IbX
� U(MAC) . ���3�� , IbX
�� C�V %�b
�#
 9����� 1+(SAC) ��'��
e� ���5p �H�V M� , -.�� 9b<�� 8.  

SAC 
"4�;�� 

��C�FSACNp.sync 

��	��� �.7+ �IJ  



 �������ITU-R BO.1724-1  11

 9b<��8  

05�2! .!�1�� JK ��+%�� 9 A2B��� �� (SAC)  

1

16

0

1

8 7 6 5 4 3 2 112345678

12345678 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

MSB

Logon_id

Logon_id

MSBMSB

MSB

Group_ID

MSB

0 x 0000

0 x 0

0 x 1 – 0 x F000

001

010

011-111

0 x 0001

0 x 0002

0 x 0003-

0 x 7FFF

0 x 8000-

0 x FFFF

  
  

VBDC:  ���<( �3�5�=� >��? @�� ��  
RBDC:  A*3�� >��? @�� �����<( �3�  

AVBDC:  ����� 5�=� >��? @�� �����<( �3�  

5 ��������� 	
��  

 �3
���7�x C�x��#54 M��&
�� F� 963�� Z�78 ��Qe 1+ -.�"�� ��# (ATM) Dm' #8 Rp�� 96� MPEG2 ��'��
eH� 
�� I��6
4 .�"
�� ���3�� ��6�5� �4�6�� M�&(TDMA) . ��5
�H� C�x��#54 �����4 ���=# C�7'~4 R"
� ���p ��8(IP) L

 %~pC�x��#^�� Dm'����
�� k� -.�"�� ��# A� ��"
��� :  

u  M��&
�� F� 963�� Z�78 ��78 A� -.�"�� ��#(ATM) :IP/AAL5/ATMY  

u  -.�"�� ��#MPEG��'��
eH�  :d�;� ^� -.�"
� �H�x��#54 ���6p� 96� MPEG2.  

 �3
�� L������� ����� ���= ,C�x��#^�� ��m' '��"�� 1+ DVB/MPEG2-TS) 5���  '��"��TR 101 154 .( R"
� ���p ��8
 ��5
�H� C�x��#54 �����4 ���=# C�7'~4(IP) %~p L C�x��#^�� ��7�x����
�� k� ������� ����� A� ��"
���:  

u d�;��#^�� .�"
�  ^� �H�x���6p�� 96� MPEG2Y  

u IP/AAL5/ATM/MPEG-TS @4 -5��2� �H�$�� ���:+ Mb� ¥�® ���!"�� 9��� Z�78 , ��'��
e� 
 ������� ������ , d�'�!��-.�|�. 

n`�� %Qb<�� 9# 10 A� �K�8 ��7�xT��
�� A� 5��<
��# �x5f� �H�x��#54 .  

 M'N�
� "��� >�OMAC 

�	�CR

9�	
� "��� >�O  P
�
� "��� >�O 

QC��ID_   
QC��ID_  

S
ca
li
n
g
_
fa
ct
o
r 3R 

P
�  
����� 

���.�� �C;S 
M'N���� ������� ���5+  

���.�� �C;S=0 x 0PE���F  
"��� >�OLogon_id���T�� �C;U "��� >�O 

����� P
� 8C��0  
P
� 3R 

�����  ����� �V�  �F;
��� ����� �	� ��W: 
X;
��� MYZ� A���� ���� 

������� ��;	Z� [�� &�*  
� � ������ 	
��� ���� ��


 �� ����� 	���� ���kbit/s 2

 X;
��� MYZ� A���� ����
������� ��;	Z� [�� &� L;YB  

������� �	
���� ���� ����� 
 ������� ������ 

���� � 
���� �����  

������ �� 	�
�� ��

����  

 ����� ��(Echo reply)

����� ���! 

��
 "#  
��	$�� �%���& '() 

*��(��� +�,
+�, 

*������� ��;	Z� ��53 =�% 188<�?��� ]^ >;,��� ��� �:�_� �
��'�� X;
5% P�� ��C�F . 
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 9b<��9  

 �	
 ������ ��������� ����� �� ������� ���� RCST ��!�� "� A  
)IP/AAL5/ATM/MPEG2/DVBS�����#� �	���� �	
 $%���&� (  

RCST

IP

MPE AAL5

MPEG AAL5

IP

MPEAAL5

ATM

MPEG-2 TS

DVB-S

10 base T

TCP/

UDP

IP

10 base T

10 base T

802.3

802.3

802.3

  
  

  

 9b<��10  

�'�*���� ���+� ������,�� ����  

MPEG

DVB-S DVB-S

MPEG

DULM

  
  

Q��0 

"4�;S �F !�5 

�:;��� �
G�  

����a� �
G;�� 

M'N��� �4�5+(MAC)) �:;�(  

  b�EG �G��  �.F�5  

b:�� "4�;S �F !�5  

 �:;��� �
G� �C;�0  

  &�%  c�:% ��5�B �'�0 P�� 

�G�, c�Td%  

����� ���	
�  
����a� �
G;�� �C;�0  

  
DULM :A����� ���� M5;0 �.C��  

  �G;��� f M'N���  ���	Z� f M'N���  

�G�, c�Td%  
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6  ������ ��	 
��  

� /�m�� ���� I����"��� M� ���p ¤¯ ��3�&�� ������:  
u  5�
�� C�"� ��$�(CRA)Y  
u  C�"�� ��78 A� ����3�. �"7(RBDC)Y 

u  I�f� ��78 A� ����3�. �"7(VBDC)Y  
u  I�f� ��78 A� �6!� ����3�. �"7(AVBDC)Y 

u  �"�� 5= ��$�(FCA)Y 

1.6   ����� ���� -�./(CRA)  

 5�
�� C�"� ��$�(CRA)  ��C�"�� �"7 C��'�� 9x 1+ �2�3��4 9��b��4 ��Fp�� k;23� }�� �6h����g�j
:H� �3�  .
0#��
�� ��� E5�# ��5!�� @4 �"��� ��� %�<4 RCST �b2<�� , IbX
�� &x5�# (NCC)-5��2� .  

2.6  ����� 0��1 �	
 ����!'2 ���(RBDC) 

 C�"�� ��78 A� ����3���� �"���(RBDC)}�� C�"�� �"7 k� y����3�. �!��  ��5!�� �!7��4 RCST . ��� Fp�� k;23�#
 �"��� 1+ �4��
7� ��5!�� �	75� }�� ��5$�� ��2!��RCST �b2<�� , IbX
�� &x5� 1+ (NCC) ��2!�� ���# L
 �6!�)����= �!�� E��� 9��b�� C�"�� /� R4�!
� �©8 E8 .(�"��� ��2* /�S k;� %8 �* 9b� k;23�# RBDC �64���� 

 ��5!�� ¤�� M� ����
��RCST ��5!�� @4 -5��2� ���<4 0#��
�� A$:�� C�"�� �= 1+ /j� %8# RCST &x5�# 
 �b2<�� , IbX
��(NCC).  

 ��5!�� , 9e ¨#�= E.��
�# M� ]����"��� ��$��6"��  Fe�� �!�� ��=Q� ���� °kj63� %8 k;23� LRBDC 
26
�� E��� �b2<�� , IbX
�� &x5� �(NCC) @�' ��;
��4 �	
��: E#��� C�	�+ -�� �"4 d�'�!�� �=8 M� @6h�p L

 �"��� /`# 1+ �!�� ��=Q� g�j6�� E.±�#RBDC5�$�� �3�  . 9�' @4 C�	��� -�� 9�b<� Mb�#Rh�p# �=�# 15 
yQ�' y�6h�p)  %�b� ���3�RBDC�� -�� a�<3� A;�� L5�$�� �3� C�	� ( [5��� , -.'���� ��'��
eH� ���¬� �!7��42.4.8. 

 �"�� 5f� ��$P
�� 9�"
�� %8 Mb�(CRA) C�"�� ��78 A� ����3���� �"���# (RBDC) ��$P
�� 5p�� ¥�= L�"� 
CRA 9�' 9x , �
4�� ���. �"7 Rh�p �"��� n�
�# RBDCy�F;� y����3�.  1+ �p�`��4�.�� �f� .  

3.6 � 345� 0��1 �	
 ����!'��� ����(VBDC)  

 I�f� ��78 A� ����3���� �"���(VBDC) �"��� k�  ����3�. �6�5!4 Z�!�� I�f� ��78 A� ��5!�� �!7��4RCST .
5p��#�"���  VBDC  1+ �4��
7� ��5!�� �	75�� }�� ��5$�� ��2!��RCST �b2<�� , IbX
�� &x5� 1+ (NCC) L

!�� ���# ���x�5� ��2) ��5!�� ¤�� M� -'.�$�� �64���� ��2!�� /�S 1+ ��°j�� �* 9x %8 E8RCST .( k;23�#
 ��5!� 9b� Ix�5
�� [��«� ��eRCST 9�' 9x , �$$P�� ����� ��� �"7 ���x M� Rh�p. 

4.6   6	��� 345� 0��1 �	
 ����!'2 ���(AVBDC)   

� I�f� ��78 A� ����3���� �"��� R!�(AVBDC) �"��� k�  ����3�. �6�5!4 Z�!�� I�f� ��78 A� ��5!�� �!7��4
RCST .��� 5p��# �"��� AVBDC  1+ �4��
7� ��5!�� �	75�� }�� ��5$�� ��2!��RCST , IbX
�� &x5� 1+ 
 �b2<��(NCC) �6!� ��2!�� ���# L).�$�� �64���� ��2!�� 9� 9� �!�� ��� %8 E8¤�� M� -'  ��5!��RCST .(

 �"��� 9�"
���#AVBDC M� yH�4 �"��� VBDC ���3� 5"<� ��5!�� RCST �"��� �* %8 VBDC /�j� �:  ) A�
 ������� ���= , C�K�� 9�27��5;$��[m�3
� .( 

5.6   ���	� �� -�./(FCA)   

 �"�� 5f� ��$P
��(FCA)%8 k;23� }�� I�f� ��78 A� �"��� ��  ��5!�� �$P�� RCST �: �"7 M� ��# L
H   9�"
����� H�� . ��5!�� @4 5��<� E8 9�<� H8 k;23�# ���� �"�� ��$P
�� ��� %�b� %8 k;23�#RCST &x5�# 
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 �b2<�� , IbX
��(NCC) . &x5�� %�b�~4 %�b� %8 k;23�#NCC �"�� 5f� ��$P
�� /3� (FCA) E8 1+ �2�3��4 
 ��5!�RCST) d�'�!� -�"4 #8 �=�# ��5!¢ R"
� 5��� %�x g��7.(  

 k;23� H94�6� ��$P
�� FCA 5��
�� %8 1+ �5�� �x5f� ���p M� ��p E8 /� F;
�� ���� . �$$P�� �"��� ��� M� 05;��#
 5e�
�� M� 9�6
� �N��"
7� Mb� ��p�`+ �"7 %�b� %8 ����� ��� ,� /� n���
�� �	3b� �x5= E²�"�'H� �	�. 

7  ������ ������  

 M�&�� I��6
4 .�"
�� ���3� k��3�. #8 �4�� 9��p k� .�"
�� ���3�� -'�6� u ��..5
�� .�"
� (MF-TDMA) . A�#
d�'�!�� RCST C�«� C��"
7�4 ��'�6� @2� %8 MF-TDMA �6�5�� , �i�� E��� CSC.  

1.7 2���  "�7�� 3��8�� 9�:!��;��� 2����  <�22�(MF-TDMA)  

 M�&�� I��6
4 .�"
� ���� �� 9����� 1+ ���3�� a!� u ��..5
�� .�"
� (MF-TDMA) .���3�� n���# MF-TDMA -5�&� 
 d�'�!�� M�RCST 9���p 1+ �	3� -�=�# 9x I�63� L���f� �i��� ��..5� M� ����V C��"
7�4 �4��4 /� C�$�H�4 

��3�m . , IbX
�� &x5� [m��# �b2<��(NCC) ��5!� 9x A� RCST -�=�# 9x .�� L��6�5�� M� ��7 a�<� 
 \�!3�� 05�# ..5
�� �!7��4 �	3��:##-���# g�2�� .  

8 ������� ������ ����  

 M��� M� 05;���� # 9�"
��� ���� ���³H  9�"
��� R�:��� /:��� ���7 �x5=# L9�"
��� 1+# M� 5��<
�� �x5=# L
"�� ��x# 9�"
��� 1+# M� ���!9;́<��/@�hQ� z�5
�� #8 ��e5� %#. �b2<� C��"
7� E8 M� 9�"
��� . Mb�#

��62!�� d
� A� M��� M� ����
�� ��Q� R�2!�:  
u  z5
<� a��DVB ������� ����� , )���>� D�6� �2!� %8 Mb�(Y  
u � ��.5��� �H��"
7H� 9x 1+ �2�3��4 a��Y-.�"�� ��# ,# ������� ����� , ������� �����
�� �b2< 

u  ��5
�H� C�x��#54 M�8 �����(IP) ��"�� �62!�� #8 )����
|� D�6�# L���>� D�6� �	�"
�� %8 Mb�.( 

L���!"�� ��# �62* \�p ��� ���e ��3�8 ����8 C��"
7� ���>� D�6�# 9�"
��� /7�4 ��8 M� I�5�� A� Fp�� M�X
��� 
 ���� 1+ g���� %#. k����� g&l� A� ��"�2* ������ D��3�� %�b� ¥�® ���!"�� ��# �62* U�
�� �3� r�8 D���

��p�`+ ��g�5i+ . '��"�� 1+ �3
�� ������� �����
�� �b2<� ������� ����� %8 1+ �5�� L�� A� -#Q�#DVB/MPEG-

TS���� R�2!� Mb� L z5
<�� a�P
�� DVB ��'#5` ���� ���x %+# ) �+�©+ d�j�� M� U�7 [��V 1+ ��p�`+ ���³ 
Rp��@x5
<�� F;� IbX
��  .(, -5b��� ��� n�`�� .5�#  9b<��11.  

 9b<��11  
��	����� ��	
�:��� �=>*�� "�1 <�8>? �	
 ���  

DVB-S

MPEG-TS

AAL5

ATM

MPEG-TS
ATM

AAL5DSM-

CC

IP

DSM-CC

  

g�, &�%  
Q�����F  

 &�% ��hIPsec  
 &�% A��h �%IP  

AW�	��5�F Q
��C 3
i
 :���a�) �5%+ATM 
 �%DSM CC(  

�j� ����F  
)�	����� M5�  

���� �	
j�(  

�
� A�.�� 

�C:�� �.�� 
 "4�;S �F !�5)b;C:�+(  

�:;� �
G� 

����� 3
i  
DVB-S  

) �5%+MPEG�Nk (  

�j� ����F  
���=� <�.�  

����% �
G�  
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 �����2  

��� �	
��� ���� �TIA-1008  

������� �	
�  

������  

1   ���6�........................................................................................  15  

2  �b2<�� ��'��"� ...............................................................................  16  
  1.2  �b2<�� /*�6� .......................................................................  16 
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  3.2  -��"2�� d�'�!�� �h�$e ............................................................  18 

    1.3.2   k$P<�� Z�7�f� M� I��4 ��"4 ��5!�(PC) ............................  18 

    2.3.2   96
�� ��"4 ��5!�........................................................  18 

    3.3.2   -.�"�� -�3: a�.............................................................  18 

3   k��7 r�4 n!7IPoS ........................................................................  19 

  1.3   C�x��#^� k"i5� _���IPoS .....................................................  19 

  2.3   ��.��� �62!��(PHY) .................................................................  20 

    1.2.3   �!4�N� ����� A� k��7 C�7'+............................................  20 

    2.2.3   -���$�� ����� A� k��7 C�7'+..........................................  20 

  3.3   ���!"�� ��# �62*(DLL) .........................................................  21 

    1.3.3  62!�� ������� ����� , IbX
� ���5��� �....................................  21 

    2.3.3   ah�7��� 1+ ���3�� , IbX
� ���5��� �62!��(MAC) .........................  21 

    3.3.3   �!4�N� ����� A� C�7'�� .�"
� ���5��� �62!��.............................  22 

  4.3  �b2<�� d��b� �62* .................................................................  22 

  

  

  

  

1  �����  

5µp��>� 9���
�� -�3: o�6
� U5e8 ������ RX�� ���  0'�� 1+ �2�3��4 -56
��� �����
�� ������� ��b2<��4 ���(GSO) 
���������� d�'�!�� �
4�K�� -.�"�� -�36�  RCST . ������� ���#9	́�� d�'�!�� C��"
7� M� �j�8 RCST C�V , 

 �����l� #8 ��.5��� ��2�x5
��)SMATVQK� L (�� ��b2<4 d�'�!�� ��� 9���� �j�8 I���#��e���� ���!" . Mb�#
 0'�� 1+ �2�3��4 -56
��� ������� ����>� A� ��m��� ..5
�� ��:�!� /�S A� ������� ��� R�2!�(GSO).  
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, D��6�� 9f�# RX�� ��� �� 9������ ^� ��5
�H� C�x��#54 '��"� ���6� (IPoS) �H�$�H� ���3� �!4�' ����8 E��� 
(TIA) , H�����b�5��� -�X
�� ��� . C�x��#^� ���f� ��i��� 9�"
��#IPoS �!4�N� ����� A� ) ��i��� E8

M� ������ ���f�#8 ����h' �!� -��"2�� d�'�!�� M� ���"�� 1+ k���+ ��5!�  (a!� /� Rp��
� kh�$=+ C�7'+ .�"� 
 ���!"�� R��DVB �3
��#5
�H� C�x��#54 �x5= /�m��  ��(IP) A� -��"2�� d�'�!�� 1+ d�;� �H�x��#^�� .�"
� 

DVB . �!4�N� ����� A� ���f� �i��� C�7'+ .�"
� ���5��� �62!�� n���#����h5�� �!X�� M� t��8 -�� C�7'~4 
��54 9x C�7'+ , IbX
�# �!4�N� ���� ���f� �i��� ¤�� A� ����>� #8 ]��^�� #8 �x5f�E.5p ]� . �62!�� �3
��#

 C�x��#54 C�7'+ .�"
� ���5���IPoS kh�$=�� C�7'�� .�"� R�� 1+ DVB/MPEG.  

 -5�� RX�� ��� k!"� ��36� C�x��#54 ������ M� ����IPoS . g&l� d$�#2 D��3�� �b2� ��'��"� IPoS d$� ��3�4 
 g&l�3N� r�2�� n!�� -��
"�� �H�x��#^�� ��'��"�  -��"2�� d�'�!�� @4 kh������h5�� �!|�#.  

2  ��!"�� ����#��  

1.2 �=>*�� �?�8�  

 D��3�� I���IPoS����h' /*�6� ��Q� A� E�
� ���¶ ����7 �b2� , 9�"
��� kx : 

.1   ��	
������� ����: /!6� I��� ����h5�� �!|� -��"2�� d�'�!�� M� F2x .�� ���� 9���4 1+ ����5
� .
�x5f� [��V �NQe M� 5� }�� �$�� ��� ��&�	�
�� M�# -F2x ��'�� ��`'8 ��!� M� %�b
�#. 

.2 ���� ��	
: /� �3��&
� ��`'8 9���7 A� rX3�� Z�2��� ��2��
��# �Q75� M� kh�j��� /!6�� %�b
� 
 @4 @���H� , C�7'��4 n��� 0'������h5�� �!|�!��# -��"2�� d�'� . D��3�� ��g�5i+# ���"� ^
"�#

IPoS	�"
�� }�� ��7�7�� ..5
�� ��:�!� M� �� �= 1+ �6
�� Y������� ��2��
���# �Q75�� � �s %8 F� 
 ..5� \�!� 9x �� �
· E��.�5�� ..5
�� ���"� �"4 9�<� }�� ��.��� ��2!
�� �"4@"� . ��� , 05
���#

�P�3�� ��.��� �62!� r�2�� n!��� M� (PHY) D��3� IPoS ����>� %8 IPoS , 9�"� ��'�� 9���7 9�"
�� 
��>� A� ��m�� ��:�!��� ������� �
4�K�� (FSSs).  

.3 ������� ��	
: D��3�� 9�"
�� /!6� %�b
� IPoS M� �=�# 9x %�b�~4# L9�"
��� d�'�!� �H� M� ����� 
+ d�'�!�� ��� ��5
�H� C�x��#54 ^� \�!3�� �j�5� �H�$�� �=��(IP)-��"4 /:��� /�  .Ŗ!�#y�j�8  A� 

-��"2�� d�'�!�� '��"�� ��� , 9�"
��� d�'�!� . #8 9�"
��� &x�5� -��"2�� d�'�!�� ��� I���#f�7��� �
�� ��$P<(PCs)  }�� ��3��	����6�2!�  .7��f� I�. ��P� Mb�#�<�� � ��$P(PCs)@
�p , 9�"
��� :   

u  ����� ���� ��	�: ¥�= � &x5�� 9��4 /��i 9��
� 9���
� r�4 n!7 �!7��4 L��"2�� ��5!��(USB). 

u   ��|� �6!3�� �b2�(LAN) 56� , %�4&�� :7��= -�� 1+ ���3�� -��"2�� d�'�!�� n�
� ¥�=� ��$P� �
(PCs) .|� �6!3�� ��b2� ^
"�# ��(LAN) D��3�� M� �i'�e Mh�4&� �"4�
�� IPoS. 

 9b<�� n`��12 D��3�� ��'��"� ����b� IPoS D��3� ��i'�>�# ��e���� ����h5�� ��3�2�� q�!��� .��# U�
��� ����� 
IPoS.  
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 9b<��12  

 @�A!�� �'%����IPoS  

1724-12  

2.2    �>�� B������=>*	� ��!  

 D��3� ����h5�� ��3�2�� q�!���IPoSk� :  

u  ����� �	�!�� �"#$� %�& '�((LAN))������ :7��f� @4 r�4 n!7 �f� #8 ��&x5�� ���7�� ��$P<�� 
(PCs)-��"2�� d�'�!��# @�"
���  . ��|� �6!3�� �b2<� r�2�� n!��� 9�"
��#(LAN) ��5�H� C�x��#54 

H E���g&i 9K� y�'��"�� ��� M� .  

u  *�+!�� ��,�( %�& '�(IPoS: -��"2�� d�'�!�� C.�2
� ¥�= ����h5�� �!|�# IbX
��# 9�"
��� ����"� 
-'�.��# . D��3� k����� r�2�� n!���#IPoS E��� ��� R!�y�j�8  �� kh��N� r�2�� n!��� &�x5
�� ��N k��h5�� 

'��"��. 

u - %�& '�( �./������� ������: @4 r�2�� n!��� ��� �i�� ����h5�� �!|� 9���� }�� ��7�7�� �b2<��# 
���>� ���!"�� ��b2<4 #8 k���"�� ��5
���# ��i'�>� ���m5�� ���!"�� ��b2<4 '�|� . n!��� 9�"
��#

 k`'�� r�2������h5�� �!X��  �H�x��#54IP ��� M� �g&i ���� }�� '��"��. 

 k����� r�2�� n!��� &��IPoS�H�7'�� M� @���� @4 :  

u   M� �!4�N� ���������h5�� �!|� � D��3IPoS9�"
��� d�'�!� 1+ L 9��x A� ���H� ��� , �H�7'�� [��� 
A� [m��� \�!3�� 05��!4�N� ���� ���f� �i��� . ¥�=# %+8 Mb� �!4�N� ����� + C�7'+ .�"� % �H�7'

-��"2�� d�'�!�� M� ���"�� D�� k	p L-.�"
�.  

u   1+ -��"2�� d�'�!�� M� -���$�� ���������h5�� �!|� � D��3IPoSL 9�"
�� �!6� 1+ �!6� M� ��# k�  ��+
 E��� \�!3�� 05�� �$$����h5�� �!|��!3�� 05� 9�"
�� #8 -��"2�� d�'�!�� U.�5p 1+  9x �ª�6
� E��� \

[m�3
�� ��78 A� d�'�!��.  

 ��4��� ��_� -�.� "4�l� -�.�  �	����� -�.�  

���� !���� 
 �.��
�LAN

X;5�� 
 "mn7
�	���	
�

����� 
F��  

�.��� 

�F !�5
"
0�5 

�F !�5
"
0�5 

��F ����� 
X;5�N
� 
"mn��� 

AK5�� 
A��Y���� 

o����� fku 

Tj�� 
�+�:^ 

�'����
�	?@% 
�#
,

��4+ �p+% ��B

!�5  
"p+% �F
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3.2  C���>�� D'%���� -E�.&  

 D��3�� ����e 1+ 9�"
��� ��&x5�� ���=��� �NQe M� ��3� }�� ���3�� �$3� �� ��"2�� ��5!��IPoS . d�3$� �3
��#
 D��3�� d�'�!�IPoS k$P� Z�7�= I�. 1+ d�'�!�� �=8 �i�= 1+ ��7�78 ��$4 (PC)H D8  . L'��"�� ��N �62*#

-��"2�� d�'�!�� M� %�
�p z�3�:  

1.3.2  F.G*�� H���5� "� 3
�� ���� �����(PC)   

@b	
��� ��6�2!� 1+ �7�78 �i�� d�'�!�� M� [�3�� ��� . k$P<�� Z�7�X� ��p5!x 9�"� ��#(PC) ��p5* -.�� L
 /��i 9��
� 9����(USB)F2x ���. �!
�# L k$P<�� Z�7�f� M� �(PC) .I���� ��� 9�<�#:  

u Y��p5!�� ���V^�� 9���  
u Yg�.�� @�� ����# @b� 

u -'�.��# d�b
�� dh��#. 

2.3.2  �8��� ���� �����  

 @b	
��� \�7 d�'�!�� M� [�3�� ��� ��	
��@�"
���#3�� ���b��# -F;$�� ���b�� ��6�2!
� ¹ ���&(SOHO) .
H# 
� 9��b��4 d�'�!�� M� [�3�� ��� -'�.+ Mb� 94 Lki'�e k$P� Z�7�= I�. �6
��� -��"2�� d�'�!�� 9�;<� _�

 �!7��4��N Mb� �+ L����h5�� �!|�Fe�� -yQK�  %8 � ����V54 9��X
4 D�6)d�'�!�� ��� ���V54 ( %8#� ���"� .�
 ���>� ��b<
������h5�� �!|�4.  

3.3.2 C2���� C�!I �J  

-��"2�� d�'�!�� d�3$� , ��� ��
"� 5e� '��"� k� '�|� 1+ ���!"�� C�7'� d�'�!�� �=8 �	�"
�� }�� -.�"�� -�3: .
 -��"2�� d�'�!�� d�3$� Mb� L'��"�� ��N �62*#1+@
�p : 

u ���,���� �01��� ��!2: ����h5�� �!|� 1+ C�7'�� ��"��4 -5��2�  D��3� -���$�� ������� ���36�� g&i �!7�IPoS.  

u  3�#	�(�4	���./5� �01��� : ��"2�� ��5!�� 9�"� �4 C�26
7� Z�7a6p 9�"
��# 9����� 1+ �2�3��4  yQb�
y�3�"� ��`'�� -.�"�� ����b�+ M� )yQK� LC�2� k���� 9����.( 

 C#�l� �P�2'�!�� [���8 d
P� ��!�3�� �h�$>�  D��3�� , ����= �	��5"� .5� }�� -��"2�� d�IPoS.  

  

 C#�l�2  

 @�A!�� D'%��� ����!�� -E�.+�IPoS  

3��/������ -E�.&� �L�M��N� C2���� C�!I 

 k$P� Z�7�= ��p5*(PC) k��7 D��3� 
���H� kh�3�# \�!3�� ��5�  

 Z�7�=
k$P� 

9��7 

 \�!3�� ��5� D��3� 96
�� ��5!�# kh�3�
H���� 

96
�� 9��7 

 k$P� Z�7�= ��p5*(PC) k��7 D��3� 
 C�26
7� L\�!3�� ��5�a6p  

 Z�7�=
k$P� 

k���� 9���� 
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3  $�%�& '() *+&IPoS 

1.3  �����,	� F�O�� P9�JIPoS  

 C�x��#54IPoS �x5f� C.�2
� ����� 5p�� ��62!�� .�"
� �3� �3�� M� C�x��#54 �� IP @4 5��<
�� ����"�#  �����b��
 ����h5�� �!|� ,-��"2�� d�'�!�� ,#. 

 C�x��#^�� r23�IPoS \�!3�� �j�5� -.�"
�� ah�7��� C�x��#54 ��'��"� A� (BSM) 5�56
�� , -.�|� r6
�� '��"� 
 �H�$�H� F��"� G#'#�� �	"��ETSI TR 101 984 .�� A� -��
"�� dh����� ��'��"�� ��� 9$��# dh����� M� 9���

 9b<�� , @2� �� ��x 9����� M� �6
���13.  

 r�4 n!7 �!7��4 9����� M� �6
��� dh����� M� 9����� A� -��
"�� dh����� C�x��#^�� ��'��"� 9$����� Ŗ!� 
 9����� M� �6
��� ���>� 1+ ���3�� �!6�(SI-SAP) .%�b�# ��N� 9$��� ��� M�:  

u ��l� 9$p ��3��� E8 Z�"�
7� ��
� º= ��# L9����� M� �6
��� ���"�� �62!�� M� 9�����4 ���>� ��
 ��5
�H� C�x��#54 A� ���e ��$4# L926
��� , \���� A� 85!�(IP).  

u  \���� , ���6"� 5Kx8 ����!: 1+ �3
�� C�= �p�`� ��#5�� Fp��) g�.�� @�� a�7#(PEP)QK� .( 

u 	�� r�2�� n!��� \�p �":���� 5��3"�� 1+ -���l� ������� ������ ���� 9�SI-SAP. 

u  I�. /�7���������� 5��3"����h�6�� I���$
�� A� -F2x ��F�;� C�e.+ %#. ���"�� �62!� -���l� . 

 9b<�� , @2� �� ��x#13 r�2�� n!��� /6� LSI-SAP ���!"�� ��# }62* @4 ) �62!��2 ( ��62* _��� , �b2<��#
�� ���#��� ���3k7��6�� ��=�
� (ISO) .r�2�� n!��� \�p �i�� }�� 5��3"�� I��$� k;23�# 94 Mb�# SI-SAP ���'. %#. 

������� ������� ����� �62!4 ���e . 9b<�� , �X`��� 9����� M� �6
��� ��62!��#13 ����3� ����>� �� , �¢ L
» }�� D��3�� , �"4 .�� IPoS 9K� IntServ# DiffServ# IPv6.  

  

 9b<��13  

������,	� F�O�� P9�J  

1724-13

SI-SAP

TCPUDP

Diffserv IntservIPv4 or IPv6

  

A�.��0

A�.�� 
�C;
�  
OSI A�.��  

�'����  
�d+�=� 

�5�j  
>;j;0��F 

!�������� 
"4�;U� 

OSI  
 �.����1 

OSI  
 �.����2 

�0���� q
� �
.��� A�.��

�0���� q
� �	��0 A�.��
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 D��3� r�2�� n!��� I�3�IPoS9����� A� C�7'�� ������# ��62*# ����
�� ,  . M� ����
�� ��Q� �s#
�H�x��#^��:  

 61����1:  
 ������� 61��) 61����U:( C�x��#54 �!7��4 �x5X� �4 \���� 963� ��mQ�� �H�x��#^�� 5p�� 
 ��5
�H�(IP)k����� r�2�� n!��� ^� 9�"
��� ����"� A� E�
� }�� .  

 61����2:   9"���� 61��
) 61����C:( ����� , IbX
��# I��� ��mQ�� 5��<
�� �H�x��#54 A� E�
 ���3�� �Q
9�"
��� �x5= 963� ��mQ�� .'����# 9����� 1+. 

 61����3:   �/�0;� 61��
) 61����M:( @�"
��� -5��p# -��"2�� d�'�!�� ���e ���3
4 �6"
�� �7�5��# -'�.��4 R"
� 
��'�����4 '�!e��# g�.�� �����# ./6�# -'�.�� E�
�� _'�e�� \�!� � '��"��.  

� D��3�� ����
�� M� E�
�� 9x I�63IPoSC�x��#^� ���5p ��62* ¨Q� 1+ ��6!3�  . ���5��� ��62!�� 9�"
��#
��5�
�� M� U�
��� ¤�� �3� dh����� M� �����V , D��3� ���"�� ������� 9f C�x��#^�.  

<   �=0��� �	#���(PHY):��# 9�b<
��4 a2�5� U�
��� �j�P3� dh��# 5p��  ����"�� g�!e8 , IbX
��6p��# 
r�2�� n!��� ^� ���63�� 5��<
��.  

<   >������ ��?� @ 9"���� �	#A(DLC): d
� C�7'+ .�"� 5p�� ��6p�
�� �	�� C�"� 96� ����e M�j�# 
���"p#.  

<  �"#$�� B��", �	#A: ��mQ�� ����.�5�� .'���� ,# 9����� 1+ 9�"
��� ���� , IbX
� ���3�� ��N.  

2.3  �'2��� �8>���(PHY) 

 �62* �!7��4 ���6�� ���!"�� 96� , ��"
��� �b<�� ��i��� C�b�8 C�26
7�# C�7'+ Fp�� k� ��.��� �62!�� ����#
 ��62!��# ���!"�� ��#��"��9����� ^�  . ��.��� �62!�� �3� &���
�� E5� H#(PHY) 963�� Rh�5* @4 �
���= ����"� 

 E�
���U E�
���# C E�
��� # M . ��62!�� , &���
�� ��� ¨��#��"��.  

 }�� ����>� /������5p�� ��.��� �62!�� (PHY)����
�� ������ , :  

u  ���6�# M��&
��# ���#�� -m��f� ��g�5i+ U��� /�����h5�� �!|��34 /� �H�7'�� r�&�� d��5
�� �� , �¢  �
-��"2�� d�'�!�� �	75� }�� -'�6�� a2`# -���$�� ����� A� ���f� ��i��� 9�'.  

u  n�X$�# F�<
��# 9�b<
���!>� }�� ����"�� ��6p�
� ..5
�� M��&�# ��:�
��# a�P
��# ��5p�� %���
��� U 
#C ���!"�� ��# , IbX
�� �62!� (DLC)� ���f� ��i��� 1+ �2�3��4 -���$�� �����# �!4�N� ����� A. 

u  ��� ��7��: g�.8) �2�3�� 9K�Ebt/NoC�26
7H� �3�  ( ��.��� ���"�� �2:�5�# ���=# ����6��� -.�"
7�#) ��:�
��
QK� ( ��62!�� '�!e+#��"���� . 

1.2.3 ����Q� �	���� �	
 F	��� ���%R  

�!4�N� ����� A� ���f� ��i��� 9�"
�� D��3� IPoS a!� kh�$=+ C�7'+ .�"� � ���!"�� R�� /� Rp��
DVB 
 ��5
�H� C�x��#^� �x5f� /�m�� �3
��#(IP) A� -��"2�� d�'�!�� 1+ d�;� -.�"
�� �H�x��#^�� DVB . q#�5
�#

 @4 m��5�� �H�"�Mbit/s 1 # Mbit/s 45 5��2�� n�X$
�� �H�"� �	����# �!P� (FEC) 1/2# 2/3# 3/4# 5/6# 7/8.  

2.2.3 C�
�.�� �	���� �	
 F	��� ���%R  

 D��3� -���$�� ����� 9�"
��IPoS d��P
� ���f� k��4' '�!�� �=&=&4 Q�b<� (OQPSK)  2� C�7'+ �H�"� �3� 
64 #8 128 #8 256 KSymbol/s F�<� C��"
7� ���= , Turbo 5��2�� n�X$
� �!P� (FEC).  
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�� 9�"
�� D��3IPoSM�&�� I��6
4 .�"
�� ���3�� ��36�  u ��..5
�� .�"
� (MF-TDMA) q���� -���$�� �Q���� A� 
 1+ C�7'��4 d�'�!�� 1+����h5�� �!|� . D��3� -���$�� ����� �#IPoS M�&�� I��6
4 .�"
� ���� 9�' (TDMA)  2� 

 ���*ms 45F;
�� 9������ M� .�� 1+ I�63� - . 1+ ��5!�� �H�7'+ A� R!�#����h5�� �!|� I7� "�6�5�� ." �!
�#
y�.�� �6�5��yQ��x y�.�� 9�� £ �64���� 9���p M� yQ��x ���!"�� 9���p M�  . Fp�
� �64���� ��� 9���p 9�"
��#��	� 

 ����

�� ��6�5�� 9e��
� H º= ��6�5�� @4 IhQ� �:�4 q�����# �6�5���	3�4 ���p.  

3.3  <������ �	�� �8>?(DLL) 

 D��3�� �b2� A� k"��� 963�� ���e ���!"�� �62* ��# 5p��IPoS .����
�� ���5��� ��62!�� 1+ I�63�#:  
u  ������� ����� , IbX
��(SLC)  
u  ah�7��� 1+ ���3�� , IbX
��(MAC) 

u �!4�N� ����� A� C�7'�� .�"
� ���5��� �62!��. 

1.3.3  ��	����� �	���� S 3=T�	� ��
�:�� �8>���  

 ������� ����� , IbX
�� �62*(SLC) ���!"�� ��# , IbX
�� �62!� ���5p �62* k� (DLC) M� ��#±��� Dm5�� C�7'+ 
 -��"2�� d�'�!�� @4����h5�� �!|�#.  

 D��3�� I���IPoS Rh�5* -��  , I��
��$�� �Q���� �������!4�N�# -��.  

kh�6
�� C�7'+ -.��+ C��"
7�4 -���$�� ����� ���� , g�!e�� M� ����e �� \���� /�m�� �6�5* 9�"
��� . 975� H#
 ������� ����� , IbX
�� ���=#(SLC) �6�5* , I��
�� ��� �� \����� U�7 1+ g�!e�� M� ����e ���!"� Dm' 

 ��62!����"��.  

���� A� C�7'�� g�!e8 %�b� ¥�= �!4�N� ��j�P3�y��i )  ��
2�� , �!>� C�"� E#���(BER) k!�3�� 10–
10( L

 �62* I��SLC #8 ��*�>� Dm5�� C�7'+ -.��+ %#. -�=�# -5� ���!"� ��m' 9x C�7'�� -.�6���.  

� �������� ����#±���# �62!SLCk� :  
u ��p5"� ���������  C��"
7H� -'#. #6�94� Dm5�� ������ C��"
7H� -'#. , �64�!��.  
u  C�x��^�� ���!"� ���=# F�<�IP (IP PDU)@�"
��� @4 ���!"�� ��5�4 ���>� . 

u /��� -.��+# /�!6�/�!6� L F;
�� C�!�� ��� ��"�� �62!�� ���!"� Dm' 1+ ���!"� ���=# � C�x��^(PDU) 
5;�8���=��� ��� /��� -.��+# . 

u  ���!"�� I���/4�

��4 F�3�� 1+ C��"
7�4 I��� Z�78 �4 \����/�4 \���� F�. 

2.3.3  �E����� UR 9�:!�� S 3=T�	� ��
�:�� �8>���(MAC) 

 Mb�/��� -.�"
�� ah�7��� 1+ ���3�� , IbX
�� �62* ��5p�� }�� dh����� #8 ����>� (MAC)����
�� ������ , :  

u ����� �	�>�: -.�"
�� ah�7��� 1+ ���3�� , IbX
�� �Q���� 96� ���>� ��� 5p�� (MAC) @4 �����x IbX
�� 
MAC-F�3��  . ����# n�
� }�� k� ��"�� ��62!�� %~p T�
��4# Y���!"�� /�!6� E8 ���>� ��� 5p�� H#
/�!6
��/ -.��+/���
��. 

u �� >����
� �=1=0���� 0/�1�� �=C1, �0�DE �0����� 4�(1�� FE ���!(MAC): ��g�5i+ ��	¢ ���>� ��� /!j� 
��p5"� , IbX
�����N�  A� ��m��� M� �3�"� �62* ���!"�� ��# , IbX
�� ��62* (DLC)  �!7��4 �62*

Ih�. ��78 A� #8 r�m 9��p CQe �b2<�� .62* A� 963�� ����78 g�©+# ���:+ ��g�5i~4 �j�8 /!j�# �
 ���!"�� ��# , IbX
��(DLC). 

u G��H5� B$I:C��'�� C�7'+ -5
p ��* ¨�� }�� g�!e�� M� #8 ��h�5i�� g�!e�� M� d<b�� ��g�5i+ . 
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3.3.3 ����Q� �	���� �	
 ���%V� 2���� ��
�:�� �8>���  

 C�7'�� .�"
� ���5��� �62!�� n��� L�!4�N� ����� ���� ,��h5�� �!X���� M� ���"��# �x5f� t��8 M� ���"�� C�7'~4 
 ]���54 9x C�7'+ , IbX
�# �!4�N� ���� ���f� �i��� ¤�� A� ����>� #8 ]��^���3�"4 . ���5��� �62!�� �3
��#

 D��3�IPoS kh�$=�� C�7'�� .�"� R�� 1+ DVB/MPEG) ���:5�� ��������� ������/5X
�� '�$�� g�^e R�5p�x.(  

 R�3�� ��� , �x5f� t��8 �=�4 �!2�5�� Dm5�� #8 C��'�� /�S �DVB/MPEG �5"� ¤��  ���� ]���^��(PID) .
 1+ �!4�N� ����� C�7'+ .�"� �h&�
4 -��"2�� d�'�!�� , C�7'�� .�"� 9�&� D�6�#��6p�� ��5!�� 1�
�# ���e 96� 

 n��5� ��"2����6p�
��!
� H }�� �5"� M�#�3� /� H+ R4�����  ]���^�� PID��5!�� , �b<�� . 

 D��3� -��"2�� d�'�!��IPoS n��5
4 �N n��� �¡ A� �b<� @!���p5"� M� ���� ^�� � ]��(PID) k!�34 �!2�5�� 
��6p�� D��3��4 �$�� ��� 963�� IPoS:  

 a�3��1:   D��3��4 ���>� ����"�� C#��i(PSI)��  d�'�!� .#&� }IPoS D��3� �"4�
�� F� d�'�!��# IPoS 9�b<
4 
����>� . D��3�� d�'�!� 926
��#IPoS ����"�� C#��i PSID��34 O�>� 9�b<
�� ���X
� d�'�!� U.�5p  

IPoS.  

 a�3��2:   D��3�� , IbX
��# 9�"
��� ����"�IPoS D��3� ��6!3�� ���36�� , ���63�� IPoS .�# ��� ��i�� Mb
 D��3� ��6!3�� ���36�� �	�� E�
� }�� ����"��IPoS D��3�� d�'�!� /�S 1+ IPoS M� ����V 1+ #8 

 D��3�� d�'�!�IPoS D��3�� d�'�!� U.�5p 1+ #8 IPoS.  

 Dm5�� [���DVB/MPEG�# -���$�� ���� ���f� �i��� \�!� 05� 9��x A� �!4�N� ����� A�  D��3�� d�'�!� D�6
IPoS�� ���>� M�#�3"�� /� R4�!
� H }�� Dm5�� n��5
4  .#� _'�a!� , IbX
�� ��78' ,# 963�� Dm' ��78' , ���3"�� 

 -.�"
�� ah�7��� 1+ ���3��(MAC).  

4.3 �=>*�� D��=� �8>?  

M�j
�����
�� ���N� ���5��� dh����� �b2<�� d��b� �62* ����# :  

u  �	� J����K� 31I1,��& LD *C���(IP): M�j
� ��m5� ���>� d3� ���X
� ��mQ�� dh����� g�.8 ������� ��� 
 C�x��#^��IPke���� 9�b<
��# �$6��# R�2!
�� a�# ��m5�� a� ��78 A� ��h�6�� . 

u �I�M� �/�0E : C�x��#^�� Dm' �x5= I��3�# C&"�� D�	� g�.�4 ������� ��� /!j�IP ����e 1+ D�6�� %8 92: 
 D��3�� 96�IPoS. 

u  G�05� N�O 4�(�(PEP):  ����� A� ���>� @�� 05;4 ��6�2!
�� �"4 g�.8 &�&"� ������� ��� 1�
�
������� . ��6�2!
�� �!7��4 �H�"�� t�!¡� M� 9�6
� �2��� g�.�� @�� a�7# 9�"
��#TCP 5e�
�� �2�4 

-'��>�#� }�� ������� �Q���� , ¨�. 

u .�"
�� C�7'�� a�7#:  .�"
�� C�7'�� �H�x��#54 a�7��� ��� d�b�IP)  9K�PIM-SM ( 963�� ����e /�
IPoSC�7'�� .�"� �=��� . 

 9µb<� Hy�g&i �b2<�� d��b� �62* D��3� kh��N� r�2�� n!��� ������ M� IPoS.  

  

¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹  
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