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���������	 
������ ���� ���� 
����� ��� 
���	���  

) �������1993�	
�� � 1996 �������� �2000��
����������� � 2004�������� �� 2008(  

 ������� �		
�� 	����� 	���� ��) ���������2008(�  

���� ������!  

 �������� ��� ���!"# $%��& ��	' �*	%! +�,�- ��./0 1234 ���	%�� 5- 67�8�� �-0 	���� 9:� �;���!� <�� ����,
��#
�	7���  

����"�#� $ %&' *!+  

 = (  - 7� >4 ��?���@� �&�A B�0,8�� 5- �= �*7	# C�*�� D 	��0CE�� F7G�� H�I�# �������� ��� 5
J-�! K�# ������� �		
� L�MN >�! O-��,# P���� ���I0  

Q(  J6R�8!= S���0 12T��� ������� U	+� 6�	V= W%! X'�Y Z[� ��M�& �= 6	%! ������� �		
� L�MN �=  

\(  �������� ��� ��!����� �
! ��[- �	]�� �= F7G�� %	�0 �̂8&= ��[& �N 5&�_,
�� N,'= 0= >���� P,' 0= 
>���� 1`�K4 a�b��0 >���� \�0CE� .d� ��!������ �
! ��[- �	]�� BCe& �	%���� 	]�7�� 5-0:  

g  J1�]�0 �����C 7� 5- ,34= ���!= D 5&,I�h� 4��i-  
g  �� ��� a# ������ ����	# �C�+� d� ��h� >	%
�J	7��� ������  
g  J5&,@j� `��k�0 6R�8!=0 C�A�� W%! l	��[��� 2'��  

 C(   ����,N D ������� �		
�� 	����� 	���� �=22 M%� ������� �		
�� B��i���� $&,K�� d� ��7�= �N 
����� �		
� L�MN �����C ��� %[	� 1C�!m# a�	�n a# %?�K�� 1,�K�� D o�	
�� %?�h� ��2T�%� #�G��� �*R�i��0 ��

�������� P�� D  

,-.' *!+  

 1,�K�� D �*%&��� E�p ������� �		
�� 	����� 	���� D �*	%! $'���� �;�?���@�0 �;�	�0e�-0 �������� ��� >[	� �=
�������� ��G%� q�h� >[	r� W%! Lst�� 5[u 6�=0 a�	�n a# %?�K�� L�MN vN�- D 	��h� �;�?���@�0 �;�	�0e�-0 

�������� �		
� F�[- 5- �*	%! ���h� 0= F&��� [+w D ������� �		
�  

��/0' 

1   x	y7�� 7G%�� 6-�z��� B:�� {��|� ��[� �=0 �Z%& �} �������� ��� 5- 7� >4 ��?���@� l�"�� �=
�;����C O-��,#:  

g  	�0e��%� o�! ��~ $b%�� D C,&0 �A �	��h� ��	?���� >&���# 9��t� D o�
� �= �������� 7G%� 5[u0 �
J`�8�N�� F�] ��,@|� ��G%�� v- �0�����#  

g   ��[� �= ZT+7& <��0 	�0e��%� o���� ���� v- $'���� <��0 �7	�- ���C ���G� %���� >R���� 5- !��~
OR��7�� $	
A �� *��-)  x�
�� ,y��7 ��,
�� 5- 1	���� 9:r (J  
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2  ��!������ ��[- �	]�� D ,y7�� W%! �������� ��� v	Gi�) �������� ��G%� -���� ���%�� >3-
5&�_,
�� 0= >���� P,' ��!�����0 ( d� 	7��� �������� ��� \��b��0 J>���� ���~ ��# D �0����� a�b�� %	��4

�� a	�� F�[-0 ������� �		
�� B��i���� $&,K�� �s#�0 �;�?���@� d� �̂C�7��� �*7	# ��	' �0����� F%M�� <�� ���
���:# ������� �		
�  

12�3'2� �

0' 4��� 	��'  

��!������ �
! 54�-= �	]��� 	%	Ti��� F����� >	*��0 x!�#.  

 ������A  
) �������	2(  

 �����1 ��	
�� ������ ��
���   

�������� 	
� 2  

����� ����� 	�������� ������ ������� ������  

Z%& �� %���� �������� 5! �0e�- ��[�: 

• J��-�k� 1�4�� 	%	Ti��� ��+%M���0 ��-�k� ��
� �C�+- 

•  D �� C����� �	��0 �&�r� �&�A0 ��7���0 	�����0 x	N,��� ��+%M�- C����� �G] ��`�,��0 2&��- ���
J�;C�����0 �*�	��0 

• J�	+�� >	Ti���0 2	���� ��+%M�-  
• J&,i+�� >-�����  
•  %���� >	Ti��� ��`�,��0 ��	�����0 ���[+i�� 4,] 1��C� ��� D �� ��[+i%� &��C��0 	%	Ti��� F�����

J>
7��#  
• i� �	+�� >	Ti�%� 	%	Ti��� F�����J1�&��� ��[+i��0 &�	%
��� ������� ��[+  
• J��[+i�� >	Ti�� K%�z�� F����� �"i# a%������0 v	7���� ��4,w0 �>	Ti��� ��*� 5- 1��,�� ��-�%��� x		
�  
•   q���� >	�� ��[+w x!C ��� D �� 1��C�� �y�= M���# �;��	*�0 �;�[+w0 ������� ��-�@ 1��C�(NGN) 

 ������� 1��C� [+w ��t� $	+M�0(TMN)J9��M�0   
•   &�r� 1��C� ��',�- $�� P���� ���I(IdM)J�*%[	�0   
•  �*7	# ��	' 0= 	�	y7��� 5&C�	�� 5�I &�r� ��-�%�- >	?�� x!�� 1��C�� �y�| 	7	+�� H�M��� �&�A.  

�������� 	
� 3  

��� !�" # �$ 	%��&�� 	'()*��� +��%��������, 	���-� �����.�� �(�/0� 	(����0�� �(�/  

 +����0 K&,���� >R��� %���� �������� �*7- �����C `�,�� 5! �0e�- ��[�)l	��[��� �&�A ��	G*7- ��� D �� (
# %���� ����	���0 +���� �&�8N0 &C���N�� �&�8
�� ���C0 	�0��� ������� ��-�� ?�k�������� . 9:r �̂
	
A0

 �������� 7� >��� �&�T��3 7[��� ��&����� �C= D ����|� vI0 ��
# �*R�8!= a# �0����� x!C W%! �?�@ K�# �
x	%� {��= W%! �����s� 	���� 1��C�� �s
��� W%! y'��� 1�0,I 1�!�,- v-0 -�k� 1`�K4 v- $K�& ��.  
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 �������� 	
�5 

 1� 	(�23����45���	�.�6
��)78�� 	�9�%��   

$!�����0 >@����� 5- ������� ���	*�0 ��[+w &��� %���� �������� 5! �0e�- ��[�.  

 ���G�%� b���0 -s���# %��� ��� ��2."���0 �Z�	M7T-,*[�� $'�����# %���� �������� 5! �̂8&= �0e�- ��[�0
�7�� 	�	M7T-,*[��&�%k� l���r� ��� D �� �������� 1�*�=0 ��i7- 5! �.  

�� M+�,�� 	%@���� ��i7��0 �R�
�� 	��b7�� ��[+i%� 	���k� ��i7��# %���� �������� 5! �0e�- ��[�0.  

 �������� 	
�9 

:�6
�� 	/(); 	���8�-� 	��%8�� ��8%���� <����� =�(>'���� ?���@�  

- ��[�Z%& �� %���� �������� 5! �0e�:  

•   ������� �y�= ������� B���3��0 q0|� v&E����0 V���� ��-�@ D	�����0 	��&�K%��� !���� O-��� 
 ��-�@0J	%!�K��� ��-�k� �*	' �� �� %���� ����	+��  

• - �� �- �@|� W%!0 �7	Gr� ��[+i��0 �s+[�� ��[+w ������� 	��&�K%��� !���� O-�,# �+� �*7- x��
 ��-�k�0 	����� ��-�k� D �̂8&= o�z��� P�M7�� 8&,! %-�[�- ��[+w ����+�!�# ��E�7�� d� 	�����0

��� d� �-0 �	%!�K��� ��-�k�0 �F%M�� F�] �&�	K�� ��-�@0 ��̂�,] �*	' �N��� ,�7! ��[& <�� �,@|�.  

 �������� 	
�11  

�'A���� )(����� ���B���),� ��%�6����%�C�� �  

 ��,���� ��4��0,# W%! �R�
�� ��[+i�� ��� D �� ,&�i��� ���4��0,#0 ��+%M�� %���� �������� 5! �0e�- ��[�
 ��z�� ��[+i��0 1C����� �R����� ��+# %���� ,&�i��� F����0 	%
7���0 q���� >	�� ��[+w0)�� ��[+w ���i��

 B�&C�,�� CC,��� M���# &�r� �,��0(RFID) �� ( >
7�� Q�%�= ��[+w >�= 5- ��[+i�� a# ,&�i���0 -�k� 	!��0
 �-���s��(ATM) P�M7�� 
	I ��-�k� %-�[�- 	�N,�� ��[+i��0 �(N-ISDN) 	%&�+��� 	-����� 	K��r� ��[+i��0 

(PSTN).� ��&����- ��� >�i& ��4  Uw�7�� ��[+i��0 q���� >	�� ��[+i� ��+�@�� ��K?��-0 	��,�� ,&�i��
) 	���i�� ���i���� ��[+w(USN)ŝ3- .(  

 �������� 	
�12 

 D��E����F� 	��� (QoS) ���F� �G� (QoE) 

 -�k� 1C��0 `�C|�# ?�k� ��	?���� 5! �0e�- ��[�(QoS) 1�k� 1C��0 (QoE)>�= 5-  l&��M�� v	n 
 �̂`�# ��-�k�0 ��[+i��0 �! �R����� 1C���- ��
	+M��� d� ������� W%! �R�
�� �#�3�� ��[+i�� �! ����� ����� 5-

oE,�� W%! �R�
��0 %
7��� ��[+i�� .1�k� 1C��0 -�k� 1C��0 `�C�� 	%	Ti��� F����� ���� �:� D >@�&0.  

@ K�# �	4,��� F�7&0 W%! ?��	+�� >	Ti��� 	%#�N�,t d� �,t 5- >������ `�I�� ���8� .  
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 �������� 	
�13 

��8%H�� �$ I%��.-� �7J���� I��� ��8%H� 	��
�-� ��8%���   

����
�0 ����M�0 �*�&����-0 >+
���� ��[+w ��+%M�� %���� �������� 5! �0e�- ��[� . 1��C� $	�7� ��:4 >�i�0
i- [+i�� ����N0 ,i7�� \���0 :	K7��� ����&��7	�0 �����?�� �	M�0 ��������� ��� �! q���� >	�� ��[+w v&��

 ��,���� ��4��0,# 5- {C���� ���?�� ,.=0 �	+�� >	Ti��� 	%#�N0 -�k�0(IPv6) q���� >	�� ��[+w D 	%
7���0 
	-����� ����	+�� ��[+w F����0 ����
�0&�r� 1��C� [+i�� F����0  . F���� %���� �������� 5! �0e�- ��[�0

 	�0��� %
7��� ������� ��� D �� �%
7��� ������� ��[+i# 
%���� [+i��(IMT) �	[%�s�� ��,���� [+w0 �

7��� ��[+i�� lR��00 	%
7��� 1��C�0 �%
7���0 �#�3�� ��[+i�� Q��
�0 >	Ti��� 	%#�N0 Z[+i�� �#,��0 �R����� 1C���- %

	�0��� %
7��� �������# 
%���� 	��h� ������� �		
� L�MN ��	?�� a�A0 �	+��.  

 �������� 	
�15  

"�'
�� ��8%��� 	()�%�� I�
�� ��8%�� 	��K��� L%��  

 �������� 7� ��[�15 ������� �		
� L�MN D �0e�-  &,�+�� >
7�� ��[+i� 	�b��� �+��# ?�k� 2&���� ��	? 5!
���	*G���0 �y�|�0 ���K7�� ��[+i�0  ������0 ��	���0 F	4,�%� �� M+�,�� ��	7
���0 �s+[��0 &,�+�� ��	�|�0

	4:�� >
7�� ��[+w 9��� D ��M���# H����� >�= 5- x[b��� B���- �	����7[�0 {�	
��0 .0 2&���� vI0 >�i& �:�
������� ��[+w 5- �	�+�� ������ o��N=0 &,8h� o��N|�0 ���K7��0 >	���� 54�-"# %����. 

 �������� 	
�16  

�M���%6�� �7�2N�O� ���*�-� PQ����� �'��  

�& ��	' �R����� 1C���- ����
��0 	���i�� ��
	+M���# %���� �������� 5! �0e�- ��[� ��
	+M�0 ��-�� $%�
�� >+
���� ��[+w0 �R�
�� ��[+i�� ����# �-0 q���� >	�� ��[+w �*	' . �R����� ��&����-0 ��K7�� 	%#�N ��� >�i&0

 �*��y�=0 �R����� 2Ki�0 ����w�� ���-0 ���4��0���0 l&��M��0 1C�����) [+i�� ����w� ���- ����- >3-
 ��,�e�� ���]00��#��+�� ��,]0 ��#��+��0  �
7�� 1C���-.(  

 �������� 	
�17  

1�E�  

&�r� 1��C�0 	-�b�N�� >R��,�� b'�[-0 ¡��	��� 5-|� ��� D �� 5-|�# %���� �������� 5! �0e�- ��[� . ��[�0
|� ��',�-0 >	���� ��� D �� �]��K�� �y�|� ������ $	+M� 5! �̂8&= �0e�- Q�%�=0 	7
��� ��T%�� 5!0 �`�	w

������� �y�= D ��	~��� F���� %���� �,@|� �&�8
��0 �r������.  

 �����2 −������ ����� �	
� � �������� �
����� �
�   

 �������� 7�2  2	����0 x	N,���0 ��-�k� l&,��# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
   �������� 7�¢���[�� ���] D .���� ������# 	7��� 	�	R,��/,[+�� ��:���  
  ������� 1��Cm# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  

 �������� 7�5  	�	M7T-,*[�� ��2."���0 Z�	M7T-,*[�� $'�����# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
 �������� 7�9   	7��� 	�	R,�� �������� 7�P�M7�� 8&,! %-�[��� 	��&�K%���0 	%+[�� ��[+i��#  
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 �������� 7�11  ���4��0���0 ,&�i���# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
	4:�� ��[+i��# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  

��+�@�� ��K?��� 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  

 �������� 7�12  R,�� �������� 7�-�k� 1C�� 	7��� 	�	1�k� 1C��0   

 �������� 7�13   q���� >	�� ��[+w0 >+
���� ��[+i# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
%
7���0 �#�3�� ������� Q��
�0 	%
7��� 1��Cm# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  

 �������� 7�15  �# 	7��� 	�	R,�� �������� 7���K7�� [+w D >
7�  
 �������� 7� 	�	R,��&,�+�� �	����7[���# 	7���  

&,�+�� >
7�� ��[+i# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  

 �������� 7�16   �������� 7� 	�	R,���;�
	+M�0 �*��y�=0 �1C����� �R����� 2Ki�# 	7���  

	+M���# 	7��� 	�	R,�� �������� 7� 	���i�� ��")�̂	�0,�[�� `�	w|� >4 "	�0,�[��� b��� >3-(  

������� d� aN���� ¥�zw|� ��K7# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�/�������0 ��-�%��� �	����7[�  

 �������� 7�17  ������� 5-"# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
Cm# 	7��� 	�	R,�� �������� 7� &�r� 1��(IdM)  

l?��� ��	7
�0 ��T%��# 	7��� 	�	R,�� �������� 7�  
  

 ������B  
) �������	2( 

 �	
���� �	� �� ���	��� �	��  
 �	� ��� 	� ��� �!	�"� ����� �#$ %!2008  

  

1.B   >R���� C��!m# $%��& ��	' �������� ��� d� *��- &C�w��  �
� W%! $b%�� �:� >��i& �¦"i# �,G�� <��
 o�! ��# �����C2008	�0e��%� -���� �����0 H,�
�� >[	*%� �̂
+t � . §	I�� �� &C�w���  �
7�� 9:� C��
��0

 C��
�� �	�0 ��̂+��7- ��� ��[& �-�7! �4,�i�� 	�0e��� ���~ 5- 7	�- ���~ D �������� ��� a# ��	' >!�K���
R�N ��
� �*7-��	�0e��� 9:� %-�w �.  

2.B   ��� a# ��	' >!�K��� >	*��� $b%�� �:� ¨�,����# �o0�%�� �7! �������� �		
�� B��i���� $&,K�� o�
&
������� �		
� L�M
� o���� >���� O-��,# $	�7�0 C�*�� D 	��0CE�� 5- >	%
���0 ��������.  

 �������� 	
�2  

 �������� 7�2Z�  ��-�k� l&,��# 	7��� 	�	R,�� �������� 7� )%
7��� ��-�k� L���= v	n �*	' �� ( x	N,���0
2	����0 . >	Ti� 	!��0 1,��K�� ��� D �� �>	Ti��� ��+%M�-0 -�k� �C�+- vI0 5! �0e��� Z� 7G%�� 9:�0
��-�k�/��[+i�� `�C= .i��� ��+%M�-0 -�k� �C�+- vI0 Fp01�&���0 	��h� ��	����7[�%� +�7��# >	T.  

 �������� 7� C�A2 �	+�� >	Ti���0 �	+�� >	?���� >	*�� >�= 5- a%������ ,y� *�0 5- ��-�z%� �̂K?00 �̂K&,�� 
N�K���0 	�0��� ������� §R��� v- $'����� ���I W%! ��̂	%�! ��� 5[-= ��%4 �>����0 Z����� ������ W%! ��  

�� %���� 	-�[h� 	�0��� . �������� 7� >?��� �= ZT+7&02 �- �*	' �� ���-�k� D ����	���# %���� F����� ���C  
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0 	����� ��-�k�0 �C0�b%� 1,#���� ��-�k� ��
�0 >	Ti� ��� "i7& �N/ W%! 	7t��� 1C�	��� 1�!�,- v- �	�	%N�� 0=
F����� �b7�� .  

7�0 �������� 2�� 	?����0 ��C��!�0 ���[+i�� L���= v	n D 2	����0 x	N,�%� -���� �C�+�� ���C 5! �0e��� Z� .  

 �������� 7� �	R� o�
& �= ZT+7&02 �������� 7� `�8!= v- �0�i���# �2) o0�%�� �7! �6I�K& 5- 0= ( 	7
��� 1��i��
' ������� �		
� F�[- ,&�- d�	�0��� ��,Ki�� �	�� W%! ��� 2."�0 2	����0 x	N,�%� -���� �C�+��# $%��& ��	.  

 �������� 7� C0�� �= ZT+7&02 D 	%	Ti���0 	K	����0 	7
��� F����� �"i# 1��i��# ������� �		
� F�[- ,&�- 
�;C�����0 �*�	�� 1C�!�0 ��7���0 x	N,�%� 	�0��� C����� �	�� %�%��� 5- %��� ��� ��	?��%� �̂
+t �E %�%���0 F 

&���� �������� �*7! ,K�� <�� OR��7�� 1�!�,- v-.  

 �������� 7� Z?�� �= ZT+7&02 ��[+i�� v	�� Z%	Ti��� `�C|� ���8� ������ F����� ��`�,���# ) 1��C� ��� D ��
��[+i�� ( ��+%M�- 	+%� >�= 5- ��[+i�� `�C=-�k� 	!��0 -�k� `�7.=.  

 �������� 7� ��[�02 �&�A0 C��!� 5! ��:4 �0e�- �������� 1��Cm# 	7��� 	�	R,�� �������� 7� �*�K�# �
 ��	���0 1��C��0 >	Ti��� Mi�=0 �*%	Ti�0 ������� 1��C� �"i# �		
��� L�M
� 
��7�- >�! M@(OAM) v- �0�����# 

����C ���%��� ��� �		
��� L�MN � . 5- aM� >�i� <�� Mi�|� W%! ¥�@ 6��# 9:� >���� M@ �	4,� F�7	�0
	7	+�� H�M��� :  

•   5-|� 1��C�0 `�C|�0 +����0 >	[i���0 >%k� ���h 	7	# H�M�(FCAPS) 1��C�� �y�=0 [+i�� ,?�7! a# 
J1��C�� �y�= a# ��	'0  

•  	7	+�� H�M���[+i�� ,?�7! a# ����ª� .  

 	7	+�� H�M��� ��%h �̂�!C0FCAPS�������� 7� �� v%M8� <�� �������� �"w 5- �P���|� D ��+
��  2 C�A �= 
 �̂	��] xR�
�� ������� 1��C� ��t� ,&�M� >?���0 ������� 1��C� ��&��0=0 ��[+i�� Z%Ti-0 ��-�k� BC��- ��+%M�-

[+w W%! ������� 1��C� (TMN) ��U	+�� F��� d� q���� >	�� ��[+w 1��C� «���0 �q���� >	�� ��[+w x	��K-0 
q���� >	�� ��[+w d� ��
���� `�7.= �R�
�� oE,�� >&�+�0 ������� >&�+� W%! �R�
�� ��[+i�� 5- M%�z��.  

 �������� 7� C�A02	7	+�� H�M��� ��%] �s@ 5-  FCAPS  1C�!� %#�
�� 1��C�� ��-�%�- l&���� ��*���� <��
 ��	����7[�# $%��& ��	' 1��C�� ��-�%�- �:� >?���0 ���4��0��� �	] 5- 1�&�¬ ��	7
� M���# �r������

��	@ v���0 ��,���� ��4��0,# W%! xR�
�� Z[+i�� �#,��0 B,�+�� Z[+i�� �#,�� >3- �	�	R,�� ������� �	����7[� ��
	�	R,�� 	7
��� ��*�����0 �̂	!�7? �� �,���� �	
��0 P���� ����	�]� v- �̂	w�� 1��C�� Uw�7��.  

 �������� 7� E��� �	7	+�� H�M��� ��%] 1��%+� �̂�!C02 >'���0 2&���� vI�# 	7��� ���y7�� v- 	�0����� ��Ns��� 
- ��2�0 	7��� ��C�A��0��h� F�] `��k� 5.  

 4,] 1��C� x!C ��� D �� ���-�k�0 ��[+i%� 	%	Ti��� ��+%M���0 ��`�,��� �0�7�� 	'�I� �����C �,� ��4
 -�k�0 [+i�� ��	%��# ���� $&,K�� x!C0 [+i��(SNO)��[+i�� Z%Ti- a# 	7	+�� �s	?���� >�= 5- ��	�����0 �. 

 �������� 	
�3  

%+� �������� 7� �������� ��� v	n ®3 K&,���� �C�+- W%! 2."� �r ��[& �N ����M� B"# 7[} ?,' Q,N= D 
������� ����	�0 ��&C���N�# %���� �&�8
�� ��� D �� �+����0. 
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 �������� 	
�5  

 �������� 7� �̄��5�� v	I����# %? ��� ����i7-0 ��+	�40 ��	?�� 	���:  

g  J$!�����0 �s@����� 5- �;��	*�0 ������� ��[+w &�°  

g   Z�	M7T-,*[�� $'�����(EMC)J  

g  �;�*�=0 ������� ��i7- 5! n�7�� 	�	M7T-,*[�� �����# %���� b���0 -s���# ?�k� ��2."���.  

 �������� 7� ��� ��45�&�� ��-�@ ,i7# %���� F�����#  �C�,�� �"4 ��R�
�� 	��b7�� ±s�|� ��[+w W%! 1
 ����[- 1�! vI00 >+[�� �K� D aK%�² 5&C0�- 5- K%�² ��-�@)  �Mk� §	w�,- >3-xDSL ( v&E���� ��t� >@�C

��� 1�&��� 	��b7�� \�0E|� �s+4 `�C= ��+%M�- `�K	��� 1�0,I �̂8&= ��� D �� &�4,�� ���+%� Z�	R,�� x!�� ��
v�0= P�M� ¨,!.  

 	%�� 10,��� �E,� �' �"i# �������� %?��� �̂-��  �i7�� �:� �+�,&0(LLU) 	7
��� ��%h� v	n ]��� 	��[-� v- 
 v	M��& P�	� D ��K7�� 5-=0 ���	*G��� ������� ��*�0 �	+�� �*%	Ti� 	%#�N0 [+i�� -s� ���8� &�0,8�� �	%���

�%Ti��&��C��0 	�	y7��� o�[]|� ��C�A <�� -�k� 	!�� W%! 2."��� �0C >!�K��� 6	' �.  

 �������� 	
�9  

 �������� 7� ��[�9Z%& �� ?�k� ��	?���� �&�A0 C��!� 5! �0e�- �-���� �*�	�0e�- ��~ ��t� D �:  

•  �-���s�� >
7�� Q�%�= 0= ���,���� ��4��0,# ������� +��7�� �,@|� M	���� ��	~���0 ���4��0��� 0=
 W%! 	%!�K��� ��-�k� 0= F%M�� �7! ��-�@ ��
� 0= ��̂�,] �*	' �N��� ,�7! ��[& <�� ��-�k� ��
��

��[+i�� 0= 	%+[�� ��[+i�� Jo0�%�� �7! �,@|� �������� ��� v- �0�����# �7	Gr�  

• >	Ti�� -Es�� ��`�,���J	!����0 	��&�K%��� O-���� ��[+w   

• Jv&E���� ��[+w0 V���� ��[+i� 	!����0 	��&�K%��� O-���� �y�=  

•  ��,���� ��
	+M� ��� D �� ��,@|� 	%!�K��� ��-�k�0 �	!����0 	��&�K%��� O-����# ?�k� ������ �y�=
J��&�K%�%� �̂���= ��z�� ��[+i�� W%!  

• 	����� ��-�k� ��
�/	��³7�� ��[+i�� W%! P�M7�� 8&,! &,�+��.  

 �������� 7�09!����# %���� >R���� D &�&C�,�� ������� L�MN v- $	�7��� 5! �0e�- .  

 �������� 7� �
��09 �������� 7� ��!����� v- �C�,���# �;�!����� 16 .��� 7� >�! $	�7� �,p0 �����9 �"i# 
 �������� 7� v- 1C��� x		
�12.  

 �������� 	
�11  

 �������� 7� v8�11� ��+%M�� >��� ��	?��  W%! �R�
�� ��[+i��# 
%���� �%� �*	' �� 6���4��0,#0 ,&�i��
 ��z�� ��[+i��0 �� %���� ,&�i��� F���� ��#0 	%
7���0 q���� >	�� ��[+w0 ��,���� ��4��0,#) ��[+w

 B�&C�,�� CC,��� M���# &�r� �,��0 ���i����(RFID)��2�0  (# ��	' ,&�i���0 -�k� 	!��0 Q�%�= D ��[+i�� a
 �-���s�� >
7��(ATM) P�M7�� 
	I ��-�k� %-�[�- 	�N,�� ��[+i��0 (N-ISDN) 	%&�+��� 	-����� 	K��r� ��[+i��0 

(PSTN) . Uw�7�� ��[+i��0 q���� >	�� ��[+i� ��+�@�� ��K?��-0 	��,�� ,&�i��� ��&����- >�i� ��4) >3-
i�� ���i���� ��[+w 	���USN).(  
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 �������� 7� v8� ���� d� '�I�11	����� v	I���� �"i# ��	?�� :  
•  JUw�7�� q���� >	�� ��[+w ��U	# D ��[+i�� D x[b���0 ,&�i�%� 	K	���� ��&������  
•  J��
	+M��� D ,&�i���0 x[b��� ���4��0,#0 ��+%M�-  
•   ,&�i���0 x[b��� ���4��0,#0 ��+%M�-J1�0��� D  
•  J%-�h� ���� D ,&�i���0 x[b��� ���4��0,#0 ��+%M�-  
•  JC����� D ,&�i���0 x[b��� ���4��0,#0 ��+%M�-  
•  Jq���� >	�� ��[+w ��U	# D >	?���� x!�� x[b���0 ,&�i��� ���4��0,#0 ��+%M�-  
•   >	�� ��[+i� ��+�@�� ��K?��-0 	��,�� ,&�i��� &����- Uw�7�� ��[+i��0 q����) >3- ���i���� ��[+w

 	���i��USN) ((�	+�� >	Ti��� 	��[-� ���I >�= 5-.  

 �������� 7� W%!011oE,�� Q�%�= W%! �R�
�� ��[+i�� ,i� 5! F	�4 C��!� D �!��� �= .  

 �������� 7� W%! a��&011��4��0��� ������� 1C�!m# `�8�N�� �7! o�
� �=  �		
��� ���y7- D �*�I0 B,p <�� �
2&���� D �����3���� 1�R�' x	y��� �,@|�.  

 �������� 7� >��� �= a��&011 D x[b��� ��[+w a# ,&�i���0 ��K7�� ���4��0,# �"i# �R�
�� ��	?���� a�A W%! 
 %-�h� -�k� 5! �s
����# `��7��(BICC)���s�� >
7�� Q�%�=0  �-(ATM) 
	I ��-�k� %-�[�- 	�N,�� [+i��0 

 P�M7��(N-ISDN) 	%&�+��� 	-����� 	K��r� [+i��0 (PSTN) xN� ,&�i��� o�y� >3- �7 Z�N,�� ,&�i��� o�y�0 1 o�y�0 
 Z�N,�� ,&�i���2�� � .@0 ��´ ¨,! D F�,� <�� `�8!|� ���y7�%� &��G��� ����h� L�+w� �� ��r�0 1�&�� ��-�

	��h� ��	?���� d� 1�7���� ��[+i�� W%! 10s!.  

 �������� 7� �
��011 �������� 7� ��!����� v- �C�,���# �;�!����� 13.  

 �������� 	
�12  

 �������� 7� �4,�12 o��z��� �7! ,@/ d� �,t 5- ������ 	!�� W%! �-���� �*�	�0e�- ��t� D �?�@ K�# 
�- ��[+i�� ��	����7[�0 	',M�� ������ L���= a# 1�&�� �s!�K� �1�&���- ���] D �5�8�& ��) ������ >3-

 �R�N `���= W%! >��i� <�� ��[+i��0 ���[+i��0 ��#��+�� ����w� ���- ����-0 ������� ��C��-0 �%
7��� 	',M��
��,���� ��4��0,# W%!.(  

� 7� �= d� �̂,y�0 �������12 L�MN >@�C $	�7��� >K[� �¦m' 1�k� 1C��0 -�k� 1C�� $%��& ��	' 	�	R,�� 7G%�� Z� 
�0����� a�b�� ,t|� vI�# o�
�0 	7��� >'���0 �,@|� �		
��� ���y7- v- ��:40 �		
���.  

Z%& �- C�? D ���!"# o�	
%� �������� 7� �M�0:  
•   ?�@0 ������ �	M�Jq���� >	�� ��[+w W%! �	4,���#  
•  �	+�� >	Ti����-�k� 1C�� $%��& ��	'  5- `�C|� ����| Z-�7&���0 54���� x	�
��� ��� D ��  d� �,t ,@/

J%
��- ��[+w a#  
•   	!�7%� \��� vI0) -�k� `�7.= %@���� 2� {�	
�� 1�*�=0 &���� 	�K7�� \���7��)(INMD)���0  \

B=,�� LsM��� ( ���%�)�&,��� P�M7�� ��� D �� (J	!�7%� Z�zi�� x		
���0 1C����� �R�����0  
•  J��4,�� ��� ��+4,�� U	# D os[�� 	!��  
•  J{�	
�� F	���=0 	',M�� os[�� ����- ��´  
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•  JC�����0 `�C|� 1��C�  

•   1�k� 1C��0 -�k� 1C�� $	�7�)C 7� �*K?�#Z
	�7� L0,i- ��t� D 0= 	�	R� �����(J  

•   -�k� 1C�� ,&�M� $&,'(QSDG).  

 �������� 7� >�! $	�7� �,p09 �������� 7� v- 1C��� x		
� �"i# 12.  

 �������� 	
�13  

 �������� 7� ��?���@� >�i�13	����� 	�	R,�� ����� :  

•  ������� ��[+w F���� :+%M��� ���C ��[+w �*7-0 >+
���� ��[+w ����
-0 	K	���� ��&������0 ��
 >
7�� 
+t >3- ��
+M�� O*7� �̂
'0 q���� >	��)&�4,�� ��[+i��0 ��K7�� ��[+w ( x[b���0 >
7�� D x[b���0

-�k� x!C lR��00 -�k� D/	%
7��� 2'�� �*7-0 $	+M���.  

•  %
7��� ������� F���� :�����C ������� �*	' �� %
7��� ������� ��[+w 5- [+i�� F���� >��� 
 	�0��� %
7���(IMT) lR��00 	%
7��� 1��C�0 �#�3��0 %
7��� ��[+i�� a# Q��
���0 	[%�s�� ��,����0 

��h� ��	?���� a�A0 �	+�� >	Ti��� 	%#�N0 Z[+i�� �#,��0 %
7��� 1C����� �R����� ������� �		
� L�M
� 	
	�0��� %
7��� ������� �"i# . ���y7- �*�8� <�� %��� ��� 2&���� v- o�G���� �������� 9:� >�i�0

%
7��� �������# 	7��� 2&���� vI0.  

•  ��&���� v&E�� ��[+w F���� :�&���� v&E��� -Es�� ��	�j�0 lR�����0 ��+%M��� ���C �*+%M& <�� �
��	R�*7�� ��%������ .��&���� 5! �b+�� 2'��� -Es�� ����
�� ��� >�i&0/ v&E��0 	],i�� ����	+��

�R����� 2Ki�0 P�
h� 1��C�0 ��&���� . ��[+w P�	� D �,@= 2&��- \��C�0 !���� ������ 9:� >�i�0
�� ��[+w0 q���� >	�� ��[+w �*7-0 >+
����%
7��� �����.  

•  ��z�� ��[+i�� F���� : ��² ��[+w >	[i� x!�� &�0,8�� ��	�j�0 lR�����0 ��+%M��� ���C
l?00 �*%	�K�0 -�k� li4 �&�b�� >����µ�/`�,y7�� a# ��[+i�� -�N� 6	' �� P�	��� v&E�� . �= ZT+7&0

�%MI� <�� &�	*���� ���!|� d� ������ 9:� �7��� �������� ��7� �� �130 19
#���� ������ 1,�' `�7.= .  

•  4,�i�� 	K	���� F����� : ?�k� &�r� 1��C� lR��0 &����- �*	' �� %��� ��� ����
��0 lR����� ���C
r�# ?�k� ��-�%��� �C�+� 5-=0 '�8�� �	
�� ��� &�r� ��-�@ ,'�� <�� q���� >	�� ��[+i# $	+M�0 &�

>	?����/&�r� ��-�%�� K%�² P���= !��~ a# �	+�� >	Ti��� 	��[-� . 1��C� ���&�; B= ���C �̂8&= a��&0
�r B����� ��	�/0 q���� >	�� ��[+w D ��&�r� . �������� 7� {��� ��� W%! 10s!013 ��-�%��� &�° 

�̂	�zw ���b?= d� �,���� 5[u <�� (PII) ��-�%��� �� ,i7µ� �= ���I >�= 5- q���� >	�� ��[+w D 
>+
���� ��[+w D0 q���� >	�� ��[+w D �� �@,��.  

  ����M�� ������0 ¢���[�� ���] D .���� ������ �*7-0 	�	y7��� ��.j� �̂8&= ������ 9:� >�i��0.  

���N� ,� <�� ���%+�� 1�!��- >�= 5-0 �̂?��@0 	-�7�� ���%+��0 	��
��� %],� �;�C >N= �	����7[� $	+M� W%! �̂�� ���%+��
 �&�A ��� ������� 	�7� L�MN Z%3} v- �0�i��� ZT+7& �� %���� 	[%�s�� ��	����7[���0 	�0��� %
7��� �������

� <�� 	��e�� Mi�|� �s@ 5- ��� $	
b�� >+��� >8'=������� 	�7� L�MN v- �0�����# xy7.  

 �������� 7� X'�A �= Fp013 ���3�� >	�� 4�,w v&��i-0 	���@ �		
� ���y7- v- 
	.0 �0��� ��Ns! W%! 
ŝ�[- �̂~��,# v8� �=0 . d� �*K	8� &��	�- v��,- 2'�� >�= 5- 	���@ ���y7- v- ������� vGi� �= o�%& ��4

 ��	?�����y7�� �%� �;C�] <�� %
7��� ��[+i�� ��K?��- 5! ������� �		
� L�MN.  

 �������� 7� �
��013 �������� 7� ��!����� v- �C�,���# �;�!����� 11.  
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 �������� 	
�15  

 �������� 7�15� 	7+��# ?�k� 2&���� vI�� ������� �		
� L�MN D &�4,�� M
7�� Z�  >
7�� ��[+i� 	�b��
 ��	���0 F	4,��� ��	7
� 5- �� >��& �-0 �s+[��0 &,�+�� ��	�|�0 �;���-0 �*��y�=0 ��K7�� ��[+w0 &,�+��

	4:�� >
7�� ��[+w 9��� D ��M���# H���%� x[b��� B���- ��	����7[�0 {�	
��0 ������0 ��+�@��0 . ��� >�i&0
� %��� ��� 2&���� vI0������� ��[+w 5- �	�+�� ������ o��N=0 &,8h� o��N|�0 ��K7��0 >	���� 54�-"# ?�k.  

 ¡��	�� ,i7��0 �s+[�� `�C=0 ��	�|� P�M� >-�[� 5-|�0 &C���!�� F���� �̂8&= �������� 7� �0�7�� ��t�� �:� D0
��+	4,��� -s�0 .��� 	�b��� 	7+�� `�7#  �i� �0�7�&0 L,�= �� W%! �s+[�� F	4,�� 1�&�� F	���= �		
�0 ��i[

 ,.e� <�� >4�i��0 ,Kh� ��	%�! 5- >	%
��� >3- 	!������ �&�8
�� 1�!�,- v- ��̂��-= ,34=0 K%[��� �	] 5- 	���' ,34=0
`�I�8�� �	���0 �0,�� 4,] W%! . v- �&C��� 	�b��� 	7+�� 1��C�0 ��	��� �0�7�� ��4 �Uw�7�� ��	����7[��� �&��- 1�!�,-

	���i�� ���i���� ��[+w0 &�&C�,�� ��CC,��� M���# �,���� >3-.  

 	��! �� &,�+�� >
7�� ��[+i� 	�b��� 	7+%� §	�� <�� 	����� 2&���%� ¥�@ o����� d�&0(Terabit) ��K7�� ��[+i� §	��0 
 	��! !,� 	��³7�� ��[+i��0)- 1�!	��3�� D �#�T	�0 �#�T	 .( \��� vI�# %���� ���!|� �̂8&= ��� >�i&0

��
+M%� �	+�� >	Ti���0 >
7�� ��[+w ��&����-0 ������ 1��C�0 �y�|�0 ��[+i�� . ������� U	+� ¥�@ o����� d�&0
��[+w ��t� D ��,���� ��4��0,# ��[+w L�� 5- ��[+i�� �� �*����0 12T���1��M��� q���� >	�� .  

 ������ ��C��-0 	7	+�� §M�|�0 >&�+���0 2	����0 ������ �*%�i� <�� ������0 �y�|�0 ��[+i�� ��´ >�i�0
'�I�� W%! �R�
�� ������ ��C��-0 vt�
��� >	?����0/ >&�+���0 �	����� ���	�-0 ���,[��0 ���z8��0  �
���

 &��h 1C������0 ��	���0 1��C��0 >	Ti���0 ���
+M�� 1C���- ��[+i��(OAM)  >
7�� ����- 1��C�0 ��[+i�� 5-���0
 	4:�� >
7�� ��[+w 9��� D ��M���# H���%� x[b��� B���- ����
-0) �̂	��-��0= ��+�� &,�+�� ��[+i�� >3-

(ASON) .(��	����7[� l%�² >�= 5- ��!�I��� 9:� 5- 234 «��&0 &,�+�� ��	�|� �s+4 >3- �>
7�� �R��00 
	I�|�0 	�����/ l	3[�� ���� ��t x	�
�# ������ C���� &,�+�� �y�|�0 &,b+��(DWDM) ¶&,
���0 (CWDM) 

 &,�+�� >
7�� [+w0(OTN) 5-����� Z�N,�� F��,���0 oE,�� W%! �R�
�� ����	+�� ��-�@ 5- ��2�0 ��,.��0 (SDH) 
 �-���s�� >
7�� Q�%�=0(ATM) 5-��� Q��
�- Z�N,�� F��,���0 (PDH).  

 �������� 7� :@"�015 C�A�� D �,@|� �������� ��� D &���� %��� ��� Mi�|� �*%��# o�	
�� �7! ��+�!�� D 
0CE�� F7G�� �*�- �0����0 	7��� ��C�A��0 >'���0 �,@|� �		
��� ���y7-0 vI0 D ��,T3�� �&�A0 C�*�� D \�  

	����� 2&����.  

 �������� 	
�16  

 �������� 7� >���16	����� C�7+�� �"i# :  

•   vI0 �		
� ,&�M�# 
��-0 
�7- 
&,M# o�	
%� $&,t �R�,@0 ��t��� 1C����� ����� �R����� ��[+i�� W%!
� C�w��� 2'�� 	T# 	[%�s��0 	[%��� &�&C�,�� �������0 �		
��� Z!�MN D �������� ��� v	�) ?�@0

 �������� 7�9 �������� 7�0 ������� �		
�� 6&�&C�,�� �����s�  ( ���y7- v- $	.��� �0�����#0
 �,@|� 	�0���0 	�	%N�� �		
���>'�¬0,���� ��4��0,#0 	%
7��� �������� 9:� >�i�0 J!�7���  F����0 ��

	%!�K��� !�����J��&����� v	n W%! &�&C�,�� �������0 �		
��� Z!�MN a# $	.��� �0����� v	Gi� v-   

•   vI0�&�A0 JMMz��0 �R�
�� 1C����� �R����� 2&��� ����	# 1�!�N   
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•  �[+i�� ��U	# ��� D �� �,@/ d� �,t 5- 1C����� �R����� ��&����- ��	? 	��³7�� �(HNE) #��#0 
 	4:�� >
7�� �y�| ��+4,-(ITS)J  

•   W%! Z[+i�� �#,��0 \����� 	��[-�0 �	+�� >	Ti��� 	%#�N ��� D �� �1C����� �R����� ��
	+M�0 �y�= >	Ti�
J��[+i�� l%�²  

•   ���4��0,#��
+M�� �	%���  M	���� ��	~���0M�0 1C����� �R����� �y�|��
	+M� ��� D �� �;�
	+ ��&�K%� 
 	���i�� ���i���� ��[+w0 ��,���� ��4��0,#(USN)�R����� 1C���- ��-�k�0 ��
	+M���0 / 1C���-

 &�r� �,��# !�'��� F	���|��q���� >	�� ��[+i����# �-0 J  
•  J����w�� ���-0 �R����� 2Ki�  
•  C����� �R���%� 	',M�� ������11C����� F	���|�0 J  
•  J������0 ��#��+�� :	K7�0 ��[+i�� ����w� ���- ����-0 	',M�� ������  
•  J�R����� 1C���- �y�|� D �,t d� �,t 5- `�C|�0 -�k� 	!��  
•  J�R����� 1C���- ��-�k�0 �y�|� 5-=  
•   ��K� 	��[-� N�!�� B0� ¥�zw|��- ��-�k�0 �y�|� d�J�R����� 1C��  
•   ��
	+M���	���i��") �̂	�0,�[�� `�	w|� >4 " -�[h�0 	�0,�[��� &��G��� ���!|�0 	�0,�[��� b��� >3-

�������0 	�0,�[���¢���[�� ���] D .���� ¨�,�| ����M�� ���] D �R����� 1C���- (J  
•  �� ��	� � �+��7�� �0,h� x
t= ��] �����C	7	�s�� 2� ��T%�� 0= �0,h�# �*7- 
%��.  

 �������� 7� �
��16 �������� 7� ��!����� v- �C�,���# �;�!����� 9.  

 �������� 	
�17  

 �������� 7�17&�r� 1��C�0 	-�b�N�� >R��,�� b'�[-0 ¡��	��� 5-|� �*	' �� �5-|�# %���� �������� 5! �0e�-  .
- Z�0 Q�%�=0 	7
��� ��T%��0 �`�	w|� ��',̄�-0 >	���� ��� D �� ]��K�� �y�|� ������ $	+M� 5! ��:4 �0e�

������� �y�= D ��	~��� F���� 
%���� �,@|� >R����0 �r������.  

 �������� 7� v%M8�17 � �"i# 	���|� ��	?���� vI0 5! 	�0e���# �5-|� ��~ D �	����7[�0 ������� 5-=
 l�8�� 5t��-0 ���&�*��� �*	' �� &��h� ��	���=0 J5-�� -���� ,t|�0 ��&������ >3- �������0 ��-�%���

������� ��
	+M�� 5-|� F����0 J	R�8
�� �C|�0 ¢C��h� ���-0 &�r� 1��C�0 ��
	����0 J,t�z��0 . d� '�I��#0
v%M8� ��� �������� 7� 17������� �		
� L�MN D 5-|� ���!| >-�i�� $	�7���# .  

 �������� 7�017 [+i�� ��	����7[� 5! >
��- &�r� 1��C� o�! \��� 1��%+# >��� �����C `�,�� 5! �0e�- 
����	[�� a# &�r� ��-�%�� 5-j� �C�+��� ,'�&0 .�! ���C �̂8&= >���� �:� >�i&0 ��-�%�� N�.��� �C���� ��i�4� 	%

>	?��%� 	!�7�� ��	�j�0 J&�r�/ ��	�/0 &�r� 1��C� ���&�;0 J&�r� ��-�%�- P���= 5- !�7�- !��~ a# >	Ti�%�
 Z�zi�� �,̄��%� %#�
�� ��-�%��� &�°0 �*�b'�[-(PII)�7! ��-�%��� 9:� d� ��K7�� �	@,� ���8� ��	�/ vI00  

�
' `�8�N��.  

 �������� 7� v%M8�017	����� ����� D 1�C���� ��	?���� 5! 	�0e���# ]��K�� �y�|� ������ ��~ D :  
•   ]��K�� �y��� �	+�� >	?����(OSI))  >�s���X.2000 X.4000 X.6000 X.800� ��(J  
•   >	���� �y�=0 ��-�@) ���%�%���F.5000 X.500(J  
•  ����� ]��K�� !E��� (ODP))  %�%���X.900.(  
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 �������� 7� v%M8�17 ��K?���� �&�A ��	7
�0 \���7�� vI0 �"i# �������� 5! 	�0e���# ��T%�� ��~ D 
l?���0 . 1C,�� F	4,��� �!��N �	-,� >3- ��T%�� >�i& >���� �:�01 (ASN.1) l?���0 ��K?���� T�0 (SDL) 

�0 >R��,�� v#��� ]�(MSC) >������ ��+%M�- �-�0 (URN) �0����0 1,Gi�� a# v��� �-�0 (TTCN) ,&�M� x�	�0 
 �������� 7� >3- �*�- �0�����#0 %��� ��� �������� ��� ��+%M�- v- �̂	i� >���� �:�2 �������� 7�0 9 7�0 

 ��������11 �������� 7�0 13�������� 7�0  15 �������� 7�0 16.  

 �������� 7� ���!= $	�7� x�	�017 4,�i�� 	7
��� 7G%�� >3- �,@|� �		
��� ���y7- D B,� <�� ����M��� v- 
Z��	
�� �	]��%� 	�0��� �y7�%� �#���� d0|�/0 	�0��� 	7
�,*[�� 7G%����,���� ��7� o�*- $&,' (IETF) �*���0 

 ·0�0|� ������� 2&���(ETSI) . 1��C� $&,' >	+N 5- ��C�A�0 >'�¬ D &���� %��� ��� ���!|� ���C �̂8&= B,G��0
 `�	w|�(OMG) 	]sM?�� ��-s��� ��t�0 (TMF) l?���0 ��K?���� T� ���7- 	�n0 (SDL Forum Society) 

 1C,�� F	4,��� �!��N �	-,� C�A�01 (ASN.1 Consortium) -�y7�� ��-�%��� 2&��� ¨�*7�� �y7-0 (OASIS)  l��A0
 ]��K�� %
7��� ��-�k�(OMA) �1�&�� ��	?�� ��	�� �0:+�� C�*�� >	%
�0 �E���� 5- ��N �4= $	
b�� ���0.  

  

 ������C  
)�� �����	2(  

�	
���� �	� %! �& �'()*! +, �#��-�� �	'./0� ��1	2  
3�( �
���� 4"05 6 �7	897� :''�0 ;�	<0
7� ��"2012-2009 

 

 �������� 	
�2  

 %�%���E �������� 7� v- 4,�i�� ��	?���� `�73���# �17 �������� 7� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� 0= 12 

 %�%���F �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# �130 160 17   

 %�%���G.850 

 >�s��� ��	?��I.2200 I.2300 I.2400 I.250 	?����0 I.751 

 %�%���M  

 %�%���O.220 

Q.5130 Q.849-Q.800 %�%���0 Q.940 

 %�%��� ��,����S  
V.51/M.729   

>�s��� X.1600 X.1700 X.700  

 %�%���Z.300 

 �������� 	
�3 

 %�%���D 
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 �������� 	
�5  

 %�%���K  

9.L0 18.L0 19.L0 62.L 071.L 075.L0 76.L 

 �������� 	
�9  

 %�%���J 

 %�%���N  

 %�%���P.900  

 �������� 	
�11  

 %�%���Q �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# �20 130 150 16  

 %�%��� ��,����U  
X.609-X.600 

 �������� 	
�12  

E.479 – E.4200 E.859 – E.800 

 %�%���G.100 >�s��� `�73���# �G.1600 G.1800 G.190  

 %�%���G.1000  

 %�%���I.350)  ��� D ��(Y.1501/G.820/I.3510 I.3710 I.3780 I.381  

 %�%���P %�%��� `�73���# �P.900 

 >�s���Y.12200 Y.15300 Y.15400 Y.1560  

 �������� 	
�13  

 %�%���F.600  

 >�s���G.8010 G.8020 G.860 

 %�%���I �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# 20 120 15\0C��� x	N,��� ��� ��	?����0 / Z.s3��
�,@|� >�s��� D  

Q.9330 Q.933 ������ %�%���0 Q.10xx %�%���0 Q.1700 0X.25-X.10 X.49-X.280 X.84-X.600 X.159-X.90 
0X.199-X.1800 X.2720  %�%���X.300  

 %�%���Y �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# �120 150 16  

 �������� 	
�15  

 %�%���G �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# �20 120 130 16  

I.3260 I.414 %�%���0 I.430 ���%�%���0 I.6300 I.700 `�73���# I.750   
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 %�%���L �������� 7� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# 5  

 %�%���O)  ��� D ��O.41/P.53) ( �������� 7� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���#2(  

Q.49/O.220  %�%���Q.500 `�73���# Q.513)  �������� 7� ,y��2(  

 %�%��� ��,����R  

 %�%���X.500 X.85/Y.13210 X.86/Y.13230 X.87/Y.1324  

V.380 V.55/O.71 0V.300  

Y.1300 – Y.13090 Y.1320 – Y.1399 0Y.1501 %�%���0 Y.1700  

 �������� 	
�16  

 %�%���F.700  

 %�%���G.160 %�%���0 G.1900 G.710 g G.729 ) `�73���#G.712 ( %�%���0G.760)  ��� D ��G.769/Y.1242 (
0G.776.1 0G.779.1/Y.1451.1  

 %�%���H  

 %�%���T  

 %�%���Q.115  

 %�%���V7� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�73���# �< �������� 20 15  

X.26/V.100 X.27/V.11  

 �������� 	
�17  

E.1040 E.1150 E.409)  �������� 7� v- ±�,�w��#2(  

 %�%���F.4000 F.500 g F.549  

 %�%���X���# � �������� ��� 	�0e�- �A ���7�� ��	?���� `�732 011 0130 150 16  

 %�%���Z %�%��� `�73���# Z.300  

������� R����� S������� T()'��  

 %�%��� ��	?��A.  
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