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 �������2  

������ ����� 	�
� ��
��� ��� ������������������ �  

) �������1993 ��	�
 �1996 ��
������ �2000 ��	�����
����� �(2004 

 ������� �

��� �
��-�� �
-$@� �() )�
�#2#\�+&#3O2004()  


��
���� � ��� !"  

 B (  �A5
2 �#A@� � �
L���Z�� C5d�� e#G#2 ��6�&	�� ��@ 7� �5@ /� ��'���]� 	+	� W&�,f�� 7� g\B 
h���8 �*�2 ������� �

�� ���� /$8 i��\,2 T�4�� ��$G�  

j(  hg%�f8B k���� 
l0��� ������� �!
a� g�
mB ?38 nO�o >p� &#��+ �B ������� �

�� ���� ?38 q-�+ g\B  

 r(  N�f+B �#p+ 	� 7+&s,��� ��,OB �B /$-�� T,O �B ��6�&	�� ��@ ��8�$�L� 	�8 ��p� 	
t#� �B C5d�� �3
6� 
/$-�� 
K�*� q4���� /$-�� r���Z� .u( ��8�$�L�� 	�8 ��p� 	
t#� W�:+ )�
3$-�� �
t�5�� 7��:  

w  h
	t�� ��6�&� �5@ 7� ,x�B 9�$8B � 7+,G�U� ��&�1�  
w  h�
5-�� ��6�&	�� ��@ q2 9����� ��\�
2 9��a� u( �L�U� /
3��  
w  B� ����� ?38 y
��p��� lO#�h7+,]z� K�{|�� g%�f8  

 �(   �"&�,� � ������� �

��� �
��-�� �
-$@� �B22 ��36 ������� �

��� W&�1�6�� `+,*�� ?38 [8Z� 	� 
 �A%�1\(� ������� �

�� ���� ��6�&� ��@ �3p
" 
��8_2 ������� �

��� �
��-�� ��
-$@� q2 
,�*�� � }�
���

��l0�3� �2�d�6�)������� T#6 � �3'�U�   

#$%� !"&  

 g\B� �~�'���]�� �~�
��:4�� ��6�&	�� ��@ /p
" /+	-� ������� �

��� �
��-�� ��
-$@� q2 
,�*�� � 7p� g\B
 ������� �

�� ���� F�#� � �
��U� �~�'���]�� �~�
��:4�� ��6�&	�� ��d3� ��U� /p
�� ?38 ����� 7p� �

)������� �

�� C�p� 7� �A
38 9#�U� �B C+#�� �pa�  

��'� 

1  �~�6�&� i��\,2 �
�5�� ��6=� �5d3�� �A�	��4�� )>3+ �� ��6�&	�� ��@ 7� �5@ /� ��'���]� y�=��:  
w   `�3�� � �,+� )�
��:4$3� }�8 T��\A�U� ��
'#��� /+	-�2 P&��( � }#�� �B ��6�&	�� �5d3� 7p�� ) )�
�

hK�f���� C4t )�,]�� ��d3�� F� ���-���2  
w   �#p+ �B >0a5+� )�
��:4$3� }�-�� 9��� F� `O�#�� E��� )�5
-�� �6�&	�� ���d� �3���� /%�4�� 7� �8#$�

 i%��5�� `
�� #� �AAL#�) �4��� u( �#L,�� ?L,I+7 &�,��� 7� 1�
-$@� PQ� (h  

2 38 ��6�&	�� ��@ F
d1� ��8�$�L�� ��p� 	
t#� � ,�5�� ?) ��6�&	�� ��d3� ���-�� ��43@� /x�
7+&s,��� �B /$-�� T,O ��8�$�L�� ( u( �
5-�� ��6�&	�� ��@ r����6� h/$-�� ���� �-2 � ���-��� q4��� �3
6#�

�� ��2(� �~�+�� u( N���5�6� �A5
2 �$
O ���-��� C3��� E�� ����� q
-� �

�� C�p�� ������� �

��� W&�1�6�� `+,*
)��Q2 �������  

(*
+�*� �		'� ,��� ����&  

��8�$�L�� 	�8 7���B 	
t#�� �
3
01��� C\�#@� /
A4�� �8	2.  



   ������2 ���	
��	� 
����� ���
��� ������  2004  2

 �����A  
) ������2(  

 ��	
�1 ��
����� ������ �����   

�
������ ��� 2  

������ �
���� ��!�� ��"�#���� $%�!��&�'(�� �
  

>3+ �� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�: 
• h���	|� 
���� �
3
01��� ��a3����� ���	|� �	�� ���a� 

• h�
������ XdU� ��K�,L(� l+�-� ��^ � �� &����� 	+	�� �\#5-��� )�
$4���� )�
�,��� ��a3��� 

• h�
a�� /
01���� l
4��� ��a3���  
• a�� /��#-��h�+,1  
•  ��	|� �
8#\� )��pa1�� ��,t 
&��( ��^ � �� )�� ��a�,�� K���� ��a3���� ��pa13� �
3
01��� C\�#@�

)���	|� ��6�
�� /
01��� K��B� )��,U� �6	5"(h  
• h
	+	@� ��pa1��� �+	
3���� ������� ��pa� q2 �$
O �
a�� /
01�3� �
3
01��� C\�#@�  
• -�� �

�� /
01�� �*3���� C\�#@� �=12 q3$-�4��� F
5���� ���,�� )/
01��� ��AL 7� 
	�,�� ���#3

��pa1��. 

�
������ ��� 3  
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) �"���� �
�
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+
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��-	� 
+
,��� .�/ 0 
1 ���
2�� �3+����� 4'
��  

���� �*+,-��� ���a� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p� �+������� �+�f��� �6�&�� �
��	�� ������� ���	� �'�|� �a6
�������2 �3���� ��6�
4�� �+�f�� . ��6�&	�� �5@ /$-� )�+�0�� PQ� N��
���3 q2 ���-��� �8� ?38 )�'�] �*�2 )

�,� F�� ��	|� 
K�*� F� `*�+ �� �5p$�� ��+#�4�� ��B � &�-6�� FG� 	��2 �A%�f8B 9���6� ?38 ��O��� 
&�,G 
�8
�
36 ��6B ?38 ������� �
���� 
&����.  

 �
������ ���4  

�	
��	� 5��'6  

 /
@� ��pa� �8� ��^ � �� )��X
Ad���� )��pa1��� )������� ���	] 
&��_2 �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�
������� 
&��( �pa� &#��� `
a��� ����� .�#p�� �,]�� C\�#@�2 �'�|� ��6�&	�� 78 )��^ u( �O�G��2 )���:4� 

��
���� &�a�]�� 
XALB� ��
5��� )/�5��2 �3���� /
01��� ��K�,L(� )��
$4���2 �3����� ������� 
&���.  

 �
������ ���5 

��*�7�#��8��� ��9���� �
:;� <� �+
�=�  

$� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�`8�#���� /]�	��� 7� ������� ��X
AH� ��pa� �+�.  

 �����2 �3���� ������ ����� C\�#L� )�
4
�50�,Ap�� ��K���2 �3���� ��6�&	�� 78 N�f+B ���:4� �#p��
�+#3|� y��#�� ��^ � �� )9����� 
XALB� ��15� 78 �H�5�� �
4
�50�,Ap��. 
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�� �>������"?���� �
��@���� <� 
A B��+ 
�� ��C�  

/$1�� �
3]�	�� ��a
�,��� 7� �� /��+ ��� �
L&�|� ��15�� 78 ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�:  
•   �� �a�,+ ��� N�+,� �3��-�� �
G&�� ��ap�� ��^ � �� )�
�#$-�� ������� �
G&�� ��ap�� ��#\B F
V 	

1�

 ���8 7�)�2�,�����( )
	$8��� C3-��� ��'�#��� �(.h  
•  ������� �
����� �
5a�� �\�
'� 	

1� . ��ap�� ��a
�,�� ^�*5�� ��a
�,�� C��p�� q2 ��a
�,��� )��^ /$1+�

h7��4��� ��a�� � �3��� ��^ ���-���  
•  h�A%�<(� �A3'�� ��ap�� K�1\(  
•  ��� ���-��� ��ap�� ,1\ 7� �!
a�� �+��h�
L&�|� ��15�� � �������2 �'�|� ��	-  
•   )�
4
�50�,Ap�� ��
3$-�� K�5x�6�2 )�
!
a�� ��l�=��� 78 �L�5�� y3��� 9�p�B 7� ��^ l�� /����� 7� �+�$U�

h�� ��a�,�� /��
��� �
�#$-�� ������� � ��	��4�� ��ap�� �+�� ?38�  
•  �� ��a� � `+,U� 7� �+�$U�h�
L&�|� ��15��� �����  
•  q3��-�� ���6 ��K�,L(. 

 �
������ ���9 

DE�/F�� G!+H3"��� I
��F�� J
7��� �,+�E �"�
���� �K���� �
��L  

>3+ �� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�:  
• ��,2 /
'#�� �A5� �$�� #" �� �]�� ?38� )�5
d�� ��pa1��� ��ap�� ��pa� 9�$-�6�� �#+X*3��� i�� i��{

 E�� ���	|� �B �#��� /$ t � N�f+B }	��4� T��5�� �f+,8 �3��p�� ��pa� �"&�a�8�2 )9Z�5�� u( �
8�^��
��^ u( ��� )�
38�*��� ���	|�� )C3��� 78 K�52 #+	
*��� )N�L,t �A
O [�#�� ,�58 �#p+.  

• ��� )�m�4�� ���	] � ������� �$�\B 9�$-�6� ���	]� �
8�^�� i��{��� )�#+X*3�3� W#\�x��� ���� F+Z#�
�3��$�� ��
�-��. 

 �
������ ���11  

�+!���� �	!@!���)� �
�"7��  

 �-2� )[\,�\�� 9#�#��{2 �3���� y%�R#3� ��Z��� ,+#1��� ��#�#��,2� ��a3��� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�

3�5���2 �3���� y%�R#�� q4�� )����� /
@� ��pa� P�H� � j&����� ��^ � �� )��pa13� 
�	-��� �%�6#�� y%�R�� )�

 �3��U� ��	|� 78 9���6��2 K�	5�� � �p���� ��#�#��,2� ^�*5�� �=12 �$%���� ��
'#���(BICC) /�5�� j#36B� 
 ���X����(ATM)�� ��
G ���	|� �3��p�� �
$�,�� ��pa1��� )T��5(N-ISDN)  �
3+	a��� �
�#$-�� �
*���� ��pa1��� 
(PSTN)��pa1�� q2 ,+#1�3� .  

 �
������ ���12 

����� ��E!%� &�'(�  

 ,"��� �
t�\ 7� )��pa1��� �
O,��� ��	-��� ,]¡ u( ¢,� 7� 9�6&�� K��=2 �'�|� ��
'#��� 78 ���:4� �#p�
�� ���
a��� q3$-�4�� /a��� )�
8#5��
�	-��� �%�6#��� }�p��� ��\�
a��� £#�5.  
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 X
�,��� �_O )������� �
O,��� ��	-�� F
V� ��pa1�� F
V 9�6&( l�=�2 �3���� &#��� /$1+ /$-�� �Q" �B ��&�
 ��	] �
8#\ ?38 �'�] �*�2 C�5+ )����� /
@� ��pa� ?38 �a�,��� &��z�� �
a�� /
01���� [\,�\�� 9#�#��,2 �$�

�&�#�� 
&��(� K���� �=12 /$-�� N�f+B /$1+.  

 �
������ ���13 

M
��� B��� �
��L  

 �
*
R#�� ��+&�$-��� ,��� ��^ � �� )��&���� �"&#��� ����� /
@� ��pa� �+&�$-� �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�
�,1� 
&��( `
45�� )����� /
@� ��pa1� ,+#1��� ��a3���� T���� �
�¤� )��6�&	�� ��@ {8 ����� /
@� �pa� �

 [\,�\�� 9#�#��,2 7� ���4�� &�	'�� ,�B� �
a�� /
01���� ��	|�� �pa1�� ��&	�� ,15�� r^�¥� Q
*5��� ��"#+&�5
6�
(IPv6)�
�#$-�� ��\�
a�� �pa� C\�#L� ��&���� ����� /
@� �pa� �
3�5�� .  

 �
������ ���15  

N�?(� B���� �
��L� �+����� �
���"� ���O��� P���  

 ��6�&	�� �5@ /x¦15 /�5�� ��pa�� �+,�a�� ��pa1��2 �'�|� l+�-�� ���
�� ������� �

�� ���� � 
&:a�� ���\ 
5�� �+#�4�� �
L#�#5p���� �+,�a�� ¢�
���� ��X
Ad���� �$�\��� �
����� �
5a�� �
t�\ 7� )�,]�� /LB 7� �p��3� 
,R�

�
�Q�� /�5�� ��pa� P�H� � &#����2 e�$4�� . �+,fU� }�4���� )^�*5��� /
$-�� 7���=2 �3���� l+�-�� ,+#�� /$1+ �Q"�
������� ��pa� � /+#��� /�5�� }�4�B�. 

 �
������ ���16  


Q
���7�� 
8��R%S� TU
�!�� 5'���� �
��V"� ����7�� ������  

�#p� �
�
a���� �~�&	�� �%�6#�� 
�	-�� ���	|� ��&	�2 �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� ) 
XA�� ��&	��� ��^ � ��
����� /
@� ��pa1� .( �A�$�\B� �%�6#�� 
�	-�� ���	�3� �
O,��� ��	-�� ��^ /$1+�) ��&��( �@�-� ��	-� /x�

�2�#a��� §��5�� 
�	-�� ��,¦:�� ��	t�� �pa1�����*��� }�#��� ��2�#a�� �6�,t� � ( ��&���� �@�-�� ��#�#��{���
)�%�6#�� l*1�.(  

 �
������ ���17  

�	
��	� �
�W�)� �
#"��� <�(�  

 78� )/
�	��� >pa1�� �2,�� ��^ � �� )}��5�� �t#�*� ������� `
a��� 7���2 �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�
 �
5���� ��03��������� �$�\B � ��
�{�� C\�#¨ �3���� �,]�� �+�f���� ���$-�6� j#36B�.  

 �
������ ���19 

�"����� �	
��	� �
��L  

 �
��	�� �3�5��� ������� ��^ � �� )�3�5��� ������� ��pa� � ��pa1�� C\�#¨ �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� �#p�
 }�-�2000 (IMT-2000)� 3�5��� 
&��(� )��2�x��� �3�5��� ��pa1�� j&���� )�
p36��� [\,�\��� )�"	-2 ���
 y%�R�� )

 �'�|� ������� �

�� ���� ��
'#� q4�� �
a�� /
01��� �
32��� )�
a�� /
01���� )�3�5��� 
�	-��� �%�6#��
 }�-� �
��	�� �3�5��� �������22000.  
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 ��	
�2 −�� ��
 �
����� ����� ���� � �������� ��
���  

 ��6�&	�� �5@2  l
4���� �
�,���� ���	|� y+,-�2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  
 ��6�&	�� �5@4  ������� 
&��_2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  
 ��6�&	�� �5@9   �3��p��� ��ap�� ��pa12 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@�#+X*3��� ��pa�� T��5�� �f+,8  
 ��6�&	�� �5@11  ��#�#��{��� ,+#1���2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  

�
�Q�� ��pa1��2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  
 ��6�&	�� �5@12  K����� ��	|� �
8#52 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  
 ��6�&	�� �5@13  
4
%,�� ��6�&	�� �5@/��#4��2 �3���� /%�4��� ����� /
@� ��pa12 �
5-�� �  
 ��6�&	�� �5@15  ^�*5�� �pa� � /�5��2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  

 ��6�&	�� �5@ �
4
%,���+,�a�� �
L#�#5p���2 �
5-��  
 ��6�&	�� �5@16   ��6�&	�� �5@ �
4
%,��\B� )�%�6#�� 
�	-�� ���
a����2 �
5-���
O,��� �~�	-�� �A�$�  

 ��p� /� � ���
a����2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@")N�
\�,�p�( K�
��� /� " �
\�,�p��� ����� /x�
�
\�,�p��� �+&�d��� 9�$8���(  

 ��6�&	�� �5@17  ������� 7�=2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  
 ��03��2 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@y'#�� ��
5���  

 ��6�&	�� �5@19  �
3�5���� �3�5��� ������� ��pa12 �
5-�� �
4
%,�� ��6�&	�� �5@  

  
 �����B  

) ������2( 

 ��� 	
� �� 
�� ������ ��	�� 
�� �� �����	�� ��� �� ����!�� "�#�2004  

1.B  8_2 `3-�+ �$
O ��6�&	�� ��@ u( �+���&( §��\ `�3�� �Q" 7$f�+ 	-2 ��6�&� �<=12 �,d�6 E�� /%�4�� ��	
 }�82004�
��:4$3� ���-�� ������ e,���� /p
A3� N��a� ) . q2 �$
O /8�*��� J
G#� #" �+���&�� §��5�� PQ� �#�����

 �	�� �A5� �#���� �
�� )N�a6�5� ��^ �#p+ ��	58 )�
��:4�� ���� 7� �5
-� ���� � ��6�&	�� ��@ �3��� �$%��
��
��:4�� PQ�.  

2.B   ��@ q2 �$
O /8�*��� /
A4�� `�3�� �Q" ;�,-�6�2 )}�X3�� 	58 )������� �

��� W&�1�6�� `+,*�� }#�
6
������� �

�� ����� }�-�� /$-�� i��\,2 `
45�� �#A@� � �
L���Z�� 7� /
3����� )��6�&	��.  

 �
������ ���2  

��6�&	�� �5@ 2 ���	|� y+,-�� �a45��2 �
4
%,�� ��6�&	�� �5@ >" )�3�5��� ���	|� ��#\B F
V ��^ � �� ( �a45��2�
l
4���� �
�,�3� . /
01� �
8#\� 
,�#*�� ��^ � �� )/
01��� ��a3���� ��	|� ���a� FG� 78 ���:4�� >" �5d3�� PQ"�

���	|�/��pa1�� K��B .�	|� ���a� FG� CD�
	+	@�� �
��U� ��
L#�#5p�3� �a45��2 /
01��� ��a3���� �.  

 ��6�&	�� �5@ �	�2 �
a�� /
01���� �
a�� /
'#��� /
A4� /LB 7� q3$-�4�� ,�\ �AL� 7� �� N�*'#� Ff�� ���	|� 
� �
��	�� ����*���� �
��	�� ������� J%�#� F� `O�#��� ��$G ��Q�� >��-�� �#�4�� ?38�� �3���� �
�#pU . >0a5+ �$�

 �,]�� ��6�&	�� ��@ F� /8�*�� �B� ��	] /� �
8#52 �5d3�� PQ" >'#� �B) ��6�&	�� �5@ /x�13 ( )�	��� �Q" �
9�U� ?f��� C4t.  
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 ��6�&	�� �5@ /'�#� �B >0a5+21� �	� =15� 	� E�� C\�#@� ��^ � �� )��6�
4��2 �3���� C\�#@� �6�&�  �	��� /
0
� �
��-��� )��	�3� 
,2�-�� ���	|�/CL�#�� #�5�� ?38 �
5�#�� 
��
4�� 
�8�,� F� )�
$
3��� �B .  

 ��6�&	�� �5@�2�� �
'#���� �"��	8(� )��pa1�� ��#\B F
V � l
4���� �
�,�3� ���-�� ���a�� �6�&� 78 ���:4�� >" .  

 ��6�&	�� �5@ �
%& }	�+ �B >0a5+�2) }�X3�� 	58 )gG#*+ 7� �B ( �$
O ������� �

�� C�p� ,+	� u( �
5���� 
&#1��
�
��	�� ��,*1�� �
�¤ ?38 ��^ l�=�� l
4���� �
�,�3� ���-�� ���a��2 `3-�+.  

 ��6�&	�� �5@ ��X� �B >0a5+2���� �
*
R#��� �
5���� C\�#@� �=12 
&#1��2 ������� �

�� C�p� ,+	�  � �
3
01
� �
�¤ 
��8(� )�
�¤/ �3434�� ��
'#�� N��a� �\#5-�� &����� ��	�� �
�,��� /+	-� �BE �3434��� F 
�8�,� F� 

�+&�@� ��6�&	�� �A58 ,*4� E�� i%��5��.  

 ��6�&	�� �5@ >'#� �B >0a5+2� ��#\B F
V /
01�� Q
*5�� �a45��2 ��-2�� g
L#�� ��,U� �6	5" �
���2  ��pa1�
��pa1�� ,'�58�.  

 ��6�&	�� �5@ >'#� �B >0a5+2 ��pa1�� F
$@ >3
01��� K���� ��$f� �"^�¤� CL�#�� ��K�,L��2 ) 
&��( ��^ � ��
��pa1�� ( �
a3� /LB 7� ��pa1�� K��B��	|� �
8#\� ��	|� K�5�B.  

 ��6�&	�� �5@ �	�2 �8� C3��+ �� )/
01���� ��	|� ��a3��� ��pa1�� ��&	�.  

 �
������ ���3  

 ��6�&	�� �5@ ��6�&	�� ��@ F
V «¬3a�3 �*+,-��� ���a� ?38 l�=� �� �#p+ 	� ��&#�� W=2 �5p� �',O j,�B � 
������� ��6�
6� ��+������2 �3���� �+�f��� ��^ � �� )��2�4U��. 

 �
������ ���4  

%,�� ��6�&	�� �5@ >" �5d3�� PQ" ����� /$8 ��] ����(� ���
' 78 ���:4�� >"� )������� 
&��( �#G#� � �
4

 ��^ �

���� ���� ��6�&� ��@ F� ���-���2 ��|� PQ" ��	8( ��+� )������� 
&��( ��1\B �=12 ������� �

��

�3��� .�
5
a�� e#�4�� 7� q8#52 �3���� ��1\�� ?38 	+	����2 /$-�� ��] X�,��:  
•   7���� K����� �a6���� /
p1���� /3|� 
&��( e#�6(FCAPS) �$�\B q2� 
&���� �$�\B� �pa1�� ,'�58 q2 

h
&����  
•  h�pa1�� ,'�58 q2 /�5�� e#�6  

 �
5
a�� e#�4�� 9#3t �8� ��FCAPS ��6�&	�� �5@ �� }#�� E�� ��6�&	�� /$1� )T#4�� � ��#a��� 4>3+ �� :  
• #��h������� 
&��( �pa� �
"�*� ��6B ?38 N�
��t �%���� ������� 
&��( &��( ,+  
•   ��pa1��� ��&�	�� /+	a�2 ��pa1�� q2 F$H E�� ��3���� ��pa1�� �!
2 ��Q�� ����� /
@� ��pa� 
&��(

h����� /
@� ��pa� u( 9���\�� K�5�B }Z,�� /+	a�2  
• ��� ���#3-� y+&�-� 	+	�h��#�#��{�� q2 
	+��� ��
5���� `+,� 78 �A��	��6� 
��8( 7p� E�� 
&�  
•  ?38� W,�a�� >pa1�� �2,�� /x� )�
4
%,�� ������� ��
L#�#5p�� �a45��2 
&���� ���#3-� r^�¥ FG� �3'�#�

h[\,�\�� 9#�#��,2 ��6B  
• �L�
�t� F� `*�+ �� 
&���� �
L#�#5p� ��&�
�]� F
6#� ��"�H��� )�8�5��� �� ¢,�-� E�� �
���� )T#4�� �

h
	+	@�� �
4
%,�� �
5����  
•  �
+���� FG� ������� ��+	�5�� ��$�5� F� �
\��-��� ����-�� X+X-�.  
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�
����� ����� �,]�� ��6�&	�� >�0� )��Q�:  
• h��pa1�� /
01� ��AL q2 �$
O �
a�� /
'#��� ��
$4�  
• � ��K�,L(hj��8�� 
&��(� K����� /
p1�3� ��Z��� ��	|� ��
3$8� /�5�� ��pa  
• ��
���� &�a�]�� ����B� ��
5��. 

 �
������ ���5  

 ��6�&	�� �5@ F
d1� W,D5 ��6�&	�� �5@ F� �~�8�$�L� ��p� 	
t#� ?38 6 P�	� WQ�� #�5�� ?38 7p�B �$3� 
��6�&	�� �5@ 
&��( ��8#$�.  

��� ��� �
���6  

 7��4��� ��a�� � ��a
�,��� >�0
� �
L&�|� ��15$3� �+���� C\�#@� F
$¨ �3���� ��6�&	�� 78 �
��:4�� T��\ 	��
K�<�� ;�,�� ���-�� ����(� �
3]�	�� ��ap�� 	� ��^ � �� )��ap�� ��15� �\�
'� C
�,�� 	

1��.  

&	�� �5@ }#�� )N�f+B &���� �Q" �� ��6�6 ��	
�� ,15��� ��ap�� K��B 9��5�2 )7���� �
�#�#�� C\�#L N�f+B ­�-� >"� )
¢�
�B �5
d�� ��ap�� /x� ��3���� 9�6&�� �%�6#� �a45��2 N�f+B �A���6� ��a
�,�3�/ /x� 
	+	@� �%�6#��� ���

�
p
�6�a�� �+,�a�� ¢�
��� ��a�.  

4�� �

�� ��
6 ��+,��� PQ�� �3��� ��^ ���
a����� ^�*5�� ���
a���� C��p�� q2 }�	��6�� ��ap�� 7� �3��p�� �343
7��4��� ��a�� ;�,��.  

 ��6�&	�� �5@ ��A�6�6 y3�® ¯+�-� /x� �$%���� �
6��5�� ��pa1�� ?38 
	+	@� ���	|� ,152 �3���� C\�#@�2 N�f+B 
*\ � ��	|� >�	�� y3�® 7� ���	|� ,'�5-�� F�#� 	+	�� /ap�� �) J
��,� /x�(xDSL >4
%,�� F+Z#��� &��( /]�� 

 ;,8 �8	� �$$��� 
	+	@� �
6��5�� ��ap�� r��Z� K���� ��a3��� lO#� ¢�,R N�f+B ��^ � �� )WX�,�� C�p�� �
?38B T��\.  


�,-�� �
p*� 78 ��6�&	�� &�,$�6�2 
�	S 
&#�2 §�15�� �Q" /��+� �
3�� (LLU) 9#3U� F
V �	��� 9�� �#L� F� 
 J$4+ T�
6 � ^�*5�� 7�B� ��	-�� 9�$-�6� ��#A6� h�
a�� �A3
01�� �pa1�� ���6 ���*p� �2#3��� ��
���� �
5����

�+&����� �
$
�5��� /%�4�� �"�	� E�� ��	|� �
8#\ ?38 l�=��� ��� q301�� /8�*�2.  

1\�� 9��5��� 
&#�2 ��ap�� 	

1�2 J$4� E�� 
	+	@� ��
5���� F
V �

��� °� /%�4� �
����� ±a�� 	

1� 9�� � ��
 &�,�� ��,U /��1�� C
a4�� ,*U� /
3�� /x� �
!
a�� /%�4�� 
�8�,� N�f+B ��^� y
��p��� �
��-O `
�� F� N�5�B ,x�B� �,6B

K�G#f�� &�	'(�.  

�,$�6� ?]#��� 7�� ��6�&	�� �5@ F� W#��� ���-��� &15 �
5���� ��d3�� F�� 20� 46� 86 �
��	�� �
5��,Ap�� �5d3� �-2���� 
�3��� ��^ �
8,*�� ��d3�� F��.  

 ��6�&	�� �5@ �#��6 ��	3a��� 9#� �3t,� �~������� ,¦ E�� ��	3a3� �8	�� ��1\B F
V 
	+	@� �6�&	�� 
,�O � /'�#� �B 
�
��5�� F� ���-���2 �*3���� ����� `��5� � �A3$8 ²&�� ��6�&	�� ��@ ��8�$�L� �
�5�2 )N�#¥ ��	3a�� /�B �'�]� 

�
3�� ��\�
p�� . ¢	� �
$
3�( /$8 ��,OB K�1\( 9�$�t� F� ������� ��	�� ����� `��5� ³�,��� �3'�#� ?]#��� 7��
�	��� 
�	�� ��L�
�t�� ?38 X
�,��� ��6�&	�� �5@ u( ��m�4� 6.  

 ��6�&	�� �5@ F
d1� W,D�6 ��6�&	�� �5@ F� 	t�� ��p� � ��8�$�L� 	�8 ?38 5 WQ�� #�5�� ?38 7p�B �$3� 
��6�&	�� �5@ 
&��( ��,OB P�	�.  
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 �
������ ���9  

 ��6�&	�� �5@ �#p� )���-�� �A�
��:4� 9�� &��( �9�-2���� ��	8( 78 ���:4� >3+ �� �'�|� ��
'#��� :  
•  E�� ���	|� �	��� �a6�5�� �,]�� ��#�#��{�� �B ���X���� /�5�� j#36B �B )[\,�\�� 9#�#��,2 9�$-�6�

��pa1�� �B ��ap�� ?38 �
38�*��� ���	|� �B )C3��� 	58 ���	] �B )N�L,t �A
O [�#�� ,�58 �#p+  )�5
d��
�&	�� ��@ F� ���-���2h}�X3�� 	58 �,]�� ��6  

• h�
8�^��� �
\#+X*3��� i��{�� ��pa� /
01�� ��Z��� ��K�,L��  
• hF+Z#��� ��pa�� �m�4�� ��pa1� �
8�^��� �
\#+X*3��� i��{�� �$�\B  
• ��
a�� ��^ � �� )�,]�� �
38�*��� ���	|�� )�
8�^��� �
\#+X*3��� i��{��2 �'�|� 9�6&�� �$�\B [\,�\�� �

h�#+X*3�3� N�6�6B ������ ��pa1�� ?38  
• �
-$4�� ���	|� /
'#�/�
�X´5�� ��pa1�� ?38 T��5�� �f+,8 �+,�a��.  

 ��6�&	�� �5@ �#p��9�8�^��2 �3���� /%�4�� � �+#+��,�� ������� ���� F� `
45��� 78 ���:4�� >" .  
 ��6�&	�� �5@ F
d1� ��+�9 �$3� �,]�� ��6�&	�� ��@ F� 	t�� ��p� � �3��� ��^ ��1\�� ��8�$�L� 	�8 ?38 

��6�&	�� ��@ 
&��( ��,OB P�	� WQ�� #�5�� ?38 7p�B.  

 �
������ ���11  

 ��6�&	�� �5@ ?3811)�pa1�� ��#�#��,2� �a��,�� �+&�$-�� �pa1�� ,+#1�� �
6�6�� C\�#@� �=12 ��
'#� Ff� �B  
 E�� /%�4�� 78 ���:4�� �,]�� ��6�&	�� ��@ F� `
�#�� `
45���� ���-���2 ����� /
@� ��pa� #� j&����� ��^ � ��

����� /
@� ��pa�� �,]�� ��pa1�� 9��5��.  
�3�5���� ��2�x�� ��pa1�� j&��� 
�8�,� F� �
����� /%�4�� �=12 ��
'#� FG� q-�+�:  

•  � ��+&�$-��h
&#���� ����� /
@� ��pa� ��!
2 � ��pa1�� � �p����� ,+#1�3� �
*
R#�  
•  h���
a���� ,+#1�� �a��,� ��#�#��,2� ��a3���  
•  h
&�	�� ,+#1�� �a��,� ��#�#��,2� ��a3���  
•  h�3��U� �L#�� ,+#1�� �a��,� ��#�#��,2� ��a3���  
•  #�� ,+#1�� �a��,� ��#�#��,2� ��a3���h�&�  
•  ����� /
@� ��pa� ��!
2 � /
'#��� �8	� �a��,��� ,+#1��� ��#�#��,2� ��a3���.  

 ��6�&	�� �5@ ?38�11��XU� ��6B ?38 �$%���� ��pa1�� ,1\ 78 /
�� ��	8( � 	8�4� �B .  
 ��6�&	�� �5@ ?38 q-�+�11D E�� ��#�#��{�� 9�$-�6� 
��8_2 K�f���� 	58 }#�� �B  �

���� ��$�5� � �A-G� W,

l+�-�� � ��&�$x�6�� �
�-�� �,]��.  
 ��6�&	�� �5@ /$-� �B q-�+�11 ��#�#��,2� ^�*5�� �=12 �$%���� ��
'#��� X+X-� � BICC ���X���� /�5�� j#36B� 

(ATM) T��5�� ��
G ���	|� �3��p�� �
$�,�� �pa1��� (N-ISDN)-�� �
*���� �pa1���  �
3+	a��� �
�#$(PSTN) q2 ,+#1�3� 
 ��& ,+#1��� }��\ /x� )��pa1��7 >$�,�� ,+#1��� }��\� 1 >$�,�� ,+#1��� }��\� 2��  . ��L�U� ��a�( #" ¢	���

�
��U� ��
'#��� u( 
	5�4�� ��pa1�� ?38 
��8 
	+	L ���	]� ��µ ;,8 � C�,� E�� K�f8�� ��$�5$3� �+&�d���.  
,D� ��6�&	�� �5@ F
d1� W11 ��6�&	�� E5@ ��8�$�L� F� 	t�� ��p� � �3��� ��^ ��1\�� ��8�$�L� 	�8 ?38 
13� 19��6�&	�� ��@ 
&��( ��,OB P�	� WQ�� #�5�� ?38 7p�B �$3� .  
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 �
������ ���12  

 ��6�&	�� �5@ X�,� ���-�� �A�
��:4� 9�� &��( �12�� �
8#\ ?38 �'�] �*�2  �#p+ ��	58 ,]¡ u( ¢,� 7� 9�6&
 ��pa1�� ��
L#�#5p�� �
O,��� ��	-�� ��#\B q2 
	+	L ��8�*� )
	+�X�� ���t � )7$f�+ &�4� }�	��6�2) /x�

 7� K�XLB ?38 }#�� E�� ��pa1��� ��pa1��� ��2�#a�� ��&��( X
AH ��	-�� 9�6&�� ���	-�� �3�5��� �
O,��� ��	-��
 9#�#��,2[\,�\��.(  

 ��6�&	�� �5@ �B &�a�8�2�12 ���� /]�� `
45��� /*p� �<_O K����� ��	|� �
8#52 `3-�+ �$
O �
4
%,�� ��6�&	�� �5@ >" 
���-��� q4��� ,��� FG#2 }#��� �,]�� �

���� ��+	�5�� ��$�5� F� ��Q�� �

����.  

>3+ �� �	' � 9�$8=2 }�
�3� ��6�&	�� �5@ ��¤�:  
•  h����� /
@� ��pa� ?38 X
�,���2 �'�]� 9�6&�� �
�¤  
•  h�3��4� ��pa� q2 ,]z ¢,� 7� K���� ¢�	"� >��5+	��� 7��4�� �
4���� ��^ � �� �
a�� /
01��� ��	] �
8#\  
•   �
8#53� r^�¥ FG�) ��	|� K�5�B �3]	��� l� ��
��� 
XALB� �+	4@� �
4*5�� r^�$5��)(INMD) ����6� r^�¥� 

WB,�� ( �#�3�)�+,-�� T��5�� ��^ � �� (h>��1�� �
8#5�� �

��� 
�	-��� �%�6#���  
•  h���,�� ��^ ��a�,�� �!
2 � }�p�� �
8#\  
•  h�
O,��� }�p�� ��	-� ��
� C
��6B� ��µ  
•  h�&�#��� K���� 
&��(  
•   ��	|� �
8#\ `
45�)�� ��6�&	�� �5@ �A*'#2>�
45� ��,1� �A*'#2 �B �
4
%,.(  

 �
������ ���13  

 ��6�&	�� �5@ �$A�13>" :  
•   �O,-�� �
8#5�� ��&���]��� Z#�,��� ��*+,-��� 9�$-�6�2 ����� /
@� ��pa1� �
3p
��� �
*
R#�� �+&�$-�� �6�&�

�3��� ��^ �

���� ���� ��
'#� � .�1$3� >$�,�� �|� �6�&	�� PQ" /$1�� ³,xDSL ���#3-�� 
&��( }��\� 
 �

���� ���� � N�-O �+&�@� 9�$8�� ��Q�� [\,�\�� 9#�#��{2 �3��� ��^ �pa1�� ��+&�$-� 7� ��^ l��

�,]�� �

���� ��!
" � ����� /
@� ��pa12 �3���� ��6�&	�� 
�8�,� F� )����� /
@� ��pa� �=12.  
•  �� ��	|� �a��,� /�O �6�&� �%�6#�� 
�	-�� ���	|� /$1�� ��	|� �a��,� F
6#�� �
6�6�� �pa1�� 78 �A�	�

�2&����� �3�5���� ��2�x�� ��pa1�� {8 . 9�$-�6�2 �t#�*�� �
5
a�� J�6�� �2#3��� ��	|� ���5� J
�� �B >0a5+�
 �
�
a���� i��{3� �
5
a�� J�6��(API)� /-�4+ >p� �3
�#�� ���	��� �B��,]z� ��	|� #�	�� �A3$ . �#p
6�

 ���	|� �#p� �B� ��pa1�� q2 g�#H 	58 >%�A5�� /$-�4�� ^�*5� �t#�*� �!��5�� ���	|� �#p� �B j#3��� 7�
��	|� >�	�� y3�® `+,� 78 ��pa1�� y3��� q3���� q3$-�4�� q2 
,O#�� ¢,� u( ¢,� 7�.  

•   E�� 9�t,��� �+&�$-� �6�&� ³,�1$3� >$�,�� �|� ^�*\ �8� /$1�xDSLT��5�� �+,8  . �6�&	�� PQ" �	��6�
 /
@� �pa1� �3��1�� �
*
R#�� �+&�$-�� &��( � 9�t,��� /x� �A�#36� �
3�5��� ��#\B y3��� �'�] ��a3���

����� .h7���� ����� ��a�( /%�4� /t q-�+�  
•  u( ¢,� 7� ��	|� �
8#\ �+&�$-� 	+	� ��#�#��{�� C\�#L y3�®� ��	|� �
8#\ ,+#1� /$1� >"� ¢,� 

 ����� /
@� �pa� ?38 ���	|� 7� �-6�� �8#$� �8	� E��)>3-*�� [�#�� ���	] /$1��/`O	���/ [�#�� l�

�	-��� �%�6#��� >3-*�� .(
8#5� �%��� T#�#� ��$G lO#� ?38 
&��� ����� /
@� �pa� �#p� �B >0a5+� ��	|� �

h��	|� �
8#\ 7� �2#3��� �L&	��2 ��	] `O	� /� ���t � ¢,� u( ¢,� 7�  
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•   ��6�&	�� �5@ F� ��,�1� )}�
���11 /
01�3� �32���� ���	|� �t��� ����� /
@� �pa1� ,+#1��� ��a3��� FG#2 )
-�6� ��+,�� )�3��U� �
6�6�� ��pa1��� ^�*5�� ��pa� y3�® {8 �
a�� �
8#\ ��
�¡ �a��,� ��	|� ��a3��� 9�$

h^�*5��� /�5��� ���� ��a��� �#�4� ��	|�  
•   ��pa� ¢	" u( 9#'#3� �$%���� ���	|�� ��pa1�� � �
a�� /$-��� 9���\�� �$%��� ��
d
��,�6�� q
-�

��#�] 
	8 9�] 7� W,H �
3$-�� PQ" �B 
�8�,� F� ����� /
@�/&	� /t�,�h�
D  
•   ���*� F� ����� /
@� ��pa1� &�	'�� ��] ���
' `+,� 78 ��&�	'�� �
�¤� F+&�1�� `
45�2 }�
���

 78 ����� /
@� �pa� 9�$8B e#G� 
��+Z� �
5-�� �,]�� �

���� ��$�5� F�� ����� /]�� ���-���� 9�����
9�x�� /
a6 ?38 /$-�� ²&� `+,�.  

•  `
45� ���\ �t��( /�B �'�]� )�
��5�� ��	3a��� 9#� �3t,� �~������� ,¦ E�� ��	3a�� ��&�1� ���*p� 
	
t� 
�$%���� ��pa1��� �$�\�� ,+#���� ����� /
@� ��pa� ��6�&� � N�#¥ ��	3a��.  

•  @ {8 ����� /
@� ��pa1� ��45�� 
&����� ����� /
@� ��pa� ��6�&	� �+X�,� ���5� /$-�� ���� ��6�&� ��
������� �

��.  

•  ����� /
@� ��pa12 �
5-�� 9����� �8#$� }�� �!
�� �A*'#2 /$-��.  

 ��6�&	�� �5@ F
d1� W,D�13 ��6�&	�� E5@ F� 	t�� ��p� � �3��� ��^ ��1\�� ��8�$�L� 	�8 ?38 11� 19 
� ��@ 
&��( ��,OB P�	� WQ�� #�5�� ?38 7p�B �$3���6�&	�.  

 �
������ ���15  

 ��6�&	�� �5@15 �+,�a�� ��pa13� �
����� �
5a��2 �'�|� l+�-�� FG#� ������� �

�� ���� � �+X�,�� ���5�� >" 
 � &#����2 e�4$3� 
,�
43� 
,R�5�� �#�4�� ��
L#�#5p�� �+,�a�� �AO�
�B� �~�	-�� �A�$�\B� /�5�� ��pa� 7� �"l��

P�H��
��Q�� /�5�� ��pa�  . }�4�B� �+,fU� }�4���� ^�*5��� /
$-�� 7���=2 �'�|� �3��� ��^ l+�-�� FG� ��^ /$1+�
������� ��pa� 7� /+#��� /�5��.  

 �
��8 ���� �+,�a�� /�5�� ��pa1� �
����� �
5a3� J
�� E�� �
��-�� l+�-�� ?38 �'�] �*�2 	+	1��� ��+�(Terabit)a��  ��p
 �
��8 �8,42 �
�X´5�� ��pa1��� ^�*5��)�
\�x�� � ���2�0
L� ���2�0
� 
	8 .( FG#2 �3���� 9�$8�� N�f+B ��^ /$1+�

�
a�� /
01��� ��a�� /�5�� ��pa� ��+&�$-�� ��	-�� 
&��(� �$�\��� ��pa1�� r^�¥ . �!
a� £�] &�a�8� K�+( W,D�
� �A"�H�� 
l0��� �������
&#���� ����� /
@� ��pa� &��( � [\,�\�� 9#�#��,2 �#\ 7� ��pa1�� #.  

 ��	-�� F������ /
'#���� 9�6&�� ��	-�� �
5
a�� J�6��� /+	a���� l
4��� ��	-��� �$�\��� ��pa1�� ��µ /$1��
�O�G�� ?38 �$%���� 9�6&��/ 	
�#��� ��	
-�� ��&,p��� ��$�f��� §��6�� ��pa1�� �+�$U 
��-�6��� /+	a����

 /�5�� ��pa� P�H� � &#����2 e�$43� �a��,�� �#�4� ��&	�� /�5�� ��	-� 
&��(� ��pa1�� 7��X�� )���a��� 
�	-��
 �
�Q��) N�
���#��B ��	a�� �+,�a�� ��pa1�� /x�(ASON) .( ��
L#�#5p� y3�® ��8#G#�� PQ" 7� lx� �@�-� W,D�
%�6���
G&��� �
\	-�� �+,�a�� ¢�
��� ��a� /x� )/�5�� �/ �L#�� 9#� �
4��2 9�6&�� �	-�� �+,�a�� �$�\��� �+,�a��

 y
xp��(DWDM) ¶+,����� (CWDM) �+,�a�� /�5�� �pa�� (OTN) ?38 �$%���� ��\�
a�� ���	] 7� �"l�� [\,���� 
 7��X��� >$�,�� C
�,���� ��XU�(SDH)#36B�  ���X���� /�5�� j(ATM) 7�X�� j&���� >$�,�� C
�,���� (PDH).  

 ��6�&	�� �5@ Q]=��15 ��$�5�� ����� � �,]�� ��6�&	�� ��@ � �+&�@� �3���� ��1\�� �A3$-2 }�
��� 	58 &�a�8�� � 
 �#A@� � r���Z�� C5d�� �A-� ���-��� �������� ��+	�5��� �,]�� �

�����
��-�� l+�-�� FG� � ��,0x�� 	+	��.  
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 �
������ ���16  

 ��6�&	�� �5@ }#��16�
����� �#5a�� �=12 /$-��2 :  
•   FG� ��pa1�� ?38 
�	-��� /%�6#�� ������ �

�� ,+#��2 ��4��� ��45� ��+,�2 }�
�3� `+,� �%�,]� &��(

��@ F
$@ ���&�� lO#� �
02 �
p36���� �
p34�� �+#+��,�� �������� �

���� >8��� � ��6�&	�� ) �'�]�
 ��6�&	�� �5@9 ��6�&	�� �5@� ������� �

��� 6�+#+��,�� �������  ( ��$�5� F� `
�#�� ���-���2�

 [\,�\�� 9#�#��,2� �
3�5��� ��6�&	�� PQ" /$1�� h�8�5��� ��+	�5�� �,]�� �
��	��� �
$
3��� �

����
�#L� F
V ?38 �+#+��,�� �������� �

���� >8��� q2 `
�#�� ���-��� F
d1� F� �
38�*��� �8�^�� C\

h��+#�4��  
•   h������� �$%���� 
�	-��� �%�6#�� l+�-� ��\�
2 
	8�� �\�
'� FG�  
•  �X´5�� ��pa1�� ��!
2 ��^ � �� ),]¡ u( ¢,� 7� 
�	-��� �%�6#�� ��+&�$-� ���
' �
(HNE)h  
•   ?38 >pa1�� �2,��� r&	��� �
\�p�(� �
a�� /
01��� �
32�� ��^ � �� )
�	-��� �%�6#�� ���
a��� �$�\B /
01�

h��pa1�� y3�®  
•  h����� /
@� ��pa� ���	]� ���
a�� ��^ � �� �~��
a��� 
�	-��� �%�6#�� �$�\� �
3-�� ��a��� ��#�#��,2  
•  �*��2 9����� ��)���*�� ;�,�� ��2�#a��� �
O,��� ��	-�� (h}�#���  
•  h��&���� �@�-�� �%�6#�� l*1�  
•  h���*3� �
O,��� ��	-�� ��^ � �� 
�	-��� �%�6#3� �
O,��� ��	-��  
•  h��$4��� ��2�#a�� Q
*5�� ��pa1�� ��&��( �@�-� ��	-�� �
O,��� ��	-��  
•   7� K����� ��	|� �
8#\h�%�6#�� 
�	-�� �$�\�� � ¢,� u( ¢,�  
•  h�%�6#�� 
�	-�� ���	|�� �$�\�� 7�B  
•  h�%�6#�� 
�	-�� ���	|�� �$�\�� u( ^�*5�� �
\�p�(  
•   ��p� /� � ���
a����")N�
\�,�p�( K�
��� /� " ��#pU�� �
\�,�p��� �+&�d��� 9�$8��� �
\�,�p��� ����� /x�

��� �
\�,�p��������·&�#p�� ���t � ������ ;�,�� �&�#��� ���t � �%�6#�� 
�	-�� .(  

 �
������ ���17  

 ��6�&	�� �5@17 /
�	��� >pa1�� �2,�� ��^ � �� e#�*�� }��5�� ������ `
a��� 7���2 �3���� ��6�&	�� 78 ���:4� 
 /%�4��� ���$-�6� j#36B� �
5���� ��03�� 78 ���:4��������� �$�\B � ��
�{�� C\�#¨ ��3-��� �,]��.  

 ��6�&	�� �5@ F3�f� )7��� 9�� ��17 7��� �+&�$-� /x� 7��� �=12 �
6�6�� ��
'#��� FG� 78 �
��:4��2 
,���� . ��6�&	�� �5@ J
�� ��^ u( �O�G��2�17������� �

�� ���� � 7��� 9�$8� /��1�� `
45��� .  

 ��6�&	�� �5@ F3�f� e#�*�� }��5�� ������ 9�� ��17�
����� ����� � 
&����� ��
'#��� 78 �
��:4��2 :  
•   �t#�*�� �$�\�� �
a�� /
'#���(OSI))  /6�4��X.200-� X.400-� X.600-� X.800-�� (h  
•   /
�	�� �$�\B� ���	]) ���3434��F.500-� X.500-(h  
•  �@�-��  �t#�*�� �8Z#��(ODP))  �3434��X.900-.(  

��03�� 9�� ��) ��6�&	�� �5@ F3�f� 17 ��*'�#�� 	+	� ��
5��� r^�$5�� FG� �=12 ��6�&	�� 78 �
��:4��2 
y'#��� . 
�,�� C
�,��� 	8�#� X
�,� /x� ��03�� /$1+ /$-�� �Q"�1 (ASN.1) y'#��� ��*'�#�� �0�� (SDL) 

2��� �t#�� /%�6,�� F(MSC) K>1�� y+,-�� 
	�$�� �03��� (eODL) /$-�4�� ��a3��� X�&� (URN) q2 F$@� X�&� 
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 9��	@�� 
,d1��(TTCN) �5@ /x� �A-� ���-���2� �3��� ��^ ��6�&	�� ��@ ��a3��� F� N�
1¦ /$-�� �Q" ,+#�� ��
6� 
 ��6�&	��4 ��6�&	�� �5@� 9 ��6�&	�� �5@� 11�5@�  ��6�&	�� 13 ��6�&	�� �5@� 15 ��6�&	�� �5@� 16.  

 ��
'#� `
a��� 
	
*� �8�5��� �"{�-� E�� C\�#@� ?38 /$-�� �Q" X�l6 ������� �$�\B � ��
�{�� C\�#L 9�� ��
� X*U� ��
3$8 7� �Aat��+ �� F� ��
�{�� �
L#�#5p� 9�$-�6� X+X-� /LB 7� ������� �

�� ���� }�	��6� T#4�

�
L#�#5p��� PQ".  

 ��6�&	�� �5@ 9�$8B `
45� ��
6�17 ��,�1�� �
5���� �5d3�� /x� �,]�� �

���� ��$�5� � W,H E�� ��&#���� F� 
>6�
��� 	
t#�3� �
��	�� �$�5$3� �-2���� u���/ >6	5�� [\,�\�� }�A� `+,O� �
��	�� �
5��,Ap�� �5d3��(IETF)	A-���  

 ������� l+�-� ¸�&���(ETSI) . `+,O /
a� 7� ������� ��+	�5� � �+&�@� �
�
a���� 9�$8�� �6�&� N�f+B W,d�6�
 K�
��� 
&��((OMG) �
t��'�� ����-�� &��(� (TMF) y'#��� ��*'�#�� �0� �	�5� �
-V�  

(SDL Forum Society) W	+,d��� C
�,��� 	8�#� X�& ����� 1 (ASN.1 Consortium) ���#3-�� l+�-� ;#A5�� �$�5�� 
 �$�5��(OASIS) (
	+	L ��
'#� ���
�� ���Qa�� �#A@� /
3��� &Z���� 7� &	� {�B `
���� ��^� �. 

 �
������ ���19  

 ��6�&	�� �5@ ?38 F��19 �
3�5���2 �3���� C\�#@� F
V 78 �

���� ���� � u��� �
��:4��  ������� ��pa��
 �
��	�� �3�5��� ������� ��^ � �� �3�5���w 2000"	-2 ��� � (IMT-2000) .78 ���:4� �#p��:  

•  h�pa1�� �+&�$-�� �pa1�� ��&	�� ��	|� ��a3���  
•  h�
3�5��� 
&��(  
•   �
��	�� �3�5��� ������� 
&#����� �$%���� �$�\�� q
-� w 2000h  
•  
�� ��	8( �
��	�� �3�5��� ������� 78 / w 2000h  
•   ��pa� j&���IMT-2000h
&#���� ��2�x�� ��pa1�� F� 
&#����   
•   �
��	�� �3�5��� ������� ?38 �$%���� �$�\�� 7� �
3�5���� �pa1�� C\�#¨ `3-�+ �$
O 9���\�� &�4� FG�w 

2000h�� �
����� �$�\�� u(   
•  8 `+,� ��&�] FG� �3�5��� ������� �$�\B � �
3�5���� ��pa1�� C\�#L F
V �=12 ���w 2000 �"�	o E�� 

 �
L&�|� ��$�5��� ������� �

�� ����) [\,�\�� }�A� `+,O� )���,1�� F+&�1�� )�

���� ��$�5� /x�
��^ u( ��� )�3��� ��^ �
L&�|� /O���� )>6	5��(h  

•  
&��( ��a3��� �6�&� ������� 
&#���� �$�\�� q2 >��-�� �#�4�� �
3�5���2 e�$4�� ¢	� �~�
5��� �
3�5��� 
 �
��	�� �3�5���w 2000�
L&�|� ��$�5�� �"�	� E�� �"	-2 ��� .  

5�� [\,�\�� 9#�#��,2 ?38 �$%���� ��pa13� /L�� �3+#� ��,�1� �+&�$-� 	+	� P�8B 
&#�Q�� §��5�� /$1�� ?38 `a�
����� /
@� ��pa� /]�� �
3�5��� �A
O �� �3�5��� ������� ��pa� . �+&�$-� � �
��U� &#���� ��"�H� 
�8�,� F��

C+,��� �	�� � [\,�\�� 9#�#��,2 ?38 �$%���� ��pa13� �
a�� /
01��� ��^ u( �O�G��2 /$1� �<_O ��pa1��.  

 �5@ }#�� )��^ u( �O�G��2� ��6�&	��19>3+ �� �6�&	2 :  
•   `
45� �
��	�� �3�5��� ������� 
,6B K�f8B l+�-� y3�®w 2000 �
��	�� �3�5��� ������� �&#�� �$3� w 

2000 �
5-�� ��!
�� F� ���-���2 ��^� )
&#���� ��2�x�� ��pa1�� F� j&������ �
3�5��� 
&��( �
t�\ 7� �'�]� 
h��p��� &	�2  

•  L ��+&�$-� u( )��t� �3t,� � )9���\��� �
p36���� ��2�x�� ��pa1�� q2 j&�����2 �3���� ��pa1�� C\�#
�
a�� /
01��� ��pa��*3���� ^�*5�� ��a
�,� 9�] 7� q3$-�4�� u( �
O�*12 ���	|� �	�� /LB 7� ��45�� .  
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 9#� �3t,� �~������� ,¦ E�� ��	3a�� 
	8�4�� �
��	�� �3�5��� ������� `
a�� � )N�#¥ ��	3a�� /�B �'�]� )�
��5�� ��	3a���w 2000 
 /fOB 	+	� /LB 7� ������� �
$5� ���� >3x� F� ��&��1� K�,L( >0a5+ )�
p36��� ��
L#�#5p��� 7� �� /��+ ���

� F� ³�,����2 W,D WQ�� C6�5�� §�15�� 9�] 7� ��^ /$-� ��+,�������� �
$5� ���.  

 ��6�&	�� �5@ /$-��19 °��x�� /
@� ����,� F+&�1� F�� �
L&�|� �

���� ��$�5� F� `
�#�� ���-��� &�,$�6� ?38 
(3GPPs)>3
$p� i��\,2 FG� ?38 /$-� �$�  . J$4+ �� �
L&�|� ��$�5�� F� ������� �15�� i+�,���2 �5d3�� }#���

+&�
-� �
-L,� �#L#2 � � ��
'#���$�5�� PQ" �A-f� E�� �3�5��� ��pa1�� ��*'�#� �a45��2 ������� �

�� ����.  

 ��6�&	�� �5@ F
d1� ��+�19 ��6�&	�� E5@ F� 	t�� ��p� � �3��� ��^ ��1\�� ��8�$�L� 	�8 ?38 11� 13 �$3� 
��6�&	�� ��@ 
&��( ��,OB P�	� WQ�� #�5�� ?38 7p�B.  

���� �C   
) ������2(  

 �����	�� ��� �� 
$ �%�&'(� )* ���	+�� ��%,-.�� ��/�0  
 ����	�� 1�.2 	
� �3�453� 6%%#.� 7��8.�3� ���9��&2004 

 �
������ ���2  

 �3434��E ��6�&	�� �5@ F� ��,�1�� ��
'#��� K�5x�6�2 )17  
 �3434��F@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 ) ��6�&	�� ��13� 16� 17   

 /6�4�� ��
'#�I.220-� I.230-� I.240-� I.250-  
 �3434�� &�,$�6�S  

 �
������ ���3  

 �3434��D  

 �
������ ���4  

 �3434��G.850  
 �3434��M  
 �3434��O  
 /6�4��Q.513� Q.849-800� Q.940  

V.51/M.729� V.55/O.71  
/6�4��  X.160-� X.170-� X.700-  

3434�� �Z.300- 

 �
������ ���5  

 �3434��K  

 �
������ ���6  

 �3434��L  



   ������2 ���	
��	� 
����� ���
��� ������  2004  14

 �
������ ���9  

 �3434��J 

 �3434��N  
 �3434��P.900-  

 �
������ ���11   

 �3434��Q ��6�&	�� ��@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 )4� 13� 15� 16� 19  
 �3434�� &�,$�6�U 

 �
������ ���12  

 �3434��G.100- /6�4�� K�5x�6�2 )G.160-� G.180-� G.190-  
G.821� G.826�  G.827�G.828�  G.829�G.8201� G.921  

 �3434��G.1000-  
 �3434��I.350-)  ��^ � ��(Y.1501/G.820/I.351� I.371� I.378� I.381  
 �3434��P �3434�� K�5x�6�2 )P.900- 

 /6�4��Y.1220-� Y.1530-� Y.1540-� Y.1560  

 �
������ ���13  

 �3434��F.600-  

 /6�4��G.801� G.802� G.860  
 �3434��I ��6�&	�� ��@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 2� 12� 15r��X�� �
�,��� ��^ ��
'#���� / >��x��

�,]�� /6�4�� �  
Q.933� Q.933 -�����  

 /6�4��X.1-X.25� X.28-X.49� X.60-X.84� X.90-X.159� X.180-X.199� X.272� X.300  
 �3434��Y ��6�&	�� ��@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 )12� 15� 16  

 �
������ ���15  

 �3434��G ��6�&	�� ��@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 )4� 12� 13� 16  
 ���3434��I.326� I.430 /6�4��� I.414� I.630� I.7002  K�5x�6�I.751)  ��6�&	�� �5@ ,�\�4(  

 �3434��Q.500 K�5x�6�2 Q.513)  ��6�&	�� �5@ ,�\�4(  
 �434�� &�,$�6�R  

 �3434��X.50� X.85/Y.1321� X.86/Y.1323� X.87/Y.1324  
V.38� V.300  

Y.1300-Y.1309� Y.1330-Y.1359� Y.1700-Y.1709� Y.1720  



 

     ������2 ���	
��	� 
����� ���
��� ������  2004 15

 �
������ ���16  

 �3434��F.700  
�� �3434G.160 �3434��� G.190 ���3434��� G.711� G.720 �3434��� G.760)  ��^ � ��G.769/Y.1242 (�G.776.1 
�G.779.1/Y.1451.1  

 �3434��H  
 �3434��T  
Q.115.1� Q.115.2  
 �3434��V ��6�&	�� E5@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 )4� 15  

X.26 (V.10)� X.27 (V.11)  

��� �
������ 17  

E.104� E.409� E.115)  ��6�&	�� �5@ F� ³�,����22(  
 �3434��F.400� F.500� F.549  
 �3434��X ��6�&	�� ��@ �
��:4� [� �L&	5�� ��
'#��� K�5x�6�2 )4� 13� 15� 16  
 �3434��Z �3434�� K�5x�6�2 Z.300  

 �
������ ���19  

 �3434��Q.10xx� Q.1700  

���	� X+�3���	
��	� 
����� Y�
  

 �3434�� ��
'#�A.  

  


	الاتحــاد الـدولــي للاتصـــالات
	مسؤوليات لجان دراسات قطاع تقييس الاتصالات واختصاصاتها
	الملحق A \(للقرار 2\)
	الملحق B \(للقرار 2\)
	نقاط إرشادية إلى لجان الدراسات من أجل إعداد برنامج عمل ما بعد عام 2004
	الملحق C \(للقرار 2\)
	قائمة التوصيات المندرجة تحت مسؤولية كل من لجان الدراسات والفريق الاستشاري لتقييس الاتصالات بعد فترة الدراسة 2004



