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Критически важные 

услуги

Расширенный подвижный 

широкополосный доступ
Массовое использование 

интернета вещей

Всегда готовый к использованию 
безопасный доступ в облаке

Объединенная матрица установления соединений

Объединенная платформа установления соединений для будущих инноваций

Конвергенция типов/полос спектра, разнообразных услуг и развернутых систем 

с новыми технологиями в целях создания условий для построения 

прочной перспективной платформы 5G
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5G
NR

5G NR будет по умолчанию 

поддерживать все различные 

типы спектра

700 МГц
MBB большей 

дальности и массовое 

использование IOT

3,6 ГГц
eMBB с более широкими 

полосами и критически 

важная связь

26 ГГц

(мм-диапазон волн)

eMBB с предельными 

значениями ширины полосы 

и скорости передачи

Лицензируемый спектр

Исключительное использование

Совместно используемый спектр

Новые парадигмы совместного 

использования спектра

Нелицензируемый спектр

Совместное использование

Полосы 5G в ЕС
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Дорожная карта продвижения ЕС к 5G — начальное развертывание в 2019 году

Развертывание 5G в Европе в 2020 году

2016 г. 2025 г.2017 г. 2018 г. 2019 г.

2019 г.

Начальное 

коммерческое 

развертывание 5G

2020 г.

Развертывание 5G

в Европе

(в одном крупном 

городе на страну)

К 2025 г.

Обеспечено покрытие 

5G всех городских зон 

и автомобильных 

трасс

Сентябрь 2016 г.

Согласован план действий

по 5G и первые полосы 5G

Декабрь 2017 г.

Разработаны первичные 

стандарты 5G-NR

2018/19 гг.

Аукционная продажа 

полос 3,6 ГГц и 26 ГГц в 

большинстве стран ЕС

Докоммерческое

пробное использование

2020 г.



6

Европейские страны ориентируются на 
высвобождение полос 3,4 ГГц и 26 ГГц

Полоса
Предостав-

лена

• 3,4−3,6 ГГц (150 МГц) Выполнено

• 3,6−3,8 ГГц (116 МГц) 2019 г.

• 26,5−27,5 ГГц 2019/20 гг.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,4−3,8 ГГц (350 МГц)

• 26 ГГц

2017 г.

2018 г.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,6−3,8 ГГц

• 26,5−27,5 ГГц

2018 г.

2019/2020 гг.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,46−3,8 ГГц 2019 г.

• 26 ГГц 2020 г.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,4−3,8 ГГц 2019 г.

• 26,5 27,5 ГГц 2020 г.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,6−3,8 ГГц 2018 г.

• 26,5−27,5 ГГц 2018 г.

Предостав-

лена

• 3,4−3,8 ГГц

• 26 ГГц
2018

Полоса
Предостав-

лена

• 3,4−3,8 ГГц 2018 г.

• 26,5−27,5 ГГц 2018 г.

Полоса
Предостав-

лена

• 3,4−3,8 ГГц 2019 г.

• 26,5−27,5 ГГц 2019 г.



77

Глобальная картина спектра 5G

Во всем мире эти полосы распределены или назначены

Лицензируемая
Нелицензируемая/
совместно используемая

Существующая полоса

Новая полоса 5G

600 МГц (2  35 МГц) 3,55−3,7 ГГц

24,25−24,45 ГГц

24,75−25,25 ГГц

27,5−28,35 ГГц

700 МГц (2  30 МГц) 3,4−3,8 ГГц 24,5−27,5 ГГц

3,4−3,8 ГГц 26 ГГц

3,4−3,8 ГГц 26 ГГц

3,46−3,8 ГГц 26 ГГц

3,6−3,8 ГГц

3,3−3,6 ГГц 4,8−5 ГГц 24,5−27,5 ГГц 37,5−42,5 ГГц

3,4−3,7 ГГц 26,5−29,5 ГГц

4,4−4,9 ГГц 27,5−29,5 ГГц

3,4−3,7 ГГц 39 ГГц

3,6−4,2 ГГц

64−71 ГГц

37−37,6 ГГц

37,6−40 ГГц

47,2−48,2 ГГц

5,9−6,4 ГГц

5,9−7,1 ГГц

600 МГц (2  35 МГц) 27,5−28,35 ГГц 64−71 ГГц

2,5 ГГц (LTE B41)

37−37,6 ГГц

37,6−40 ГГц

24,25−27,5 ГГц

26,5−27,5 ГГц

3,7−4,2 ГГц

700 МГц (2  30 МГц)

700 МГц (2  30 МГц)

700 МГц (2  30 МГц)

700 МГц (2  30 МГц)

5 ГГц4 ГГц3 ГГц<1 ГГц 24−28 ГГц 37−40 ГГц 64−71 ГГц



Экономика 
инфраструктуры 5G
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Это ведет к дефициту инвестиций в 5G

ARPU в Европе значительно сократился

Источник: Analysys Mason for Qualcomm, 2016

Изменение ARPU в подвижной связи в Западной Европе
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Уровни текущих инвестиций недостаточны
Необходимы стратегии для формирования спроса, создания возможности 
совместного использования сетей и снижения сборов за использование спектра

Источник: Analysys Mason

Охват населения 5G: Франция

Текущие инвестиции эквивалентны 

40 евро на человека в год

Охват населения 5G: Германия

Текущие инвестиции эквивалентны 

40 евро на человека в год

Текущие инвестиции

Текущие инвестиции и совместное использование 

инфраструктуры или текущие инвестиции + 10%

Текущие инвестиции + 10% + совместное использование 

инфраструктуры

Текущие инвестиции

Текущие инвестиции + совместное использование инфраструктуры

Текущие инвестиции + 10%

Текущие инвестиции + 10% + совместное использование 

инфраструктуры
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К соединенному автономному вождению с C-V2X
Интеллектуальные транспортные системы (ИТС) и 5G

Автомобиль-
автомобиль(V2V)

например, системы безопасности и 

предупреждения столкновений

Автомобиль-
инфраструктура (V2I)

например, светофор 

с индикацией 

времени/

приоритетом

Автомобиль-сеть (V2N)

например, трафик/маршруты в реальном времени, 

облачные услуги

Автомобиль-пешеход (V2P)

например, 

предупреждающие 

сигналы пешеходам, 

велосипедистам
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Полномасштабная конкуренция в инфраструктуре

Совместное использование сетей MNO

Совместное использование инфраструктуры 5G и ИТС
позволяет обеспечить полное покрытие автодорог
Ключ к соединенному и автономному вождению с C-V2X

Источник: Analysys Mason

Покрытие MBB 5G 100% дорог вдоль 

автомагистралей неэффективно

Бизнес-модель будет улучшена, если 

операторы получат разрешение совместно 

использовать инфраструктуру

Модель совместной дорожной 

инфраструктуры/5G обеспечивает 

дальнейшее улучшение бизнес-модели

Действие в соответствии с требованиями − 

ключ к успеху

NPV для 5G в коммерческой эксплуатации автострад и 
автодорог в форме распространения услуг во Франции

Предполагается 100% покрытие

5G в распространение дорожных услуг

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
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Пересмотр целей цифровой повестки дня и задач 
лицензирования
Действовать на основе предложения и спроса

Новые цели

Отражение изменения ориентации с 

соединения людей на соединение 

(всех)вещей

Действие на основе предложения и 

спроса в отношении услуг 5G

Предложение Спрос

Скорость передачи данных, 

задержка и надежность

Покрытие трасс

Охват населения

Предварительно установленные

объекты ИТС/5G

(пассивная инфраструктура)

% новых автомобилей, 

оборудованных 5G

Медицинские приложения и 

устройства на основе 5G

"Умный" трафик/парковка/

взимание платы на основе 5G 

В общественных зданиях и 

больницах устанавливаются 

соединения на основе 5G
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