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1  �����  

����-��� �:����� ;� &  ��%+ #�<��	�� ��-�+�
.�� ������+ *�	��� =0�� >? #���@�� �AB(PLT) &  C05 #����D
MHz 80 ������ ;� ��%�� ��E.�� ��	
�� 7-�<1 =�"��<� ,RF  #���@�� #��*0� �
FG@ H��PLT &  *�	��� #'"(

:7JB ;� K�<L� �50@ �B MN
( #�1*B ��� ;�1 .��-�+�
.�� ������+  

�   �����P��
.�� Q5�0��� *1	R 8�S���� T��
@(EMC) U��*���� #�?���V� �"����+  

�  �� �*��9�� 	�	W�X�� & U��<�<L� Y�Z0G��  

�  6"���� ��D�.�[ T��
@ & .��0�*���� #���@�� #��	� \$? #'��	@  

 #���@�� #�"�(�@ ;? ��*���� #�?����� ]+� ��D�.�[ ^"A �� �_`5PLT  �5�S.�� ;� K��
$� �$+�� #��E.+ ����"�
 #��*0�� ��	
� ��a����PLT  #���@�� �%D ��%+ ��
�J0@ b*�"� c	
@ 7
<L� ;� d"�� ,����X�� ��	
�� e��1PLT 

 #��:0��� �$-�? 7E%@1 .#���@�� f��
@1 ��0�*���� #���@�� �?��� #��:0@ Q��g ;?ITU-T G.9960  �?0Eh

$� ��a���� �5�S.$� �a���� ���
�� i��.�+ ���g0�� T�j���� #�4�3 dE�@ #�1*B ��	(PSD)  k�
"g ����X�� ��	
�� e��1

 ��0�*���� #�**���� Y�Z0Z ;� ��0"
�� lm #��0���� *1	n ]+�� �$�<1 *0J1 0o 2
�� ��1 .��$p� C0��� q1�j�
 #��*0E$� ��a���� �5�S.��1 �D0
p� ��	
��+ ��0�*���� #���@�� #��	� \$? #'��	���1PLT.  

 �5�S.�� r0��� 8�E��<�1 #�"�(���� ;? ��*���� #�?����� ��	
�� sJ�E( ��	
$� ��a����PLT  e��t ,�
�5 T.!���1
�����'� ��$�SE��� ����u� 	�	!�� �� �$�<1 v[ ��L� &  #�"�(�@PLT  ��E( ]+�+ M�1	+ dE�� �B w�_ ��� ;�1 .���x

 #�"�(�@ ;? ��*���� #�?�����PLT �a���� �5�S.��+ k����"� ���x.#��*0E$� ����X�� ��	
�� e��1 ��	
$� �  

 ���
��� ;EG��1ITU-R SM.2158  #�<��� Y��J[ 	�? ��1N"�� *0
y�1 ��	F���� #���
��� dZ0@ H�� #�<��	�� ;� 	�	���
 �EjDL� ;? ��*���� #�?����� �AB ��%+PLT  �1* #����D \$? �$����� ��?�_�� �EjDL� \$?MHz 80 #�<��	��1 .

�*��0�� ������� &  ���
��� #'��N@ITU-R SM.2158  #�?����� K��� ^�EG@PLT &  #�������HF:  

�   �<��	��A3.1  (7�{�>��)�  _�aD |�jD ;� s%�� }�
.�� 8�~� #�<��� |	
@PLT  v[ �<��	�� MNo 2$�1 .	�n1
 {1���@ �B �3 �P"�� #'��	��� ����[ 8�h �	� �BdB(μV/m) 16 &  �0.@ ��� �E�
�� MNo1 ,8�"
�<�� s�0�

 �P��"�� �<�
�� �E�
�� ;� k�	+ w�_1 ,���p� ��<�<L� Y�Z0G�� ;� 7�BdB(μV/m) 60.  
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�   �<��	��A3.2  ����E%�� �.����+ ��?�_�� #�4�3� ��+��)(NABA) #���@�� ���B 9(��/(CRC) (�	�( , �  |	
@
 |�jD ;� s%�� }�
.�� 8�~� #�<���PLT  #������ �B �
j@1 ��"�� 7��*PLT 7"
��@ &  *1	n

dB(μV/m) 60-50  �5��� \$?m 10-3.  

�   �<��	��A.3.5.3  #�**���� s�{0�� ��E$��� ���$��)(IUCAF) (�  |�jD ;� s%�� }�
.�� 8�~� #�<��� |	
@PLT 
& 9��� 8�� #������ �B �
j@1 8PLT 7"
��@ &  *1	ndB(μV/m) 50  �5��� \$?m 10.  

 #�"�(���� ;? ��*���� #�?����� ]+�� ���
�� sZ1 ��$E? T?	@ H�� #�<��	�� ���
��� �No sE�1PLT  e�u� ��	
+
.#��*0E$� ��a���� �5�S.��1  

2  ���	
�� �
��� ������  

� �?�_[ ���JB H�� �<��	�� MNo ��D��B 8�(NDR)  ��D�S�� ��D��L� �0�9a$��� ���1(ZDF)  #�?����� ��	
@ v[ q	�
 #�"�(���� ;? ��*����PLT  ��X� T�� 	�	W �3'� ;� ;.� �
��g sZ1 0o ��P��1 .����0�� ������� ����� ��?���

������� ����� & ���x ���, .��$�SE��� i��0�� ;� �a-�g ��P@ ��� ���
��� C��D s�<0@ ��P+ w�_1  

��o �*��0�� #'��	��� #�<��� �<��	�� MNo s"��@1 &  ��
a��1.2.3  ��	
@ ��$E? ]��"@ 7"< q�%.�<� 7JB ;�
 #�"�(���� ;? ��*���� #�?�����PLT��EG��� #�0�u� ;� lS.�� ���o1 . &  ;? ��*���� #�?����� ��"�?� ��a�( T��
@

 �EjDBPLT  ��D�.�[ ��EG��� #�0�u� ;� �B 	"@ � ,i<��1 .#'��	@ |B ��5�Z[ Y�Z0Z ,�� 7"
��� \$? ����0��1
|*0�� �
FG� H�� ��	
$� ��a���� �5�S.�� �o ���.���1 �
��� s� K��
$� �$+�
�� ��E.��1 .��0
�+ K��
�� 1B �JNE��� PLT 

.��-�+�
.�� ������+ *�	��� #'"( M��  

 �5�S.�� r0��� 8�E��<� ��@ �� �_[ ]�+B l����� sZ1 #�Ej��1 ��E�j���� #�4�3�1 #���*�� �E
� �0.�<1PSD  �D0
p�
�� ��	
�� ���<1 *0J1 w�_ 6$���<1 .#'��	���1 Y�Z0G�� ;� ��0"
�� lm #��0��E$� *1	R� sZ1 	�? sJ�E( ���

��$�SE��� ������� &  #�"�(�@PLT  #�"�(�@ ;? ��*���� #�?����� ��E( ]+�+ M�1	+ dE�� �� ���xPLT  ����"� ���x
 �5�S.��+PSD .#��*0E$� ����X�� e�u� ��	�1  

 �<��* q	o ��(1ZDF/NDR  ������ ;� 7��.��+ �$�$��� >? ������� ����� �JNxRF #'"( M�� �D0
p�  *�	���
� s%�� Y9y� M�� � ,��-�+�
.�� ������+ &  w�_ sX � �� �_`5 .�"�� 7��* 7"
���� Y9y� M�� ���
��� &   ������ �����

 �9
JL� ;? �X���� #'��	��� ��D�.�[ �`5 ,��$�S� ����X[PLT  2-���1 ����X�� e�u� ��	� �5��� ;� �o��	
@ ;.�
 �5�S.��PSD 3.�9
JL� MN  

 7.%�� �<��	�� MNo 7E���@ ,�JNE��� 7JB ;� ���.�$� 7+�� K�<B sZ1 ���mL1DVB-T  ����[ 	��0��RF  �G��?
.�51��� ��a�g 2-��� C�����  

1.2  %����� �
&
'  

 #�"�(���� 	nB ;? ��*���� #�?����� r0��� K��� 6���� ;�PLT  �
FG@ H�� ��	
�� �L ,#��-�03� |�	F�<�+
 #��*0��PLT .;�9�� q'���+ i$�� ��-�+�
.�� ������+ *�	��� #'"( 0� &1   ��+ �[ 	J0@ � ,�n���� �0$<B

T-�* lm ��B 0o1 ,#�D��"�� 7
D Y��AB �[ r0�
�� ��	
�� 7<�@ �1 .#����V� �"n���� ��+���� #�G"��� & � 6$mB.8�0nL  

 |*0�� e�� ��	�1PLT  �-�0o e�� 	�? #'��	��� ��	� r0��� ���n ;.�1 .{�
�$� ������ �
�$� �"����+ ��0$��
 |*0�� �+ ������� ����� ^D�( �_[ ,*	� 8�"
�<�PLT  �-�03� e��1 ������+ *�	���+ ��u� ��	y� f"
� 80:0��

 ����� 8�E��<� k�G�B ;.�1 .�51��� |*0�� e�u� ��	� ���R �������PLT  �5�S.�� 1B �� �0E��� r0�
��PSD �_[ ,
.k��0$�� 7"
���� 7�* 	�? #'��	�$� \��L� r0���� ��(  
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���� ��B ������� ����u #�<��
�� ;� q�( *	? Y��J[1  #'"(1 ���+L� ��0DB q'��� ��?��� ��1�G� k��jD ,^�0$� q9
������+ *�	��� 7SE�� �Y�a( �S(B  ¡ ���o1 .w�_ v[ ��1 #��-�03� sZ0�1 &  #'"( s� ���+L� ��0DB ;� 	�	��� �JNx

 |*0�� 7�:0@1 ��-�+�
.�� ������+ *�	�V� �a$�¢PLT ������ �	�� &  ������ ���n #�1*B 8�E��<�1 �a$�¢ s��0�
 |*0�� �+ ������� ����� ���R �����P��
.��PLT �-�03 �$"
���� ������ r0���1 & �-�03� sZ1 6�1 .�"�� 

&  �a$�¢ #�Z���5�1 e_�E�� ������� ����� T�� ;� l"( *	? ���n ;.� w�N+1 .�a$�F�� ��Z1L�1 s��0�� ;� 	�	���
�+ Y��J`+ T�
�� ;� Q
!��� ;.�1 .	�J �-��n[  ¡ £�?  ��� �� ,������+ *�	��� #'".�.��$�SE��� #�<��
�� �  

������� ����u ��"������ T�
�� ��"� 7:0��� 7JB ;�1 &  #�**���� C��DVHF 	
��� 6D�J ;� #�<��
�� ^��JB ,
1IRT & >�¢ &1 �� 7
��� lm ��x 89 & ��a�� �
��� & .��D��B  

2.2  %����� �
�	��  

������� ����u #�<��� v1B ^��JB &  >�¢IRT  k���0� >�F�� 	�� � ,w�_ s�1 .�¡�%+ �>u� ��+ ����(� *�~
������� ����u �����1 #�<��� ^��JB 	�1 .�?�_�� 8�"
�<'� k��J_0x & �� 7
��� lm ��x 89 &  .��D���+ ��a�� �
���

;� i
<B/#��Z��+ ��0$? �
+�g1 �Z�B Q+�g ;� i���� 	���
�� ;� ¤"�� 8���1  7.%�� �jD� ,�D�<�u�1.  

%��¥ 7.1  

 �	�
 �
 ������� ����� ��� ���� (���
) ����
 �� !"
PLT   

#���$� %&�'* %&��+ ,
  

Report SM.2269-01  

q1��� r0��� ��
��� ����[ ¦Z ���� ,��$"
����1 ��%�� #'��	��� ��	� K��
�1 &  .��-�+�
.�� ������+ *�	��� =0��
�1  |*0�� e�� >���PLT  �EjDL� |�	F�<� k��jD1 .�
��� lm £DL ����"� 7.%+ k�"<���PLT  #����[COFDM 

 ����[ ,#�<��
$� �$A�� ����[ ��$E��<� ,#�D��"�� 8�<��DVB-T ����[ 	�0� |��1 .SFQ  9@��0�1 *1� {��g ;�(R&S) 
 ����[ ¦G+DVB-T  C��D ���+MHz 7  �1��� **�@ \$?MHz 195,5 & �E$� ��-�+�
.�� ������+ *�	��� ]�  �jD� ,89

7.%�� 2.  

____________________ 

1
  ITR (Institut für Rundfunktechnik GmbH)  �O�� .��A��+� �A�G��� ��"�<'
 ��&����� ��5�m#� ��x�_� �R�� �������� y�[R�� 	.�&

	.�<� � .��"�<8 1z"��& 
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%��¥ 7.2  

 ���-
 .��
SFQ  ���-
 /01DVB-T 2 3�&�4�56�� 3�����4 	�.
7� 8�  

Report SM.2269-02  

 ,	�0E$� �0p� 	!�� e�u� �+ ��Y�0�� ^

W150  ��NP���+ ��u� 89���1 ��§����� ��-�+�
.�� ������+ *�	��� =0��1 ,|1B
V 230 ���"�� ���	�� ��<�0+ &  7.%��3.  

%��¥ 7.3  

!�9��: 3
;��<� ���	  

Report SM.2269-03

25 Ω

1.4 ΩM

0.47 Fμ

1.4 M Ω

0.47 Fμ25 Ω

230 V AC power-lineCoaxial 50 Ω

1:1

  

  

 ;� 7�B ��NP��� ]� ��1��� ^D�( �_[ l"( 7.%+ 	�0�� ����[ ;o0@ �B ���	$� ;.�11 000  �B) |1BdB 3,5  	�?100 
 ,��o �"n���� #�+��R� ���mL1 .�
�5 T.!��� ;.� � H�� #�E$��� ;� 	�	��� \$? ��NP��� ]� ��1��� 	E��@1 .(|1B

V� k���o0@ �	W ��Y�0�� ���* �B ���a� ����DVB-T  ��	
� �	�0���dB 3.  

�<B� ���
�<�+ �-�0o 7E��<�1 & �"�� 0!��� \$? ,������ 8�"
�<� �Z�L� r0���� &  7.%��4 \$? �-�03� sZ11 .
 ��a@��m 1,5  �Z�L� r0���� �-�0o 6�( ��(1 .�$"
���� ���
�� ��	� K��
� �a�g 7$p 7:11 ��L� C05dBd 0 
� �-��S(����L λ/2.  

������� �	
�� 
�
�������230���� ����� ���	 
���Ω 50
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%��¥ 7.4  

%=>� #����=�4 ?��� %&��+ 2 %@�$� A���<�  

Report SM.2269-04  

 {����� ;� 7E����� �a���� 7$p� ��(1R&S ETL ��	
�� K��� £�.� &  � ,K��
�� �$�.%@ ������1 .*	� C��D ��?
 ������ 	�0� ]"ZSFQ  ¨$"� ��	� r0��� \$?dBm 50– k����"� 7:11  �a���� 7$p�+ETL 7E����� &  �N��1 K��
��

 ¨$"� ���
$� C��D ��? \$? £�"Z �MHz 7 . 7.%�� ����15  �<�
�� ���
�� ��	� ^D�(1 K�
�� i����dBm 49,27– .
��u� �B w�_ ¤��1 &  ;� ©*B ��( K��
��dB 1.  

�P@ �1	+ �a���� 7$p� ]"Z T�� \$? Y�
+�� �1l & .������� #�<��
�� s�X  

%��¥ 7.5  

 ���-7� ��BDVB-T 3CD9��<� 2  A���E) F�=�����dBm 50– (.��<� .'G  

  

������ �	
� 
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3.2  %����� ()�*+  

1.3.2  �	
	���� �
	�� �  ���IRT  

 ������ 	�0� 7�:0@ �DVB-T  �-�0o e�� 	�? ������ ��	� ^���1 .��	y� \$? �-�+�
.�� ������+ *�	��� f"
�
 ��a@�� \$? �0���� �Z�L� r0����m 1,5 ��L� C05 & sZ�0� ��< & .>�F��  

2.3.2  �	
	���� �
	�� � �� ����� �� ��  

���1  7.%�� �jD� ,�D�<�u� ;� i
<B/#��Z��+ ��0$? �
+�g1 �Z�B Q+�g ;� 	���
�� ;� ¤"�� 891 ���o ^D�(1 .
������ \$? ,��1�h 8{��� �A'A 7�a��+ &1  7.%�� ����1 .�E��� \$?1 ]<0��6 ��� ]�¢  ���� �E�5 ,]<1L� 89

 7.%��7 ��� ]�¢ ��[ ^$:11 .������ \$? �1�~� 89��	y� f"
� K��
�� �� & ��� .�Z�L� Q+����+ ]<1L� 89  

%��¥ 7.6  

'<� 8�H 8=:$� !�  

Report SM.2269-06

21 22 23

1112 10 9

78 6 5

4 2

3 1
13

27 28 29

24 25 26

14 15

16 17

18

19

20

PLA 2

PLA 3

Second floor First floor

Ground floor

PLA 1

  

 ]"Z � ������ 	�0�DVB-T  �1��@ e�� ��	� \$?dBm 0  |*0�� ]
5 ��	y� f+�
� s+�����+ 7:11PLT T�� 2 
 |*0��1 (��+L�)PLT  T��2  |*0��1 (�a:L�)PLT 3  .�Z�L� Q+����+ (C�{L�)#�<��
�� ^��JB1 &  ;� sZ�0��1  v[

29 & ���  ;� sZ�0��1 ]<1L� 8930  v[42 & ��� ��
�� sZ0� �0� 7+�
�1 .������ \$? �1�~� 89 ,	�0�� ������ sZ0� K
 |*0�� =�
D) K��
�� 	�?PLT  |���B1  1B2  1B3.(  

������ �	
�� ��	
�� ������ ���� ��	
�� 

����� ��	
�� 
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%��¥ 7.7  

'<� 8�H ������ ICG �:�J� !�  

Report SM.2269-07

32 31 3037
40

Second floor First floor Ground floor

41

39

36

35

38

33

34

 

 K��
�� s�Z�0� 	�? �-�03� sZ1 	�1�E��� #��+�� ���"�� &  �$.%��6 17 i���� 7���@ � ,K��� sZ0� 7.� �"����+1 .
 7$p� 	�?ETL-SA.��$"
���� ���
�� ��	� ���"@ � ,w�_ v[ �5�Z��+1 .  -����� ���@ ,8�S�� 7�"< \$�5 & 7.%�� 8 

 7��	@ 8�E�n� �_ sZ�0� �"����+PLT  7��	@ 8�E�n� �_ ��ª sZ0�1 sa@��PLT .�aF��  

%��¥ 7.8  

KLM'
 ���.N !�D�O�4 ��P�: QLN�
 ���.N !�D�O�4 .O�: R?���C� S9@�
 .'G �����  

  

8 (    {��O�� �|�&1����& �2�	� j  

  

}(    {��O�� �|�&39~��G& �2�	� j  

 	�? �������E��� �5�R� &  7.%��8  K��
�� C��D ��? e��� ����0�� �DVB-T  ������ �oDAB �$<��� & .�
����  

����� ��	
�������� ���� ��	
�������� �	
�� ��	
�� 
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#�<��
�� ^��JB 	�1 & ��� ]<1L� 89 & �Z�L� Q+���� & ������ ¦Z � �5�m & ��NP��� ]� & �3 ��1�~� �5�P�� 
&1 .8��� e���1 ��0$��� ��S��1 81L� �
+����  

#�<��
�� ^��JB �E( & ��� ������ \$? �1�~� 89 & �Z�L� Q+���� &1 .��0$��� ��S��1 81L� �
+����  

4.2  ���*��� ,"�&- �.&/��� ��!����� ()�*+  

1.4.2   ����� �� �
	����IRT  

 K��
$� sZ�0� ��< ;� �+0�p� ������� ����� ]<0�� ¨$+dB 47– T�
$� ������� q����� ¨$+1 .dB 6.  

2.4.2  ����� �	
	���� �� �
	���� � ��� !
"#� ��  

 |*0�� e�� �+ ������� ����� ^a$���PLT 8�"
�<�� �-�0o e��1 & ��� faD  ;� 89dB 48  v[dB 57#�"$
���1 . 
&  ������ q����+ ��a@���1 �<�
�� T�
��dB 6  �5��� \$? s
@ =�
D 	�? ������� ����� ^P$+1 .k�"��
@m 4  ��	J ;�
��� ��� e��� 89  £�
J�1 ;� 89dB 57 �5��� \$? s
@ =�
D 	�? ������� ����� ^P$+1 ,m 10 ��� i$�  89dB 60 .

:�����( �<�
�� ��$�a�� ������� ����u ��<0��� T�
�� ^D�(1  

�  �5�P�� faD s�  dB 48  

�  ��1�~� �5�P�� s�  dB 44  

�  \$?B Q+�g s�  dB 54  

�  g s�\$?B �
+�  dB 57  

�   �5��� \$? �"�� e��� =�
D s�m 4  dB 57  

�   �5��� \$? �"�� e��� =�
D s�m 10  dB 60  

3.4.2  �	
	���� �� �
	���� � $"	�� �%��  

 e�u� �+ ������� ����� i$��PLA1 & 8�"
�<�� �-�0o e��1 ]<1L� 8��� & ��� ������ \$? �1�~� 89 & 1	n *
 ;�dB 62  v[dB 70:�����( �<�
�� ��<0��� T�
�� ^D�(1 .Q+����1 �5���� 6�n ,  

�  Q+���� faD &  dB 62  

�  \$?B Q+�g &  dB 62  

�  \$?B �
+�g &  dB 70  

5.2   0���� 1�2 ,"��� ��3�4�� ����&�PLT �5 6�7&�� 8�����  

 |*0�� e�� 	�? �� �0E��� r0�
�� ��	
�� ���n T��<PLT  8�"
�<� \$? #'��	��� �*�a@ 7JB ;�DAB  ;� k�Y	+
:������� #�
$����  

�   8�"
�<�� \$? #'��	�$� �P"��DAB &  C�����MHz 200  ;� �S(�+ 	�9@ �B%1  ����X�� ��	
$� �"����+
U�$"
���� Y�Z0G$�  

�  �"�(���� |0
@ PLT |�j�D�+ �{0@ ��� ���	� 8�<�`+ &  ;� �1���� �N�� i����MHz 30  v[MHz 300U  

�   7"
���� Y�Z0Z 7����DAB (F)  �1���dB 8U  

�   8�"
�<�� �-�0o 6�(DAB  �1���dBd 2,2–U  
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�  �� �0E��� ��?���:�� Y�Z0G�� &  C�����MHz 200  �1��@ M'?B �0(N�� �-�03�+dB 2U  

�   8�"
�<�� T��DAB &  �1��@ ������� ����� ��n ,��1�~� �
%��dB 62.  

 ������ �	W1COFDM  |*0E$�PLT  �_`5 .Y�G�"�� Y�Z0G��( k'��	@ ����V� �1L� r0���� 	�9� �B ���a�� ;� ��(
 ;� �S(�+ �$��	���%1 |*0�� 7��	@ ��	� �`5 ,PLT  �45�.�� �$"
���� ����X�� Y�Z0G�� r0��� ;� 7�B �0.@ �B �3 �P"��

 ��	
� 7"
���� 7�* 	�?dB 20.  

 7"
���� Y�Z0Z 7���� £��[ k�5�G� �����R� Y�Z0G�� r0��� ;? ���"? 7"
���� 7�* 	�? �45�.�� Y�Z0G�� r0���1
D �� �0E��� {1����� �E�� �B ,��?���:�� Y�Z0G��1  -����� 	E��@ ;�1 .�-�03� �
$"
��� H�� ��?���:�� Y�Z0G$� ����

 ^$E��<� �� �_[ ������ C��D ��? \$?  -����� 	E��@ ;�1 .�-�03� �
$"
��� H�� ��?���:�� Y�Z0G$� k����D �� �0E���
.��	
�� ;� k�	+ ��	
$� ��a���� �5�S.��  

 Y�Z0G�� ��	
� ��a���� �5�S.�� ¨$"@1 	�? �����R�◦20  ��04�dBm/Hz 174– �5�Z[ 	�+1 .� Y�Z0G��1 Y�Z0G�� 7���
 ¨$"@ 7"
���� 7�* 	�? ��<�<L� Y�Z0G�� ��	
� ��a���� �5�S.�� �`5 ,��?���:��dBm/Hz 164–.  

 7��	�$� �P"��1PLT  ��	
� 7�B �0.� �BdB 20  �E�
+ �B ,7�L� \$?dBm/Hz 184–.  

�� ����� �B ���a�1 |*0�� ;� �����PLT  �1��@ ����L� �-��A �-�03� v[dB 62 8�"
�<�� �-�0o 6�(1 .DAB 
 �1���dB 2,2–  |*0�� ;� ����X�� ������� ����� �`5 �N� ,����L� �-��A v[ �"����+PLT  7"
��E$�DAB  �1��@
dB 64,2Y�Z0G�� ��	
� ��a���� �5�S.�� v[ ������� ����� �5�Z`+1 .  |*0�� e�� ��	
� ��a���� �5�S.�� �B 	« ,��<�<L�

PLT  ;� 7�B �0.@ �B �3 �P"��dBm/Hz 119,8–.  

e�F$� ����X�� ��	
$� �P"�� � ,�����+1 &  ;� C�����50  v[MHz 300  ;? 	�9@ �BdBm 35,5–.  

6.2  ��9�*/*!��  

 ;.� ��	
�� ���n |*0�� e�� ��	
� ��a���� �5�S.�� K�<B \$? 7"
���� 7�* 	�? �$��	���PLT  ����� ^D�( �_[
 |*0�� e�� �+ �������PLT  r0��� �3 �0E�� r0�� �E�� ����5�+ ,f.���+1 .��0$�� 8�"
�<�� �-�0o e��1

 �0E��� r0�
�� ��a���� �5�S.�� ���n ;.� ,7"
���� 7�* 	�? 7��	��� |*0�� e�� ����[ ��	
� ��PLT  8�E��<�+
.������� �����  

 |*0� ;� ������� ����� K��� � 	�1PLT ���
�<�� �<B� ����L� �-��A �-�0o e�� v[ ,��	� f"
� 80:0� 
&  #�**���� C��DVHF & >�¢ &1 7
��� lm ��x 8�� & ��a�� �
��� & $�!��� T�
�� ^D�(1 .��D��B� &  *1	n48 

 v[dB 57 ��� 7��*  ;� 8962  v[dB 70 .��1����� 8{���� �+  

�$��	��� ��	
�� �P"�� � ��( �_`5 ,#�<��
��  -��D \$? ¬Y��+1 &  |�jD Y�Z0G� ����X�� ��	
�� ;� 	�9@ �B ��1�h �
�
 8�"
�<'� �"����+ 8�"
�<��DAB &  #�**���� C��DVHF  ;� �S(�+%1,  e�� ����[ ��	
� r0�
�� ��a���� �5�S.�� �`5

 |*0��PLT {1���@ �B �3 �P"�� ,dBm/Hz 120–.  

 |*0�� e�� ����[ ��	
� ��a���� �5�S.$� r0�
�� �E�
��1 �<�
�� ������� ����� T��1PLT  8{���� \$? Q"��@ �+0�p�
�
�5 ^��JB H�� w$�� �$A�E��  �"����+1 .��-�+�
.�� ������+ *�	��� =0�� #'"( �."� faD *0J1 s� ,#�<��
��

 i$�� �B T�
$� ;.� ,��-�+�
.�� ������+ *�	��� =0�� #'"( #�."� ;� r��B 8�.�L1 r��L� 8{���� ��0DL
.k�l"( k�5'���  
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3  ������ ������ 
��� ������  

T�
�� �No �!"� & #���@�� �AB PLT �$
���� ��0$u� #���@�� \$? &  C�����MHz 470-450 	
��� �0$��� ��(1 .
	�
�@ 7��? �{0� ����[ �	�� �
a:0+ ��-�+�
.�� ������+ *�	��� #'".� &  �AL ���j���1 ��"������ #�E��
��� �5�(

 #���@��PLT  ;� 7�B #�**�@ 	�?MHz 250 �� ��+ �a5 ,w�_ s�1 .k�"��
@ 7:0� H�� ���R� l�@ �B 6� ,#�**��
 |*0� �
�5PLT .k���
D k��	�� ^D�( 0� �E( >(B 7.%+ #'".�� ;� ��� 80�+  

 ���o �0.� ;� ,7�P%��� **�@ ��a@�� s� ,�����+1 **���� �*��9+ *�*9� #'".�� >? �o0��� �B "��!���� ��o�j��" ;EG@1
� 6��
��1 #'".�� ;� l�� 80g �[ ;? ��*���� #�?����� �$.%� 7
@1 ,������ \$? �*�
�� 0o ,;
R� ��
D ;

 #���@��PLT  #��*0�� ;� �?0Eh ���o d"�@ ���PLT  ;� l�� 80g 	�+ ���
D �*��� �
a:0+ s%@ H�� �	�	���
�@ �B ;.� ,£@�_ |0
a��+1 .7�:0@ ��
D 7( 	�? #'".�� �	��� #'"( >? #���@�� �9 >(B 7.%+ ��-�+�
.�� ������+ *

 >(B 7.%+ 7�:0@ ��
D 7( 	�? 8�"
�<��1 8�<��� v[ 	�+ �E�5 ;� #����[ 8'� ;� w�_ �0.� �BPLT  ^�G�
 �No �1	n ��a�( ;? #��0$�� ���o 	J0@ �1 .��-�+�
.�� ������+ *�	��� #'"( 80g 7��( >? �
�
n T�� �o0�$�

80!��� &  >? �0$��� �	�� ]��+ e_0x 8�E��<� �B dZ�0�� ;� �B 	�+ ,��-�+�
.�� ������+ *�	�V� ���E��� #'".��
 #��<���+ ��"@��� ������� ����� ��	
�� ��
DPLT .**���� �*��{ s� ��Y'� �S(B �0.�<  

1.3  �
�/*�� ���
-� ������� ��:�2 ���7; ����&�< ��=�/:  

 ���:0��� v[ ���n�� ^�ITU-R M.1767 1 ITU-R F.1670 &  �E�$��� C�a@��GE06  ;� ��+�S�� �$
���� #��	u� ���ER
�*��0�� ���R� �
��g |0
@1 .�E���� �0�9a$��� &  ��
a��2.3  8�<�[ ����B1 7��	@ #�"�? |	
@1 ���
��� faD \$? M�D*B

PLT.  

N�L� s�1 &  #���@�� �+) #�5���� ��"�?��PLT K�0�L� �+ #�5���� �jD� ,��A���� ��	u�1 &  i���3 81	y�+ 1 (
 �1�N�� ��	
� �� �0E��� r0�
�� T�
��1 ������� #�"���� #��0��� C�
��� ;.� ,k�aDª ��0(N�� #�Z���5��1PLT:  

y�¥ 81	1  

 �"$&�� �$'(" )*�+�� �	�,�-�PLT ��./�� )�0�� �1*��-� 2,���� �  3	4���MHz 470-80  

 �6� !�J� �.-: ��.���MHz 1  

 T�C� U���
 ���	
'<� 3�V :> !�  

'
 �.G��3��� 

 31�C� 3�4�* 3�V: �.G�� 3�V
31�WX/31Z�  

'<� [��� !� 

 .1.\�C� 3�V
Q��DC� T�1	����  

'<� [��� !� 

 M�	O�� �R���� ;��A&(dBm)  129– 141– 149– 

 *��� M	V� �R���� ;��A&(dBμV/m) 1,5 10,5– 18,5– 

 M��t�� M�	�PLT  ;��O��(dBm) 103–(m 1) 95– (m 10) 83– (m 100) 

 �No1 #��<�[ ;? �X���� 7��	�$� 7�$!���PLT �3�E��<� s"%� H�� ��L� #��	� r	n[ 8�"
�<� \$? &  �B ;.� 8���
��?�_�� #��	u� ���® 7JB ;� w�N( |	F��� &  �������VHF 1UHF k�<�<B �50@ �B ;.� ���
��� MNo �B �E( .

k�	�a�  ��E$���1 ��?����� #�"�(���� ;? ��*���� �	E���� lm #��<��� ;� ��0�*���� #���@�� #��	� ���® �<��	�
.�$".�� �0�9a$��� s�{0@ #�"�(�@ ;? ��*����1 ��"���1  

 ��L� #'"
��� ��<��n ���{� �� �0E��� �E�
�� ¨$"@1dB 0,05 Y�Z0G�� �"�? ;? 7
@ �� �0E��� 7��	��� ����[1 U
 ��	
�dB 20 7"
��E$� �����R� ��<�<L� Y�Z0G$� �"���� r0���1 U(KTBF)  �1���dB 20–  �0E��� �E�
�� ^D�( �_`5

 �1��@ ��L� #��	� #'"
��� ��<��n ���{� ��dB 0,50G�� �"�? ;? 7
@ �� �0E��� 7��	��� ����[ �`5 , Y�Z
 ��	
�dB 10 �J�	�� T�
�� s�X �0.@1 &  81	y�1  ��	
� \$?BdB 10.  

http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1767/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-F.1670/en
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 #���@�� ;� ��"�� 7��* ��L� #��	� ���ER B0<L� ���R� 0�����< 7SE��1PLT &  �0.� ��n ,�0$� 	� {�
J
 #���@�� ;� ]
5 	n�1 ��� �5��� \$? �0$u� i@�3�PLT $E�$� ��5�( ���® l50��1 ;� �a��G�� #������ #�_ #��

��L� #��	� 6D�J &  #�**���� r	�UHF/VHF #�"�(���� 1B �9
JL� ;? ��*���� #�?���V� �P"�� � ,PLT  �B
 \��B 	!( {1���@dBμV/m 1,5 &  ��? C��DMHz 1 #�"�(���� ;� 	n�1 ��� �5��� \$? ��"�� 7��* K�
@ ,PLT ,
��5�Z�� T�
�� �jD� &  	y� 814��%�D�� ����5� \$? ,**���� \$? 8�~� �	� 	E��@ �1 . &  *0J1 |	?1 �R� Y�Ga��

 �o0@ �0�*���� **���� \$? ��	
�� 	E��@1 .���	y� 6"�+(RF) **�@ 	��5 UMHz 460 �1�N�� ��	� �0.@ ,PLT  r0�
��
 �� �0E���dBμV/m 103–=���� \$? 80�!$�1 . &  ��	
� 0"u� /��odB 0,5  f��1)dB 0,05 T�
�� �0.@ ,(

dBμV/m 11,5  #�"�(���� ;� 	n�1 ��� �5��� 	�?PLT **�@ 	�?1 URF  ¨$"�MHz 460�1�N�� ��	� �0.@ , PLT 
 �� �0E���dBm/MHz 93–.  

 #���@�� ;� ��"�� 7��* ��L� #��	� ���ER B0<L� ���R� 0�����< 7SE��1PLT &  ��� 1B �	?�� ��� ��0$� ��+�A
 �5��� \$?m 10  #�"�(���� ;�PLT �1�N�� ��	� ¨$"@ ,���R� MN31 .PLT  r0�
��dBm/MHz 95– =���� &  /��o
 �E�
+ 0"u�dB 0,051 ,dBm/MHz 85– =���� &  �E�
+ 0"u� /��odB 0,5.  

2.3   ������� >? ,"����� ��?�@AB� ����*� C�&� ����DPLT  

 ��0�*���� #���@�� �EjDB 2-��� 	�	W ;.� ,#'��	�$� �E
Z��@ r	� T��
@ 	�? 8�~� �	�1 ��	
�� H"�? ���R
 6�.��1 Y�Z0G�� 7��? 7S� ���E$�� 8'� ;�Gi  ����u�1LF 8�<��� ���� �B ¯n'�1 .PLT  \$? 	E��� £+ �0E���

 ,�+0$��� ������ **�@RF�� �B ��"�?� \$? ,**���� lP�+ lP�� ��%�D:  

������� #�E$��� 7E���@1 & :#�+��R�  

F:   ���� �$
���� ��p� 7"
��� Y�Z0Z 7��?(dB)U  

B:   ��J��� C����� ��?(BW)  |�j�$�PLT  7��	���(MHz)U  

gi:   1B 	� {�
J) ��L� ��� 7"
��� �-�0o 6�(BU(��*	? �E��) (  

Gi:   ��p� 7"
��� �-�0o 6�( 1B 	� {�
J) ��0$u�B ((dBi)U  

LF:   �-�03� ��NP@ 7"( �����(dB)U  

f:   ��J��� **����(MHz)U  

Phandset:  /��	
�� �"�? r0���MHz  �0$u� 	��� {�
J 	�?(dBm)U  

PBS:  /��	
�� �"�? r0���MHz  ���� �	?�
�� ��p� 	�?(BS) (dBm)U  

PRL:  /��	
�� �"�? r0���MHz  s�0E$� �0�*���� 	�	!��� ��� 	�?(RL) (dBm)U  

Ehandset:  /8�~� �	� �"�?MHz  �0$u� 	��� {�
J 	�?(dBμV/m)U  

EBS:  /8�~� �	� �"�?MHz  ���� �	?�
�� ��p� 	�?(BS) (dBμV/m).  

1.2.3   �	5	+67� �� 8$#� �	�'9 )�	:; )*�+�� �	�,�-�PLT  

 7"
��E$� �����R� Y�Z0G�� ��	�(KTBF)2  C��D ���� ����� '+ °����� �-�0o 	�?= MHz 1  �J_0x Y�Z0Z 7��?1
(F)  £�E��dB 5 :�1��@  

  KTBF/1 MHz = –114 + 5 = –109 dBm/MHz (1) 

  KTBF – 20 dB (1 MHz) = –109 dBm – 20 dB = –129 dBm/MHz (2) 

____________________ 

2
   �@ �RAG��
k  :(9�&g���
 �
��)J/K 23–10 × 1,38 �300~T � E���UMHz 1 = B �&��<� ���� 9�:� 1KTB  K��A�dBm 114–.  
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�-�0o 6�( Q�"�@ |	�� k��jD1 7SE�� ��0$u� 	��� �9
JB ���® ����� �`5 ,	��� �9
JB \$? &  #��<��� {1���@ �BPLT 
 C��D ���+ ���J�� �����MHz 1:  

  Phandset (1 MHz) = –129 dBm/MHz (3) 

�	?�
�� #��p �"����+1 &  ���E�
�� >��@ ,��0$u� #�."%��dBi 15 = Gi 1dB 3 = LF ��"<���  ���ER� #�"$��� 	�	!��
 #��<��� ;�PLT:�����( �	?�
�� ��p� �-�0o 7�* 	�? ��	
�� �"�? r0��� \$? 7�!�� � ;�1 .  

 PBS (1 MHz) = –129 dBm/MHz – 15 dB (Gi) + 3 dB (LF) = –141 dBm/MHz (4) 

 ��E$��� ��E�� >��@ ,s�0E$� �0�*���� 	�	!�$� 7"
��� �"����+ ,�D��
��+1dBi 23 = Gi 1dB 3 = LF  #�"$��� 	�	!�� ��"<���
 #��<��� ;� ���ER�PLT:�����( s�0E$� �0�*���� 	�	!��� �-�0o 7�* 	�? ��	
�� �"�? r0��� \$? 7�!�� � ;�1 .  

  PRL (1 MHz) = –129 dBm/MHz – 20 dB = –149 dBm/MHz (5) 

:�������� ��*���� 8�E��<�+1  

  

22

22

0

22

4804 f

gcE

Z

gE
P
r π

=
π
λ= 

 }�
.�� 8�~� �	� ;� 7�0!��� �P�: �$� �E�51(dBμV/m)  ��	� v[ �-�03� 7�* 	�?(dBm):  

  P (dBm)  =  E(dBμV/m)  –  77.21 – 20 log f (MHz) + Gi – LF
 

(6) 

 ��J�� C��D ���+ Y�Z0Z |�? s� �B) 7"
���� 7�* 	�? �45�.�� Y�Z0G�� r0��� 7A�E�� k��jD1MHz 1  **�@1RF 
 �1���MHz 460C��a�� �`5 ,( & .8�"
�<�� �-�0o 	�? ����u�1 6�.�� T�� q'��� ;? �%�� 8�~� �	�  

 ,��J�� **��� �"����+1RF �1��� ,MHz 460  ��*����) 7�0!��� �P�: ;?  ���(6):�$� �� (  

(7)  –129 (dBm)  =  E(dBμV/m) – 77,21 – 53,25  

:�����+1  

(8) Ehandset (1 MHz)  =  1,5 (dBμV/m)   

(9) EBS (1 MHz) = Efixed(1 MHz) = 1,5 (dBμV/m) – 12 dB = –10,5 (dBμV/m)  

(10) ERL (1 MHz) = E = 1,5 (dBμV/m) – 20 dB = –18,5 (dBμV/m)  

2.2.3   �	
$7� 2,�-� <	�(PLT 8$#� �	�'9 )�	:; => ?,:-��  

��%�D�� ��5 \$? &  #��<�[ ;� �R� Y�Ga��PLT 8�E��<�+ ���� ��0�*�� #'"
��� M�� ,��
D �	�� �o��"�?�+ ,
 ��*����(4)  ��:0���+ITU-R P.525 ,�5���� �0.@ �B \$?1 ,d f��) ����L�+ ,km.(  

  Lbf  =  –27,6  +  20 log f  +  20 log d (dB) (11) 

 �1�N�� ��	� �0.@ ,�����+1PLT  ,�� �0E��� r0�
��PPLT  **���� 	�?MHz 460 = f ���ER  \$? �0$� 	� {�
J
 �	�� ;� 	n�1 ��� �5���PLT :�����(  

 PPLT (dBm/MHz)  =  Phandset (dBm/MHz) + Lbf  = –129 – 27,6 + 20 log f + 20 log d 

 = –129 – 27,6 + 20 log 460 + 20 log 1 = –129 – 27,6 + 53,3 ≈ –103 (dBm/MHz) (12) 
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 �1�N�� ��	� �0.@ ,7S��+1PLT  ,�� �0E��� r0�
��PPLT  **���� 	�?MHz 460 = f ���ER  �	?�� ���IMT ��0$�/
 	�+ \$?m 10  �	��� ;�PLT :�����(  

  PPLT (dBm/MHz) = PBS (dBm/MHz) + Lbf  
 

  

= –141 – 27,6 + 53,3 + 20 log10 ≈ –95 (dBm/MHz)  (13) 

 �1�N�� ��	� �0.@1PLT  ,�� �0E��� r0�
��PPLT  **���� 	�?MHz 460 = f  �5��� \$? s�0E$� �0�*���� 	�	!�$� 7"
���
m 100  �	��� ;�PLT �����(:  

    PPLT (dBm/MHz) = PRL (dBm/MHz) + Lbf  
 

  

= –149 – 27,6 + 53,3 + 20 log10 ≈ –83 (dBm/MHz)  (14) 

3.3   ��.�E�� � ,"����� �@7F� ���!"B� ����*� C�&� ����DPLT  

 #�"�(�@ ;? ��*���� ��E~� #��<���+ Q$���� ��	
��� ��?�a�� ��
a�� MNo 81���@PLT  ;� 	�	��� 7�P%@ T�� ��	�?
 #��*0��PLT &  #�"�(���� �B ��1 .	n�1 �ªPLT  #��*0�� ;� *	? ;� i���@PLT  **�@ \$? �
�� 7( 7<�� H��

 #�"�(���� ;� #'��	@ �1	n 8�E�n� £�? �%�� �*	���� #��<��� MNo 6(��@ �`5 ,���%�PLT  #��	� \$?
.��0�*���� #���@�� &1 � �No #��*0�� ;? ��*���� �*	���� #��<�V� �0.@ ,*	��PLT  �-�0%? ���P@ s� �a$�¢ ��0gB

7SE�@ ��o�§ v[ ��-�0%��� 2-��u� MNo �*±@1 .��0��� \$? ,�*	� K��� �5��� \$? &  ���	o1 �Y��+ #'��	@ �1	n
.�A���� 7"
���� \$? ��g�"�?�  

 #��*0�� �B ;� Tm��� \$?1PLT ��� i$�� �B #��*0�� MNo ;? ��*���� #��<�V� ;.� ,�$<��� ��	
�� faD �3 �*	�
 #�"�(���� �
�5 �*0J0�� �4�"$� k�
"g �5���� faD \$?PLT8�~� �	� N�B �P"�� ,�N� . &  #�"�(���� �AB T��
@ 	�? ��"�?��

PLT .��0�*���� #���@�� #��	� \$? &1 �+ dE�� ,�	�	? ��	$+ �EjDL� ;? ��*���� #��<��PLT w�N( &  ��g[
 �	�dZ0� 0o �E( }�
.�� 8�~� &  ��:0���ITU-R SM.1879.  ��*���� ��E~� #��<�V� }�
.�� 8�~� �	� ��	
��1

 #�"�(���� ;?PLT*��0�� 8�E�n��  
��� Q"�� , &  ��:0���ITU-T K.62 ?��@ ��n\ #�l�P��� &  8�~� H�� }�
.��
��-�0%��� #�5'���� ;? �%�@ &  ��?�a�� ��
a�� MNo |	
@ ,� ;�1 .�A���� 7"
���� \$? �$��	�� �*	��� #����� �0���

 #�"�(���� ;? ��*���� ��E~� #��<��� ��	
�� ���n �
��gPLT .��E�n�  ¡ �0j�� ;�  

1.3.3  @	-;� AB,:���  

#��<�[ ���o �B ��"�?�+  #�"�(�@ ;? ��*�:PLT  #��*0� ;� i���@PLT dZ0� 0o �E( �A��� 7"
��� ]�W �*	��� 
& 7.%�� 9. &  7.%��9 ,��o ,ri  �	��� �+ �5���� �oPLT  T��i 1 K��
�� ��
D1di  �	��� �+ �5���� �oPLT  T��i 

.�A���� 7"
����1  

 6�(�@ ;� ��*���� ��E~� #��<��� ���@� ;? l"���� ;.�1PLT :�����( �A���� 7"
���� 	�?  

 ��
��� = ∑ ���

�

�=1
cos�ω�� + θ�

� = �� cos�ω�� + α� (15)  

:��n  

  Eo:   �A���� 7"
���� 	�? ��E~� #��<��� ���@�(μV/m)U  

  N:   �*���� *	?PLTU  

  Eoi:   �	��� ;? ��*���� #��<��� ���@�PLT  T��i  K��
�� �5��� \$?(μV/m)U  

  ωc:   �1�9�� **����(Hz)U  
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  θi:   �	��� ;? ��*���� #��<��� �+ �0��� C��5PLT  T��i  �A���� 7"
���� 	�? £�$? Qa�� sJ��1
U(�1�{)  

  α:  .(�1�{) �A���� 7"
���� 	�? £�$? Qa�� sJ��1 ��E~� #��<��� �+ �0��� C��5  

MNo ;� q	3� 7SE��1 ��?�a�� ��
a�� &  7��	��� �	n 8�E�n� ���n{Eo > EPR}  #��<��� ���@� �0.� ��	�? s��0��
 #�"�(���� ;? ��*���� ��E~�PLT ,Eo ,�A���� 7"
���� ���ER �0$��� r0���� ;� >(B ,EPR.  

%��¥ 7.9  

 F�]���N �G ��	�^�� 39DJ� F��=�7� 3=.'+PLT �*_�<� �]���<� .'G  

Report SM.2269-09

PLT
Source 1

PLT
Source i

PLT
Source N

E w t
o c1 1cos(  + )θ

θ1

E w toi c icos(  + )θ

E w t
oN c N
cos(  + )θ

d
1

E t
0( )

Victim
receiver

r
1

ri

θ
i
 = 0

θ
N

rN

d
i

dN

  

 7��	��� �	n 8�E�n� ���R1Pr{Eo > EPR} eNE�@ Uθi  Tj���� �-�0%��� lP���+ k��-��n[(RV)  8�E�n� �5�S( ���	+
1/2π  >?]π– ,π[ � �E( &  ��:0���ITU-T K.62��%�D�� 8�E��<�+1 . &  �	��� ;� 8�<��� ���@� �`5 ,	��"�� 8�~�
PLT T�� i  �5��� \$?di ,���

�� ����   ��E����m0� #�	n0+ 6�t(dBμV/m) :�����(  

 ���

������ = ���

������− 20 ∙ β ∙ log10(��/��) (16)  

 ��n���
������ i  8�<��� ���@� �o���

���� �5��� \$?ri  #�	n0��+ ��E����m0$��(dBμV/m) 1β  ��%�D� 7����
.#�J0�� &1 ��%�D�� ���n &  �0.@ ,�R� Y�Ga��1 = β #�"�(���� ;? ��*���� ��E~� #��<��� ���@� \$? 7�!��1 .

PLT  ,�A���� 7"
���� 	�?�
�
 

 8�E��<�+ , ��*����(3)  ��:0���+ITU-T K.62 :�����(  

�� = �∑ ���
2 (��) + 2∑ ∑ ���������� ��� 	 cos (θ� − θ� )�

�=1
�
�>�

�
�=1 , � < � ≤ 
 (17)

  

�����
PLT   

���N 

�����PLT 

 ���i  

 �����PLT

 ���1  

	
��
�� 

������  
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 lP��� ;� 7��	��� �	n 8�E�n� 6�t1RV  Tj��������� > ���
�  ��*���� 8�E��<�+(17) ;� �-�0%? 7�J 	�0��1 ,

 lP���RV  Tj����θi  ��nN, ..., 1 = i.  

2.3.3  )0C�D  

 8�E�n�� ���R 8�SE(����� > ���
�
 

 ���® r0��� �A���� 7"
���� �o ��"�� e��� �	?�
�� ��p� �B ���aD ,
(dBμV/m 10,5– =) μV/m 0,3 = EPR &  6�(�@ *0J1PLT�
�%�� �E�
�� �1��� ���ER� r0��� . &  ��
a��1.1.3 

*��1 .M'?B &  81	y�2  6�(���� #�E$�� ���PLT.  

y�¥ 81	2  

�	:0+�� E�0�  

F�DC9<� 3D���� F�`Oa
 

 ������ ��	PLT (N) 5  
��
��� ��
���� ������PLT  

 ������ �� ���� ���PLT  ���� ����� !�	m 10 (���
�� (ri)) 

*dBμV/m 37 

 ����� ��"PLT  ��#�$ %��&� �'
(
�)�  

(
�)�� ��
��� MHz 460   ����*�� 
+,�(9)  

 -�./�� ��)�,� 0��*�(β) 2 
���� 12 !�	 3�� 

 ������ 45 -������PLT  
67��� 0�8����9(di) 

100 9150 9200  

92509m 300 

 
��
��� ��
���� ������PLT 

*
  ������ ��� �� �� ������B��!�!�� "�#!$%�� ��&!�!�'( "��%�) �!*���22 �+!+,���� 	-�����. ���%�� ���/� ���0��� ��1$�(CISPR).  

 0o �E(1dZ0� &   7.%��10�	?�� ��� 7��	@ 8�E�n� $̈"� , &   6�(�@ *0J1PLT ,
�
�

{�
�

> 0,3 μV/m (= −10,5 dBμV/m)}U  0�0,96 ¨��"�� 7��	��� 8�E�n� �D��
�1 .0,96  �A���� 7"
���� 	�?
 ¨$"� �N�� �
S�� r0���%80  ���$�� 6�nCISPR �0.� ,����� > ���

�0,2 =   1B0,8 = ����� < ���
� . 	(���1

 6�(���� �BPLT q0:0�� &  81	y�2 6"��� &  ¨��"�� ���ER� r0��� #�_ ��"�� e��� �	?�
�� ��p� \$? 7��	@
dBμV/m 10,5–.  

 #�"�(���� ;? ��*���� ��E~� #��<��� ��	
�� �

�"�@ ;.� �Z1���� ���R� �
��g �B 8�S�� dZ0�1PLT.  
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%��¥ 7.10  

�.G�� 3�V ���.N !�D�O� 2  F�]���N 	�b:PLT  

Report SM.2269-10
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4  ������� 	�	
���  ���
���� �RF ������� �   �������� ����
������ ��
!�
� "�	#$� �%�&RF 
 '�&��� �()
��� �
����*� +�
,-�PLT ./�� 0-�"  

 F�,G��� H	�(RF  ��$	����"CM "DM  ):I�D �5 )J	���PLT  E
	�9" �K	�L� )M*6 �	�
�,NPLT  �9�O �O,P,�
��� .��  

 7�a�� l%�2  ���
��� ;�ITU-R SM.2158  ��%� ��-�+�
.�� ������+ *�	�[ #'".� #��-�03� #�lA��� ���%�� #�lA���� �B
 ��"��+ �:�u� 6�R� #�lA�@1�"�� #�D0.� 6�n ��² 	$+ ;�1 ��² 8�� ;� i$��1 �	
�� #�<��E��1 ��$p� �

��"��� &  7JB ;� ��-��n[ 1B ���jD #���"�?� v[ 	���@ �JNx #���
�� ^�Z1 �_`5 .��-�+�
.�� ������+ *�	��� #'"(
 #�"�(��� 7��	��� #��E�n� ���*[PTL ���� Q��g ;? �
���D1 #���
��� MNo #�±"�@ ��'< ;� Q
!��� �o	�+ �P"�� ,

�B \$? #�<���1^��JB ��D�	�� ������  -��D T�
�� �No |	
�1 .s��0�� � & .��+����  

1.4   ������� 	
��RF  

�� �� ��
���3PLT  

 ��"�� e��� ���p� Y�Z0G�� r0��� �"����+ /�0%��� 8�h �	� ��0�*���� #���@�� #��	u �"����+ ���3� 7m�0%�� ;�
 �EjDL� 6(�@ ��nPLT. &1  �5��� \$? ^"S� 7�a�� ��0g �-�0o 8�E��<�+ 8�~� �	� K�
@ ,������� MNom 10 
�� �J��u� ��	y� ;�  |�jD £�5 6(�� 89PLT.  

 /�0%��� 8�h �	� K�
@1PLT  |�j��� �0.� ��	�? ("8�<���")PLT &   ���p� Y�Z0G�� 8�h �	� K�
@1 .7�P%@ sZ1
�j��� �0.� � ��	�? ("���p�") |PLT &   -����� ���@1 .7�P%@ sZ1 &   7.%��11 ;?  @���� /�0%��� 8�h �	�1 .

|�j���  PLT  i���� ��"$mB >? ���p� Y�Z0G�� r0��� ;� lS.+ >(BHF  v[ 7�@1dBμV/m 55  C����� ��?)= kHz 10 .(
 ��	
� >(B �E�
�� MNo1dB 30 �*	p� 8�~� �	� T�� �`5 ,�D��
��+1 .���p� Y�Z0G�� r0��� ;� &   	�? �
"��� ���g0�� d-�0$��

____________________ 

3
  :. :9 �9�;����.  <=��#] >)�?9@2008 [�  �AB
	 -C��&C� �	 �B������ D��*�� E/�#F� ���&9 �*)�� G
HI�� ���� ��� -�#���

J�� 02�� ��K�5
HI�� ���L�� M/L2 <	 N�LJ�� �O P ) >��LJR�
HI�� S��/��� T7)5 ��,�U�� ���9��� �9�J�� V��W@ X��JI# ���5EMC �59�9@ X
2008 -�Y���� X(438-433.��,��@ X^�/���? X  

��
��

���
 �

	

��

�
 

������ �	
� ��
[dBμV/m]
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 ¨$"@ K��
�� s�0�dBμV/m 28  ;� ©*B #������� &)MHz 151 (dBμV/m 18  ;� \$?B #������� &)MHz 15 �	� T��1 .(
~� �	� �B �E( .�*	p� T�
�� ;� >(B �<�
�� 8�~� ;� ©*B �<�
�� 8�MHz 15  |�j��� �0.� ��	�?PLT &   7�P%��� sZ1

 0!�+ >(B �0.@dB 10 .���p� Y�Z0G$� K�
�� �$�a�� r0���� ;�  

%��¥ 7.11  

 c1�d���RF  ��`e �G fb�'��PLT  

  

  

2.4   ���
���� 	
��RF ��
��� ����� ���� �!�3
  

 /�0%��� �%�� 	�	W 7JB ;�RF  6�(��$� �"����+PLT  #������� K��� � ,�NoRF &  �*���� �0$<L�(CM)  �0$<L�1
 �$Z�a���(DM)4  	�? ������ ;
n � �N�� ������ 7�:0@ f"
�PLT  -����� ���@1 .£�5 & 7.%�� 11.  

 7.%�� &112 ������ T�� �a@ ,CM ) �� �0E��� ������ T�
+ (7a<L� ]�F��)dBμΑ 20  ;� ©*BMHz 15 1dBμΑ  \$?B
 ;�MHz 15 i���� Tj�� >? (HF ������ T��1 .DM  ¨$"@dBμΑ 60  ;� ©*BMHz 151 ,dBμΑ 50  ;� \$?B

MHz 15 ������ �E��1 .DM  ��	
� \$?BdB 40  ������ ;�CM ��	
� \$?B �0.� �B k���
� ��( £DB ;� Tm��� \$? ,dB 16 
 .]
5 M�	� q'��� ���o1dB 24  ������ �+DM  ������1 K�
��DM  q'���� ;� >(L� Y9y� {>� �� 0o1 ,*0�
��
 ¨��"��dB 27  �<�
�� 8�~� �	� �+(dBμV/m 55)  �5	
���� �E�
��1(dBμV/m 28).  
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 #�����$� ;.�CM  7�:0@ f"
� 	�? �<�
�� w$@ ;? k�l"( k�5'��� i$�� �B ��-�+�
.�� ������+ *�	��� ]� 7��( >?
������ £�5 �0
p� ������ PLT ������ K��� 6���� ;� �B 	�+ .CM  7"( 7�:0�+1 .�o	� 	�+ ������+ *�	��� #'"( >?

 ������+ *�	�V� l��(m 3)  ������ Q5	@ K��� ;.� ,7E���� lm ������+ 7�:0@ f"
�CM  .f"
�� �No ;� ��
��+
 ������ #�<���  -��D ���@1CM �a$�¢ f+�
� 	�? &  7.%��13 ������ �0.� 	�1 .CM  �$E����� lm f+�
�� ;� ��
��+

 ��	
� >(BdB 20  ������ £�5 �0
p� f"
�� 	�? K�
�� w$@ ;�PLT  ������ �E�� {1���� ���1CM  ;� �S(�+dB 10 .
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 ������ r0��� 	n 	�	W �CM  �0��� 7�0!��� ����� �B ����5�+(LCL)  ¨$"@dB 16  ����u� ^D�( �_`5 .�S(B 1BLCL 
 ;� 7�B 8�E$� ������+ *�	�[ ]udB 16 �*��{ 8'� ;� ,Y���� Y�*L� ,�B) &   ������ 7�0WDM  ���@ v[CM £D`5 ,(

 ������ �0.� �B s�0��CM  ����u� ^��� ,��D�.��� MNo ��"���1 .q	
���� 	R� ;� >(BLCL.  

 -����� ���@1 &   7.%��14 ����F$� �$���� ��D	�� �E�
��1 .LCL  ^D�(dB 24 ;� >(B �o1 ,dB 16  Y�*L� ,�B)
 6��< =�"@�� 7��� �1 .(7G5B ����u� �+LCL  /�0%�$� �<�
�� 8�~� �	�1 �<�
��PLT.  
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 /�0%��� �0.� �_�� dZ0� �B �"�� ;� s�0��� ;� 7�B 6�n lA�@ ��� ;�RF  �B �E( .q	
���� 	R� ;� >(B K�
��
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� 	�? �<�
��  

 ������ �	� ;� 7��.�� 7�0!��� 7��? 7S� �.� ���0A0�1 k�g�"@�� �S(L� ��E.��1PLT  �5�S.��)PSD 8�h �	� v[ (
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W �N�� f"
E$�
PLT DM .�"�� 6�n lA�@1 ������+ *�	��� #'"( �-�0o lA�@ 7����� �No ;EG��1 .�"�� e��� 8�"
�<�� �-�0o M�� ,

 #������� �n T��1DM 1CM 	F�<�+ (f"
��) k��-�
�D� ;
R� ��
D 	�? >< ���* |�LCL �0$<L� ;� 8�
�D�� K�
� � U
 �5��� \$? (7�a�� ��0g) ��J��� �-�03� v[ f"
E$� \
����m 10 .�."� 7$� |�	F�<�+ 8�E$� �J��u� ��	y� ;�  
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 �0$<��CM �-�03� 6�.� ��( ,w�_ C051 .DM  *0J1 w�_ dZ0�1 .�0� 6J0� =�"@�� /�0%�$� 8�~� �	�1
 /�0%@RF 	�? �0�6 1MHz 9 ,k�"��
@ &  0� v[ 7�@ 8��� #'".� ³5�.�� 6�.�� �E�� �B �ndBi 15– >?1 .

 i���� ;� \$?L� Y9y�HF �+0$<�� ��( ,DM 1CM �0o 6�( T�� ;� v[ 7�@ �D��
� �-10–  v[dBi 5–.  
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