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1  �����  

 ���	= ��?,� ;@��������� �������  ��6���A���B/  ��!�"#�� ��'C����
��� D@ ������/ 7 E�4< FG���
�� D@ ������/ 7
�E�4H I����� J�KH &	��� L�M N� OPH  ;& 	�/ .E�Q� ��������� ���	R�/ �S�R� �T�U V�,��������  NK WX���� A���Y�

C� ��'4�< ��Z�C� ��'��!�"#�� [\�� ]��� ^���4�< ���
��� L�M N� ����� NK �����-� ���
��� �_P V	
�< .5-�
������� �� ��'���� �,�à2b c�� ��!�"#���� �?d& ef $ ���69.g�-�� I�h  

2  ����	
�� ������ �����  

���8#�� i�-b �� ����	��� D@ ������/ 7�
���� j��� E�4���%< �?�̀� �����7H k� ���-� ;B� l����/<��� 2��� j����� ����a
�� E�4� D@ ������/ 7�
���� ������ l<	�� O���4� j8��� $ ��8̀�(MIFR) � D@ ������/ 7	�#��!�<	�  7���B/ ���-��

.\�'��  
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��& ����	�� �������  FG���
��7 E�4� D@ ������/ ���	3 m�'�� ����Z@H D@ n��d%  N?Z �?!�� �0�M $ OP j����� ;&
� o������ � l����/< �p q�R� r��	� jb,������.�,  

n���,#� ;�1� ;& st< K WX���� ��"�� j=�	��� u��� 	�	3 ;& <& ��!�"#�� ��'C� N��Z�̀-�  Hj=�	��� �_P ���>@< Hv� 	�
�]?,� ;���65 � j����� NK w������ ��!�"
�� �,�'�� sX�x W�� g c�� �����y� ����� j=�	��� ���M ��Z�4� c��

.j����� N?"�  

3  ����	
�� ������  

n9-� 	X��H g�-�� N� �#��z I�{X& $H �� ��'* N� 	�	-������� �� ��'���� �,�à2 c�� ��Z�4����69� �?d� H OP<
 u: J�K 7����� ��%��/��- Y�/A��� b� �x {,̀| �,�� }-���< .��!�"#�� ��'C� N� u2��~�-  u��� 	�	3 �?d%�/���� j

c�� $��a�� u���� 	�	3 N� N�1�  j=�	��� ���6� ��!�1�����  E�4� �'�<.��!�"#�� j����� $ ��� c��  
���� ��'* j�a2< ��	K@ $ ���?��� ���
��� ���	�������  n�F=&< H��%�{��� N� ��>9�� 7F�1�� ��66���< Hj��
�� �_P N�

à2� ��X< 7�<�Z Hn��=� ���<�� ��'C 5������ ��X< OK	�� H����0 7i� ;�-�?�� ;<�- ?�� ���<.��'C� �_P 5/ �  

4  �	������  

 ����� E�K ��
���� $ W����������� �������  7������� ��!�"#��ef $  g�-�� I�h&�� ��'���� �,�a2 c��� ���69� �?d
 .��'C� �_P 5/ A������< O!����� ;<�-��� F�� jX& N� �?0$ �� ��
���� �_P  �
�-��� �����-��< ������ �_P u����

H�p A�6�� ��#�1/ ;�/ n�?�K �_P ���@ 7	K��� J�K 7���� ;�1 	� ��'C��� k� $ o�=&n9=�	 N?"� c�� ��� 
& n����� <������ n�I{X O'a ;& �X�	�� ��'C� N� �'* j1� N1�< .j�����  ��	� ��� N� 7�
���� j����� D@ ������/

u���� A�M E�4� $��a�� �'C�/ q�R��� ��& .o	 ��
� j��1��  D@ ������/ 7�
���� j����� ��	���� E�4v�'a 
������ ����0_.7  

�� ����1 x &�_� �*6�	� d*5 ��g`� (
���&) y�z8 9v/ 1E{�� �U���� )��� E� "7�I��" 9�:� �� #"�A	� 98 E� q}�	� d*5 �N�A<� #"�A*	 �(
.
�%���� �U���� ���:�@ � �~D" �� k%i� �@ �UAG	�& M�N�A<� �} #"��A*	 ��%��<� 
�%�A<�� k%i� �@ �UAG	�&  

  

  

 �+���1  

�
,��- . 	
����� 	/�/0���� 	(1���� �����  

 ���	��� ���	��� ���!�� ��	"�� �#$	��� %	&�� �'(Bundesnetzagentur 

1  ( 	)*�����+	,)�� ��������� ��-���� �'  

1.1  ��� ���  

 �'* O?����!�"#�� ��������� �����?�� +�,�� < ���6��< >�a��< I�/�,1�� ����3�� �1�2�� ���0< D@ �1���< 	�i��
" ��6�=�/ r& H��	�	k�����3�� �1�2�� ���0<"/""Bundesnetzagentur.  
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���0���/ ������ ����<���� 5/ N�< ������< \�'�� 7���@ ���<���  +�,�� �'* u
< .\�'�������?��  N����� �� �#Z J�K
 ^��
 ����� J�K35 km ���#1%��� ^�G ^��X/N���< . OP�X�b�T��!��P vH  H����0 �0�� u�?� c��<�'� j6� c�� 

�,�� j0  D@12 mH �X�� j��� �h.I�"#�� $ 7� Y� E��G& ���!���� �_P V	[ �<< .r��8��� A��� OP��bS j s�
b 7�2����j?- ������ ��!�"#�� ��������� ���	��� �6̀��� r������ \�'��H <����� s�6� r_�� j=�	��� \21 ����

�����?-.������� ���6�� $ �  

2.1 ����	  

 �	
���� � ������	������  

,db �������� ����?K �� ���-�� r������ \�'�� O�-#�� V�	����� ��	?$  ������ ��U N?"��< .��!�"#�� ���	R� �X��
�� j�a�f���j����� $ ����	�� u����� 	�	3< O����� s�8��.E�4� D@ ������/ �
���� ��	  
 N�1�< ����?K j�a�f �X�	/ �
�-��� 	S���H�	* ��� ����?-��0 ��n9�� �'��  Hr������� ������ ���� ��I��XB/ N�

?�C� j=�	��� \20 ��M�� I���& ��1�b� ��< $ j� ��'����.������� �?d%Q  
 ;& N1�< WK	��^��8�  ��%�	��� ���?Kj�� N� �������� A�?-��� W��
 ��̀� c�� ���d��� �U�?��� A��?���  ���	R�

.��Z�4�< ��!�"#��  

���	���� ������ ���� �!�� "�#$  

�� ����?K j#1	S�  �9�y� �
/�����
�-��� ���
��/ Kb/ N���< 	- 	�	3 m�� �������� u ������/ 7�
���� j����� u����
� D@.E�4  

<i�-  $ A���Y� ����?K ������j�����H �� j�a�f �X��<���j �����s�8H ������� uZ����<H  N�1� �,�K �G � n7��&
 j?-� j���� ;& N� 	0���� N� �6̀���� ��'��������� J�K r_��  � n�
���.n���<� v�K w������< v
���< ��2%  

� � j=�	��� ���M u� j��-��� ���b�< ��"�� j=�	��� ���6� NK \21�� Ac����U ��� H H��?���  ��9� ���K@ $j?K 
� ���	R�E�Q� ��������� ���	R� <& ������.  

 %� &�'��"��(�� )�*��� � �+���� ,#�(�  

 ���M ;& <	���� j=�	� $7	K�6�� ��S���r& H 7��̀"��� �,�� j/ j=�	��� �	6� �P j���� ;�1� � 5MH  7_=�
 ��,d��//j12 ��'�� .�-#�� 	�< � ��'C� ��	K&/ ��Z�47F� -���� #��� N� ;��?-���� N1� ;& _�� D@ �f���� U�

������� ���	
��< . i�- ��Z�4� ��'C��	6�� O��!��� �� j=�	� $7	K�6�� ��S���H  N� j0 v��̀� ;& N1� r_��
 .����a2���< ���
��� I�'=4�	�<  ¡M�� n�"�&���� 7{,XQ� �K<�2� FG ���?-��� ��X<������ ���� ���M< ���8���� N�

���	?̀-��� j=�	 ��7{,X4� �_P v� E�̀-� r_ . 5-��<��< ��'���� J�Ka2�5  5�?-����<uZ< u� j��-��� .�_,0  
V�
� �� V�d%���� 	�	��/ ����� j=�	��� ���6� u���� NK  ����fY� O
�F�� J�K ���6�� �� �,��� c��5#��z N�H  r&

< j=�	��� E�̀-�� j���� ���� NK�� 	M&�� j�< .v� 7�<� � +�,�� �'* $ W� ����fY� 5/ ¢�{�� ���#�� ���-�
T���� $ ~9�=��< �����a�� �����	MY� J�K A�6��� ��j��b?��< .s�8���� N1� Hj=�	��� �	6� u��� ���-� ��̀8x

 7��-�� $v���>@ �K���� vX< J�K.  

3.1 ��
��	 ����  

:u����  ''13'51º49 n��¤  ''50'23º8 n���f  
�	� N� O!��� ��
��4� D@ ������/ �
���� j���� �:E�  º67  D@ n�/�Gº83 n���f  
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SM.2182-Annex1-01

130 MHz-

1 GHz

1.5-2.3 GHz

4.3-8.5 GHz

10.7-12.75 GHz

3.2-4.2 GHz1-26.5 GHz

  

 -.��/�1  

 ¥�% N� O!��P �P<U ;��a���0 ��_a��� r����#¦��  ��'� w���12 m  v%�/ {�?��< ��'��� }��K< ��'% ��'a�� W?̀6b�
������ GHz 13-1,0�� n�K�% �
�"�� ����_a�� i�-b< .H c�� � W���!�6 b�J�� ������ O��'% $GHz 1,8-1,5  
<GHz 2,3-2,1 H<��_0  ��'��� $GHz 12,75-10,7� n�����& n���f H�� v��'�� r_�� �"���� r��M4� u�̀����/ ~�-b� � 	�	��

� ��	�� l�-��O!��,� �0�K J�K O!���� �_P j?�2�< .<̀� �_a�< ��"�� j/�� �� s�0���
�{� J�K  ����?-/ V��
��/ ;��?��
j�	� .������ ����'% 5/  

 �?� �<7�8#�� ��������  O!��,��1H < �� n�K�% �"��-��a������ GHz 8,5-4,3 H��/�̀��/ V��
 u .�"���� r��M&��& FG 7�<{� 
/%�1�B�� ���̀�� ���	�� u� �'���/ u��?�� $ ^���ku�: .������ ����'%  

 -.��/�2  

O!��P �P<  �'
/8,5 m  ¥�% N� ;��a���0��Z �_ax �<̀{�  ��'���$ j?-� �� ��'�GHz 4,2-3,2 . �����<R� ��	����a2��� 
� �_l�k� ����� $ �<	* j12/ O!����.  

 -.��/�3  

 �P<O!��P �;�1  N����-/& w�� u/�� 2,4 m × 2,4 m H\����<  N���K�'� ��9�  N���#�#6�� �� s'
�� ��!����#����� 
8k� W c�� ��'% �,K�?8x O'a�� ����MHz 1 000-130.  

 -.��/�4 

 �P<����'��� �	-�� O!��P  O'a���'% �������� GHz 26,5-1  A�� v�<O��!� r��/ w��� 7 m \����< .��'%  ��������
�_P ��'% ��%�§ N�� �,�� j0 s0���� ��K�� ���n9�  .7�<� � ��K�#�� ����'��� u� N� W�� \����<�� ��_a��� �?d%&�¨��7 �� 

-.��/�1

-.��/�2

-.��/�3

 -.��/�4 
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�� ¥���� N�O!��� ��'
u��
��� s <�=©� W�
�� < .O����� ¥���� N� uZ� �K�?|�_a���� �0�-�� 7��/ $ ���u'
�� ª��1 .
;��<� ���� NK N�̀-� OK�� ��'% ��6[ W��< �? � �_PK�.  

< �_P�� O!��� r_�� ¥���� N� �P J�K s0� N�	��-�� N���*X �YH �<s���H /q�= vX�H  ������/ 7�
���� FG j�����
 D@v��� I�?��� i- c�� E�4�.  

 -.��/�5  

 �P<r�<� �_a� <U O!��P ����'��� }��K O���G 1�26,5 GHz r��/ A��< �!�O� ��	� 3 m H��b� j?- ����!� 7��6/
 ��'��� $Ka  �������� O'a� r_��17,7�21,2 GHz�0�� �< . s �_P O!����jX& N� �@ O��!� W!�� J�K  ��� ��	��

� D@ ������/ �
���� O�����.E�4  

)������ 0�	.��/� 0�1�23�  

�,�?,� ��P�«�� ����f ���!��P n�"�& �'C� $ ���� / ����{�� 7��6/ V��
��	S�  ����?K u�:A���Y� �� N�"#I�H  N?Z
 n9�� H5-� r��� ��'% N� .j����� �	-�� V�d%w���< ������ ��'%  ���!���� �_�100�2 500 MHz.  

4�5�6� )
5��7 -.��/� �89��  

 u�̀���� ;@¬1�����'���/ v/ W  O!��,�� �?�� ^���k�1  O!����<3  O!����<4 /�̀��u �����< 7�
���� j����� 7�
���� FG j
� D@ ������// ~��-b� �� �'���/ E�4W�� "�� �S��- ��U "5'R�(TLE).  

0�	.��/� 0���:�  

 A<	�� 5�b�1  N� ���!���� ��?�-�1 D@ 5.  

 ;�<=�5�>� �?�� �@  

 	
�W�?S  u��� 	�	3 V�d%j����  	�	3 jX& N��9���� u����  ��t@ D@ V�,#�� �_P O���< .E�4� J�K ���������
�� ��?�-/ �S�R� L����j6� r_��  ���� 5/j��  5���< ^��'�� N��=�/ �'��������� < N�{�� V�d��� j?-�< .������

 5�!��P A9= N������?�� 9?-� ; $.�������� ����'��� �#%  
 W�� E�a�� �_�< u?�� ��@ O!���� 5/1  O!����<4  O!���� 5/ <&2  O!����<4  O!���� 5/ <&5  O!����<4 s%�X D@ H

�� j����X& ��0�0 N� v� �<�| j��< j=�	��� E�̀-.���
�� 7{,  
 j12�� $ ��<1  NK 7��S����4� 	M&  ®!��% J�K�����
�� �_P.  

>� �5�>��5�>� �?�� �@ ;�<= � -:A�  

V�
 Y� ��	M<A��� � ��-X��� D@ ��-X�� ����f@ A���B/ u/�4�� u��� 	�	3 V�d%j��H  ���-b?0 n�"�& �,��	���� N1�<
� ���6��/ ��U �?��< .������� ����	�� �S��-������� I��XB �_/ �?!��< ��
��� �T�X�� ����<  J�K ��?�K�� D@ ��%��/

����	�H ����0 ;�1 � 	�H < J�K ����?KA���@  .��X��= ��-X�� �?0 N1��� j�a29�� j
��� ���& J�K �
j=�� .��%��&  

�	��<  ����'% $ ������ 7	K�6�� ��S���l���� ����� J�K:  
��'���C  :MHz 6 850-5 850H    ��'���Ku:MHz 14 500-12 750 H    ��'���Ka: MHz 18 400-17 300.  

0�##���� B�
=  

��� ��'% 	����  N� �'C�130  MHzD@26,5   GHz/��& ;<	 .7�8�  
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 j
��� �
�� N�& A�0�<�/ s�� j���� u��� 	�	3 V�d% j�a2 �6���<(TLS)  O!���� 	�K 7������� �������� $1  O!����<2 
 O!����<5 D@ j6< (E�4� D@ I�"#�� N�) ��/���� ������� ��	R� ����'% u�: O'a �������� �_P< .GHz 21,2 �	��< .

:O�� �?0 j6̀#� j12/ ������ ����'% GHz 21,2-17,7/12,75-10,7/8,5-4,3/4,2-3,2/2,3-2,1/1,8-1,5.  

C##���� &	
�� �8D��  

 .�'C� ���!��P N� O!��P r�/ r������ \�'�� j8�� j�S� N1�N1�<H ���� ;<�H  j6� ����� ����'% ��� ����=�
 E�K D@ �,�� j0MHz 100 .���@ $ N��{�� v�f j12/ ����'��� �_P ~���& ��� N1?�� N�< ^���&  ¢�{�� W��
���

 �,Z�K<j12/ ��#�� ��S.  

E@ 0�5�	��� F��AG H�IA F���J�� %� K#L� 6�  

 ���� jX& N�A���Y� ����?KH  ;�1 c�� 7�	
�� ��	 �����0���� H�"#��� �,�� �
��� �,�'���/ N1� �����?��  ��0
 ��	
x I�Z�"�� N� ¯�4� 	k� N� 7��K m<����12 D@ dB 15� 7�	-�� ������ I��XB/ ��U �
���< .Q ~����������� 

���fY� ��?��<�,���-�< �< .��������� ���6�� ¥�'� ��S��� n�
�< ITU-R SM.1681H  E�-/ >�,�� �_P �?��
4������ ~ c4� 	k� NK j
< I�Z�"�� ¯� �,Z�K j6� D@MHz 100.  

4.1 �����	 ������  

 �'�?�� N1�	3 <& ��
 ;&Y� �!�6= �A��� :j��� N�  
�  °������  
�  Y� �M�>�� ����/<	°������ 

�  °��'��� E�K< \�'�� 

�  Y� \�SA��� °j�12��� ¥�%< 

�  °^�'
���� 

�  °O-X��� ��'��� E�K $ 7�	
�� ��	 ����0 

�  °���1�� 7�	
�� ��	 ����0 

�   ��M����� �¦��1�� �-2�� 7�	
��(e.i.r.p.).  
 $< ���M A���Y�:±��{#����  

�  �X��� �����  ����k� ��K�#����6��°  
�  °F#2���  
�   ���6�²@ H®��i��. 

D@ n��d%< ����1�� ��̀<�{�� ��K����  ���!��,�� $ �-/�4�O�P�«� �?��� ¥�#���<H b� N1? ��	�K eM ��?�-�� �_P ����
��� FG j�����/ �%��
� ;�1� D@ ������/ 7�
�.E�4  

HV�
 ;& �'�?�� N1�< /�� �'�������u 4��� r��MH�"�� ���
/ < ����'��� $ ����	�� ������ j�8�GHz 1,8-1,5   
<GHz 2,3-2,1 <GHz 12,75-10,75.  
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2 .	&��  

1.2 ����	 ����� !"#$ !%&	��  

b�	6
 �����x  �X���f�a������ \�� 	S�/ V��
�� \�'�� j�� ��������� 8,�� j12/:������� ~�	P4� ��
3 jX& N� O  
�   	�	3 �����4� �!�6R�� ����?K u�?�A���Y ��'C� NK 7���6��< \21�� ��/�
�� �� °��!�"#  
�  « �� 	� ;�0 �U@ �� 	�	3� ³��P ;�0 �U@ �� <& �<	k� ><��� NK �����h�%���< 7��2��� �/ �
���� <&</ <&����� w

 °n���<� �,�K 

�   ��%��/ ������� NK �X���2���a��-#�� j� ������ ����'���� � N�j� °��!�"#�� ��'C� 

�  ��'C� j�� N� E�4� D@ ������/ 7�
���� j����� ����	� u���� ���-#�� j�a�2�� �X�� NK ��%��/ J�K A�6k� 
.��!�"#��  

 7	K�� $ ®!����� N�{[ r�t<��Y� ����?K N� ���?K j1� ��#�� ��-�'/ ���?1���< ��%���A��� �,������ W� c�� 
<&  �K�?  A<	�� :������ ���&) ����� �_P ���@ $< .�,��2 ��8��� ��?�-�� u� �,�%��
� ®!����� V�	���� N1� H(

�́�< �
����<�����	� �����
�� �_P I��X@ N1?�� N�< .n���<� �,�K w��  7�
���� j������ D@ ������/��	�< E�4 j����� ��
� D@ ������/ 7�
���� FG4.E�  

2.2 '&	(�	 ��)��&  

 c�� ���k� $� ;& N1�j�� �,�� s�̀� ����P@ <& Hj���� ��	�v��8H �� 	M& $ n9=�	�j�� _!	�K st H7�<� � ���� ��& 
���� uA�a2���< .W� �� r��M4� u�̀���� �'���/ ��U�"��  7��#�24 �< .�K��J'-  u���� ��&Y� �'���/ A�a2�� �����	M
�� �����aj���� �
��)  J�K �'���/ <& (E�4� �'� �1�f �������.��<�µ  

3.2 ��	*+�	 ��)��&  

����� ��%����� �Z�< j��3 I��X@ s�'b� Hj=�	 ¶<	M NK ·9/Y� W�� 5M .�,�K w	�<  ���<4� �����
�� 	0�����%��� 
����� �,�K w <&��	- OK	��³��P< .�,  ;��?�M� L�M N�&	��� �	6� ;�1� ��B� :.E�4� J�K <& I�"#�� $ j=�	���  

� c�� ���k� $;�1  �,��HI�"#�� $ j=�	��� �	6�  ;& ��B� .n�"�& ;��?�M� >i� j��� r_�� j���� ;�1���f@ �/�'� � 7
< 7��2��� ��%����� u�/&< < �
����/<& ����an9�� � n��<�-�H  <& ;&	6�� ;�1�� n9�� �< .~<�-� FG 	�	���� �	6 s����

��a�� ~9�=� N� WG��� J�K j�a�2�� �X�� �����x �S�R� ���� ����¸ �����
/ V��
�� r�<�"�� N� HI�"#�� $ j=�	��� ��,��.  
 ��& $k� ����,�� ;�1� c��  �	6���E�4� J�K j=�	� <4 �'/��� ��S��� $ �,d�� 	M���Hj� j���� u��� ������ ;B� 

 ��6.��>� 

4.2 ,-./	 �%& �� !%&	��  

 ��M��� I���&W� Hj���� �9�@ ��� c�� ������ ������NK ���
�� $ ��	����� �� b/K W1����< 	-b/ N--�� �?�� u�̀����< 	 ��
{�́� ��	��/u�.  

 F�� J�K �����
�� ®!��% j?-< J�K A�6k��& ��0& �9�@� n�% j�����& ��0& 	�	3<�-��� n�%v .  

3 /0#�� 	1	�  

b ��	R� ��K�� �	� $ 7���-��l���� ����� J�K �����?�� +�,�� �'*:  
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   V��&Y�5�� � D@��?R  8:00 � 16:00 H/O�C� �������  
   �-?�� V��&   8:00 �15:00  H/O�C� �������  

 s��/<�� �%<������� N1� H n�"�&� 7���@.�_P ��	R� ��K�� ���= �'C  
 �< +�,�� �'* j?-& �����?��.���-�� j'-�� V��& I���  

4  2���#��  
Bundesnetzagentur  

Satelliten-Messstelle 

D 64560 Riedstadt 

Germany   
�K�� I���& H������K�� j?-�� � �'C�/ A�6�� N1���'��/  :�������  

:\�P  + 49 6158 940-0  
:�0��  + 49 6158 940-180  

:±<��1�@ 	��/  Space.Monitoring@BNetzA.de  
��& =H������K�� j?-�� ��K�� ���@ ��� ;B� �̀��� ���  ����1�� J�Kà2��/ A�6�� ��#�0 ;�2/ ��?��- O'-j.  
  

mailto:Space.Monitoring@RegTP.de
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��� ���1  

�	�
�� ������  
��	���� ��
������ �������� ���� ���  

������   �	�
��1  �	�
��2**   �	�
��3   �	�
��4  �	�
��5***  

��� ������ (GHz) 1,5�1,82,1�2,3 4,3�8,5 10,7�12,753,2�4,2 0,13�0,25 0,25�0,5 0,5�1,0 1,0�2,0 1,9�3,3 3,2�4,4 4,3�7,3 7,2�10.1 9,9�12,7512,5�17,717,3�26,5 17,7�21,2 

�	�
�� ��   ������ �	�
���  ����� ��� �!"#$� ��%&
'#()� �*��+� ,- �*��%.  

 ������ �	�
�
 �*��%. ����� ���
'#()� �*��+� ,-  

 ����� ��� /�0�� �	12 3�4� 5!#6
'#()� �*��+� ,- �*��%. 

 7*)
8 9�: /;��� ����� ��� �!4!	) <))=>. �	�
�X-Y 

 �!4!	) <)=>. �	�
�
�*��+� ,- �*��+� 

 9�: /��� ?'#()�
�
�:  

 �	�
�� @A&         

B�0��C�  LX 

LY 

LX LY 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY 

RHC LHC 

RHC  

LHC 

LX, LY LX, LY LX, LY 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY 

RHC, 

LHC 

LX, LY 

RHC 

LHC 

LX, LY LX, LY LX, LY 

B�0��C� �>D C C @�� @�� C C @�� @��  

�	�
�� /4�(dBi) 44 47  56-49 6E26 8E11 10E14 14E18 34E39 40E45 45E47 47E50 51E54 54E56 56E57 58E59 47E50 

 ����<)�FG� 
(dB/K) 

22 25 27E33 39E41 25E29  
– 

15E19 20E23 24E26 26E28 29E31 32E33 32E33 33E34 19E21 

 �*��%�� �:�4��  
:,�4��  s/°16  
:'#()C�s/°3,5  

 :,�4�� s/°5  
:'#()C� s/°5 

 :,�4�� s/°10  
:'#()C�s/°10  

)
I� X s/°3,5   
)
I� Y s/°3,5 

:,�4�� °0,5/s 

:'#()C� °0,5/s 

')4���  2s/°10  2s/°5  2s/°10  2s/°3,5   

�	�
�� K>�(  
 L�&M N�4�

�O>1��  C  
 N�4�
 L�&M
�O>1�� 

P*�F*  Q�R� K>�( ?P*�F*  Q�R� K>�( ?P*�F*  P*�F*  

Q��R�� N�4� ?P*�F*  

 K.�� )ST U�V
��!0��*  WF: �*
4�
 X0!��  

dB 1,6  
 X0!�� �*
�)%95(  

 C[>�1*  
dB 1,6 

 X0!�� �*
�)%95( 

dB 1,6 

 X0!�� �*
�)%95(  
[>�1* C  

������ X0* WF: 10*1
�12 (W
*F!.���� )!��) 

*      ������ 	
�� �� ���rss.   
**    .�������� ������� �� ���� ���!�  

***    "#$�� % &����' (2009.  
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��� ���2  
��		��
� ��� ���� ���� 

������ ����� �����  
 ���� ������	
���
 ����� 

<1>:�������
 ��	
  XYXYXYSAT-1R
<110> 

��
�� ����  
[°]  

<190> 

 ��� �����
 ���
�
��!�� 
[°] 

�"#$�  

 %�����&�
' 

�()�
/ �
!*'/ 
+���
 

 

<191> 

�,�)
 
[km] 

<2> :���-)
 .�
01
 XYZ 

<3>2
 ���
:34 15,55��'6 15,55��'632,47    

 

�
�

��
��

 
 

<115> 

�
00'� 

[MHz] �
�	



�

�
 
 

<116> 

 7'8
 9���
;�<�1
�

�	



�
�

 
 

<117> 

=,�� �,�>?
.��@�
 

[dBW]�
�	



�

�
 
 

<118>

�A*� .���
 �B,�C�
 ��#�(��
[dBW]

�
�	



�

�
 
 

<119> 

2
D��@�<

�
�	



�

�
 

<131>

 �E�0
F*�
GHI

J���
 
�()�
/ 

�
/'!*  
+���
 

  


�

��
 

�&�
'�/ I�K)� 
�()�
/�
/'!*  

+���
 


�

��
 
 

A2210,000 1M00       

O2210,0004499100M 599−152,04699L-X    040421-0422 

O2210,0004499100M 599−152,04699L-Y    040420-0421 

A2218,500 1M00       

O2218,5004499100M 599−152,04699L-X    040421-0422 

O2218,5004499100M 599−152,04699L-Y    040420-0421 

A2281,000 1M00       

O2281,0004499100M 599−152,04699L-X    040421-0422 

O2281,0004499100M 599−152,04699L-Y    040420-0421 

A2288,000 1M00       

O2288,0004499100M 599−152,04699L-X    040421-0422 

O2288,0004499100M 599−152,04699L-Y    040420-0421 

A   LMNO == M LQ�@� O LR�
'� =B   L�NNO .�S = NM�NT 2 =  

�	
��� ���:  
 +�8 UE�V =&�� +�C#W  

  X� LY2�N�$� Z���
 0��2
 Y�8�&�� [ �\]K)� �!�&�
'� �'^ _�
 �������
 ��	
 I�S��� `��? 
aX 5�b�
0 "MNO" d\�N� +�e�)f� g�? 
a
 .��\A��
 i�'"�
 j8 ;kAl d\�N
 +�e�)�� ..��*(
 M��Nm
 �� �)�@
 M��Nm
 �@V��� g�C�1�V  

  U)�� ���
 M�NT no �� 
aX  ..... � .�8 �����, Y��	  

    

  

  

  

  

  

  

  

�	� .���� 	���� ��� �	���� �
! �"� !��$�  

����� ��	
 �� ������� ����� �� ��
 ����� ����� ��	� �!"#$
 %&'� ( �)�* �#+ ,��-�1.  

/�! ,��� �#�� 012 34 5�6 �� ���� 7* .���-� �#�-� 082
 9: ;�<=�>>116<< .>)�? @,��� 34 �*A� B'! C�=
 �D� E�F  

  
 ������  �	
�    

1  G�4�! ���-� �#�-�  
2  >)�	� ,��-�  
3  �H���  
4  0�����  
5  –  
6  –  
7  I�J� ))���  
8  –  
9  –  

�����1 

... 
 ������ ��	
�� ��  

������ ����� ��� ���� �������! "��#�� $%��& '�
( �)�� *�	+�� ,� -/ '0 1�
 :������� ����2� �3 "5�678�" 1��93  

 >110 <   ;����  
 >115 <  <<����  
 >116 < =�>?@� A%�+B! =�>?@� C�D& E��  
 >117 <   F���� C�D9�� E�� G �?�#�� H��I ���J0  
> 118 <  ��7�9��� �K��L�� �
�� �?�#��   
 >119 <   M�D#�>N�  
 >1 <   OP <�Q� R�S �T U��� ?�
�� V>N�! .��%�W	�� �DQ� V>�>1<A+X! .

.FY! FZ� [;��\ '�L�]I "���^_ " ���]��� ��!�� `a ��%�W� �Db 'L� 
 >2 <   ��!c]�� �?�<@�  
 >8 <  dE?2� e� ��]9��3 �#�]�� 'I�]�� ?��� FZN� G��fg� =�D�� hB

hB F��i! j�a ;����� e� ��3�k@�! ����]�� V�#�� `
I! .5��?���3
........ l����� ��� m�9(�a 
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%��� &'1  
����� ��	
 ��� ���� ��� ���
  

SM.2182-01

–87

–85

–83

–81

–79

–77

–75

–73

–71

–69

–67

–65

–63

–61

–59

–57

–55

EUTELSAT-W2 (16°E) ASTRA-1E (19.2°E) ASTRA-3A (23.5°E)

TLS-Reference-

Transmitter Leeheim

TLS-Reference-

Transmitter Betzdorf

1
4

 1
6

6

1
4

 1
6

8

1
4

 1
7

0

1
4

 1
7

2

1
4

 1
7

4

1
4

 1
7

6

1
4

 1
7

8

1
4

 1
8

0

1
4

 1
8

2

1
4

 1
8

4

1
4

 1
8

6

1
4

 1
8

8

1
4

 1
9

0

1
4

 1
9

2

1
4

 1
9

4

1
4

 1
9

6

1
4

 1
9

8

1
4

 2
0
0

1
4

 2
0

2

1
4

 2
0

4

1
4

 2
0

6

1
4

 2
0

8

1
4

 2
1

0

1
4

 2
1

2

1
4

 2
1

4

1
4

 2
1

6

  
  

SM.2182-Annex1-02  

��	� 
�� ����� ����� ���� �� �����
(�������� �!" �#$ %&')�� *+��� ,�#  !-) /!012�

�+��� �3�45 67�89:';�<��
ASTRA-3A= (�>����� �?�@��)EUTELSAT-W2 =  ASTRA-1E(���=!A �2�!+) 

 �
���

���
 �

	

�

��
(d
B
)

 

'B����� ?�+�

B��!C�� 6�D��� 88��(MHz)

 ��!<�� E�� 6�)F�� GHI  J�K� ����W2 
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 �����2  

��	� 
 �����	� �������	� ������� �����  

1  ���� �����  

 ()*+ ,- /0�"�1��� 2 3���
�� 451�� �61�� �17	�8 9�"�1� �;�<�1�� (SRMC) =  	*>;�;?'2� �	?��� �@�A�
�	8;�B�� (MIIT)  &*�" C8 DE	F� G<H� 9I�J +	KL 4M�"�18  �	"	,N �1
8	'���� �	>;��(HF) � �	>;��

�1
�� (VHF) ����� �	>;���* �1
�(UHF) *�*,?O81P'�� 8Q�;�� @	�
���(EMC)  ��"�18 + R�B
� 	�*S� .Q	T��� �"�1�	
�;�<�1�� *E	T��� U�� �@<	" ,V� /WS X�"�18  &2�;���+ �1Y
��� Z[ \@]� ^0 ��?�	+ �1Y
��� &2�;���� \@]� ^0 ��?�	
 C�_I4E18 à;" b�
 C8  c��� �;,º50 d	"17  ^0 c����;,  º18�� .d	"17 �eM 9Yf+ U�� Xg?�6�< Bh	Y8 = RS1���B 
^�;� 20 km  d	YS18 i��;+ �j	�2�� k���� <	lj� m�� &I)�8 ;M� X()*+ n;?> C8�"�1�� RS�18 .  

2   ��	
��� ���� ��� � �������
 �����
��
 ��	
��
 ��
��  

 = �"�1��� ()*+ ,- op%Nqr �	�2003 X� 4M	�B
s� �Q	�6 C�T2� (��� = ;�<�1�� �@�<0 = �	M @��+ �;Y2 D*,�� �
t &�%�� .&2�;��� &*O%2 8�s� u�G��
�� ] C8 1K630 �
�� �j	� C8 �	�&��  �;�v) 4�2	��� �	�2008(X � (8y2

� 4�2	��� 4��tz� {��� ()*+ = *���]� n	B�|2008� X.&2�;��� (+ 	�*S R*�?
�� /y%+ �	_�	��� }�<  

1.2  ������� ��	
�  

 ()*+ ,- ~�
l�"�1��� �Nr B��+�� �I�� *�2	��� �"�1��� ��&2�; 1Y
���� ^0 ��?�	+ � \@]������ Z[ &2�;1Y
� �
� ^0 ��?�	+ D�� <1�� .\@]�.*�	
�� ��1Y��� = B���� ��N]� �e  

1.1.2   �	
 �����1  

1,Y+ 4E�;M C8 �	�?�� �eM D�y
�13  8d�1
 �	,?�� = &�B� C  4E�;M�1,Y+13  8d�1
 �	,?�� = &�B� Ku �� &>r C8 &2�;�
1Y
���� ^0 ��?�	+ �\@]98 X  ���*P�a	*Y��� �	�Y
sj� 	�� B+	
�� )d	T�r �>;� 	�6 	*h	*
�� /	*E�;M /1,Y+ 7,3 m .(

� �
B2 �	�?�� �eM = B+@]� �	*E�;�� ��"r C8 .,V� �	*E�;M&6 1," g�	��� /�1O�s	6 �;N C8 /	*E�;�� �����  	�P?813 
d�1
8X ����*P� a	*Y�� X	�� B+	
�� �	��B�� a	*Y+ :*�	
��  

�  �<<1
��  
�    ��	,?�� \1� 

�   �c  �&*'%
�� 

�    �@�Y�� RS�2 S	K6(pfd)� 

�   �n	,Y
sj� 

�   &2	��� @��8 )� ^0 ��?�	+ 1Y
���.(\@]  
2 C'b�i*>;  a	*Y�� (8	�NGr ;�  n	,Y
sj� ��*'%2 C8 �*'%2�̀	� @�" R*Yl C8 C'�
�� 4"	,?��  .N�1�� C8

d	T�r �>;�� 	*E�;M /	�P?8 &6 1," g��� 7,3 m  @��+ �	*Y�� 	�P?'b (�<r �1s 	���)*E�;M (*h	*
��(*E�;P�� ( 
 C�1��� g�	���	�P?8 &6 1," 13 m �) (�'%�� 1�N2 �3.(  
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%��� &'2  
 ������ ��	
��� 
������1 �2 �4  

SM.2182-02

13-meter L, S band antenna (System 3)

13-meter C band antenna (System 1)
5.4-meter L, S, X band antenna (System 4)

13-meter Ku band antenna
(System 1)

  
  

%��� &'3  
 
���� �� ��� ��
��� �
��
���!� �
������7,3 m  

SM.2182-03  
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2.1.2   �	
 �����2 

�	*E�;M B+@r C8 �	�?�� �eM D�y
� ��	P?8 &6 1," g� 7,3 m = &�B2�  ��<�8 �	,NC �Ku )� &'%�� 1�N4 &>r C8 (
��1Y
��� &2�;�� ^0 ��?�	+ � \@]�*P� 98 ��a	*Y��� �	�Y
sj� 	� �	$� .;
�� �	�?�� �eM 98 1S ����
� /	8	�N d	T�r

 .=�1O�� 9";��� �*�
2 B+@]� �	*E�;�� >�<��� �1��� *�	B�� �	,?�� C�Ku  /y%+ R*Y�
�� /r 	L� .Y+	,
8 	�	��B8 /y+
��Y
�L ��*P� � �YS X�	�?�� �e� *��]� �P�� &'%� &���
�� ��� �"�1�*�	�� Q�<]� + .=�1O�� 9";�� ����
� (8	�?

 D%6 C'b��� ��s1� �����&���
�  ��1%� ;� g��2 S	�8 C�_ �<	� X*�	� "�+ 	PB"�;8 ���l� 	Ps	*"�
�618 ���	�L {���� C8 �Z�]� ��1�� r��2 	M�B+ .(Z�'�� @;V� U��) ��1
8;�*'��.�"�1�� �	�  

%��� &'4  
 "�# $
���� %& '���( )�� ��	#*� 
������2  
��� �� ��� �+�,�7,3 m   

-.
�/ 0� (2�3�� 4+5) 7��/�8� 9
:#;�  

SM.2182-04  
  

3.1.2   �	
 �����3  

4E�;M C8 �	�?�� �eM D�y
�  1,Y+13 8d�1
 �� = &�B�"	,?( L � S�) &'%�� 1�N2�� &>r C8 (1Y
��� &2�;� ^0 ��?�	+ �
�\@] 98 Xa	*Y��� �	�Y
sj� ���B8 �� .i+ �	$� 4E�;�� �e &'*����N � d	��1Y2 i+ �*�
2 Ge� �	�?�� �	*E�;M1  Q	?K
s	+

 	P*,O� 3�� �	"	,?�� /r.��
� 

4.1.2   �	
 �����4  

4E�;M C8 �	�?�� �eM D�y
�  1,Y+5,4 m = &�B� ��"	,?�	 L � S� X�) &'%�� 1�N2� &>r C8 (�1Y
��� Z[ &2�;� �
� ^0 ��?�	+] 98 X\@a	*Y��� �	�Y
sj� ���B8 i+ �	$���
2 U�� @<	" �	�?�� �eM� . 9�� &2	� ^0 ��?�	+ 1Y
��� Z[

�<	?
s� \@]d�  ^0��+	��	 b;Y
��* *'���� S�1B�� 2�&*)�  �	��B8�	$� �	s@z� .i+  
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5.1.2   �	
 �����5  

@<	" �	�?�� �eM + }'�
�� U��1%� ��	 ) d	*B>18 d�s18�� ="	,?( C �Ku2� .=�1O�� 9";�� ���l \�1[] (9Y  �eM
���s1� .<���� C8 ��
� Rh	?8 = *B>1�� �G;,?2 �t *B>1�� ��@	7z�*�r U�� �*�� =�1O�� 9�A;
�� �  �Z�6

� ��?�	+*��B ��l=�1O�� 9";�� �X  	�y+ d	��� /;'2 j i��N o";�� =
81S�;�< �� .&2�;��� C8 ���� d	8 �" �61�� �@<r
�� 48;'�� 451���"�1� �;�<�1�� (SRMC)  Xu�t� Q	%N0 ^0 ���12 s18 d��	,- os = d	�I�� d	*B>18 ��
� 

X�"�1��� )*+ ,- 	P*S 	L �	*J�+ �	$� �	Y*�,
�� ��r �*612 �� .�"�1��� ( }'�
�� ��
� 4'� ,- &6 = }'�
��
�� 48;'�� 451�� �61��� *�V� '�%�� �	,N C�_ �	*E�;�� �e��"�1� �;�<�1�� (SRMC).  

6.1.2   �	
 �����6 

 �	�?�� �eM C� �@	�� ;M�� �618�) �"�1� &'%�� 1�N5 ���
�f2 ( =�� a	*Y = ,+	�� ���;��� ���	��� ���;��
+ &2�;���� .�;�- ���*P� ,s�; ���
�f2 �eM �61���"�18 = d	T�r _@]� ��@	7z� �	�Y
s�� ��Nr &�l 4M� .*

� ��<<12 �	,N 4,O2 (+ ���1
GHz 1 �GHz 18 .�A0 C'��� C8��eO��� �	*E�;�� � �	�sj� �	�?� B+	
�� Y�1,+ �	�Y

r 	�6 .���� / �eM" �	�?��	+ �	$� *s	s]� �	��B�� a	*" U�� @<	 C8� .*N;����
�� ��@	7z� ��1�7 uS� ��@	7z

�l C'��� (�� *,O2�"�1  �;'��2 ��+ N	B
sj	+ g��� i�;h6 m.  

%��� &'5  
�����8� �����  

SM.2182-05    
2.1.7   �	
 �����7  

 �I�� �	�?�� �eM;
�� .4�2	��� 4��tz� {��� �"�1� 1SB+@r i*S  �	*E�;M) d�ZO� d	*E�;M /�1%��j��	�Y
s  ;����
�� 
cYS TVRO� X &'%�� 1�N6@	,"r ���1
2 ( (+ 	M1,8 m �3,2 m � a	*Y�� .4�2	��� 4��tz� {��� �	*���&�
%  �eM

 �	�?�� U�� d	T�r<�� 2	��� *N;����
�� ���Y
��� C8��;?Y� ����� *�  	L� .��
� *N;����2� {��� /r d8�� &Kb 4��tz
 ����
s� /r (�2 �YS X�P8 *E	TS	*E�;M � {��� *�;?� *N;����
�� �	��B�� a	*Y� �ZO� 18rG<	�
"�� G@�1_ 

�"�1��� *E	T���.  



 ������� ITU-R  SM.2182 16

%��� &'6  
+��� 9
�<�:=� 
����> ?<@ A�,BC(TVRO) '5�D;� E��� �����8  

SM.2182-06  
  

C'b ���r �@;6e�� ��N]� �eM 9*¡ _1�	P  U��12  .�*s�;�� �	7	7 C8 7	7�
��� 9*,
��X&�B  R�1h C�
 &*�;2�� ��t �*s�;�� *8;s1�� P>�;(GUI)  c�T��� }'�
�� ���� �	�?+(KVM) X t	�?���;P�+  �eM ��� C8

 P>�� Gr ^0 �	7	%�� �	P>�� C8 *8;s1�� ���
��� X
��� ��N|��� �618 Q	?K
s	+�"�1.  

2.2  �������� ����� ������ ���� ������ ������  

 C'b<	¢0  ����� = �	��B�� �eM3.  

3.2  �������� !���� �"�  

&�B�� �	�	s: 08:00� 16:00*+ o*";2) (()��� .�;�s]� �	�r  
�?f� :/�;?B��+ � }
� /y �	�2j� 451�� }"@ £6	��� R�1h C�+86 10 6800 9299  48;'�� 451�� �61�� X4�*E1�� 1Y��)

���"�1� �;�<�1�� ((SRMC).  
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��� ���3  

��	
���� ����� �
�������   
 ��
� 	��	��������� ������ �!��� "#��� $	����� ���%����	  (SRMC)  

 �	 
���� 
������ �������1  ��4  ����� � ����� ���!� �"#3:  

������ �	
 �����1 �	
 �����2 �	
 �����  3 ������	
4 

������ ���� 

(GHz) 

4,5�4,8 � 3,4�4,210,7�12,75 49�56 10,7�12,75 3,4�4,2 10,7�12,75 1,45�1,75 2,1�2,8 1,45�1,75 2,1�2,8 7,5�9,0 

�� ������  
 ����� !"�� #��$%�� ����&

'�()
� �*+�,/-. �*+�01  
2 3	�" ����" ���4 +

'�()
� �*+�,/-. �*+�01  
 �*+�01 ����� !"�� #��$%�� ����&

-./'�()
� �*+�, 

#��$%�� ����&  �*+�01 ����� !"��
-./'�()
� �*+�, 

 5*
�6 7�4 8��" �9:9�
 ;
<=1 ����� !"��Y-X  

������ ��	 13mØ 7,3mØ 7,3mØ 13mØ 4,5 mØ 

>��?�%@� LX�LY�RHC�LHC LX�LY�RHC�LHC LX�LY�RHC�LHC RHC�LHC 

>��?�%@� �=A ��� ��� ��� @ 

������ 8:� 

*(dBi) 
(4)53 (12,5)62 (4)48 (12,5)58 (4)47 (12,5)57 (1,6)45 (2,45)48  (1,6)35  (2,45)39  (8)49 

B� !"��";
�C 
(dB/K) G/T 

32 39 29 37 27 36 24 28 12 16 27 

�D*+�0�� �4�:��   '�()
@� �-�:��s/°3   '�()
@� �-�:��s/°0,1   '�()
@� �-�:��s/°1   '�()
@� �-�:��s/°1  


�E�Xs/°5 


�E�Ys/°5 

D=�) ������ 3  D=�) �F=��� G��H2 3  D=�)ID
C) 3 � D=�) �I
C) 3 D=�) �I
C) 3 D=�)D=�) ��F=��� G��H2 3 J"K" 3 

*  53(4) L�) dBi 53 ������ C�44  GHz.  
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 �����3  

��	
��� ������ ��
���� � �������� �
�
����� ������� �����   

 �����!� ����"����� �#$���(FCC)  

1 ������� 	
����� 	������� 	������ 	��  

1.1  �����  

��� ���� 	
��� ��������� �������  ������� ����
 ���� ���� 	�� �!(EB)  "#�$�%� ���&'��� �()��� *� * "�+#��
��
 ,- ./0�� ����1� ����/ .��+��3� 4'5���5���/ ������� ����"�  6'� 7�- 89�'��� *,� '+':��  "��';�

�+�+<����=  .������� "��';� >�� * �?@�:A+/�� ,� �B C9����� &�'D
/ 8������ �� ��(���   ����� E�F� �()�� G/'��
"#�$�%� ���&'���.  

2.1  ��� 	
�  

��� * ������� ����
 ���� 6'� 	�� �()� ���&'���"#�$�%=  E�:�� H(�1979= 1 I���J .����J� E�K� ����� ��F� L�M
�� ���� * �N�O��� "#�$�#� "��'P ��$�����+/ .����� �� ��������� ������� ��� *���� #�� �+�QA� 7�- ='�%+ ':

 R��S22 ) U%�35 km.�V ( =��D�:�� ,X(Y�/ /�����1� 8Z[ �! 4'S��� ��������  \�� �������R
 <�:� �� �()� ���&'���
�"#�$�% .(FCC)  

SM.2182-Annex3-01  

3.1  ����  

1.3.1  �� ���:�� "��/0��� ,�O��](� ������� ����
 ���� R
 4'(EB) *:I�+ �� ������� "��';� .�_   
`   	��(:�� ab 4<&���� "���c��#�� d�����47 �X��� =���&'��� eN����� ��/'� =274.25  ���&'��� �()��� ����� ,�

 f89�'��� "%�g� 8S * 8������ I�hig� 4'-��� "#�$�%�  
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`   "���c��#� �����5��� ��/'���� I������ 89�'��� * �j�� ,� kQl/ "#�$�%� G/'�� <�b#� �+�m ,- n(- o
�� "�Fp�(qK/ .��'�� ������� "#�$�%� 6�93� �� 	r R
 4&�Y1� &'s��� ����� 6'� 8)�� I������ ���

U����� n�D�� "#�$�%� G/'�� <�b#� �� U�N�O������� +�+<�����f 

`  < d��t
 uX�� ,� 4<���J#� 	vg� "�J�& "�t�S nO��� ����S 6�93� ������/ ������� ����
 ����� �()�
� ���&'���"#�$�%f 

`   6/��g�� * ��5������:��� ����+��� <�w
/ ������� x�9/ y�F� f�t�z� ��S �B 

`   "���b d��t
���(��� ,-= ���� =�� 	/�:���� /r 6�93� ��� �()�� ���&'���"#�$�%f  
`   d��t
3� d�ct�������� n� {h�:�� |H�� 'h�:��� 89�'��� * "���5��� ,� �(��	��(:�� ) 8 18 = "�+#��� 	����

4'5��� =�X��� 1367f.':�� 4&�L/ �� 	/�:���� ( 

`  :� �g�/ �}.8������� 8$�� 8N��� ,- "����  
2.3.1   8jZ[j8S  "���:�� * �!H�(� ~�+ ��N& ��F� 89�'��� ���g�U���S �+&�p� .��5���� ��:�+ ���/"�  "���- *

 =89�'���	��  ������/ ����� &/< ,�O�+:I�+ ��  
`  6/��g�� �:� 8�b �� 89�'��� 	vg�4�Y��� .�5A� \�� 8������� 8$�  R
�� �()�� ���&'���5�� "#�$�% '+'

���F� / ��+�mf��J�(�� �p�:��  
`  �+ \�� 6/��g�� 	vg� ��H�� 	�:��� ��:�� "����:� Q�����  8������ n� {�:�� |H�� 89�'���� ��$�� Ql ��r

�N�O���=  /r//6��g�� ���S
  ����� R
C���� �� �J�( ������� �()�� ���&'���� "#�$�%:��� f�p�:�� � 

`   �� 8�:����I�h'  '+'5�� 6/��g���+�!  "�&�Y1� 8�b .%9 ,� 89�'���r/  >�� Ql /r 8�g��� ���L

,� 8���� f 

`   "%)J {��:�J��� �()�) "#�$�%� ���&'���/ d�g�1� "��/�r/ C9��������0�� "�X���� �D�;� "��B� (
f�(���� 89�'��� &<�$� '+'5�� 

`   "���- d��t
�������  /r y�F��� "#�S ,� ���S ���� 8tr ,� �+&/�� 	��� '� \�� ����� ������� �()�
� ���&'���f"#�$�% 

`  "#�$�� d��t
 /r ���� "���:� E���� h9��� �� 6�9r$ �8�� ,� �� �()�� ���&'��� ��X� "#�$�%
8ig���" ̀�9� &���9� |r /r "8�:�� ���+
 &<�$� ,� ��5��� 8tr ,�  f89�'��� 

`   f6�9r ��& �N��/ �+r /r ������� y�F���� "�&�:Y
 &�'D
/ �:����� 8�J 7�- "���b d��t
 

`   "�J���� d��t
 4�!�K��"���- /r  '+'b!�s#�={&3� R
 <�(�J#�� "� ��(� /r=�F  ��'(- j� '� 	��+
��� 8hig� 8�� ,� 89�'��� &'$� ���� '+'b E�- 8�g���hig� /r 8�� 8 ����mr 8�� ,� /r ��&3� �X6�9r= 

U��/�:� &'$�� 	��+ \�� ���z� �%P �F� f 

`  � .�$�#��� "�X����(��'�� ��K 6�93� "#�$�%� G/'�� <�b#�/ / 8N����� ��:�+ ��� �F:� ��(������ ��$
 |r) U��/< U���(� I-'��� \�� 89�'������ &<�$ �:�����4'5��� "�+#��� * \��  * ��0��� 8������ 4<�t�

*  /r =6�9r �	�'���� &<�$�� 6�9r 	�'�� * 4<�t� \�� ��)��� 8������ * ��0�6'� .(4'5��� "�+#���  

4.1  ���������  

 c��+�(+�J L��m ,� n�v� I�N��� IN��B�>��`�� ���%mr ���� ����+ |H����� /j��+ 8��S 7�- �� y�5�+ a� �+/�c
.����&� �+/�L/ / �! uX�� IXi+,� U�d'�  �����GHz 1 R
 GHz 12,2 "���X� �:�&r * >��/  �+Hi��� x���r �+�m ,-
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���O�� "�-��_/ U�+/'+ ������ ������"�� IN��B� �HB ����� 4cFtr e���/ .� 8�5�� E���� <<���� 4&�Y
 7�- uX�
|�+<����  4����� * 8D����� ,� '+c�� 7�- &�Z:�� ,�[/ .U4�Y���5.1.  

SM.2182-Annex3-02  
  

't�+/  U�O+rIN��! �X�� 3 m " 7�- �j��+ "�X� 8��S/ E'���+d���O�� �O��(� �+&�:� "#h�� (LNB)  8�:�
* ��X(��� "C/ ""Ku ������� "���:� "�XJ���  4������ 8������dcp� * {&3� R
 ���(��� 89�< ��+ |H�� � "�+#��

����� 8������ &�'� ��� ,� 4'5����) {&3� R
 ���(��� 4.�X�� �9 ,� U��+��� |r º72 ��lU� R
 .�X�� �9 º137 ��lU�.(  

SM.2182-Annex3-03  

5.1 ������ ����� 

1  ��X�� ~J:  
  ����� =���Q '�%+(��+��3� 4'5��� "�+#���) 

2  ����ip� "���'S1�:  
  .�X�� �9  '49º76��lU� {�:�� �9  '10º39U#�V  
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3  :��';� "�-�J  
  i����S 4Q�� Ec�+. 

4  8�:���� I�N��� IN��B� ,- "����:�:  
  IN��!  �+Hi�	��i�J��  �X�� �X� 8�Y 7�-m 5  �� �/���� \�� "�<<���� x�X(� �����Ghz 1 /GHz 12  �-���

 �!&'� ����
º17 .���Z��� 

5  6'� L/�+\ :����&#�/ a����  
 º360-0 =º90-0.  

6   ,�[ \�� 6�$��� ��'���Fl��� �� '+'b 6'�:�N�O��� "�X5��� �+&�'�� ����  

  ]GHz[

0.3   
    

f

°

  
7   :E�K(�� ��X��J� ,- "����:�  

  ]9�X =�/<c� |'��:� I nX�� ~�+U������  
  ) �� |�N�< ��X��J�U��/����
 n�- .�$z� ~�+ ("���X(�� �:� * 

8  t&<:E�K(�� d���� 4&��S �  
  K 250 :GHz 4,2-GHz 3,7 

 K 600 :GHz 12,2-GHz 11,7  
9 A+ \�� <<���� "���X� 7�- .�$z� �F� ,�� �(�� ��< 7$�r�<<���� ���  *|<<�� x�X� 8�:  

   r (  9-10 × 1 :GHz 12-GHz 1  
 (�   9-10 × 1 :GHz 4,2-GHz 3,7 

  (� 

9-10 × 1 :GHz 12,2-GHz 11,7 

10   ,�[ \�� <<���� "���X�� �Fd��t
 J��"� 4'Y :4&'��� ��'� ���Z� /r .��� 

 GHz 4,2-GHz 3,7 

 GHz 12,2-GHz 11,7  
11 � ��'�� �����'g =����� ������� 4&'��� ��'� ���Z� /r .��� 4�F�- .�$z� ,�[ \�� ��'�� �t&< R
 4&�Y1� �� 

 :����� *  
  (GHz 4,2 –GHz 3,7) dB 1 ± dBW/m2 175– 

  (GHz 12,2 –GHz 11,7) dB 2 ± dBW/m2 165– 

12 ��:�:x�X(�� {�- "�J��� 4������ "��  
   ~�� �� U���/ x�X(�� {�- "�J��x�X  8$��� * �F�D/ <&����5.4  ,��< 8 "#�$�%� G/'�� <�b#�

������ .uX��  
13 ]Y �t&< "�J��� 4������ "����:��i:uX�� 8  

  �[�d�(� uX�� ��r ,- "����:� �} , .��X�� 7�-  
14  ]Y �t&< "�J�� ,- 4������ "����:��i�� 8&�':  

  �d�(� &�'�� 8iY �t&< "�J�� d��t
 ,�[ .��X�� 7�-  
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 IN��� ����� ��r8����� {&3� R
 ���(��� ������  n��m o��+ |H�� IN��F��5 m  .�X�� IX9 �� U��+��� '���º5  U���l
/º148 .U���l  

2  � ���� ����������� 	
�
!  

�-�J�-���� ,� I! �+<��-#� 8�:�� "8   S/ U�S��D �-���� 4:30 1� E�+r =I��g�� a����� =�FK�� ':�R
 �(� .�:�p�  
+ �� �����	��(:�� 7�-:  

Columbia Operations Center 

9200 Farm House Lane, 

MD 21046, Columbia  
 :u��!+301-725-0555  
¡��� :+301-206-2896  

 �+��/r 89�'���� ���:��� .��-3� 8�g�.U���S �+&�p� "���:�� ��N& 

/�-#� 8�:�� "�-�J �&�9 .�$�#� ,�[���� ����� @- �+<�� ���&'��� �()�� |c "#�$�%,N����  ,X(Y�/ *
 "���- c��� * 	������ 't���+/ .��D�:��� ���&'��� �()��� "#�$�%�-���� &�'� 7�-�(��� &�'� 7�-/ ==  ,�[/

 7�- n� .�$�#�~�& u��B�+202-418-1122   /r ~�&¡�����+202-418-2812 .  
  
  

 �����4  

 ������� ������
"�% �
"�&' � ��������  

1  	
"��#� 	������� 	������ $!�� %� �
����  

1.1  ��� 	
�  

 ������� �+�+<���� ������� c��� 	
(SRMC)  �+�+<���� 4&�<¢� |c���� ������ �:��� ����S ��! �!(CRMO) ab 8�:�  �+�-&
 �+&���� "#�$�#� �(p(KCC)<���� ������� c��� ��+/ .o�����J * ������� �+�+`	�g+
 =	��`IM�t =IJ–  �+&�� * /<

A� 7�- ���(p� ':80 km ¡X�lr H(� ������� �+�+<���� "�t��� �����? �Y�� '�/ =.�J �(+'� ,� 2002 6@��� ������ 8��g�/ .
 n�S��� o��� I�N& ¤�� 7�-2,198 2m �F�S��� ¥{&r 7�- �F:} ��� =,�¦� ¤��/ =IN��F�� �(��/ =49,587 2m 8��g� ��� .

 ,� �Z�3 ���� "��§0� �-�� 7�- U�O+r150 "�':? 4chF)A�/ U�$�Y .4&�X��  

2.1 ����  

`  �̈�� .����J�/ ��� "�t��� �+�+<���������1,45)  ~ GHz 21,2 =Ka/Ku/X/ C/S/L ( ��D��� 7�- �X��B���  �9
.�X��º55 ��YU� / .�X�� �9º160��lU�.  

`  / �+&�'�� "����:�� ���"�c� 1�8����� &�'� .�J& ��.{&3� R
 ���(��� ����  
`   �+<���� eN��� �� ������� �+�+<���� "�t��� a��� ��
 ��� ��'���(RR) ."#�$�%� G/'�� <�b%�  
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`  ��� &'$� ,- �+���� ©5��� 89�' '(-� 'j���.&�O�� 89�'��� �+�+<���� "�t��  

g��ª 8�7  
��������1  	2  
������ 
�������� 
������ ���� �(SRMC)  

SM.2182-07  
3.1 ������ �����   

`  8����� &�'� ������  {&3� R
 ���(��� ��������: .�X�� �9  o55��YU� .�X�� �9/ o160 ��l.U�  
`   IN��B�1 /  IN��B�2.  

����
�   ��������1 �2

 ������ ��	�
�(GHz)   

��
���L1,800–1,450

��
���S2,655–2,170

��
���C4,800–3,400

��
���X7,750–6,700

��
���Ku12,750–10,700 

��
���Ka21,200–17,700 

������ ��   ����� �� ������� ������!	�"#$  
) ������ �
	m( 13 

������ %&�(dBi)  64,6–44,2

(��'*�) �$+,-� .*/0�� 12� �,�3 1,0–0,1 

.*�/4� 5$�6$ (dB/K) G/T  40,0–22,6

:����7-� 8�20�� �9�&��  
� (�!��;/��'*�) =>&�� ����?  
� (�!��;/��'*�) @�"�*A� ����? 

�(�!��;/��'*�) B�
0��A�  

  
5 

2,5 

1,5 
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����
�   ��������1 �2

���C� 8/$:  
�  (��'*�) =>&�� ����?  
� (��'*�) @�"�*A� ����?  

  
270 ±  
90-0 

 ������ D!'�� B���C� �
���E DE FGH,�$ I�$���J KLM��  

B�
0��A� 

N���� B�
0���  
�
O B�
0��� 

 ���-E�/�� �P�?Q� ���?R(kHz) – 

:����!0�� �	� 

�  .*/0�� S3/� �3�T�(dB)  
������� 

 

1,5 ± 

14-10*2 

  
B�/ 	�N�� �« ,���� � 	��iJ��| ������� �+Hi���  (BWG)o��+/ F(� 8� �X���13  m�F+'�/ . =d�<3�/ uN����� ¡�� �

��F(� 8� u�v�+/  E�K� ,��+Hi���  4'S// 4c�&/ ¡��-/~�b � IN��B� (ACU)/���K(� ��� ���Y �-�� (LAN). 
 x�� :G���� ������ �+Hi��� E�K� ���+/←  	&�� ���J3�← ~�5��� ����� �+Hi��� E�K� E��+/ .�/<c� .�J&
 L�Ft 

�) ��X��J#��� /r |�N�';� .(IX 't�+/�>�H  x���r ��J�� �+Hi� �����x�� d����� ¤��+ I�� |�N�< 	�&/< L�Ft 
�� "���X�<<�� L =S =C =X =Ku =Ka. ~¬�AD '�/ B� E�K� .����J� IN��! &/< �:�+ I�� IN��"���X(�� <':��  7�- &<��

����J�."���X� ��J . 8�(A�/ �� ¡��:�� ,� ~jK(� 8�g� ������� �+�+<���� �t���I�N�  R
I-�� ¥¡��- n(�/ =  R
��4�� 
�F(�/ =  x�� R
���+Hi� n(�/ =  4'S/ R
~�5��� ���X��J#� U�Q9r/ =�F(�/  .����� ���l R
 �+Hi��� x�� �(� e���/

��+�m ��d%? �+Hi��� [ ©� ':)��� x���� ��� ,�h�� �8����� &�'� ���< 8�g / d��t
|���/'�� e5$��� ,- ~t�(�� 
j���� |�+<���� <<���� �S�� \�� ���O�(�� |<�S3� ������ E�F? E��� ."���X(�� ,� x�X� 8��  

 �X��+/ E�K�~�5��� ��4&�<
 �� &��® 	r IN��B  �-����� ~�5���/ IN��B����z� kH! */ .��X��J#� ��� d�����/  �X��+
¯ ~�5��� IN��B� 8ig�/ .n��(� uN����� kH,���� ,�  U�O+r"�t��� ��� h���/ �+�+<����8����� � U������/r *  a����

� ������ °���@� L�)�� .������� �+�+<���� "�t��  
+/�H��� 	�N��B� E�� 		����+ � d�<3� ¡�(�3� �J�&< * E�! &/'���J  R
 |<0� \�� "�t���� &�O�� 89�'��� ±/'S

�+�+<����= 8�:�� */  °N��� * ��Z�� 4<�+L 7�-������ .������� �+�+<���� "�t���  

4.1  ������ ����  

`  � ����� ��.�N�O� �X� |&�'��  
`  CN�$9 ��� :����J �+�+<�& "�t�� .�J&1� 

`  .��X��J#� c§  
`  .<<���� �J��� 

`  ]Y ~�+ |H�� <<���� x�X� {�-.n�i 

`  .Ig��B� ©��� ���Z� 

`   4&'��� ��'� ���Z�(pfd). 

`   �:g�� 4&'��� ������� �S�(���(e.i.r.p.).  
`  �²/ <<���� .8�g��� 

`  ) I-��1� ©��� "�&�Y
 8�g� ���L
��/4&�$��.("�$ 

`  .<<���� .��:�J� ����  
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5.1  ���!�"�� �#$#%�&�� �'��&��� (���� ������  

`  :{�i��  
`  � </'S L/�)�+ 8�g� ������� �+�+<���� ������� �+<vK(�� a��Z�� E���������.  
`   H9r����� * �� |r */ a�/ |r ³�$� ��'; 	�.8������ I�'����  

`  :"��D���� 

`   "���X(�� :<<���� ������L =S =C =X =Ku =Ka )8������=(GHz 40 ~ MHz 200  )¦�{&.( 

`  :��:��3,62  m. 

`  :	L���5  .	�(mr 

`  :���g��� 

`  E�K�  �������+�+<����� �������. 

`   >�� * �?) I�&3� 89�'��� * ��5��� E�K� 4Q$��� "�t���((SW). 

`  / "������ '-�����S%���X�� E�K�/ �´
 =.  
`   :��F��  

`   �������+�+<����� �������.  
`  89�'��� * ��5��� 

`  ������ �/��  µ�+c����� .����J#�I������. 

`  �5���.������� �+�+<���� ����� * �  

g��ª 8�8 


������ 
�������� 
������� ������ !�"���  

SM.2182-08  
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2 &�'��  

1.2  )�*+,� ������ -+.� /0 �'"���1 &��"� (!�"�� +��� ����  

`  / I������ &�'�� CN�$9 ���"��  �'F��� x�X� ,�� .�J&1���+�X� +<�-�:  
`  J���� a��� ��
 �� c§ /r ���g�Z�� \�� ������� �+�+<���� "�t �F���O��� �X����:��� ����X� �N "

&�'��� ���:��� &1� CN�$9/ * 8)���� "��D��� * "<&/ ��� .�J�+�+<���� "#�$�#� ��X�.  
`   ��t��J���� 8)�������t��J�/ |&�'�� ����� ���/ 8 .������ ���:��� "����:�� 

`  7�- &�Z:�� �+�m ,- &�O�� 89�'��� ,� ������� ���g�� ��'9 �+�¶  &��� 8�b ��- 89�'��� &'$�
 ����� �J�&</.&�O�� 89�'��� �+�+<���� "�t��� 

`  � |c���� ����� ·%�
�����  �+�+<���� "�t��� (CRMO) "#�$�%� G/'�� <�b#�/ ����� ������� "�����
 8�Y ���t R
."������ 4'-��  

2.2  +�2�� (������ 3�'*4 5 678 9� &�����#$#%�&�� ��:$���   

`   ������� ���g�� �+�¶,- ©5���� t��� 89�'��X�� �� j©�� \�� �+�+<���� "� 3� ����J ���Y/ ��&
/r �J�&</ =6�9r ����J "���Y  .n(� C�����/ 89�'��� ��J  

`  ������ ���g�� {�:� ���g� 8S * EL�S &/'� E���� * x&���� ���� >��/ =�+�g��� � <<��
.�D��� (FDOA)  ,�L * x&����/ =�+���/< �S�L�� �g�(+ 89�'��� ©�+ |H�� &'$�� ���� 	r {������
.�D��� (TDOA) ��+ |H��  �+�+<���� "�t��� .�D/ @- �N��! * �B�9<
 ~�+ 4&�Y
 ,- �!':�� U���/

����¸ ,+&��� '(- G����� 7�-'¹ ��������� ���g�� * 89�'��� ±.  

3.2 ���!�"�� �#$#%�&�� ��*�����1 ������ ��;��1 <��! 

`  � "#�$�#� "���Y 8)�� * ������� �+�+<���� "�t���� ���:��� "������ E'���A� ±�5��� */ ='���� ������
��:����J�J3� ������� "�t���(����� �= / *8ig��� '� I! \�� 8������ ���/r ������=  .>�� R
 ��/ 

3  (��)��� ���� �����  

1.3  (���� ����4  

��l/ ������ 8ig���  
 E�+r1��(� ~  �:�p�18:00 ~09:00 

 E�+r �'- ��.����� "%X:��/ a����/ 'S3�  
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2.3  =�$����  
155 Seolseong 2ro, Seolseong-myeon, Icheon-si 

Gyeonggi-do 467-881, Republic of Korea 

Satellite Radio Monitoring Center Office  
 :u��! +82 31 644 5921  
:¡��� +82 31 644 5829  

Oh Hwa Seok 

 :u��! +82 31 644 5922 

 :¡���+82 31 644 5829 

 :µ/����
 '+��ohs0301@kcc.go.kr  
Hur Chul Hoon 

 :u��! +82 31 644 5993  
 :¡���+82 31 644 5829 

 :µ/����
 '+��choonhur@kcc.go.kr 

  

 �����5 

(�)���� � �������� �
�
����� ������� ����� 

1  &�� *�� 

1.1  ��>�?�  

'�r" ������� +�+<����� N�O���- * 	����� * � E�1998 R/r d�g��� ��� ���� ������� �+�+<����N�O��� .%9/ .� ,� 4���2008 
R
2010 a��� =  "#�$�#�/ ��9�'�� 	/0g�� 4&�L/(MIC)=  =	����� * �+�+<���� 4&�<1� ,- ��/0��� �+&�<1� ��B� I!/

� a5�Dr \�� >�� ./3� 8p� ����� '+')��� ������ 8ig� ��r .��<���� 8+��r * r'�� 4<h'2010.  
 �N�O��� �+�+<���� ������� ����� 't�� =�&�� �(+'� * �K��� *'(- �/�l���� {�:�� �9º35   .�X�� �9/ U#�V○139 

����� ':� 7�-/ =U���Y60  km �g� ��� x�� ������ ���/ .���m �J/ ��(t.º<�B� ��� 7�- �  "������ ~O�/
�� "�N��B� ,� ��'S/ ������� ��N��� �F(� 'S���� �X� o��+ \�� �X��� �����13 m 7�- 4&<����/ ������ 5  "���X�

<<���� (Ka/Ku/C/S/L).  

2.1  +����  

1.2.1  �	
���� �	��� ������� �
����  

+�$5(  .�X�� �9 �� ({&3� R
 ���(��� 4������ �N��� ������� "�&�'�� x�X�) IN��� ����� º67��YU�  .�X�� �9/
°147 ��lU�. /'t�+  6'�� �H! ,�� U���S�����300  8��J =	v� U���- �} �� 8������ kH! �O» IN��� 6'�� ,�� 4't���

� .������� ~�+// 8������ |&�'�� ����� ��� 8tr ,� �+�+<���� "�t��� "���:� u��¸ �+<���� �J�(�� E�'��J#� c+c:�
I������=  ,- U%O��b/ �J�&<8  E�'��J� <<����|�+<���� ©���/= ������� "�<<���� "���X� C$» * E�FJ¢� 
8�g� 8-��.  

mailto:ohs0301@kcc.go.kr
mailto:choonhur@kcc.go.kr
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2.2.1  ������� �����  

 ����� 	
�+�+<���� �������  8+��r H(� 8�:� "r'� \�� �N�O���2010 '+�� E�K(� 4chF)A�  &'$� '+'5���� 89�'� * ��D���
 ��N�� �-��_ ���Z? E�K(�� �H! ,�+ ¼/ .4'-�$�� =�½�� '��� a��� 8�/ .<¬���� 8�g� k�+�X�� 	��� '+'b 	vY ,� �+�!

 &'$��� 89�'�E����� e��+ 	r 4'-�$�� ��D��� *= 8�g� I����J�= ?���L
/ 4&�O�� "%9�'��� �����.�F  

3.2.1  ��� � ��������! "�#�	
�� $%�	������ "!�&�!� �'
(� )���� *	��   

s/ 8)�� |�w�� �� "���- �+�m ,- ��)A� \�� "������ u��¸x���r * ����� �����  �F9��(�J� ,�[ ��J�(�
�� kH! E'���A�/ .4&/�O�� ��S �F��b/"����  =>�� 7�- 4/%-/ .������� "#�$�#� ���g� G/'�� ��(��� 8tr ,�

cA� ����� <h/�+�+<���� ������� "������ x���r 8+�b ,� �F(�§ CN�$P 4'+'p� �N�O���=  "���� "���� <�'-1 .��� e�+ ��
.G/'�� 6����� 7�- "�X:�� 8�(� ��'����� "������ x���r �� ������ 

3.1  ������ ���@A!  

 ����� 	h�����+�+<���� ������� �� �N�O���������'S/) �t&�9 "�N��! ,� �,� 	  "���X(�� 4<':���/ �X��� ������� "�N��B�
 �F(� 'S���� �X� o��+ \��13 m ��/- 4&<��"���X(�� * 8�:�� 7�Ka/Ku/C/S/L = / 7 Q���� ����Z�� "�N��B� ,� "�'S/

x�X� 8� * ~-'�� � "�N��B�� 8$�+ I�9�< 8ig� c��� ,�/ ("���X(�� ,� .�-���� ���- "#�$�� "�&�< �XJ��  
- ~�5��� ~�+/A� , c��� ,� �t&�;� "�N��B� "�'S�� ':� >��/ 8ig������ ©���/ |&�'�� ����� ��� 8������ |�+<�

s ��� .{&3� R
 ���(��� 4������ |�������  8)��/��/ "����:�� &�$����:��  c��� R
 ����� "���� 8�(A�  .uX���
:A�/ 8ig���/ .8�5���/ ��Y&3� {��l3 {������ 8ig� 4&�<
 ��F� 8ig��� c��� 7j���+  �+�+<���� �������

�N�O��� �F���v�.  
	%�g�� �FKA+/9  / 10� E�K� ~�$�/ ���g� G����� 7�- ����(� =�N�O��� �+�+<���� �������+ �� 8�g�� u$11  ���g�

 o����� IN��B�k�X� 13 m.  

4.1  ��"��&�� ���"��   

 ./'p� ��+4  "�������N��� k�X� o����� IN��F�� 13 m  ������/ ������+�+<���� ������� .�N�O���  
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g��ª 8�9  

���#$�� 
�������� 
������ %&��� 
��'(�  

SM.2182-09  

g��ª 8�10  

���#$�� 
�������� 
������ %&��� !�") *��+�  

SM.2182-10

VHF/UHF

  

 ������� �	
���� ��1 

 ���� ���	
13 m ������� ����� 

 �������)L �S �C �Ku �Ka( 

 ������� �	
���� ��2 

 ���� ���	
13 m ������� ����� 

 �������)L �S �C �Ku �Ka( 

������� ����� �����CS/BS

����� ��	 
�� 

������ �����  ����GPS

������ �!��� "�#$ 

���� ����� 

 ����%�� ������ ���& �'���*� 

 �������) C�S �Ku�Ka�Ku  �L �C(

������ �	
��� ����
 ���� ���	�
 ����100  ���4  ������� ����� � �����

 ���� �������46  ��� 

�����VHF/UHF

 ������ +,-�� ���	
 :.�/0(MHz 450-60) 

 ������ 1�2 ���	
 :34(MHz 2600-400) 

������ �	
��� ���� �� �����	
 �	
� ����
�� (���	
 ��� ������) 

 ������ ������� ���1 ��	�� ���� ���� 

���� �!�"# ������ ������� ���2 

� �������	 
��	�	 ����1 � 2�������	 	�����)L�S�C�Ku�Ka(
 ����� ��	 
� ��� ��� 
�� ���� �� ������� ������ !"����� 
� ����#� �$%��� &���'� !����"(���� )* +� :��� ,�-) ��-��$� 

o

67 )*/ 0�-'
 (���� 

o

147 .0��2  
�  �������	) ���� ��	��L �S �C �Ku �Ka( 

 3�4" 57 �% /6 ����7�� ��-��� &��	 !�8" ���9 ; <����=>�/ ??��� &�-��@ 
� A��@ !4 ; B���9>� !��= C$D ����7�� &�����#� 
� &��9/.�E�@�  
VHF/UHF (MHz 2 600 ～ 60)  

 
� !-6 ??" &�-���� &�����#� F��" GHI 
D ����� !JK� ���� �� ������� ������ L2 !"����� 
� &���'M� !����"(MHZ 450-60)  
� C$D6/
)MHz 2 600-400( 
�  �!"�	 #$%&��	 !"�  

�=� O�� &�@����� !�$P�� Q4�� R��H STJP��� UH���V �8� 
D TJP��� (W* 
�/ .�E*����=�/ �E$�X�"/ &�@����� �Y�8� &��8V QEZ ��-��� &��	 �E�$��
??��� G[��/ S����7�� &�����#�/ ����7��VHF/UHFR�\��� ]�?6 ��-��/ ���?� 
D 0W^[ S._$�4`� 
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���� ��11  
���� ���	
� ����� 13 m  

SM.2182-11  
  

����� ���	
� �� 

���	� 

����� ����

������� ����� �!� ����� �!� 
"#�$�  

%�&� 

���
�	 ������	 ��
�

:������� 	
��  

$� %��& �' �()*+� �",-�. --�/ 0�1"� 0��2
 �345� 6����+�L) 7S 7C 7Ku 7(Ka7 89- �	:;

7�<;�=�� >3�� ?"(@A B��=�@��; .."D� �	�E�
FG 0�1�; $� �",-��� --��� 6��1; �,��/ ��H
6�.�IG J(K L")M( N����� %��+( O�P9; Q�RA

.�",-��� --���  

��@�"� �(S�P�3�� �",-��� --��� 0.�IG T	=U/ T�,;
 V�W"U� X*=+� TY=U�(LNA) & FG �@�Z/ [B�\

.�	*(5� �9�
� ] ^�	P�/L��P�@`� 

:����� ������  

B�\& 8W"Z, 7�(S�P�3�� 0.�Ia� �	K"& ."#�� O�b+�
�R�- �9�c ]; �,d
�� 0�1; ?�� ^�	P�/L��P�@`�
0�1; $� �",-��� --��� 0.�IG L��P�@� �b�; .�!�"e�

� ��@�"� �,",-��� ��"�� �	K"& ^�PZ/ 7�,d
���(
 f	�((SA) �g(� ��@�"� �	'��( �	(h dg*+,;

Si�� 0.�Ij ��(VSA).  

��@�"� �	
��� ���� FG �3	P�� 6�&�	�� �@�Z/;
 V�W"U� X*=+� T=U�(LNA).  

 

:�����  

 �!�"e�� T'M�� 6��	�k N	��/ �+# T�,(ACE)7
l,�M��; 89�� 0.�� ����;(DPA) T'M�� m�bZ�; 7

��D��(SCP) nY�� 89- J(K 6��	�i�� od# �4b/; .
p�*/.`� ."�/�43� ."�) �!�"e� (r�P�� ��A $�

���3�� �/�3��� T'M�� 6�.�Ia O�P9; s$� �(S@�
.�	
��� ����  

  

  

  

Y�2 "#;6EY
��; 6Ei3�; �	
��� 6�t�bZu �
������; �	
���� T'M�� ���&A ��A $� 6�&�	��
�,",-��� 6��"�� ^�	�/L��P�@�� T'M�� T�,; .B�\+�
T'M�� f,.��� LER $� ������ ������� ��� ]

���; �	
����.���� 
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��� 	
�4  
 ��	
 ����� ������� �������� ������13 m �������� ��������� �
���� ����� ��!� 

'!($� 
)��*�	+� 

,��!$�- L ,��!$�-S ,��!$�- C ,��!$�-Ku ,��!$�- Ka  

 �������	
�� �� 

MHz 1,525 

MHz 1,710 

MHz 2,120 

MHz 2,690 

MHz 3,400 

MHz 4,800 

MHz 10,700 

MHz 12,750 

MHz 17,700 

MHz 22,000 

����	
�� 

 (���� �����) ��� ����	
�  

(������ ���� ����� �!���� ���� �����) ��"� ����	
�  

 �"��#� $�% ��� 

&���� '*+�,: - 
○

90+ ～
 ○

90 

.�/�0�� '*+�,:º0 
 ○

90
 

～  

 �"��#� $�% '��
 

:&���� '*+�,s/°9,0  (12�� +�) 

 :.�/�0�� '*+�,s/°25,0 (12�� +�) 

1.5  �������� 	
���� �
���  

 ������ ���� ����� ��������������  !"��# $�%&%����� �'(���� :���)*��  
+  .���,��  
+  .-�/�� 

+  �� 0/1�� 2�34�	&. 

+  .5����� !"�� �"67 

+   ��81,�� �9"��� ����� 5�����  
+  e.i.r.p.. 

+  5�; .<�#=� >'�� 

+  ���;? ����� ���@? .A&%B*�,�� >'��  

2 �������� 	
�����  

1.2  ������ ����� ����� 	
��   

 C(&�� D��% �7 ��4�� E7 �F? # �%�G �H� I# <��# 0/� I�J ���&��� K�������L  ���&��� I# M,% 0/1�� I�J
�(&# I# NO P&����<QR� K����� N.  

����� C(&�� D�( S��
K /U���� �%
�@) <��&=� �W� M�( X�3 	&YZ� M,% [���&��� �%
�@ (]*��R�C'̂,� _`� �/L�&O 
a#&�
�[ b I#
  cd) K����� C(&�� ���e,� M���� �fg _�h,����	&/�� cd/2��� �L���� f*1��
 .( ���,*� ���#&�
i�

 ��4O 	&j� ��1#@ �'(��#�� C(�&%������ k��
� l1m� ���&���.  

 C(&�� ���G 0�L $����� 2���� [KL����� X�3  nYh�� 0/1�� I�J >�o ����� E7 �F? # �%��,� A�O ML�

�"�&,%
 .NO P&���� ���d I# �%����'�� _&L��� ������ �p`�%
 [pJ��� ����12  KF A�'�� ML��� ��d I# �/��  �WR�
 q#B��.r�F X�3 	6�7  
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���� ��12  
(����� ��	
� �� ����� ����� ���� � ����� ����) ������ �!��� "��#  

SM.2182-12

2009/09/22

10:05:07

2009/09/22

15:57:37

2009/09/22

21:50:07

2009/09/23

03:42:37

2009/09/23

09:35:07

2009/09/22

10:05:07

2009/09/22

15:57:37

2009/09/22

21:50:07

2009/09/23

03:42:37

2009/09/23

09:35:07

128.100

128.050

128.000

127.950

0.100

0.050

0.000

–0.050

  

2.2   	
��������� ��������� �
���� �����  

D��� �� �������*�,h �� ��Js� ���&��� I# K&%����� >'���'(���  �%&%����� �H&�� ��3&� U�7 �F? # �%��� �H� I#
� $&,�GRO �ts� &%����� u��&�
 AO��� &%����� E&�( g��̂8 v�� M�����RY�w� x
��� � yw�%f�
.  

�� 0/1�� 2�3
 KB7��� ���,�� $ �%&%����� 5�&z�� ���;{# p*t&O D�� v�� ������ �6�,�
4�& ���O�p��� �(/��
 	
 ��81,�� �9"��� ����� 5�����
(e.i.r.p.) 5����� !"�� �"67
 (pfd) C�/,�%
 . 1O |s� _`1�� D�( l��H? },H&� I#�B,#

,~ ���O },'/�,�#) -� ��8 �%���� �'/�,�# �H&# 
� [���"�/�%�&�3 �'/�,�# �H&# I# #? ��&�# �3&�� 5�3(
���� ����/S����� ���� 0/1�� �L�( I3 �w)" (��%����!�)��/.  

� !%�j I3 �%&%����� ������ ���G K��
� �1��# ��#8 �H&� �ts� ������ ���h,L1,L���  v�� �#w��� ����� �?

 ���,�� S�# ���G �? ������� I# ����# ��� 5���� �',���� ��; X�3 pH,�? b I#
 [� -���� M,%
 .A�O ML�

 I3 ���( @
z,� v�� ��ji� p13 ���',��
 �',������#&�
� 5�&YO# ��1#@ 5�,*� D���� ����3 l��H? �13
 . I�o [��&/
�,d� $ D���� ��,� � �/�� ��,3O p���G
 �1��# ��1#@,�� �	�
� ��z� (forward) �
 C�H�,�� (rewind)  
� ��̂��

	��i� (frame-step).  
 ����� �p`%
13 ����� ���G ��,� I�̂'�� �/�� X�3 �R6#� %&%������.  

3.2  ������ !
��"� ����� 	
��  

 �H�� ���G M,%�;�4U(&�� � 
 D���� 5�," l1m� �H�� >'�� ����3 �? �1,LRO �1��# ���� �(/� $ ���,�� �4;
 I# K&%����� �'( .���&��� �H&�� U�7 �F? #) ���,�� 	��,L� $ 5����� �gWR� �'(��# I���� I#
�%&%�����  U�6�O �(

�� �*��� ������ ���G !%�j I3 (�#
 ��*�O.�7f  
2�3 I�o
  �gWR� 5�����,L� $	��  $ ���,�� ���G 0/� �d�� ���,�� �%&�� ��"
 ���&� ��*�# xw; c�
��
 .	'�,LR� 2��U(&�� �4; �H�� 
M�( ��; $ ���,�� �4; �H�� .���(�  

(�
��

��
) ��

�	
(�

��
��

) ��

��
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 ����� �p`�%
14 ,L� ���G ��,� 2��� �/��� �HF&�	�� �,��.��  

���� ��13 

 ����$����%�%&���� '�*�+�� "��# ,-�./ 0�+% ��  

SM.2182-13  

���� ��14 

&&�.�� 1�*+.�� "��# ,-�./ 0�+% ����� ����  

SM.2182-14
 

4.2  �������� #$�� �
��% ����� 	
��   

 I# �>'�� v�� �%&%����� �H&�� -�j ���G
 D�( M̂,% �'( C(�&�� �? ]&H��O ���&����z��� �%����� 2���i � �'(��#
.������� �/��i�  

 <��&=� r%�e,O ��ji� �fg D���
Ol�@� � _��h,LO 2�i� �? �'�1�O 5��,��� ���&��� �����# �	�
<L&��� �mi� 

� A
B�Z� �mi�.  

 D���� ��,� $ !�(�,�� M,%
C# �����O �3( ���O 5� 2���%
 .�%����� C(�&��� ��z��� �#&���� N�(&#
 ����� ML
����� ���( $ K �#&���� I# �#&��# K̂� C# _l�&,� R v�� r�� #� .���'�� 5�3( C# _l�&,� v�� r�� �L���� M�(

 ��ẑ���? ���,�� I���" ���'�� 5�3( $O �;��� X�3 p����� �#w3 CJ& �� ����� E� �? .�ẑ�#  
 ����� �p`�%
15  �/��� �HF&�.K&%����� >'�� ���G ��,� 2���  



 ������� ITU-R  SM.2182 34

���� ��15  
% ����� ������%&���� 2��� "��# ,-�./ 0�+  

SM.2182-15  
  

5.2  &�%
'�� ��(��� ) �*����� ��'� +�% ,-�����  

 _`� E? ��̂�,�� X�3 �d��,�� ��Y#$ � �̂��# _`� &g 5�3Y�� ��t&��3 ���,�X�  ��� #�13 �d��,�� ��Y# C(&#
�.5�3Y�� ��t&�� ����� C# �d��,�  

 	'�,L� M,% [_`1�� �fg ��4�� �13
��H&�%&%����� �  5���&��# }��L I#�� �'(���� ,/� 5�3 _�h,���
 .I%�
z,},,O6 
M(�1  
 M(�2  .�%&%����� �H&�� r�� 	'�,LR (����&g K�) D�( v/� �p*t&O  

��L I# 5���&�� ���;�� X�3 !�/% 2�̂�# ML� �d��,�� "5�;�� �� ��" ["��������L I# �#���� ���;�� X�3 !�/% 
���
[ !��,�� D���� N��3 ��,dR� C(
 O5�3Y�� ��t&�[ ML�  ."���� n*�� ���;?"�
 X�3 ��̂�,�� $ �(��� E�)

 �d��,�� ��Y#x�&,�� X�3 M,% ���;�� I# }3&� 	'�,L� [ v�� �"�p,��� 5�;���6� ���H��� 5�;��
 �d��,�� 5�;?[ 
��� n*�� ��L
 <������ ����� I# �7 I#� .����O
 ��J�i� �/�� C(&# �%��� M,% [S�d�  K�) �d��,�� �''̂���

 D���� �/L�&O (��=�$  N3&�� � 5�3Y�� ��t&��4 E��;? :�*�,~ ���;? #"�p,�5�;��) E,  5�;?
 ��������
E,��H�# E��;?
 (���� n*�� )5�;�� 5�;?
 �������� .(���� n*�� 

 5��,�# �H&# �d��,�� �H&# U�7 �F?
(CW) %O -���� ��Y	&t&�� $ q#B�� 0�*�� I3 �(�(TDOA)  [ r�fO

 	&t&�� $ K���,�� 0�*�� �e1# ML�� ���# 5�3 D���� ����3 ������(FDOA)  ��%�/O .q#B�� M7��,��
�"J�O  �?
 ������ �
�8 	�,8� ��% [���H �9�/O ����� �7�8 E&�� }8
 [r�F�� Kf�� �#i� [�%��O
 ��Y�� I# ������ -

$ K���,�� 0�*�� I3 !�(���  	&t&��(FDOA)��% R [�fp7 �R8 $
 .	&t&�� $ q#B�� 0�*�� S&L 2�(TDOA)  
 ML��� X�3.�d��,�� ��Y# �%�G $ 5�3����  

 ����� �p`�%
16  �d��,�� ��Y# �%�G _`� p'H&� ���% v�� ����� �1�O [5�3Y�� ��t&�� $ ����� �p`�%17 F&� �H
�/��� .�d��,�� ��Y# �%�G ��,� 2���  
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���� ��16  
3�4�5�� ��6��� � "���.�� ��5� �%�# 7�8/ "*4 ���9  

SM.2182-16  
  

���� ��17 

�$��� ���% ��"���.�� ��5� �%�# ,-�./ 0�+  

SM.2182-17
 

��� ����	
1

��� ����	
1

� ��	
 ��� ��� �� ���
 ��
�� �����	  ����!
 "�
��#�� ��$ %
&�'
 (�)*+	
 �� ��,�*� ���-. �/�,�  

 0�1	
 2��3	
 �45 6�/�
�  /� 789!
 :�;�	


�<�
*!
 ��$ 

 (==*�	
 2��3	
 �45 6�/�
 /� 789!
 :�;�	
 �

�<�
*!
 ��$ 

 >? ��/�/!
 �@�A� BCD"
�E
�	
 ��� ���� 

��$��,�*�

��$  �E
�	


�
�
��
���

�
���

� �
�	�

 

�

��


 

 �
��
�

��
 �

��
�
� 	

�
���

� �
��

 

��
��

��
 �

	

�
�

 
 

 

�

��
���

 

 ���� ���	
13 m

 ����)  
(�������� 
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Radio Monitoring Office 

Electromagnetic Environment Division,  Radio Department 

Telecommunications Bureau 

Ministry of Internal Affairs and Communication (MIC) 

1-2 Kasumigaseki 2-chome 

Chiyoda-ku 

Tokyo 100-8926 

Japan 

:*�+�,�- �+� kanshikokusai@ml.soumu.go.jp  
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SM.2182-Annex6-01  
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SM.2182-Annex6-02  
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Ukrainian State Centre of Radio Frequencies  

15 km, pr. Peremogy, 

03179 Kyiv, 

Ukraine  
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������: 

Republican Center of Space Communication and 

Electromagnetic Compatibility of Radio – Electronic Units JSC 

Address : Republic of Kazakhstan, 

34, Dzhangildin Street, Astana City 

//#
C:�0
e+7 (7172) 326478   

 :*�+�,�- �+�info@rcsc.kz 

  

___________  
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