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1  �����  

O��0 ���<	
� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> (RAS)  �H�6�* I1	0 B�� ����?��� :P��$������QR �P9�, ��99:0 �	 �8�89�6 
���?��� '%��A.  

 S�TU� / �<�1V ��J�23 ����> W� ����& ���8X�0 �:Y �A�&56 4 ���0���� �1*�M�� ���#� �M� +�23(FSS)��>�  �
 ���0���� �8�89�:�� �KL
�(RNSS) ���0���� ���	1
� ���#�� (MSS) ���0���� ���C�� ���#�� (BSS)�& E6��Z ��A��% /  

/ ��A��	�� [� �?8:A ��A��% ���8X�0 �\ B��7�89�:�� ;�<�� =� ���> W� .  
6�]��� ����	
� ^�1�� :8:�1�� �_P / E6�`_
� ��H�6��� 5:�0� ���"	�� ����#� '* �>��1�� :8��0 IJ�1% a�b�1� '�XL�� 

�?8:���� E6��c� ��A��	�� / ������� 7�89�:�� ;�<�� =� ���>� . �d3�!
� E6���� a3�0 �3�M` O��<� eR ����	
� �	1�0�(epfd) 
�� [ =Y�	�� �>��1�� f��K �Y& [�����Q  �*���
� FG��� ��$%g� [ E69�h��56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0�.  

 i��j� =28�1�H�6��� S_P ��1�k B�� ��A��	��* ��J�A  .:8:�1�� �_P [� ����1�� ��:�<�� / 9:13 ��H�6��� S_P IJ�1% ��&.  

����� 1  
 �	�
���� ���� ��� ���� �� ����	�� ������� �����)���!��(  

 ���"� ����#$RAS �� ���"� ����#$�#%&! 

MHz 153,0-150,05  (non-GSO MSS)↓ 

MHz 138-137 

MHz 328,6-322  (MSS)↓ MHz 390-387 

MHz 410-406,1  (non-GSO MSS)↓ 

MHz 401-400,15 

MHz 614-608  (BSS) MHz 790-620 

MHz 1 427-1 400  (BSS) 1 492-1 452 

MHz 1 427-1 400  (MSS)↓ 

MHz 1 559-1 525 

MHz 1 613,8-1 610,6  (RNSS)↓ 

MHz 1 610-1 559 

MHz 1 613,8-1 610,6  (MSS)↓ 

MHz 1 626,5-1 613,8 

MHz 1 613,8-1 610,6  (non-GSO MSS)↓ 

MHz 1 559-1 525 

MHz 2 700-2 690  (BSS, FSS)↓ MHz 2 690-2 655 

GHz 10,7-10,6  (FSS)↓ GHz 10,95-10,7 

GHz 22,5-22,21  (BSS) GHz 22-21,4 

GHz 43,5-42,5  (BSS, FSS)↓ 

GHz 42,5-41,5 

  

2  ����	
�  

1.2  ���� ���	���  

 ��h�� ��C l�:]g� [� ���?�� ��+��� F8��� m�1	1H� �Y& [� ���� �J�H� ����1�� ������ ����	
� 9�,[� n�o"� 
��A��	�� / ������� ���<	
�� ���"	�� ����#��X�
� ����  . p��8����
� ����� ) �!"�� :$%�1 ( ����	
� S_P

�:
� q��� E:�<�� / ��h<1��* E96���� �K2.2S�%9&  .:!0 +�:Y�� Ng r�:$%��76s E� +�:YR 76�:2�� [� N�!8 �A 
eR ���1�� �?A ��6�9  �K.  
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 �!"��1  
 �#%&!��' ���!�� ����"� *%+&, �%%�, �%���  

�-�����' .�'�/� ����#!�� 0  

  

� ����� ���	
�����  
(1) 

����� ������� 
(i) 

������� �� ��!�� 
(ii) 

������ ����� ���	
  
(2) 

 (a)   
 ������� �� ��!��=>��"�#   

$���%&�� �#!'�   

�(�)  
(a)  

*�+

*�+

*�+

*�+

*�+

�

�

�

�,�!-�� *"".  
(3) 

(b) 
�,�!-��=> $�/-��� ��"��  

�(�)  
(b) 

0(�/-�� �(!. 
(iii) 

�

 (c) 
$������� !(!� 012 �3  

�"4�5� ��#���#  
(5) 

�"4�5� ��#���#  
(6) 

�

 (d) 

 �����# !(!� 012 �3
$��%&�� 6��&�� 7 8�/-���

 (e) 

 ��"&. 9�!:-�� 012 �3
$�,�!-�� ;"%<  

�

=��>-�� �? 
(iv) 

�"4�5� ��#���# 
(4) 

�(�) 
(c) 

Rap 2091-01
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� ��K:
� �M�10 ���"	�� ���#� �U�H6R ������ �8�, / e�g) q*:
�(i) .( 7_�� &�Hg� ���t� �86�	�H nP �8��?�� ���%�
 i��1K� �8�u1� ���1�8v�A� 6��Z -��% / ������� ���"	�� ����#� w�KR [ 6�h8 ���<	
� ����#� / 6�x �>��0 

�8:A �& .6��� �8���� S_P �8�, [!y �� r�?��G� ��J���� ����$	�� 9��t� eR v�Y:��* &�Hg� ���t� E) q*:
�(1)( =�A �M� s
 E9�
� / E9�z� E6���� a3�0 �3�M`21�89�:�� {J��� [�  .� �_� ���#� ���H:0 B�� E6���� ����$	�� =���� S_P O���1H� �|

}� &�Hg� ���t� �8�H �8�, / ���"	������Q �*���
� FG � / ��<	
� -��	�) q*:
�(ii).(  
 ������ E9�z� �>��1�� �?1 [� W�& S_P &�Hg� ���t� �>��0 �8�H ~%�` �CR �� �8�, W� ����1�� ��K:
� 7��	0�

 �H�6��� v�x�� -��	�� / ���<	
�) '�
�(a)( .� 9:0 v����� [ E69�� �<�1V �����0 / S_P �?1��� ��8�HITU-R 
)q*:
�  (2)( '1���1�� �M� sITU-R RA.769� ITU-R RS.1029 . &�Hg� �8���� [� W�& S_P �>��1�� �?1 ~%�` �CR�

}�����Q �*���
� FG ���<	
� ���#� ����� W� 6�x Fb�0 ;��	P ���3 s-��	�� / .���t� S_P /�s ����	
� q?10 
 �#�"=�% "������� n�1	0� ._`� ���	�� S_P �	� ���x:<�� �!"0 s����	
� S_P / �8��	�� ���% q�� �	 ;�

��h�� ��C ���<	
�� ���"	�� ����#� '* =J��1� ��o"0 ��0:1� ^�1�� ��Hg� �8��	�� ���% eR i����� / ����1�
� . ��&
X���10 ����$	0 �����3 ��	 =�	0 B�� ��Y�1	1HU�� ��	�1�� ���x:<�� S_P O���1H� ��<�` S_\ ^�1�� a�?�1�� i�Z 

����1�� .'�
� ���K / [!�  (a)�>��1�� :8��0 X��T �CR s#� v�?0� �_J�	 76�:2�� [� s���<	
� ������ 9�z� 6���
� � 
"L` " '�
� eR rU���(b) .e�g� E9��� /�sE�8�Y ������� :3��10 U  .q*:
� eR F�
� :�1�8 �_� (iii) .��& / 

����1�� ��9���s'�
� / �?1��� N�!0 ��3  (b) '�
� / ���1�
� ���<	
� ���#� 6���� [ �<�1V (a) ��* �8��0 �?�* 
+�?g� =H��0 �?�*� ��13�xR �& �����
� . ��	��
� [ �3�2
� �& ����
� �����
� S_P I1	0 �A�(c) �& (d) �& (e) .

 '�
� {�18 ��	�*(b)��+��
� a��u1� r��3�xR r�:8��0 .  
 �#� ������� q?10 ���t� S_P �M� /�"=�% " �K� ��L> [� �u?�� no?	8 7_�� [8�?1�� :8��0 '�18 UR� s+�:Y�� n�1	8�

 ��	��
� eR i�����(c) �& (d)�&  (e)����1�� �J��?�� [ :  
4  �� ������ �M� ���"	�� ���#� i�H6R ������ �8�,�PFG� �K�1
� ����g� E6����� s����<�� O�$	�� /�&  
4  ������ �8�,� ���<	
� -��	�� / i�H6�� /�&  
4   ��<@ ���	�0 [� �8�� �>��1�� '�8�?�� L` ��"8 �A �� +��H �K W� ���<	
�� ���"	�� '1��#� /(a)� (b).  


� / '?
� �u	�� W� [8�?1�� :8��0 iL> :�� �CR� q*:(iii) ���x:<�� N& _J�	 {218 sF?` '18���� '* lL1>U� N& 
 [� �` ������ pJ�h> [ rL�h<0 :M`& ���x:3 qx� �| �%&� ��!"
� �t ��3�` FG E:� i�& / ����1�
�

'1��#� .�<�<] E6�h* ����1�
� ���x:<�� �8��0 [!�
� [� N�!8 �A rL�dx lL1>U� N�` �CR ��& {�18 �� W� 
q� f6��1��9�|R ����1�� E:
� / �K  .E��<� ��3�xR ���x:3 ��:1A� W� E:3�1
� �����
� 5�:�1H� ���8 �A�.  

�� W� �+�	*�  F8��� �& ���<	
� ���#� �& ���"	�� ���#� ������ [� :M`& �& E�K�� ����� �8��0 / :$	�� [!y sO��0
 �& ��+��
�<@ ���	�0 �>��1�� ������11
� ��9��� +�	b& �	!�
� . �& r���� ��!"
� �t ��9��� [� O��8 �� +�:YR no?	8�

	!�
� i��t� q�� �_<% �CR� �	!�
� i��t� �` C�<%� ��8:��� n�1	0 ��J��1� ���� eR ���1�� N�9 "76�"1HU� �t�* ."
& �P [!�
� ��K��� �t� N& W� 7��	8 ;�C� [� ���<	
� ���#� O�$% �o"� q� ���"	�� ���#� O�$% �o"� 6��"18 N

[!�& NR '3:��� nx:8 �K eR ���1�� �Y& .����1�� S_P 6�]R / s��?��� �_P [� 76�"1H� �K ��<���� �>�0 U�.  
-��% / ���� ���"% ���> �??�0 N& ��1z� �>��1�� UR �H�6���* ����	
� S_P i��	10 U�vX��  . ��� ���0���� ���#� N&

 56g� l�"!1HU(EESS)) ���<	
� (�K�� N� / ����> E� [� 69�h�� �>��1�� 5:�10 �As +�:YR 76�:2�� [�3 
 �H�6��� [� �8��f��K �Y& [����"% ����> E��� ���1c� 6�b�� .  



������� ITU-R SM.2091 

8

2.2   1�23� 4#5��� 678� 9:') �;$� *<&��1(  

1.2.2   �����(1) :'������� 
�>?� @��A  

 �8�, W� ���0 �A B�� aJ�b��� eR q*:
� �_P �������QR�H:
�  . ;�_`� �89�:�� {J��� [� ����1�
� 9��
� n�8 ���3�
 v����� [ E69�h�� :86��1��� �����1��ITU-R nP� s���<	
� ��A��	�� eR ��1	0 �A B�� �H:
� E6�A �8�u1* ����1
�� 

K�1�qY�:�` � . i��1K� =���0 ������ �8��?�� ���% ��<��* �����1�� S_P� ����$	1�� ��h	�� S_P O���1H� no?	8�
������Q �*���
� FG ���<	� ���> ��A��% / �� ���"% ���> [ E69�h��.  

	�
���� B��	�  

 9��
�1� 5� 21� 22 ��8_1��� 3.  
���� �?�C,?� D�#� E� .�
�C�� ��%:	�����	�
  

 ����1��ITU-R F.758:  w:>g� ����#�� �1*�M�� ���#� '* =H��1�� F8��� qx�* ����1� ��6�?1�.  
 ����1��ITU-R F.1191:   ����Q��� ��A��	�� 5�:�*���
� FG �1*�M�� ������ ���A:�� ��$%g� /.  
 ����1��ITU-R SM.326:  �8�89�:�� �LH:
� / E6���� ���A� �8�,v��0U� ��!"1* .  
 ����1��ITU-R SM.328:  ��A��% 5:� �U�H6�� l��]&.  
 ����1��ITU-R SM.329:   ����Q���*���
� FG n"��\� -��	�� /.  
 ����1��ITU-R SM.1446:   �PFG� 6����� 99:1�� ��!"0 ���	�0 O��1�8 �H:� / ^�?�� ��!"1�� I0��% ���A� �8:�0

� ��!"1�� ���	�0 [�E���
.  
 ����1��ITU-R SM.1539:   / �0��:� no?	8 7_��� n"��\� �?�� i�Z� -��	�� m6�> �U�H6�� i�Z '* 9��t� Fo0

 '1���1�� ����?�0ITU-R SM.1541� ITU-R SM.329.  
 ����1��ITU-R SM.1540:  �*���� FG ����QR c� ��A��	�� / qA���� -��	�� m6�> i�H6�� i�Z /�X�
� E6��.  
 ����1��ITU-R SM.1541:   ����QR�*���� FG -��	�� m6�> i�H6�� i�Z /.  

?A [� �����1�� S_P eR �3�xR ��%��?�� ��* F3�0 76�:2�� [� N�!8 �A���:  
4  ��H�6��� v�x�� ��$%g� ��o"0 E6�9  
4  3�M` ;�C / �� �LH:
� �3�M`� /�:oj� q8X�1����6�"1%U�   
4  56& S�T�* i�H6�� �& 7�89�:�� �8�u1�� ��$%& / �u�� �& nJ��\� ��Y�0 4�+�23  
4  +�23 S�T�* �U�H6�� / ���#� ���o04�56&  
4  ���h�� ��C ��<���� ��	Ag�  
4  ���J��\� ����V.  
�r�<%� E6�`_
� 9�	?�� q��j �*���
� ��%��?�� q�� :3��10 U �A . 76�:2�� [� N�!8 �A������
� ��* 5�:13� . �A�

��x�:13� mC�� qx� 6�"1%U� �M� w:>& ������� n�1�0.  
2.2.2   �����(2) :������� 
�>?� @��A'  

 aJ�b��� eR q*:
� �_P �����h1
��>��1�� [� ���<	
� ���#� �8��t �?H�	
� F8��
� +��1%�*  . ������ �<�1�
� F8��
� O��1�0�
���<	
� '���� �L>��` ���<	
� ����#�* �<�!
� �h1�
� ����� -:3 ��1�x� B�� (a)
� [� ����� ��� . ~�x� �A�
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 �??�0 �A 7_�� ��1z� �>��1�� =���0 W� ���"	�� ����#�* =1� w:>& �� -:3 E���� l�� [���� � �����1�� S_P
<	
� ����#� / =����>��� .�A n�8 ���3�6�?1U� '�* �P_>& no?	8 B�� �����1��* ��J.  

��	�
���� �?�C,?� D�#� ��%:	,  

ITU-R RA.769:  7�89�:�� ;�<�� =� ��H��A / ����1�
� �8��t� F8���.  
ITU-R RA.1513:   ~A��� [� �8�d
� �?�	�� F8���� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� / ��%��?�� N���3 ��8�1��

�T�	��99:1�� ��A��% / �>��1�� �??�8 7_�� ����U� [ � ����8X�0 �\ B�� ��& ��H& W� 
7�89�:�� ;�<�� =� ���#. 

ITU-R RS.1028:  ���0���� ���<	
� ��* [ 6��"1HU� ���> +�9& F8���. 

ITU-R RS.1029:  ���0���� ���<	
� ��* [ 6��"1HU� ���> / �>��1�� F8���. 

3.2.2   �����(3)*������ �%%�,   

 N��*:
� �P:3�8 B�� ������
� eR r�9�	1H� �8�Y =H��0 6���� m�1%R ���<	
� ������ �K�0�� nP q*:
� �_P �<���(5)� (6) .
 6���� �A& ��?%�Y ��h% ��8�1�� 5�:13� [!y si�M�dBi 0 E9� 5:1<8 7_�� i�?�1HU� nJ��P ��` ��8�1�� [� 

 ���> /7�89�:�� ;�<�� =� .���t� S_P /�s q*:
� / �8�Y [� =H��1�� 6���� f��K ���� +�:YR [!y (3).  
 56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� �1*�M�� ���#� ��$%& [ 69�h�� �>��1�� =���0 �Y& [��(non-GSO FSS) / 

����	
� v�?0� no?	8 s7�89�:�� ;�<�� =� ���> ����p	0 B��  ����1�� ���� ITU-R S.1586 . =���0 �Y& [� ��&
 ���0���� �8�89�:�� �KL
� ��$%& [ 69�h�� �>��1��(RNSS) / 56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ���	1
� ���#�� 

 ����1�� / E96���� ����	
� v�?0� no?	�3 s7�89�:�� ;�<�� ���> ����ITU-R M.1583.  
4.2.2   �������(4)' (5)' (6) : ���	����%F�GH  

E9��1
� E9��� ����� +�	b& ;�C� =H��1�� ��H�69 [� E��1�
� E�8�j� ������
� �j��� nP ���*:
� S_P �<����M� s 
 ��8_1�� / E96���� ������
� i���1H�4�1
�� �8�89�:�� �U�h0U� �1!� eR ����
�� �89�:�� {J����  q*:
� / E:3(4) [� 

����$	�� ������ [ ��0 -��	�� / E6�A a3�0 �3�M` i���1H� :8�0 �Y& . ������� W� w:>g� ������
� ��* 7�1, �A�
 ���*:
� �K& / nJ��\� �& ��Q:
� [(4)� (5)� (6)�K eR ���1�� �Y& [� ������� / m6�0 B���  . =20 �A ��`

E�8�j� ������
� v����� [ E69�� E9�� �����0 ��?A [� r��*�H :`_0 � E�8�Y �L>�� ITU-R F8���� �����0 �& 
�����AR .��h�� ��C ���*:��� ��M�g� ��* n�8 ���3�:  
 �����(4)  

<0:
� ��99:1�� �	��s [!y  N�!8 N&eR E6���� E9�8X �Y& [� FM!* a�x& ���K �u13 i�H6�� ���J��P �����
�`&  
 �� W� 9��� ���> i�Z / [!� �Kq3:8�!y� i��
� [[� �8�j� 6�b�� W� ��o1��  .;�_� ���1%�s =���� W��18 

� E6�A a3�0 �3�M` 56g� {�H [� �`g�����QR �*���� FG ���<	
� ������ E6�2�� �8���� [� FM!* �A& . [� rU�*�
H ���` / ����1�
� �8���� �8�,56g� {�s56g� {�H [� +�Y -�3 �8���� ��<@ N�!���* N�!8 �A  . ���1%�

;�_�s{?h8 r��Y rL�dx 9�� S�T� [� 6�x �>��1� ;�3 =� ���> ��� 5:�10 N& i��1K� .  
 -��	�� p� ���3�GHz 42,5-40 ����1�� 7�1, sITU-R S.1557s  N��	�*"#� ��$%g ����o"1�� pJ�h#�� ��?��1
� ���

 ��A��	�� / ������� ���0���� �1*�M��GHz 40/50 ���#�� ���0���� �1*�M�� ���#� '* =H��1�� ��H�69 / �\���1H� �Y& [� 
�1*�M�� "-��	�� �_� ��h1
� ��H�6��� / �\���1H� [!y ������ W�.  
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 �����(5)  

pJ�h> ;��	P-��% �!� 9�� i�?�1H� nJ��P ����V ��?A [�  �>��1�� �8�H '* -:<�� [� p���1�� �\���1H� [!y 
�� �8�H� ���<	
� ���#�* 6�2������Q������� �*���
� FG .  

 �����(6)  

 ����1�� =20�ITU-R SM.1542* ��J�A  ���	�1� E�8� ��<�1�� ���#� Fb�0 �K ��*& eR ���0 N& � �Q [� �>��1
���<	
� ���#� W� ���"	�� .� O��1�0 U ��* UR ���K �` / �>��1�� ��<@ ���	�0���t� ;�0 �j��
 E6�`_
� . r�?��G�

�� S_P O���1H� w�� 76�:2�� [� N�!8 �����	�1O���1HU� ;�C [ ���	�� +�?g� q8X�0 ��<�` 9�u10 N& .  
5.2.2   �����(i) :*���� �?���H  

�A �3�M` �8�, �P q*:
� �_P [� 5:o��nJ��\� ~�?M0 �8:Q �	 -��	�� / i�H6�� E6.  
1.5.2.2  ������ ���I�  

����1�� ��9��
� / ������ [ r���� F?�1�� [!y:  
(1)  tdensitydensity Gpriep −= ....   

��K:  
 pdensity:  i�H6�� nJ��P / i�H6�� E6�A �3�M`(dB(W/Hz))  

 e.i.r.p.density:  E6���� �3�M`e.i.r.p.� �	  i�H6�(dB(W/Hz)) 

 Gt: i�H6�� nJ��P ��` (dBi).  
��9��
� / i�H6�� E6�A �3�M` f��K [!y ��`:  

(2) cnbtdensity LBWOBOpp −−−= )(log10)(log10   

��K:  
 pt:  E6������¡U� i�H6�� =�2� / w�h��� (W)  

 OBO:  ��#� S�T�* m:#� E6�A(dB) 

 BWnb: OXL�� -��	�� 5: (Hz)  
 Lc: 6��>6���� Ei�H6�� nJ��P� i�H6�� �!� '* E (dB). 

 ��9��
� N& :`_��* 6�|�(2)OXL�� -��	�� 5: i�] W� O�$1%�* �X�� i�H6�� E6�A �3�M` N& 5:1<0  . S_P ~%�` �CR�
��JL� E6�h* -��	�� 5: �8��0 iL> [� ��u�uh0 [!�& �d]�> ��x:<��.  

2.5.2.2  �� 0 ������ *,�8�� .��� ��	� J'�K� LH M�
�!��� N�#!4-21	�
���� B��	� 0 
��	��   

 E6���� a3�0 �3�M!� �8�t� =���� [� i�H6�� E6�A �3�M` ��,(pfd)I1	8� s:  
(3)  ctdensity LGdpfdP +−π+= )4log(10 2
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��K:  
  pfd:   ��*�\� ������ / E6���� a3�0 �3�M`(dB(W/(m

2
 ⋅ MHz)))   

 d:  eR �0���� [� �J�
� F�
� ��x6g� ��z�(km) 

 Gt:  i�H6�� nJ��P ��`(dBi)  
 Lc:  i�H6�� nJ��P� i�H6�� �!� '* E6���� E6��>(dB). 

�H:��� i�H6R �8�H W�& I1	0 =���� S_P ~���1H� �CR� . [!��� r�?��G ;�C N�!8A���� r��3�	� q . ���� E� Ng ;�C
pA�	1�� �M�� nJ��\ n��<�� � i�!Q&� i�H6�N�?�t� / �>�0 U ��<���� ��Y�
 . E6�`_
� ��*��t� +�:YR �	 no?	8�

 N& eR S�?1%U� r�<%���`�0���?�0� O��1�
� O�$	��* �?0:8 i�H6�� nJ��P  .r�����s Fo18 n�0���� i�H6�� nJ��P ��` 
��1�� �u	�� W�:  

4   FG ���0���� ���	1
� ���#� ��$%& / ��!�� ���:18 '* 56g� eR �?�	��* E:�1�
�dBi 17� dBi 31 r��?0 
�v�<06U� �8��X� �0���� v�<06U  

4   '* 56g� eR �?�	��* E:�1�
� ���0���� ���	1
� ���#� ��$%& / ��!�� ���:18dBi 41� dBi 45�  
4   'A��	�� / ������� ���0���� �1*�M�� ���#� / �0�H nJ��P ��` ���:18GHz 6/4� GHz 14/12 '* sdBi 20 

�dBi 42 . ��` [� FM!* �`& N�!8 �A [86�`_
� 'A��	�� / ���?�1�
� ���0���� ��$%g� nJ��P ��` N& FG
����t� ��$%g�.  

4   'A��	�� / ������� ���0���� �1*�M�� ������ ���0���� ��$%g� / �0�H i�H6R nJ��P ��` ���:18GHz 30/20 
�GHz 50/40 '* sdBi 44� dBi 60.  

3.5.2.2   LH M�
�!��� .����� �F�OP.����� � �%��23��%��Q�� �#R��� ��	�
���� ��

���  

 E6���� �3�M` f��K �?0:8e.i.r.p. E6�A =�2� '* ��6���� E6��>� i�H6}� ������� 7�89�:�� 99:1�� E6��* i�H6}� 
 nJ��P ��`� si�H6�� nJ��P� i�H6�� �� eR O�t� 9�� ph�
� -��	�� 5:� 99:1�� i���1H� E9�R ��>� i�H6��

;�C FG . E6���� �3�M` �H�1� f��K [!y�e.i.r.p.��1��` i�H6}� :  

(4)  OBO
N

BW
NPP

freq

as
beamtotaldensity −⎟⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛
−−= log10)(log10)(log10   

��K:  
 ptotal:  7�89�:�� 99:1�� i�H6� ������� E6����(W) 

 Nbeam: O�t� 9�  
 BWas: 	�� 5: ph�
� -��(Hz) s  

    i�M� :MHz 500 -��	�� GHz 6/4 �MHz 1 000 -��	�� GHz 14/12�_!P� .  
 Nfreq:  99:1�� i���1H� E9�R ��>  
 OBO:  ��#� S�T�* m:#� E6�A(dB).  

4.5.2.2  
�>?� 0 *,�	8�� E� S%�-��� ����#� LH M�
�!��� .����� �F�OP  

����� i�H6R E6�A �3�M` f��K [!y ��A��* [� E:Q�?� �0¢��?1�� ��8_1�� �Y�� ���0���� ���z� [ 4�89�:�� {J���� .  
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6.2.2   �����(ii) :*������ .���  

�� �8�H m�1	1H� �P E��#� S_P [� 5:o������Q �*���
� FG �P���10 B��R r�9�	1H� ;�C� ���<	
� ���#�  a3�0 �3�M` e
/ E9�z� -��	�� / E6���� q*:
� (i) . ���#� pJ�h>� i�H6�� ���> pJ�h> lL1>�* ������ S_P :8��0 ��<�` ��1@�

�>��1�� �x:�
� ���<	
� .�� [ =Y�	��� ���<	
� ���#� / �b��K ��1z� �>��1�� ��&����Q �*���
� FG  [ E69�h��
n�8 �� eR r�9�	1H� �*��K [!y ���"	�� ���#� ��$%&:  

(5)  LOoBpfdpfd activebandinemissionsunwanted −−= − _)(   

��K:  
 pfd(unwanted emissions:  7�89�:�� ;�<�� =� ���> i�?�1H� qA��� / E6���� a3�0 �3�M` �8�H  

 pfdin-band_active:  ���"	�� ���#� ��$%& / E6���� a3�0 �3�M` ��8�H . w�h��� =���� i���1H� N�!���*�
 �3�M!��pfd/ E96����� �� ����
�  i��j� 4-21��*��t� +�:Y�  . �U�t� ��* /�

 =���� :3�10 Upfd �3�M!�� w�h��� 9��t� i���1H� _J�	 [!y� ��*�\� ������ / pfd 
��"	�� O�$	�� ��*�\� ������ /.  

 OoB:  �� _?% v�	Av��Q -��	�� m6�> ) ����1�� eR r�9�	1H�ITU-R SM.1541rLM� .(  

 L:  	�� 'P�1�� £�D1�� [ ���	�� E6��#� s�8�j� ��X�o�� [ =Y�) ����1�� :$%�  
ITU-R P.676  4" �8�j� ��X�o�� [ =Y�	�� 'P�1��.("  

 =A:�� �:1�8�153.1 ����1��� �89�:�� {J��� [� ITU-R SM.1541 �8�u1� aJ�:] ����QR i�Z [�x ���"	�� ����#� 
�U�H6��-��	�� m6�> .��1�� r��3��  ��ITU-R SM.1541s�� i�Z w�� 9�u18 ����Q a�?�0 iL> [� -��	�� m6�> 

 ����1��ITU-R SM.1539 .¤0� ����1�� O��1�ITU-R SM.329�� ��8�H f��K / ����Q �*���
� FG  [ �T�	��
 i�Z / ¥�, B��� ���"	�� ����#��?��n"��\� .  

1.6.2.2  �%�,�8�� ���"� 0 �T-��8�� U�V� W�&<��? (EESS)  

 ���#�EESS56g� �LH:� [ 69�h�� �>��1�� ��H��t� E�8�Q s w�1�
� ���� ����?�� �LH:
� ���3 �� 
�������Q	!� E6���� �2<�	� �LH:��� ��`�:1
� ��6�"1%U� �<�M`  . B�� �A���� r��Y ����z� �LH:
� �8�0 ��`

�%� � ���z� ���?�1�8��H�!{�H n<�#� �J�Y / �& �?%��Y / E:Q�?� �& ����J:�� nJ��\� ���K / 56g� .  
 �*���
� ���	�� ��"0�� ���#� �L?�1�� / ���"% ��$%& [ �T�	�� E6���� =���1EESSn�8 �� :  

4   ���#� O�$% ��`EESS�  
4   ���#� O�$% �8��0 pJ�h>EESS�  
4   ���#� O�$% v�<06�EESS�  
4  7�j� ��h1�U�.  

1.1.6.2.2  M�%F��+X �T���� �F�OP  

���z� ���A E:13 +�	b& r���� E:�1�� 56g� {�H W� E:"1	
� ��$%g� . E� :�$0 ���	 �>��1�� i��1K� �8��18�
���z� nJ��\ ����J:�� ���t� / �LH:� .g� [ E69�h�� E6���� =���0 �Y& [� �*���
� ������
� ��& ���"	�� ��$%

 ���#� ��!�* �P���18 7_���EESS����1�� n�3 :  
4   ���#� ��!�* =�KEESS�  
4   B��� ��!�?�� =�K / :"	1H B�� �86��
� 9�H�~A��� �<% / 99:1�� �<% ���1�1  
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4  ?8:�1�� ��!��  ���#� �0��H eR ���1
� ��x6g� ��$%D� nEESS.  
 ����1�� O��0�ITU-R F.1245  ���% eR ���% [� �1*�M�� ���#� ��$%g nJ��P ��V(P-P) ����1�� 5:�0� sITU-R F.1336 

 E9��1� ���% eR ���% [� ��$%D� ���Y:
� v��Q�� ����V(P-MP) . S�T� / E9��� �1*�M�� ���#� �86��� N& eR r�:$%�
a3g� [� �8:As?� �8��1* �1*�b ���> O�$% :3��0 i��1K� N¦3  ���> �0�H nJ��\ ����J:�� ���#� / :Q�EESSr��Y ��dx  .

�?�� /�+s?8:�0 :8��0 +�:YR [!y   ���#� �0�H S�T� / �1*�M�� ���#� ��$%& ��` �H�1
 nEESS f��K / �����1H�� 
 ���#� �0�H / ��`�:1
� E6����EESSs ��!�� 7���8 �1*�b ���> l�:�� �!� ��` 5�:13�* ;�C�  �8���� ��` 7_��

 �P6�A°90 6�z� m6�>.  
����1�� �����
� E��:� �1*�M�� ���#� ��$%& ���K / no?	8�:  

4   ���	��� ��0:0)�Y� NR� (E���`���& �)  pu3"f:A& " ���#� -��% eR E�	AEESS(�  
4   ����1�� p%ITU-R F.1191nx���� s:2* s�1*�M�� ������ ���A:�� ��$%g� p� ���3  -��	�� 5: 6�?1� E6�

 i�o"
� -��	�� 5: m6�> �1*�M�� ���#� E6�A X��T O�� i�o"
� -��	�� 5:�� r�8���� OXL��) W�g�
�<Hg�� ( �?�	�%0,5 ��	�
� �U�H6}� ��H�1
� E6���� ���R [� ) =A:�� :$%�153.1�89�:�� {J��� [�  .( 9:0�

 / ������� E6���� �H�1� =�A ����1��ITU-R F.758.  
2.1.6.2.2  Y%��Z� [�\�� 
�8� *���  

�LH:
� ��* �?�0 �As�U�t� ��* / s56g� ��z n��J:�� p<�� / ���z� q�8 ���	 ��H����� / �+��>&  .
��& n�3 ��"	�� O�$	�� [ E69�h�� E6���� =���0 �Y& [� �*���
� ������
�:  
4  �* 9��
� �H:
� ��` ���#� S�TEESS�  
4  ������ F��.  

3.1.6.2.2  �%�,�8�� �#��]� �T:	��  

 ��u��� ����J:�� ���t� eR �h0 �A 56g� {�H [� ��!�	� ��6�QR �?�* �U�t� ��* / �>��1�� ¥�� �A
��J�2<�� .6�:2�� ������
� ��&8��� =���0 �Y& [� �n�3 ��"	�� O�$	�� [ E69�h�� E6�:  

4  � ��� ��!�%56g� {�H�+�
� {�H �&   
4  �56g� S�T� / nJ�2<�� O�$	�� ��`  
4  56g� {�H �	 E6���� a3�0 �3�M` �& nJ�2<�� O�$	�� v�<06�.  

2.6.2.2  �	�
���� ���� ��� ���� *-��8�  

1.2.6.2.2  �����^H ��	�#� _` ����O�� ���"� E� .�
�:  

z� ��$%& �??�0 �>��0 ¥��K qA�1
� [� v�<06U� ���� ��h	� W� ���(HAPS)7�89�:�� ;�<�� =� ���> /  .
��   ����1�� 9�,ITU-R SM.15427�89�:�� ;�<�� =� ���> ��A��% / ��x6g� �>��1�� 69�h� a��10 w:>& �8�2A .  

2.2.6.2.2  �����^H ��	�#� _`  �%��Q�� ��;$V� E� .�
�:  

 E6���� NR�*���
� FG �� / �?�	��* E:�1�
� FG �& E:�1�
� ���0���� ��*�\� �L���� [ 6�h0 7�89�:�� ;�<�� =� ��
+��H �K W� 56g� eR .~A��� �& qA���� r��?0 r���� �>��1�� Fo18 U e�g� ���t� /� .��%�M�� ���t� / ��&s �>��1�� N¦3 

P §��8 �_� qA�
�� ~A��� r��?0 �j� / Fo18_[8  '�	��E�K W� rL` �>��1�� [�.  
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1.2.2.6.2.2  �����^H ��	�#� _`  U�V� LH �-8!��� .���8�� �%�,�8�� ��;$V� E� .�
�:)�#��]� ��:	��(  

}� E6���� a3�0 �3�M` :8��0 [!y����Q �*���
� FG ��1��`:  

(6)  ∫=
2

1

df
)(.

)(.)(
f

f

emissionunwanted
fATMSL

fgfp
pfd  

��K:  
  pfdunwanted emissions:   7�89�:�� ;�<�� =� ��� / E6���� a3�0 �3�M`(W/m

2
)  

 f1, f2:   7�89�:�� ;�<�� =� ���> �?�1�� -��	� ���1�� W� ��%���� ������ N�13�t�(Hz) 

 p( f ):  �� E6�A �3�M`����Q �*���
� FG  i�H6�� nJ��P ~�?M0 ���% /(W/Hz) 

 g( f ):  �� S�T� / i�H6�� nJ��P ��` 7�89�:�� ;�<�� =� qA  
 SL:   �8��1�� [ ���	�� E6��#�(M2) 

 ATM( f ):   -��	�� / 7�j� ��h1�U�f2 - f199:1�� ��U�* .  
 ��1@ ���� ���` 7�j� ��h1�U�� nJ����� n:<�� O�$	�� ��`� ��H:
� E6�Q�� E6�A �3�M` N& :`_��* 6�|�

U9 �M� n�3 ;�_�� s99:1�� lL1>�*99:1�� �U .�� E6�A a3�0 �3�M`�����Q �*���
� FG  ;<�� =� ��� qA�� /
�?̈�1�
 6�:� -��% 99:0 / r�<%� [©�?0 ��` �UU��� S_P ���` nP 7�89�:�� . E6�A �3�M` ���3 �M� B�� �U�t� /�

������Q �*���
� FG : / �1*�b r���A 7�j� ��h1�U�� nJ��\� ��`� ���?0 [!y ���<	
� ���#� �?�1�� -��% 5
��1�� �u	�� W� ��9��
�:  

(7)  ( )
12

.

.

ff
ATMSL

gp
pfd emissionunwanted −=  

 nJ��P ��` N& 5�:13� [!y s���<	
� ���#� -��% [� r�?8:A �& r�6��Z ���"	�� ���#� -��% ���3 N�!8 B�� �U�t� /�
'A��	�� [� �` / r�?8:�0 r�1*�b W�?8 i�H6�� . ��<	
� -��	�� N�!8 ���	 ���> s;�C �! W� :�g� N�!8 �� r�?��G [!�

&nJ����� n:<�� O�$	�� / �Y�
� ���9 �8_o0 �!?Q q�A 99:0 [� �A.  

2.2.2.6.2.2  �����^H ��	�#� _`  U�V� LH �-8!��� .���8� _` �%�,�� ��;$a E� .�
�:)�#��]� ��:	��(  

����	
� v�?0� no?	8 ����1�� / E96���� ITU-R S.1586 FG ���0���� �1*�M�� ���#� ��$%& �??�0 7_�� �>��1�� =���0 �Y& [� 
7�89�:�� ;�<�� =� ���> ���� / 56g� eR �?�	��* E:�1�
� . ����1�� ����	� v�?0� no?	8 ��`ITU-R M.1583 [� 

 '1��#� ��$%& �??�0 7_�� �>��1�� =���0 �Y&RNSS �MSS ���> ���� / 56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� 
7�89�:�� ;�<�� =�.  

7.2.2   �����(iii) :E��-��� ����,  

��8:��� 6�:!0 �����* +�?�� �?A [8�?1��� ��>�
� ��%��?�� 5�:�1H� �K�0R �P q*:
� �_P [� 5:o�� . q*:
� �_P eR i����� ^�8�
�	�� �>��1�� ���A N&�?1��� ���A [� W�& I0s'1����� '* [8�?1�� p���0 �Y& [� ����1�� ������� / ��F�o0 +�:YR �| �%&� .  

e�g� 6�:!1�� ����� /�s���<	
� ���#� / I0�	�� �>��1�� :8��0 / �A��� '�, W� ��`:1�� no?	8  . ��H�69 N& ���
 N�"* ��� ���x:3 [�210 ����g� =H��1�� �>��1�� :8��0 W� E69�A {?h0 ��ª ���x:<�� S_P '�, '�18 s'��$	��

�u�u� E6�h* ��1z� . ����1�� [� W�& �Y69 ���A��� f��t� aJ�:]� n��h<1�� ��$%g� ����0 ����� ���10 �A�
«��t�s7_�� �>��1�� [� FM!* �A& ��1z� �>��1�� N& l��
� �8�  / :�$¤0 �A ��	!� ������ ���x:<�� i���1H�* I1	8 .  
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r�F?` [8�?1�� W�?8� ��3�` �Y6�* ���A9 �H�6��� {?h0 ���	�s O���1H� eR ���8 N& �����` �& '3:��� �K& W� no?	8 
��!"
� �K �Y& [� 9����� ��* . �& ������1�� pJ�h> / ��F�o0 �& ����o"0 ������0 �!Q 9����� S_P _�10 �A�


 �L8��0=H��1�� F8��.  
o1�� ���% �8�, ��*�[!�
� F� q*:
� �_P / ����1�� ��K:���s �6�:��� q*:� N¦3 F�o1�� ���� e�1�H �H�	
� � B��H 79£1

�>��1�� ����� �8�Y :8��0 eR.  
8.2.2   �����(iv) :���&��?� *I�  

��:� E� �������� 6�:!0 ��*s �$0 �A  ;��	P��#� '* E��3���<	
� ���#�� ���"	�� � . ��F�o1�� q�� C�<	1H� i�K /�
8����� �& O�$	�� �����
 �	!�
�F� �&  ���	�1 ��"	�� -��	�� n���1�
 {�18 [!� �K eR ���1�� 6_�18 s�>��1�� ��<@

���<	
� ���#� n���1�� q�� q� =H��1�� .�P �3�"!1H� [!y 7_�� n�?1
� ��K��� �t�� ��:<�� ��$%g� ����1�� &�?8 N& 
=�	�* ���3 -�<0� eR �����18� ��"A�	� ��<	
�� ��"	�� 'A��	�� .si�M
� ��?H W� 6_�18 �A [86���1� 'A��	* a��18 ���3 

7�89�:�� ;�<�� =� ���>� ���0���� �1*�M�� ���#� '* �K eR ���1��sM�� ���#� '* r�	!� ;�C N�!8 �A [!�  ���0���� �1*�
7�89�:�� ;�<�� =� ���> '*� 56D� �?�	��* E:�1�
� FG.  

 �!"�� / �ux�
� ��8:��� N�!0 �A�1-��	�� N�¡��18 [8_�� '�o"��� ��:<�� ��$%g� '* ��"A�	� / v�:"�� E��<� .  
� �CR�u1
� l�:]g� {�	0 -�<0� eR ���1��* EFoh�� E6��s �������� n�1	0 [8�?1�� E��3 �H N�9 . O��1�� ���8 �A�

��* ���3 �H�6��� q�x��� ��:1A�� E��<�� �H W� aJ�:��� E9�R ����� / X:z� . [� E�8� i��t r�H�H& N�!8 �A ��`
��	� ����<8 N& '�$	
� N�Q.  

9.2.2   b���(a) : *������ .���≥���!�� ���"� _����   


� �>��1�� E6�A N6��0 q*:
� / E6��(ii) q*:
� / ���<	
� ���#� �8��t �?H�	
� F8��
� q� (2) . �8���� [� W�& ~%�` �CR�
 ��6�:��� '�� eR ��8:��� ��1	0 E6�2��(b) .�A& �>��1�� N�` �� �CR �������� n�1	0��\ r�8���� �& F8��
� S_P [� .  

10.2.2   b���(b) : *������ .���≥%� �-���� ��  

 '�
� / �?1��� F"0 �A EF>g� �������� +�	b&(b) ��3�` �8�¬ ���<	
� ���#� �8�¬ {�10 ��o"0 ��?�0:0 i���1H� ��%�!�R eR 
���"	�� ���#� W� ���dx ��F�o0 w�H 5:<0 U� . ��	��
� ����� [ ����1�
� �����
� I1	0�(c) �& (d) �& (e) .

+�?g� ��&'1��#� W� 7���1��* vX�13 ��?�0:1�� S_P [ �T�	��  ./� ���"% ����> E� 9�Y� ���K �*���� FG no?	8 s
E�K W� ���> �!� E9��� +�:YR i���1H�s��	� �!� �<�1V ��o"0 ��?�0:0 eR 79£8 �A ��  . N& �P nH�Hg� &�?
��

U  "0 N�9 �`6�"
� l�:]g� +�?& ���R i��rU��3 rL�o"0 ��K& ��o .  
11.2.2   b���(c) :c*������ 9%d ��%!�, e��5��� E<f *g  

 q*:
� pu<0 ��*(iii)s ���#� i�H6R ������ �8��0 [!y ���<	
� .i�M
� ��?H W��s ����$	�� �8�t� =���� �, �A 
 �H�6��� v�x�� ���t� E6�h* �M� B��� ��%9 ��8��` ����1�
� �\ ���
� ��$%g� / &�Hg� ���t� ���x:3 ��

rL?�1�� .��KL�� �������� / N�?�t�* ����
� ���x:<�� S_P _J�	 _>£0�.  
12.2.2   b���(d) :c*�!�� N�#!�� 0 J���3� ������ b8> E<f *g  

 q*:
� pu<0 ��*(iii)���<	
� ���#� i�?�1H� ������ �8��0 [!y  .W��3 nJ��\� ����V i���1H� [!y i�M
� ��?H 
r�$<, :M`g� �����
� [� rU�* ����<�� .��KL�� �������� / N�?�t�* ����
� ���x:<�� S_P _>& _J��* [!y�.  
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13.2.2   b���(e) :c*������ 9%d ��%!�, e��5��� E<f *g  

���"	�� '1��#� ������ �8��0 ���%�!�R C�<	1H� ��* / F!<1�� [!y s=H��1�� �?1� �>��1�� '* E��3 +��*� ���<	
�� 
 ���	�0[8�?1�� �_P p���1� ��?�` �>��1�� ��<@ . ¥Lb ®�	P����	�0E:�<�� S_P / 9:0 �	!�  . ;��	P N& FG���	�0 

 E:3�1� w:>&)i�M� : / E96���� ��J���� au�
�3 ����1�� ITU-R SM.1542(.  
1.13.2.2  �4%&!�� e�;!�  

1.1.13.2.2  J������� B%^����e�;!��4%&!��   

 �<> �Y& [� �H:��� 7�89�:�� 99:1�� ����H / /�xR {�Q:0 m�69R nP ���<	
� ������� ��JL
� �8��t� -:] w�KR
�� w�1������Q �*���
� FG .�8�o�� ����* ��!"� w�H r�%��K& ;�C W� �0:18 U �A� .6���� NR CR {��0 �H:
� �8

:3�1
� ��Q:
� '�, �& ��Q:� m�69¦* .@ �A w:>& �U�K / {�Q�:
� i���1H� N& FG NX���� ����!1�� ��6�?1U q2
�/E6���� 5�<¯� �&.  

2.1.13.2.2  N�#$ J������I�����  

 w�KR���	�0�� w�1�� �<> ����Q �*���
� FG H:� [ E69�h��� ��<	
� -��	�� / m�69R nP ���"	�� ���#� �
�H�:K -��% .� {�18���<	
� ���#� �o"� �P���18 B�� �>��1�� E6�A �<> �H�:t� -��% . �A ;�C N& [� =G:�� W��

 5: Ng r�F?` 'A��	�� '* �h<�� N�!8 ���	 :bg� ���A �	!� E6���1
� ��A��	�� '��$	�� =H��0 ���K / rU��3 N�!8
� -��	����Q:
�* 'P�1�� n��3 '�, 7& eR 79£8 U �A l�2
 .;�C W� E�L�s [� p��8 �H�:t� -��% m�69R N¦3 

����1�!� �& '1��#� w�K� ��1
� -��	�� 5:.  
����1�� ��*��t� +�:YR no?	8 �H�:t� -��% Fb�0 :8��0 �Y& [�� . �>��1�� E6�A ��,�(W)
� ���#� �\ 5:�10 B��  ���<	

����1�� ��9��
� i���1H�*:  

(8)  f
fATMFSL

fhfgfgfp

f

f
I d

)(

)()()()(
2

21

1

2

∫ ⋅
⋅⋅⋅=   

��K:  
 I:   ���?�1H� -��% 5: �>�9 ���<	
� ���#� �?�1�� / �>��1�� E6�A(W) 

 f1, f2:   ���<	
� ���#� �?�1�� -��	� ���1�� W� ������� ��%��� N�13�t�(Hz) 

 p( f ):  �� E6�A �3�M`����Q �
� FG�*��  i�H6�� nJ��P ~�?M0 ���% �	 99:1�� ��U�`(W/Hz)  
 g1( f ):   ���<	
� ���#� nJ��P S�T� / 99:1�� ��U�` i�H6�� nJ��P ��` 

 g2( f ):  i�H6�� nJ��P S�T� / 99:1�� ��U�` ���<	
� ���#� nJ��P ��` 

 FSL:  :t� +�2<�� / E6��#� 

 ATM( f ):  7�j� ��h1�U�99:1�� ��U�` -��	�� /  

 h( f ):  ���<	
� ���#� / i�?�1HU� {�Q�:� ��% �J���.  
+��H �K W� �H:
�� �?�1�
� ���	u	� �K�KX W� �H�:K -��% m�69R 7��	8� .18 �A 99:1�� �K�K�� ���1%� �!Q Fo

8 ���` ���	u	
� ��*��1
� -��	�� 5: q� O+L1.  
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3.1.13.2.2 �� e��5���0��+K� Jh�  

 �8��0 6�� [ ��3�` E6�h* E���* ���<	
� ������ ��x6g� ��z� N& [� �`�1�� �P 6�2�� �>��1�� �	�1� w:>& ��8:] �°
���"	�� ���#� �H:� . ~�A� �C¦3����
� ���> ���	� [ E���* a]�	� / ��x6g� ���<	
� ���#�  ��J�2<�� ��� i+�20

�* �K eR �>��1���� .;�C W� E�L�s������ ��x6g� ���z� 9� N¦3 Y �3�:�� ���A���� ���A ���<	
�  �� W� r���
���<	
� ������ ��x6g� ���z� �	�10 ��ª ���J��\� O�K �8��0 [� ��3 ��J�2<�� ���z� ���h� [!�18.  

2.13.2.2  *�!�� e�;!��  

 ����1�� :$%�ITU-R SM.1542.  
14.2.2  '
 ���7!�� ���(a)' (b)' (c)  

����� ��(a) : �����
�� ���<	
� ������ ����g� �����
� '* ��+��
� :3�0 �8�, ���	�� S_P �	 n�1	0 B�� ��8:��� {�10
���"	�� ������ ����
� �& ����g� . N& [!�
� [��:�$¤0� ����g� �����
� N&� �L8��0 eR �Y�K U N& ���	�� S_P  ���z

��J��1� ��$%& :�$0.  
 �������(b) :�� ��8:��� {�10��0 �8�, ���	�� S_P [ n�1	0 B ���<	
� ������ ����
� �& ����g� �����
� '* ��+��
� :3

�>��1�� ��<�1� w:>& ���	�0 O���1H� �2<* �& s���"	�� ������ ����
� �& ����g� �����
��.  
 �������(c) :�� {�10 [� �!� ����
� �& ����g� �����
� '* ��+��
� :3�0 O� �8�, ���	�� S_P �	 n�1	0 B�� ��8:�

'1��#� .U� ��$%g� S_P N�"* 5��<10 N& [� ��$%g� ��* [ ���£�
� ��6�9}� �*.  
3   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� MHz 153,0-150,05 ���	
�  ������� �����

 ��������)�!"#$%
 ( ������ � �������MHz 138-137  

1.3   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

1.1.3  Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 153,0-150,05 ���	1
� ���#�� �1*�M�� ������ ��& ��H& W� vX�� )N�F��� ���	1
� �� �� ( =� ���>�
=��A�� / 7�89�:�� ;�<�� 1 . / 7�89�:�� ;�<�� =� ���# ��& ��H& W� r�28& vX�� -��	�� �_P N& ��`& �	\�� ����:1H

 =A:�� �Y��225.5�89�:�� {J��� [� .  
 =A:�� p	8�149.5 ���#� �8�¬ �Y& [� ������� ����#� q�� v�?0� W� ��6�9�� �K W� �89�:�� {J��� [� RAS [� 

E6�2�� �L>��1��.  
2.1.3  �:��� ��%��� 4j  

 ������� -��	�� �_P ���1�8 ��6)�8:��� -��	�� / (�h1
� �����.  
�� '��0 '�18� ������� ��XL�� ��<���� ���o1 ��6�h1
� �������%�!�� �8�89�:�� 69�h���  . ��XL�� ��%��M�� E��?��� r�:$%�

���o1�� S_P F3�0 �Y& [�s '* q�0 ��99:1�� S_P N¦3 73� MHz 74,6� MHz 328,6-322 ���> ������1�0 N�A��% �� 
5:o�� �_\ r�28& 7�89�:�� ;�<�� =� .��6 ������� r�28& NL��1�� 'A��	�� [8_P N& ��`����QR  ��6� ��"�� 

�2*�	�� O��	�� �86����� ��8:��� �U�H6��.  
3.1.3  ��	�#�� ����I� _����  

� �>��1�� �?1��� =�A 9:0 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�ITU-R RA.769.  
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��%��* �P��* &�?0 B�� �?1��� ��8�1�� nP�� ����U�* 7�89�:�� ;�<�� =� ��1��* ��6 . sl�:$�� �23& /� r��J�?��
 r�X��T ��8�1�
� S_P X��T :y ���	r�<�<]���]¦* ;�C [ �8��1�� ��:
� N�!�¦* W�?8  ;�C [!� �n!�<�� ��:�� E:13 

�T�	�� ������� ��%��?�� i��� [� ��1��*� f�!��1�� E�	A E6�A [� p�	8 . E96���� ���x:<�� r��3� �>��1�� w�1�� 9�X �CR�
 ����1�� /ITU-R RA.769) i�M� :nJ��\� +�9&s(...  6���� sdB 10 N¦3 s����1�� S_P / 96���� w�1�
� [ :M`& �& 

]R B�� ������� ��%��?�� �u� [�20 [� ��:�� E:13 ���'�J�h>& eR O��0 . 7�89�:�� ;�<�� ���> ��� W� _J�	 6_�1�H�
 ��99:0 -��% / �����:b�1���JL
� �>��1�� ��<@ ���	�0 O��1�0 � �CR ���#� F3�0 W� ��6�A ��<1H� .  

 -��	�� 5: ���` E9� O��1�8�MHz 153,0-150,05 ¢��?�� MHz 2,95 ����� 5�:Gg �h1
� ����� ��6 . ¢�?0�
 ������� 6�2�� �>��1�� E6���� a3�0 �3�M` �?1��K� nd3�!� nJ��� ��:�� 4dB(W/m

2
) 194.  

4.1.3  �%�%+&��� k��C"�  

 ����� 7:T�h1
� ����� ��6 ��8:�* r���� ���x�<0z� �8�j� ���	
� ��8:> =H6 [!y CR � 7�89�:�� 6�h
�* ���
 E6���� ���A �& s��<�#� �U�H6R ��K q� ±�!��/ ��0�� 6�h
� S�T� )6�h
� / ( �j� / :M`& �& �8:A qA�� [��

)6�h
� m6�> .( w:>g� �U�H6�� [ 6�h
� / I0�	�� i�H6�� �h<8 6�h
� =�A [� 6�h
� m6�> =���� �:�*�
 �>��1�� / ���
��?�1�
� m:> �	.  

2.3   �%�,�8�� ���!��� ���"�(MSS)  

1.2.3  Di	�� J���3� N�#$  

 N�A��	��MHz 137,025-137� MHz 137,825-137,175 ���0���� ���	1
� ������ N�X�� )+�23456& ( ��& ��H& W�
a]�	
� q�� / . N�A��	�� ��&MHz 137,175-137,025� MHz 138-137,825  N�X��3 ���0���� ���	1
� ������(MSS) 

a]�	
� q�� / 7�%�b ��H& W�.  
 N��A:�� a?�8�208A.5� 209.5 ���#� W� �89�:�� {J��� [� MSS-��	�� �_P / .  

 =A:�� p	8�208A.5 �%& W� " / ���0���� ���	1
� ���#� / ��J�2<�� ���u��� ��99:0 ph@ ���	 s��6�9�� W� �|
�A��	�� �MHz 138-137� MHz 390-387� MHz 401-400,15 =� ���> �8��t r���� �	!�
� F*��1�� q�� _�10 N& s

 ��A��	�� / 7�89�:�� ;�<��MHz 153-150,05� MHz 328,6-322� MHz 410-406,1� MHz 614-608 �L>��1�� [� 
�*���
� FG �U�H6�� [ ���	�� E6�2�� .��1�� �?1��� ��8�H� i��j� / �	�?� 7�89�:�� ;�<�� =� ���² E6�2�� �L>1 

 ����1�� [�ITU-R RA.769-1.(WRC-97)     "  
 =A:�� p	8�209.5 W� " ��A��	�� ���0���� ���	1
� ���#� i���1H� N&MHz 138-137� MHz 150,05-148 

�MHz 400,05-399,9� MHz 401-400,15� MHz 456-454� MHz 460-459:h1�8  E:�1�
� FG �0����� ��$%& W� 
56g� eR �?�	��*.(WRC-97)     "  

2.2.3  @%-#���  

 99:1�� ~, �������� 56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ���	1
� ���#� ��$%&GHz 1 ��%��* OX6 i�H6R W� E69�A 
 �2<�	� �U��� ���A6(kbit/s 19,2-2,8) .�h0� ��$%g� S_P O��0���%��?�� E9�j� ���� ��!�H U �U . [ I1	8�

 �2<�	
� ��99:1��) [� �A&GHz 1 (�0������ ��x6g� ���z� / �2<�	� ���dx E6�A �<�	
� nx6g� 6��
� [�s 
E��PX O�$	�� a�?�0 ����!0 N�!0 ��1��*� .'��0 W� E69�A N�!1� ��!?"�� =�h0�S:H�* ����� ���o0  ��$�� �& 

)U ��?���� a]�	��� ����` ���o0 ��$%g� ��* ��"0 .( ������ ��$%g� S_P ���0�MSSn��<�� ~A��� f��H�* r����  
r�?8:�0+��H �K W� �8_o1�� ���� ���� ���1�
� ��� �0���� �<% n�o8 ���	  . W� r�28& E69�A ��$%g� S_P N& FG

U ���	 5:��� ³ [8��1�� f��H�* ������0���� ���HR ��A6 �<% �>�9 �8_o1�� ����� ���1�
� �1�� q�0 s ��?H W� 
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�K�1<� ����� ���	� / �� ���1�� q�8 ���	 i�M
� . N��b E� [� ���:18 �A ^�X -6�<* f��Hg� �_P / ��$%g� ���0�
�8_o1�� ���� ��� -�3 ��1�� �0���� 6�:
 r��?0 ���H E� eR.  

3.2.3  ���%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	�8  

-��	�� �_P / ���0���� ���	1
� ���#� W� ��6�� 9��K 7& a?�0 U.  
4.2.3  �%�%+&��� k��C"�  

 ����1�� O��0ITU-R M.1184 ������ ��$%& ��*6g ����o"1��� ��	�1�� pJ�h��� r�<�� MSS eR �?�	��* E:�1�
� FG 
A�18 �& ���1�0 56g��*��?�� �& ������ ��*�\� �L���� 5�:Gg -��	�� ���1�0 N& q . ����R ��:8 B�� ��$%g� nP S_P�

*  L� M� P� Q . O�$	�� �86��
� pJ�h#� ��1@�QE6�`_
� ����1�� / E96���� ;�0 [ n��<��  . i��j� O��8�2 
 ��$%g� pJ�h> q� ����<�� pJ�h#�L� M� P.  

 i��j�2   
���� ���"� ��<-&� ������� ���MSS U�V� LH �-8!��� .���8�� _`   

 

���� m>GHz 1  

������ L M P Q 

������� �	
 48 6 26 

 ������(km) 950 825 775 893 1 000 

 ����)����	���( 50 45 0 70 �10899 66 83 

��	�� ������� 8 3 1 2 2 4 2 

������/������ 6 8 3 6 1 

��� �	���� ������ !
	
�"�� �)����	���( 

0 �45 �90 �135 �
180 �225 �270 �

315 

0 �120 �
240 

0 0 �180 9.8 0 �90 �
180 �270 

0 �90 

 #�$��� % &�'�*� ��	+
 #,��-�(W) 

25 18,2 1 32 

 ��	���e.i.r.p. #�$��� % 
 #,��-�(dBW) 

19,7 13,6 3,8 17,8 

 .01�� 2�,3�� 45
(kHz) 25 25 855 25 

 #6�78��pfd 2�,9 % 
 #�	:�(dB(W/m2) MSS 

111– 115– 126– 113– 

3.3  ����	�� �-��  

 �d3�!� E6�A a3�0 �3�M` �?1 I1	1�0 s56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��?`�!��* a��18 ���3(epfd) �P6�A 
 4(dB(W/m2) 238 -��	�� MHz 153-150,05` �?1 eR r�9�	1H�  E6���� �3�M(pfd) 6�2�� �>��1��  ��:�� ������*

n!�<�� ����1�� / E96���� 7�89�:�� ITU-R RA.769�  eR / 96���� 7�89�:�� ;�<�� ��z nJ��P ��` W�&
 ����1��ITU-R RA.1631 �P� dBi 44�_P ��99:1�� -��% / .  
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4.3  *������ ����,  

1.4.3  �� n	�8� ������ ��-��� �%o7!��*����  

 ����1�� O��0ITU-R M.1583�� ��8�1�� =���1� ����	� ����Q �*���
� FG  :�1�� FG n�0�H O�$% [ =�	0 B��
7�89�:�� ;�<�� =� qA��� / 56D� �?�	��* .�g� =���0 eR ����	
� S_P �	1�0 �8���1� ���Z �8���* �8L> eR F<H�%�8

8 ��J�hKR ��H�69 eR� r�?8:�0 ���#� nJ��P �8��0 S�T� ���3 N�!RAS N�Fo1
� � ���0���� �?`�!�� ��"% �8��*� 
N��J��"��� .�� w�1�� �H�1� ��� 6�?1>� ����� �` /�����Q �*���
� FG ) �3�M!��* ��	 r����epfd ( E:13 iL>

 ����2 000��%�b .  
 ������ E9�z� pJ�h#� i9��0�RAS:�� ��� / 7�89�:�� f�!��1�� pJ�h> 7�89�:�� n!�<�� ����z  / ´���<8� 

��%�
&snJ��P q� 6�`_
� -��	�� / ��6 ����� 7:| 7_�� ¢�?8  S:�A i�] m 100 WhAg� �?�`� dBi 44r�?8:�0  .
��&  ����1�� [� N���1��3 WhAg� �?�`� nJ��\� ��VITU-R RA.1631.  

z ��3�:oj� ���b��K��nP ´���<8� ��:  
    5:��� �> :°50,7rU�k     i���� �> :°7,0r�A:Q   

� �A �P6�A v�<06� �8��X 5�:13�* E�`�z� ����� ~8:Y&°0 ���#� nJ��\ RASr���� ��� IJ�1% W� i�ht� �Y& [� s.  
2.4.3  *������ n	�8� p�8l  

1.2.4.3   e�;!��L �%�,�8�� ���!��� ���5�� (MSS)  

"�� '?8 �!2 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  �?1��� w�1�� X��Tepfd ���A eR �?�	��* 7�89�6 ;�3 =� ��� / 
pfd ���> �0�H �!� �	��� MSS)  ����1�� / 9:8 ��`�ITU-R RA.1513s��%��* N���3 ^�8 �?1��� S_P X��T N¦3 .(  

 �!"��2  
�� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!�� �F�O<�� *��pfd��	� 0 �l�	�� *,�8��  st8��� �� ���5RASu  

 e�;!��L�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2)) 
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 �3�M!�� �?1��� w�1�� ���1�� �Y& [��epfd iL>��   [ �8�8%98g� ���` / r���H� ~A��� [�  N�!0 N& no?	8 F<H�%�8
 �3�M!��pfdP���8 B��  O�$	�� / �0�H �` �L ������ MSS [� �A& dB(W/m

2
) 216–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 �!"�� '?8�3  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �?1��� X��Tepfd& ���> �` / ;�C� s �3�M` �!�� �8F<H�%�8
pfd �P6�A dB(W/m

2
) 216–) �K���� �0����.(  

 i�!Qg� /�3� 5� 7� 9 ~���� �8��X 9�u10 °0 S�T�*-:"�� eR f:o�� [� S�TU� / 9�9�0� i��"�� .  
2.2.4.3   e�;!��M �%�,�8�� ���!��� ���"� 0 (MSS)  

 �!"�� '?84 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  X��T�3�M!�� �?1 epfd �?�% ;�C� 7�89�6 ;�3 =� ��� / 
 �����pfd� �	���  ���#� / �K���� �0���MSS.  

 �?1��� w�1�� ���1�� �Y& [��epfd�� iL>   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� �3�M!�� �8�0 �U& no?	8 s
pfd O�$	�� / �0�H �` �P���8 B�� M ������ MSS [ dB(W/m

2
) 212–.  

 �!"��3  
 *��P 0 ��$�%-�� .��8" ��	r�� �-8!���_�	$	�V ��%�� pfd S�-, dB(W/m

2
) 216–��	� 0  st8���  

� e�;!�� 0' �	�
���� ���� ���L�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
 

����� �����)����	���( 
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 �!"��4  
 ��%� *���� ��$�%-�� .��8" ��	r�� �-8!��pfdst8��� �	�
���� ���� ��� ��	� 0 �l�	�� *,�8��   
;!�� 0' e�M�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

 �!"��5  
 *��P 0 ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��_�	$	�V� ��%� *<� pfd �g��� dB(W/m

2
) 212– ���"� ��	� 0 RAS 

 e�;!�� 0' st8���M�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

����� �����)����	���( 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
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3.2.4.3  �� e�;!P�%�,�8�� ���!��� ���"� 0   

 �!"�� '?86 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  X��T�3�M!�� �?1 epfd7�89�:�� ;�<�� =� ��� / s ;�C� 
 ����� �?�	��*pfd���0���� ���	1
� ���#� �0��H [� �0�H �!� �	��� .  

 �!"��6  
��� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!�� ��%� *�pfd ��	� 0 �l�	�� *,�8�� � st8��� ���5�RAS e�;!�� 0 P ���5�� MSS  

  

 �8��* ���1�� �Y& [���3�M!�� �?1 epfd�� iL>   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� �8�0 �U& no?	8 s
 �3�M!�� ���Apfd/ �0�H �` �P���8 B��  O�$	�� P ���#� / MSS [ dB(W/m

2
) 193– =� ���> -��% / ;�C� s

7�89�:�� ;�<��.  
 �!"�� '?8�7  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �?1��� X��Tepfd& ���> / ;�C� s �3�M` �!�� �8F<H�%�8pfd 

 �P6�AdB(W/m
2
) 193–) �K���� �0����.(  

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)
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 �!"��7  
� ��	r�� �-8!�� *��P 0 ��$�%-�� q���_�	$	�V� ��%� *<� pfd �g��� dB(W/m

2
) 193–   

 e�;!�� 0' �	�
���� ���� ��� ���" st8��� ��	� 0P ���5�� MSS  

  

4.2.4.3   e�;!��Q�%�,�8�� ���!��� ���5��   

 �!"�� '?88 L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	���\  X��T�3�M!�� �?1 epfd7�89�:�� ;�<�� =� ��� / s ;�C� 
 ����� �?�	��*pfd���0���� ���	1
� ���#� / �K���� �0���� �	��� .  

 �8��* ���1�� �Y& [���3�M!�� �?1 epfd�� iL>   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g�U& no?	8 s  �8�0
���8 B�� �3�M!�� O�$	�� / �0�H �` �PQ ������ MSS [ dB(W/m

2
) 212–s7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / ;�C� .  

 �!"�� '?8�9  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �?1���epfd [� ���> �!� ;�C� F<H�%�8g� ���A �!�� pfd 
 �P6�AdB(W/m

2
) 212–) �K���� �0����.(  

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(  

����� �����)����	���(  
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 �!"��8  
r�� �-8!�� ��%��� *���� ��$�%-�� q���� ��	pfd ���5�� st8��� ��	� 0 �l�	�� *,�8�� RAS   

 e�;!�� 0'Q�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

 �!"��9  
 *��P 0 ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��_�	$	�V� ��%� *<� pfd �g��� dB(W/m

2
) 212–   

st8��� ��	� 0 ���5�� RAS e�;!�� 0' Q�%�,�8�� ���!��� ���5��   

  

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

����� �����)����	���( 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
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3.4.3  �\�!�� �%���  

�� NR����Q �*���
� FG  ���#� / 56D� �?�	��* E:�1�
� FG �0����� [ ���	��MSS -��	�� ���1�0 B��� 
MHz 138-137 q�8 7_��  [�x -��	��MHz 153-150,05q�0 n"��\� �?�� i�Z / .  
 i��j� '?8�3 56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ���	1
� ������ E6�`_
� ��*6g� ��$%g� [� �` / OXL�� 'P�1�� 

 99:1�� ~, �������GHz 1 �3�M!�� �?1 X��T O� �Y& [� ;�C� sepfd �Y:t�.  

 i��j�3  
�� ���"� ��<-^ 0 eiT�� bg	��� �������' U�v� �-8!��� .���8�� _` �%�,�8�� ���!�  

 

���� m>GHz 1 @%�> *Xa E� �%���� �F�O<�� n	�8w epfdx�I�   

e�;!�� 

L  M P Q 

 ���#� -��% / i�H6�� E6�A(W) MSS 25 18,2 1 32 

 ������pfd ���#� -��% / dB(W/m
2
) MSS  111– 115– 126– 113– 

43 + 10 × log (P) 57 56 43 58 

8_1�� r��3� n"��\� �?�� 'P�0� �3) dBc / kHz 4(  57 56 43 58 

 ��8_1�� r��3� n"��\� �?�� w�1��3  dB))W / kHz 4((  43– 43– 43– 43– 

 ���#� -��% / n"��\� �?�� 'P�0 �8�HRAS (dBW) 14,3– 14,3– 14,3– 14,3– 

 �3�M!��pfd��\� �?�� [ ���	��  ���#� -��% / n"RAS 
(dB(W/m

2
))  

139– 142– 140,3– 143– 

 �3�M!��pfd ��<	
� -��	�� / �*���
� (dB(W/m
2
))  216– 212– 193– 213– 

 OXL�� 'P�1��(dB) 77 70 52,7 70 

 ���#� -��% / ��"��\� �U�H6�� ���R f��K �Y& [� 5:13� �%& :`_��* 6�|�RAS�� S_P �8�H N&  �1*�b �U�H6
-��	�� ���` / .qA���� �<��V� ���:h�� E�8�Q ��x:3 S_P�s ��99:1�� ��* �	 r���� :�$0 ��"��\� �U�H6�� Ng 

��h<	
� . ��%�!
� E��:
 ��H�6��� [� �8�� +�:YR '�18 ;�_�"��h<	
� " W� i�ht� �Y& [� ��"��\� �U�H6}�
��� ��"��P �U�H6R ��8�H ���MSS7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / qA���� eR f:A& .  

5.3  *������ 9%d ��%!�,  

1.5.3  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

�<�1V ���	�0 ;��	Ps�� �<> / ������1H� [!y sr�<%� E6�`_
� ;�0 ��	� ����Q �*���
� FG  �LH:
� [ ���	��
7�89�6 f�!��0 / ���0����.  

������� 	
���� ������ ���� : �?�% �23& W� i�hu�� 7�89�:�� f�!��1�� �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T �?�% 7& s
 +�x�2�� eR E6�Q�� �?�% E9�8X �Y& [� ;�C� sO�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1�� ��`(S/N) 69�h
� / �K ��*& eR 

����	�� . �P ��8:��� S_P / O�P :h	 ;��	P� :�g� sE���?�� ��?%�j� ��h<�� eR �h0 B�� 56g� {�H ����QR �<>
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 7_�� . �8�89�:�� ��*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A�

 ����1�� / E96���� ��?%�j� ��h<�� lLG v�	A ��:"* ���10ITU-R SA.509;�C� ��P�TU� =$�� / .  
� ����� � ������/������ �� : =� ��99:0 -��% / �>��1�� ���3 9�u18 B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O���1H� [!y

� [���� / �?� N�9� r���� 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  
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2.5.3   ���"� y�� *��Z� _Az���RAS  

 	
���� ������ ����������� :[�nJ��P ��H��K �<> �U��� =P��0 N& {Y:
� ���>  7�89�:�� ;�<�� =� 
}�����Q �*���
� FG  56g� {�H ����QR S�T�* 7�89�:�� ;�<�� =� f�!��0 ��H��K E9�8X / ��J�2<�� ���z� /

�A�����J:�� �1��K ��` p��0  .�2¤�H��_P �N E6�A [� N�Fb�1�� ���	A8 �� f�!��1��  ~A��� ���R E9�8X eR 79£
���!1�� f���
�.  

� ����� � ������/������ �� : / +��>& v�A� eR n2<8 �A� s��%��?�� �����!1* �
� i��1K� W� v���%U� 7��	8
��%��?�� S_\ n����� F�<1�� .������ f���
� ����� ���!1�� ~A�� ��XL� E9�8X v���%U� �_P �?�8 �A ��` s��:�� 
 E6�A / E6��> ;�C ^�8����	Af�!��1�� .  

4   ������ � 	
����� ������� �
��� �
� 	��� 	���� �� 	������ !"
#MHz 328,6-322 	����$ 
 	"
%�&�� 	
'�(�� 	��)�)��+,-./� ( ������ � 	
�����MHz 390-387  

1.4  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

1.1.4  i	�� N�#!��D  

 -��	��MHz 328,6-322 ���	1
� ���#�� �1*�M�� ������ ��& ��H& W� vX�� )��  N�F��� ���	1
� �� ( =� ���>�
7�89�:�� ;�<��.  

 =A:�� ���149.5 [� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8��t r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [� 
6�2�� �L>��1��E.  

2.1.4  �:��� ��%��� 4j  

 ������� -��	�� �_P ���1�8�h1
� ����� ��6) �8:��� -��	�� (��<���� ���#� ��6�) a�2�� -��	�� ( +��H �K W�
 r��Y �8���� ��Hg� �> 7C �>��1��* ������ f��H&� �K���� nd3�!
� nJ��\� f��H�* ;�C�(VLBI).  

�<���� ���o1�� '��0 76�:2�� [�� ������� ��XL�� ��h1
� ����� ��6��%�!�� �8�89�:�� ��99:1�� 69�h
  . E6�:2� r�:$%�
���o1�� S_\ �86�:2�� ��%��M�� E��?
�s -��	�� / q�0 ���99:0 N¦3 MHz 153-150,5� MHz 614-608 N�A��% �� 

5�:Gg� �<	� r�28& 7�89�:�� ;�<�� =� ���> ������1�0.  
�	�� 7�1�����M�� 'Y�6��\� [� �A��� aJ�3 �> �P O�P 76C n<�] �> W� -�q�8  99:1�� �	 MHz 327,4 �3�"1`� µ 

 r�:>£�)�8��s 2005 .( N�!�� �8��?* ��� ��C �`�"� E:Q�?� �?0:� 'Y�6��\� eR �?�% ���M�� 'Y�6��\� :3��0�
����� �t� �8�, �& S:3��0 �8�, ��& s:��	��� ��`:0���3 �1���� ¶9g� 7��%�!�� �8:$	�� E6��* W� ���.  

�� ��6 ������� -��	�� �_P ���1�8 ��`����Q  [ E69�h�� E�8�"�� +�:�t� �K�K��� ��C 99:1�� �	 n<���� �#�
MHz 1 420,4 �8�z� 76_�� 'Y�6����� (HI) .�� ��:c� / N��Kg� =$�� ��:8 7_�� n<���� �#� �P �_P��?8:� . {�10�

 n<���� w�
� / ��:�� �����MHz 328,6-322N�!�� W�$��� ·?��� ��:c� �!"0 �?�K [ �u?�� s ��1��* ���1H� 
��%�!�� �8:$	�� {�x�0 W�.  

3.1.4  ��	�#�� ����I� _����  

 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9:0ITU-R RA.769 . B�� �?1��� ��8�H nP�
�PX��T �	 qY�:10r���` ��10 �A� �8�89�:�� n!�<�� ��:�� ��%��* ���%  .W�M
� l�:$�� / r��J�?��s X��T N�!8 ���	� 
r�<�<] ��8���� S_Ps�8��1�� [!y  �	��:�� E�� ���]¦* ;�C� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� /  .���t� S_P /�s p�	0 

 E6�A ������� ��%��?�� ���!� �*��� p�	* �%:1�� f�!��1�� ���	A�T�	�� . ���x:3 6�]R [�x �>��1�� �8�H �9�X �CR�
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 ����1��ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6����dB 10 s����1�� S_P / E9�z� E6�2�� �?1��� �8�H [ :M`& �& 
�hu�� ��3�` N�!0 [� ��:�� E�� E9�8X N¦3�t�� ���� ��%��* W� i . E69�A _J�	 7�89�:�� ;�<�� =� ��� W�?0 [��

 ��99:1�� -��% / ����� W�:b�1
�� NR ���#� '��0 W� ��6�A ��<1H ��` s ��JL� �>��0 ��<@ ���	�0 O��1�0.  
 -��	�� ���1�¤8�MHz 328,6-322 ������� �h1
� ����� ��6��� ���#� / ��:��� ��<� . ����� n<3 ����� ��6

�h1
� ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�8 �K�� nd3�!� nJ��� MHz 6,6 �3�M!�� �?1 9�u10� spff 6�2�� �>��1��  ������*
dB(W/m

2
) 204– S6�A -��% 5: / kHz 10 . ��:�� ����� ��&VLBI ���J��P [� ��6�Q�� ���3 ���0 B�� 

T =18 ³ r��Y E��?1��>��1�� FM!* ��H��K �A& � ¦3 s��:�� ��* ����� . �3�M!�� �?1��� �8�H / :�$8 ;�C�pfd ¢�?0 B�� 
dB(W/m

2
) 147– �������� / VLBI S6�A -��% 5: ���` / ;�C� -��	�� �_P / MHz 6,6.  

4.1.4  �%�%+&��� k��C"�  

���x�<0 E6�h* r���� ��:�� ����� 7:T.  
 ����� n<3 ��6�h1
� �����s ���	� =H6 [!y F<H�%�8g� �:�0� ±�!�� 7�89�:�� 6�h
�* ���z� ����QR ��<�#� 

 ��0�� E6���� ��H��A 7:T �&* 6�h
� S�T�)6�h
� / (� ;�_` ���	
� / �?8:��� qA��
� [� :M`& �& �K�� qA�� /) m6�>
6�h
� .( =���� �:�*�/ =���� [� 6�h
� m6�>6�h
� s0  w:>g� �U�H6�� [ 6�h
� / �T�	�� �U�H6�� �h<

�?�1�
� m:> E6�A / ���
�.  
��<���� ���#� ��6 ����� ���K /�s ��g� ��C ���#� �U�H6R ���3 ¥�, B�� ��99:1�� �8��& / l��]g� ���0 

)���#� l��]&(sU�H6R 99:0 eR �?�% ����1� w�� / ³  / �8:A qA�� / [!� 99:1�� �<% eR �?�% �& ���#� �
 �j�)���Y:
� l��]g� .( s���#� l��]& [� ���Y:
� l��]g� �:] �	��:�0�� �����HR ����Q w:>g� :��	���� 

�*���
� FG IJ�1	�� [�.  
9�A ���	��� E9��1� ��<�] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T� / ~A��� �<% / E6���� m�69R W� E6

 F?` 9�) eR E9� �h88 192 ( 99:1�� ���	A [����8X�0 �\ B��-��	�� /  . -��% 5:� ���	��� 9� 6��1>� 9�u18�
�?H�	� E6�h* nJ��\� ���K / ��%�!�� O��Yg� ���"0 B�� ��3�h�� �U�H6�� ��] N��1� �Y& [� E�	A �`.  

� / ��& ��:�� ����VLBI ��18��0 N�9 ��6�Q�� �	�A6 7:T� nH�Hg� -��	�� 99:0 eR ��6�Q�� 99:0 9���3 s
r�9�� r��	�X r�¡� ��¡� q� w:>& �J�H� W� �& n���	o� �8:Q W� ���0� . �`:� eR ;�C ��* ��%��?�� �H:0 ³

 ��%��?�� �j���VLBI���*�:0� ��6�Q�� [���0 7:| ��K  .��U �A ;�_  �L>��1�� Fb�0 l:�8�UR E:13 +��1%� ��* 
��%��?�� �j���� ��:��.  

2.4  �%�,�8�� ���!��� ���"� (MSS)  

1.2.4  J���{� Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 390-387 vX�� ������ ���0���� ���	1
� )+�23456& (a]�	
� q�� / 7�%�b ��H& W�.  
 N��A:�� a?�8�208A.5� 255.5-��	�� �_P / ���0���� ���	1
� ���#� W� �89�:�� {J��� [� .  

 =A:�� p	8�208A.5N& W� "  / ���0���� ���	1
� ���#� / ��J�2<�� ���u��� ��99:0 ph@ ���	 s��6�9�� W� �|
 ��A��	��MHz 138-137� MHz 390-387� MHz 401-400,15 �	!�
� F*��1�� q�� _�10 N& s =� ���> �8��t r����

 ��A��	�� / 7�89�:�� ;�<��MHz 153-150,05� MHz 328,6-322� MHz 410-406,1 �MHz 614-608 �L>��1�� [� 
�*���
� FG �U�H6�� [ ���	�� E6�2�� . i��j� / �	�?� 7�89�:�� ;�<�� =� ���² E6�2�� �L>��1�� �?1��� ��8�H�1 

 ����1�� [�ITU-R RA.769-1.(WRC-97)     ".  
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 =A:�� p	8�255.5W� " : 'A��	�� NRMHz 315-312) 56& 4+�23 (�MHz 390-387) +�23 456& ( ������ 'X�
�
56g� eR �?�	��* E:�1�� FG �0��H ��$%& r�28& ������1�0 N& X�| ���0���� ���	1
� . a��	1�� i���1HU� �_P q2��H�

 =A:�� �Y��11A.9".  
2.2.4  @%-#���  

 99:1�� ~, �������� 56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ���	1
� ���#� ��$%& NRGHz 1 �U�H6}� ���h� 
���A:�� �U�h0U��.  

3.2.4  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

U  -��	�� �_P / ���0���� ���	1
� ���#� W� a?�0 ��6�� 9��K �Y�0.  
4.2.4  �%�%+&��� k��C"�  

1.4.2.4  U�v� �-8!��� .���8�� _` �%�,�8�� ���!��� ���"� ��;$a  

U   v����� �����0 / ������� 7& �Y�0ITU-R��� s ����1�� /� ITU-R M.1184���> s ���	1
� ���#� ��$%& [ 
 -��	�� ���1�0 B�� ���0����MHz 390-387.  

 nH�:�� O�$	���GONETS���� 9�,U� / ��99:1�� ����� nH�Hg� ����� /  . i��j� 5:�8�4 O�$% pJ�h> 
 ���#� �0��HMSS ����R �	1�0 B���H�6��� .  

�� p���0 �Y& [������Q �*���
� FG  -��	�� /MHz 328,6-322s �0����� 9��0 GONETS-M {�10 ���> {�Q�:� 
 S6�A r�	�P�0dB 50.  

 i��j�4  
	8�� k��C� *,�GONETS-M  

������  ��%��� 

��	�� ��  ����� 

!�"�#� (km) 1 500 

 �$�� �����)����	���( 82,5 

�%��� & ������ �	'� 8 

����	�� ����%��� �	' 6 

��%��� & ������ *� +	'�,��) ����	���( 22,5 

 ����%��� *� �-"��)����	���( 60 

�$./%�� ����� 0�12 (MHz) 390-387 

 +�	3�� �$"$4 ����5 6-78(dB(W/Hz)) 32,3− 

 0�19�� & �#�:�;� +�	7MHz 328,6-322 (dB(W/6,6 MHz)) 34,8− 

 & +�	3�� �$"$1�� �������kHz 10 0�19�� <= MHz 328,6-322 (dB(W/10 kHz)) 63– 

 >�?��� <' @�9�� A$"B%��(dB) 50 

 C��: D�:�E C���F G�5 6-78(dB) 3 

D�:�;� C���F �1H # CF�I� 
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2.4.2.4   U�v� �-8!��� .���8�� ��;$V�(GSO)  

 ���0���� ���	1
� ������ 56D� �?�	��* E:�1�
� �0����� ��* �Y�0(MSS GSO) nH�Hg� ����� / ����� MIFR 
 i��j� / E9����5�K�1� FG ��	�1�� �����
� [!� .  

 i��j�5 

�� *,�	8�� 4%&!�� N�#!�� 0 |���V� *o8�� 0 ��o8MHz 390-387  

.��
3�  *,�8�� ���  

AUS ADF/ADF West 

F SYRACUSE-4 

G SKYNET-5 

RUS VOLNA 

 s;�_� ���1%���1� n��	�� �0���� GSO i���� �> �	 °0�L>��1�� :8��0 �Y& [� .  
3.4  ����	�� �-��  

1.3.4  �� .���8�� _` *,�	8�� ��;$a U�v� �-8!�(Non-GSO)  

 �0��H �?`�` ���K /non-GSO �3�M` �?1 �8�H m�1	1H� [!y sepfd �P6�A 4(dB(W/m
2
)) 240 �������  ����� ��6

�h1
� -��	�� / MHz 328,6-322 �?1��� �8�H eR r�9�	1H� pfd / E9�z� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� 
 ����1��ITU-R RA.1631 �o��?��� dBi 51�_P ��99:1�� -��% /  .��<���� ���#� ��6 ����� /�s �?1 �8�H 9�u10 
 �3�M!��epfd ������* ��*��
� 4(dB(W/m

2
)) 255 ¢�?8 -��% / kHz 10.  

2.3.4   .���8�� *,�	8�� ��;$aGSO  

 ����1�� [�210ITU-R RA.769:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H  ��)-��	�� �28: (����1
� 7�89�:�� n!�<�� .
 i��j� / ��8���� S_P 5: 9��8�6.  

 i��j�6  
�	�
���� ���� ��� ���� ���} _����  

4%&$ N�#$ 

(MHz) 

�#%&$ ���� 

!� N�#$�* 

(MHz) 

n	C��� .����� 

(RA.769) 

(dBW) 

 �F�O<��pfd  

(RA.769) 

(dB(W/m²)) 

 �F�O<��spfd 

(RA.769) 

(dB(W/(m² · Hz)))

390-387 MSS 328,6-322 201– 189– 258– 

4.4  *������ ����,  

1.4.4  U�v� �-8!��� .���8�� _` *,�	8�� ��;$a  

1.1.4.4  *������ ��	� ����, 0 ���5�8�� �%o7!��  

 ����1�� O��0ITU-R M.1583�� ��8�H =���1� ��8:] ����Q �*���
� FG FG �0��H [ ���	�� 56D� �?�	��* E:�1�� 
7�89�6 ;�3 =� qA��� / . =���0 eR ��8:��� S_P �	1�0�F<H�%�8g� �H�69 eR� r�?8:�0 =�t� �8���1� �8L> eR 
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 N�Fo1
� � �0����� �?`�` �� +�* ~A�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> nJ��P �8��0 ��Y�0 N�!8 ��K ��J�hKR
N��J��"��� .����� �` /�s�� �8�H �H�1� f��K 7:| ����Q �*���
� FG ) �3�M!�� ����* ��	 ��
�epfd ( E:13 /

 ����2 000��%�b .  
 ��	�
� 7�89�:�� ;�<�� =� ���� nJ��P :�A ¢�?8�m 100 WhAg� �?�`� dBi 51 . WhAg� �?�`� nJ��\� ��V ��&

 ����1�� [� N���1��3ITU-R RA.1631 . S_P q�0���%:3 �H� / ��z�.  
 E�`�z� ����� �:Y �A�* ��u��� ��%��� nJ��\� v�<06� �8��X N& 5�:13�RAS ¢�?0 0° W� i�ht� �Y& [� ;�C� 

r���� ��� IJ�1%.  
2.1.4.4  *������ ��	� p�8l  

 �!"�� '?810  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 �8�H X��Tepfd�  ;�<�� =� ��� / ����1
� ��:�
 ����� ;�C� s7�89�:��pfd ���#� / �K���� �0���� �	��� MSS)  ����1�� / 9:8 ��`�ITU-R RA.1513s S_P X��T N¦3 

��%��?�� N���3 ^�8 �?1���.(  

 �!"��10  
 �F�O<�� *���� ��$�%-�� .��8" ��	r�� �-8!��pfd ���� ��	� 0 �l�	�� *,�8�� RAS 

 *,�	� e�;$ 0GONETS-M ���5�� MSS  

  

 �?1��� �:Q +�<�1H� �Y& [��epfd�� iL> ����1� �!"*   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� no?	8 s
 �3�M!�� ��0 N&pfd O�$	�� / �0�H �` �P���8 B�� GONETS-M ������ MSS [ 4dB(W/m

2
) 198 -��	�� / 

MHz 328,6-3227�89�:�� ;�<�� =� ���# .  
 �!"�� '?8�11 �8L> [� ���> �` p� ���3 F<H�%�8g� ���A �`� pfd) �K���� �0���� ( �P6�A4dB(W/m

2
) 198 s

 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �?1��� X��Tepfd.  
 �!"�� /�11 ~���� �8��X ��10 0° "�� eRi��-:"�� eR f:o�� [� �8����� �8��10� .  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2)) 
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 ������ m�1	1H� [!y�pfd ������ [� ��3�xR E�`�� ����� +�:YR N�9� E:Q�?� ��<���� ���#� ��6 ������� �*���
� 
 ������� �*���
��h1
� ����� ��6 �AL��� i���1H�* ;�C� s(9):  

  pfdspectral = pfdcontinuum + epfdspectral – epfdcontinuum (9) 
 

 �3�M!�� �?1�* ���1�� �Y& [��epfd�� iL> ��<���� ������   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� no?	8 s
 �3�M!�� ���A ��0 N&pfd O�$	�� / �0�H �` �P���8 B�� GONETS-M ������ MSS [ 4dB(W/m

2
) 213 5: 7& / 

 S6�A -��%kHz 10�� [�  -��	MHz 328,6-3227�89�:�� ;�<�� =� ���# vX�
� .  

 �!"��11  
 0 ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��_�	$	�V� �F�OP ��%�� pfd �g��� dB(W/m

2
) 198-   

 e�;$ 0 �	�
�� ��F ��� ���� ��	� 0GONETS-M ���5�� MSS 

  
O�$	�� +�9& eR r�9�	1H��s  n�0�H O�$% 7& [� 56g� {�H eR �h0 B�� ��<���� E6���� �3�M` 7���0GONETS-M 7& / 

 �x: +�YkHz 10 ��99:1�� -��% [� MHz 328,6-322 ������ 4dB(W/(m
2
.10 kHz)) 244,5)  E:�<�� :$%�1.3.4( s

U ���A nP�  ¢��?��� r�<%� 6�`_
� 6���
� X���104dB(W/(m
2
.10 kHz)) 213,5.  

2.4.4   U�v� �-8!��� ���8�� e�;!��GSO  

 nH�Hg� ����� / �K�1� �%��
� ��J���� �0����� [ ������� �°MIFR .���t� S_P /�s ��1�0 E6�A a3�0 �3�M` ���A 
 ¢�?04dBW/m

2
 244,5 kHz 10  �	 i���� �>°0 n��	�� �0���� �Y& [� GSO.  

��:�<�� / E96���� ��H�6��� p� ���3�����1�� :  
4   7�89�:�� ;�<�� =� ���> ���� pJ�h> q�� E��1��±�:1!��� qA�
� [� :htm.raobs/craf/nl.astron.www://http 

 �U�h0U�� �8��� ��6�9� «�6�g� :�£
� N���* / ���z� S_P q�0�(CEPT).  
�:� q�� �0����� �<�1�
� qA��
� E�GSO ���z�� RA E6���� f��K [!y s��h�� ��C e.i.r.p. -��% / �� ����
� 

 ���#�RAS ���z� q�� / �8��t� F8��
 i�M1�U� �Y& [� RA �!"�� / :�$0 B�� 12.  

���� ������)�����(

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

��
(

 

http://www.astron.nl/craf/raobs.htm
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 s;�_� ���1%� �0��� ����	�� �����
� ��* :3�10 ���	�GSO �8�, [!y s �%�* -��	�� m6�> i�H6�� 'P�0 ���
 E6���� '* -:<��e.i.r.p. �0���� GSO��<	
� -��	�� / E6���� S_P [� �K���� ���A WhA&� ���"	�� ���#� / .  

� �!"8� v����� �����1� r��3� �* ����1
� ��%��?�� �_P 76�:2�� 'P�1�� ��� i�M1�ITU-R ��h�� ��C ) 9��t� i�M�
96���� ��8_1�� / E3�89�:�� {J����  (�>��1�� :8��0 ��L> ���t� S_P /.  

 �!"��12  
 ��#~ �	�
���� ���� ��� ���� *,�	8��'GSO N�#!�� 0 ������� MHz 328,6-322  

 ���:� �������� J�"�� K�' ���:GSO 0�19�� & MHz 328,6-322 

  

3.4.4  \�!�� �%����  

1.3.4.4  U�v� �-8!��� .���8� _` *,�	� e�;$  

 E:�<�� / E96���� �����
� eR r�9�	1H�4.2.4  [!y �3�M!�� f��Kpfd -��% / ���0�H ���	1� ���> �0�H �` ���"8 B�� 
 i��j� / 9:8 ��` 7�89�:�� ;�<�� =� ���>7.  

 i��j�7  
 �F�OP yC�apfd e�;!�� E� *,�� �7�&� GONETS-M  

������ 

 �:�*C��� 9%#��  
) N�#!��MHz 328,6-322(

 �%%#�� �	#"� �:�  
) [��� N�#$ U�� *P

kHz 10N�#!�� E� (  
 v�<06U�(km) 1 500 

 i�H6�� E6�A(dBW) 34,8− 63− 

 /�xR ��Q:� 'P�0(dB) 50 

 n�0�H i�H6R nJ��P ��` WhA&(dB) 3 

 �3�M` WhA&pfd �K���� �0���� (dB(W/m
2
)) 216,3− 244,5− 

������ J�� K�' ��1L
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 IJ�1	�� ���, :�$¤8�) E:�<��2.1.4.4 (� X���1�� ¸��P N&  ��18dB 18 ����� / �h1
� ����� ��6� dB 31 / 
��<���� ���#� ��6 ����� . ��:�� ����� W� r�28& ���1	�� S_P a?�	0�VLBI ��99:1�� -��% / 7�89�:�� n!�<�� 

MHz 328,6-322.  
* 6�|�r�28& :`_��U ��8:��� S_P N&   n�0���� O�$	�� ��J�2<�� ���z� / ���	��� n��	8��� p�h�1�� N�?�t� / _>�0

GONETS-M .FhA ���Q6 / ������
� �H:0 ���z� S_P N& ��` E��1V 99:0 ��	� �!� .�H�6��� / ��&s ��3 
� / 99:1�� E�	A �<% / �H:0 �0����� q�� N& 5:13���A�g� q� . �86�	�H �M� IJ�1	�� N& / �?��� :�<8 ;�C�

&�Hg� ���t� �L>��0.  
2.3.4.4   U�v� �-8!��� ���8�� |�,�8�� e�;!��(GSO)  

 E6���� =�A ~�1	1H�e.i.r.p. i��j� / E96���� 8 �3�M!�� �?1 ��8�H eR r�9�	1H� pfd �<% / E96����  i��j�) 9�����
F>g� (� q�:t� +�2<�� [ ���	�� E6��#� E��: . i���� �> W� qA���� �0���� N�* F`_1�� �|�°0 7& :3�0 O��� r�:$% 

 ��	�0 ������� �0�����%��
�nH�Hg� ����� / ��99:1�� ����� .  

 i��j�8  
 .�����EIRP ���� N�#$ 0 �� �	�8�� n	C��� RAS*,�8�� �!�   

4%&$ N�#$ 

(MHz) 

 N�#$*�!� 

(MHz) 

 .�����e.i.r.p. n	C��� 
 ���"� N�#$ 0RAS 

(dB(W/Hz)) 

 .�����e.i.r.p. n	C��� 
 ���"� N�#$ 0  

RAS (dBW)  
390-387 328,6-322 94,5– 26,3– 

5.4  *������ 9%d ��%!�,  

1.5.4   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

�<�1V ���	�0 ;��	Ps��  sr�<%� E6�`_
� ;�0 ���3�� �<> / ������1H� [!y ����Q �*���
� FG  �LH:
� [ E69�h��
7�89�6 f�!��0 / ���0����.  

������� 	
���� ������ ���� : �?�% �23& W� i�hu�� 7�89�6 f�!��0 �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T7& s�?�%  
O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1�� ��` .�� �?�% E9�8X �Y& [� ;�C� +�x�2�� eR ��H:
� E6�Q(S/N) / �K ��*& eR 

����	�� 69�h
� . ��?%�j� ��h<�� eR �h0 B�� 56g� {�H ����QR �<> �P ��8:��� S_P / O�P :h	 ;��	P�
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 7_�� :�g� �E���?�� .�?��G N& �*:�1�� �:��& �A� �

?%�j� p<�� lLG v�	A ��:"* n<0 �8�89�:�� ��*�!��1��  ����1�� / 96���� nITU-R SA.509 =$�� / ;�C� 
��P�TU�.  

� ����� � ������/������ �� : ��99:0 -��% / �>��1�� �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O��1�0
9� ���0 E6�h* 7�89�:�� ;�<�� ������ [���� / �?� N�/99:1�� �&.  

2.5.4  �	�
���� ���� ��� ���� y�� *��Z� _Az���  

������� 	
���� ������ ���� :}� 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K ��<@ �U��� =P��0 N& {Y:
� [�����Q 
�*���
� FG ���#� S_P f�!��0 ��H��K E9�8X / ��J�23 ���� [ E69�h��� / ��6� s56g� {�H ����Q�  p���0

����J:�� �1��K ��` .�2¤�H� � N�Fb�1�� N�_P�� f�!��1�� E�	A E6�A [� ���!1�� f���
� ~A��� ���R E9�8X eR 79£8.  
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� !"��� � ������/������ � �� :�>& v�A� eR n2<8 �A� s��%��?�� �����!1* ¹�
� i��1K� W� v���%U� 7��	8 / +�
��%��?�� S_\ n����� F�<1�� . �?�8 �A ��`v���%U� ��:�� ������ OXL�� ���!1�� f���
� ~A��� ���� ��XL� E9�8X 

f�!��1�� E�	A E6�A / E6��> ^�8 ;�C�.  
5   1����(�� ���� � 	
����� ������� �
��� �
� 	��� 	���� �� 	������ !"
#MHz 410-406,1 

 	����$ 	"
%�&�� 	
'�(�� 	��)�)��+,-./� ( 1����(�� ���� � 	
�����MHz 401-400,15  

1.5  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

1.1.5  Di	�� N�#!��  

 ��99:1�� -��%MHz 410-406,1 ���	1
� ���#�� �1*�M�� ������ ��& ��H& W� vX�� )�� N�F��� ���	1
� �� ( ���>�
9�:�� ;�<�� =�7�8.  

 =A:�� ���149.5 [� 7�89�:�� ;�<�� ���> �8��t r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [� 
E6�2�� �L>��1��.  

2.1.5  �:��� ��%��� 4j  

U   ������� UR -��	�� �_P ���1�8�h1
� ����� ��6) �8:��� -��	��*.(  
<���� ���o1�� '��0 76�:2�� [�� ������� ��XL�� ���h1
� ����� ��6) �8:��� -��	��* ( B��� ��%�!�� �8�89�:�� 69�h���

 'A��	�� '* q�0MHz 328,6-322,0� MHz 614-6085�:Gg� �<	� 7�89�:�� ;�<�� ���> ������1�0 [8_��� .  
3.1.5  ��	�#�� ����I� _����  

� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9:0 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�ITU-R RA.769.  
 F8��� nP ��8���� S_P�t� qY�:10 B�� �8���P��*r���` ��10 �A� �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���%  . l�:$�� /� r��J�?��

 sW�M
��� �CR r�<�<] ��8���� S_P X��T N�`s �8��1�� [!y;�C [  ;�C� s7�89�:�� ;�<�� =� ��:� /  E�� ���]¦*
��:�� .���t� S_P /�s������� ��%��?�� ���` / p�% ;�C �*��8� sf�!��1�� ���	A E6�A p�	0 �T�	��  . w�1�� 9�X �CR�

 ����1�� ���x:3 6�]R / �>��1��ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6����dB 10 E6�2�� �?1��� �8�H [ :M`& �& 
��1�� S_P / E9�z���s�t�� ���� ��%��* W� i�hu�� ��3�` N�!0 [� ��:�� E�� E9�8X N¦3  . =� ��� W�?0 [��

 ��99:1�� -��% / ����� W� E69�A _J�	 7�89�:�� ;�<��:b�1
�� NR ���#� '��0 W� ��6�A ��<1H� ��` s  [�1�0
��JL� �>��0 ��<@ ���	�1*.  

U�  -��	�� ���1�8MHz 410-406,1UR   ��������h1
� ����� ��6 . ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�8 r�����
MHz 3,9 5�:Gg �h1
� ����� ��6 . �3�M!�� �?1 ���A ¢�?0 �K���� nd3�!
� nJ��\� ������* a��18 ���3�pfd �>��1�� 

 6�2��dB(W/m
2
) 189–.  

4.1.5  �%�%+&��� k��C"�  

 ����� 7:T�h1
� ����� ��6 ���x�<0 E6�h* r�����g� ���	
� ��8:> =H:0 CR  �8F<H�%�8��, B�� 6�h
�* 
� ±�!�� 7�89�:��0 �:�����QR��<�#� s��	�  6�h
� S�T� [� ��0�� E6���� ��H��A w:T �& )6�h
� / ( �K�� qA�� /�

 �j� / �?8:��� qA��
� [� :M`& �&)6�h
� m6�> .(m6�> =���� �:�*� [� 6�h
� / =���� / I0�	�� i�H6�� �h<8 6�h
� 
�?�1�
� m:> / ��>���� w:>g� �U�H6�� [ 6�h
�.  
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2.5  �%�,�8�� ���!��� ���"�  

1.2.5  J���{� Di	�� N�#!��  

 ��99:1�� -��%MHz 401-400,15 ���0���� ���	1
� ������ vX�� )+�23 456& (	
� q�� /� ��& ��H& W�a]�.  
 N��A:�� a?�8�208A.5� 209.5-��	�� �_P / ���0���� ���	1
� ���#� W� �89�:�� {J��� [� .  

 =A:�� p	8�208A.5 �%& W� �89�:�� {J��� [� " ���#� / ��J�2<�� ���u��� ��99:0 ph@ ���	 s��6�9�� W� �|
 ��A��	�� / ���0���� ���	1
�MHz 138-137� MHz 390-387 �MHz 401-400,15 r���� �	!�
� F*��1�� q�� _�10 N& s

 ��A��	�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8��tMHz 153-150,05� MHz 328,6-322� MHz 410-406,1� MHz 614-608 
�*���
� FG �U�H6�� [ ���	�� E6�2�� �L>��1�� [� .;�<�� =� ���² E6�2�� �L>��1�� �?1��� ��8�H� �	�?� 7�89�:�� 

 i��j� /1 ����1�� [� ITU-R RA.769-1.(WRC-97)     "  
 =A:�� p	8�209.5 W� �89�:�� {J��� [� " ��A��	�� ���0���� ���	1
� ���#� i���1H� NRMHz 138-137� MHz 150,05-148 

�MHz 400,05-399,9� MHz 401-400,15� MHz 456-454� MHz 460-459��$%& W� :h1�8  E:�1�
� FG �0����� 
56g� eR �?�	��*.(WRC-97)     ".  

2.2.5  @%-#���  

 99:1�� ~, �������� 56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ���	1
� ���#� ��$%& NRGHz 1 ��%��?�� OX6 i�H6R W� E69�A 
 �2<�	� �U��� ���A:��) [�2,8 eR kbit/s 19,2 .(<�	
� ��99:1�� 79£0� �2) ~,GHz 1 ( �<�	
� 56g� 6����

E6���� �2<�	�� EFo� �0��H� ��x6& ���� eR . �& ���`�* ����� ���o0 '��0 W� E69�A N�!1� ���h�3 ��!?"�� ��&
 ��$��)U ��?���� a]�	��� ����` ���o0 ��$%g� ��* ��"0 .( ���#� ��$%& ���0 r�����MSS 99:1�� ~, GHz 1 

 f��H�*�8_o1�� ���� ���1�
� ��� [� rL` �0���� �<% n�o8 ���	 n��<�� �?Q ~A��� . r�28& ���0 ��$%g� N& ��*
U ���	 i�H6�� E9�R� ����1�� f��H�*  i�t� �P ��` �0���� �<% v��QR :b& �>�9 �8_o1�� ���� ���1�
� ��� q�0

�K�1<� ����� ���	� / 9�Y�� ���1�
 �?�	��* .f��Hg� �_P /�s N��b '* �0�� ���:10 F>�0 q� ��$%g� ���0 
�8_o1�� ��� -�3 ��1�� �0���� 6�:
 r��?0 ���H�.  

U �U�h0� ��$%g� [� v�	�� �_P {�18�  ���>� ����!t� i��g�� ��	h��� E6��1�� i�Z / E9�j� ���� ��%��?�� ��!�H

���� ���h�� W� '!��1�
�n.  

3.2.5  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

U   ���#� W� ��6�� 9��K a?�0MSS-��	�� �_P / .  
4.2.5  �%�%+&��� k��C"�  

 ����1�� O��0ITU-R M.1184 ������ ��$%& ��*6g ����o"1��� ��	�1�� pJ�h��� r�<�� MSS 56D� �?�	��* E:�1�
� FG 
�0 N& �\ qA�18 �& ���1�0�*��?�� �& ������ ��*�\� �L���� 5�:Gg -��	�� ���1 . ��$%g� nP ��$%g� S_P�L� N� Q 

�S . O�$	�� �86��
� pJ�h#� ��1@�QE6�`_
� ����1�� / E96���� ;�0 [ n��<��  . i��j� O��8�9 pJ�h#� S_P 
 ��$%g� pJ�h> E�X��� ����<��L� N� S.  

3.5  ����	�� �-��  

� ���356D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��?`�!�� ���K ps �3�M!�� �?1 f��K [!y epfd �?1��� eR r�9�	1H� pfd 
 ����1�� / E9�z�ITU-R RA.769 ����1�� / 9�z� nJ����� WhAg� ��!��� ITU-R RA.1631 ¢�?8 7_�� sdBi 53 
�_P ��99:1�� -��	� .�3�M!�� �?1 ¢�?0 ��1��*� epfd -��	�� MHz 410-406,1 ������ (dB(W/m

2
)) 242-.  
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 i��j�9  
 ���� ��<-^ .��� ������� �������MSS 

���� m> *��, U�v� �-8!��� .���8� _` GHz 1  

e�;!�� 

L N Q S 

������� �	
 

48 3 26 6 

 ������(km) 

950 800 1 000 692,667 

 ����)����	���( 

50 88 66 83 98,04 

��	�� ������� 

8 3 4 2 2 

������/������ 

6 1 6 1 3 

 �	���� ������ ����
 �	
�!��)����	���(  

0, 45, 90, 135, 180, 

225, 270, 315 

0, 15, 90 0, 90, 180, 

270 

0, 90 143,5, 53,5 

 "�#��� $ %�&�'� ��	*
 "+��,�(W) 

25 6,3 32 10 

 ��	���e.i.r.p. "�#��� $ 
 "+��,�(dBW) 

19,7 10 17,8 18 

 -.0�� 1�+2�� 34
(kHz)35 85 45 300 

 "5�67��pfd 1�+8 $ 
 "�	9�(dB(W/m2) MSS  

111–  119– 113– 110– 

4.5  *������ ����,  

1.4.5  *������ n	�8� ������ ��-��� �%o7!��  

 ����1�� O��0ITU-R M.1583�� ��8�1�� =���1� ����	� ����Q �*���
� FG �� �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% [ ���	
7�89�:�� ;�<�� qA��� / 56D� . =���0 W� ����	
� S_P O��0�F<H�%�8g� r�?8:�0 =�t� �8���1� �8L> eR 4 eR� 

 ���#� nJ��P �8��0 S�T� ���3 N�!8 ��J�hKR ��H�69RASN��J��"��� N�Fo1
� � ���0���� �?`�!�� ��"% �8��*�  . �` /�
6�?1>� �����s�� w�1�� �H�1� ��� ����Q �*���
� FG ) �3�M!��* ��	 ��8epfd ( ���� E:13 iL>2 000��%�b .  

 ���#� nJ��P :�A ¢�?8�m 100 RAS�� 7& s nJ��P ��` �*��8 S6�A WhA& dBi 53r�?8:�0  . ��!��� nJ��\� ��V ��&
�1�� [� N���1��3 nJ����� WhAg� ���ITU-R RA.1631.  

nP ��3�:oj� ���b��K���:  
5:��� �> :°46,9rU�k     i���� �> :°2,4r�A:Q   

 �P6�A v�<06� �8��X 5�:13�* E�`�z� ����� �:Y�°0r���� ��� IJ�1% W� i�ht� l�� ;�C� s.  
2.4.5  *������ n	�8� p�8l  

1.2.4.5   e�;!��L ���5�� MSS  

 �!"�� '?813  �?�	�� �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?1��� X��Tepfd �3�M` ����� �?�	��* 7�89�:�� ;�<�� qA�� / pfd 
 �K���� �0���� �	���) ����1�� / 9:8 ��`�ITU-R RA.1513 s ^�8��%��?�� N���3 �?1��� S_P X��T.(  
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 �!"��13  
 ��%��� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd,�8��  ���� ��	� 0 �l�	�� *RAS  

  

 �?1��� �8��* ���1�� �Y& [��epfd iL>��   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� �3�M!�� N�!0 N& no?	8 
pfd O�$	�� / �0�H �` �P���8 B�� L ������ MSS [� �A& dB(W/m

2
) 197–:�� ;�<�� ���> -��% / 7�89�.  

 �!"�� '?8�14  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd �`� �8F<H�%�8& ���> �` / ;�C� s
 �3�M`pfd �P6�A dB(W/m

2
) 197–) �K���� �0����(.  

 �!"��14  
 ��%� *<� 	K� 0 ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd �g��� dB(W/m

2
) 197– ��	� 0  ����RAS  

  

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2)) 

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

����� �����)����	���(

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
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 i�!Qg� /�14� 16 �18 �20s ~���� �8��X ��10 °0-:"�� eR f:o�� [� ~�Y�0 ���` 9�9�0� i��"�� eR .  
2.2.4.5   e�;!��N ���"� 0 MSS  

 �!"�� '?815  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd��> qA�� / 7�89�:�� ;�<�� �s ;�C� 
 ����� �?�	��*pfd�K���� �0���� E9�� .  

 �!"��15  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd ���� ��	� 0 �l�	�� *,�8�� RAS  

  

  

 �3�M!�� �?1 w�1�� ���1�� �Y& [��epfd�� iL>   [ �8�8%98/� r���H� ~A��� [�  ���` F<H�%�8g� N�!0 N& no?	8 s
 �3�M!��pfd O�$	�� / �0�H �` ���1	8 B�� N ������ MSS [� �A& dB(W/m

2
) 185–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 �!"�� '?8�16B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  7:|  �\L> �3�M!�� �?1 X��Tepfd [� ���> �` / ;�C� sF<H�%�8g� 
 �!�� ���Apfd �P6�A dB(W/m

2
) 185–) �K���� �0����.(  

3.2.4.5   e�;!��Q�%�,�8�� ���!��� ���5��   

 �!"�� '?817 ~A��� [� �8�d
� �?�	��  B�� 7:| �\L> �3�M!�� �?1 X��Tepfd ���A eR �?�% 7�89�6 n!�3 qA�� / pfd 
�K���� �0���� �	������0���� ���	1
� ���#� / .  

�� �3�M!�� �?1 w�1�� ���1�� �Y& [epfd�� iL>    [ �8�8%98 ���` /� r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� no?	8 s
 �3�M!�� N�!0 N&pfd O�$	�� / �0�H �` ���1	8 B�� Q ������ MSS [� �A& dB(W/m

2
) 195– ���> -��% / 

7�89�:�� ;�<��.  
 �!"�� '?8�18 �� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �\L> 7:| B �3�M!�� �?1 X��Tepfd [� ���> �` / ;�C� sF<H�%�8g� 

 ���A �!��pfd �P6�A 4dB(W/m
2
) 195) �K���� �0����.(  

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)
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 �!"��16  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd �l�	�� *,�8�� dB(W/m

2
) 185–  

 ���� ��	� 0RAS  

  

�!"�� 17  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd ���� ��	� 0 �l�	�� *,�8�� RAS  

  

  

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
 

����� �����)����	���( 

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)
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 �!"��18  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd �l�	�� *,�8�� dB(W/m

2
) 195– ���� ��	� 0 RAS  

  

4.2.4.5   e�;!��S�%�,�8�� ���!��� ���5��   

 �!"�� '?819  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd �?�% ;�C� 7�89�:�� n!�<�� qA�
� / 
 �����pfd�K���� �0���� �	��� .  

 �!"��19  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd ���� ��	� 0 �l�	�� *,�8�� RAS  

  

����� �����)����	���(  

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
 

�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2))  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)
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�� iL> �3�M!�� �?1 w�1�� ���1�� �Y& [��  [ �8�8%98 �3�M!�� N�!0 N& no?	8 s�j� ���` /� r���H� ~A��� [� pfd 
 O�$	�� / �0�H �` ���1	8 B��S ������ MSS [� �A& dB(W/m

2
) 187–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 �!"�� '?8�20 �	�� �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �? �3�M!�� �?1 X��Tepfd ���> �` / ;�C� s�8F<H�%�8& �!�� 
 ���Apfd �P6�A dB(W/m

2
) 187–) �K���� �0����.(  

 �!"��20  
 ��%� *���� ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd �l�	�� *,�8�� dB(W/m

2
) 187-  

 ���� ��	� 0RAS  

  

3.4.5  �\�!�� �%���  

�� NR����Q �*���
� FG  ���#� / ������� 56D� �?�	��* E:�1�
� FG �0����� [ E69�h��MSS -��	�� ���1�0 B��� 
MHz 401-400,15 ���#� -��% �>�9 qA���� RAS MHz 410-406,1n"��\� �?�� i�Z / q�0  . i��j� '?8�10 

� 'P�1�� �3�M!�� �?1 X��T O� �Y& [� OXL�epfd �?�	��* E:�1�
� FG �0����� ��*6g� ��$%g� [� �!� ;�C� sE6�2�� 
 ���#� / 56D�MSS 99:1�� ~, �������� GHz 1.  

��* 6�|�N& :`_ ���#� -��% / ��"��\� �U�H6�� ���R f��K RAS  5:13� / �1*�b �U�H6�� S_P �8�H N& ���`
-��	�� .��h<	
� ��99:1�� ��* �	 r���� :�$0 ��"��\� �U�H6�� Ng qA���� �<��V� ���:h�� E�8�Q ��x:3 S_P� .

 ��8�H W� i�ht� �Y& [� ��"��\� �U�H6}� ��h<	
� ��%�!
� S_P E��:
 �H�6��� [� �8�� +�:YR '�18 ;�_��
 ������ ��"��P �U�H6RMSSeR f:A& 7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / qA���� .  

����� �����)����	���(  

 
��

��
��

 �
��

��
)

���
�

��
�


(  
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 i��j�10  
 ���"� ��<-^ 0 eiT�� bg	���MSS�������' U�v� �-8!��� .���8�� _`   

 

���� m>GHz 1 �F�O<�� n	�8w �%���� @%�> *Xa E� epfdx�I�   

e�;!�� 

L N Q S 

 ���#� -��% / i�H6�� E6�A(W) MSS 25 6.3 32 10 

43 + 10 log P 57 51 58 53 

 ��8_1�� �Y�� n"��\� �?�� 'P�03 (dBc in 4 kHz) 57 51 58 53 

 ��8_1�� �Y�� n"��\� �?�� �8�H3 (dBW in 4 kHz)  43– 43– 43– 43– 

 �3�M!��pfd ���#� -��% / MSS (dB(W/m
2
))  111– 110– 113– 110– 

 ���#� -��% / n"��\� �?�� �8�HRAS (dBW)  13,1– 13,1– 13,1– 13,1– 

 �3�M!��pfd ���#� -��% / RAS (dB(W/m
2
))  138– 131– 141– 133– 

 �3�M!��pfd ���#� -��% / w�h��� RAS (dB(W/m
2
))  197– 185– 195– 187– 

 OXL�� 'P�1��(dB) 59 54 54 54 

5.5  9%d ��%!�,*������   

1.5.5  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

	P ;�� ���	�0�<�1Vs��  �� �<> / ������1H� [!y sr�<%� E6�`_
� ;�0 ���3����Q �*���
� FG  �LH:
� [ ���	��
7�89�6 f�!��0 / ���0����.  
������� 	
���� ������ ���� : �?�% �23& W� i�hu�� 7�89�:�� f�!��1�� �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T ��` �?�% 7& 

f�!��1�� +�x�2�� eR E6�Q�� �?�% E9�8X �Y& [� ;�C� sO�$	�� E6�:K �Y69 eR (S/N)����	�� 69�h
� / �K ��*& eR  .
E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR �h0 B�� 56g� {�H ����QR �<> �P I�	�� �_P / ����J:�� :��	��� �K& . 7_�� :�g�

h<�� / ��8���� ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8�?8:��� ��?%�j� �� . ���10 �8�89�:�� ��*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A�
 ����1�� / E96���� ��?%�j� ��h<�� �<�G& v�	A ��:"*ITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C� s.  

� ����� � ������/������ �� :�1�� �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O��1�0 ���> ��99:0 -��% / �>�
� [���� / �?� N�9� r���� 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  

2.5.5  �	�
���� ���� ��� ���� y�� *��Z� _Az���  

������� 	
���� ������ ���� :}� 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K �<> �U��� =P��0 N& {Y:
� [�����Q 
�*���
� FG � [ ���	�� �A ��` s56g� {�H ����QR S�T 7�89�:�� ;�<�� f�!��0 ��H��K E9�8X / ��J�2<�� ���z

����J:�� �1��K ��` [� �<@ . ���R E9�8X eR 79£8 �A �� sf�!��1�� ���	A E6�A [� N�Fb�1�� N�_P ��2�H�
���!1�� f���
� ~A���.  

� ����� � ������/������ �� :v���%U� 7��	8 F�<1�� / +��>& v�A� eR n2<8 �A� ��%��?�� �����!1* ¹�
� :�> W� 
��%��?�� S_\ n����� . ;�C� s��:�� ���� +�:Y� f���
� ���!1�� ~A� ���� ��XL� E9�8X v���%U� �?�8 �A ��`

f�!��1�� E�	A E6�A / E6��> ^�8.  
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6  ��� ����� ��	 
�� 
���� �� 
������ ���� ������ � 
������ !�"#�MHz 614-608 
��$� 
����% 
 
��&�'�� 
�(�)��)��+,-./� ( ������ � ���& �1 2��MHz 790-620  

1.6  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

1.1.6  Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 614-608 =��A�� / ��& ��H& W� 7�89�:�� ;�<�� =� ���# vX�� 2�� �	\� /  =A:�� �Y307.5 [� 
 =A:�� �Y�� 'h�� /� �89�:�� {J���305.5�89�:�� {J��� [� .  

 =A:�� �Y�� r�28& vX�� -��	�� �_P�306.5 =��A�� / 7�%�b ��H& W� 7�89�:�� ;�<�� ���# 1s ���	
� +�	M1H�* 
 ��C}� ���8:3��) '�A:�� :$%�10.5� 13.5�89�:�� {J��� [� (A�� /� s =��3.  

 =A:�� a?�	8�149.5'���A�� / -��	�� �_P W� �89�:�� {J��� [�  1� 3 . q�� C�@� W� ��6�9�� =A:�� �_P p% ���
E6�2�� �L>��1�� [� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8�¬ �Y& [� r���� �	!�
� ����#�.  

2.1.6  �:��� ��%��� 4j  

 ������� -��	�� �_P ���1�¤8�� ��6�h1
� ���) �8:��� -��	��* ( f��Hg�� �K���� nd3�!
� nJ��\� «��H�*VLBI.  
 ������� ��XL�� ��<���� ���o1�� '��0 76�:2�� [���h1
� ����� ��6) �8:��� -��	��* ( �8�89�:�� ��99:1�� 69�h


��%�!�� . 'A��	�� '* �1� nP�MHz 410-406,1� MHz 1 427-1 400�0 [8_���  ���#� r�28& ������1RAS5:o�� �<	� .  
3.1.6  ��	�#�� ����I� _����  

 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9:0ITU-R RA.769.  
 F8��� nP ��8���� S_P��PX��T ¥�� ���	 B�� �8��t�r���� ��10 �A� n!�<�� ��:�� ��%��* ���% qY�:10  . / r��J�?��

 ~A� ���]R iL> [� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / �	 �8��1�� [!y r�<�<] X���1�� N�!8 ���	� s����M
� l�:$��
��:�� .���t� S_P /�s f�!��1�� ���	A E6�A p�	0 �������� ��%��?�� i��� / �*��� p�% ��?K�h8 . �8�H �9�9X� �CR�

1�� ���x:3 6�]R / �L>��1�� ����ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& ( 6����dB 10 S_P / E9�z� �8���� [ :M`& �& 
+������ �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� ��3�` N�!0 [� ��:�� E�� ���]R N¦3 s����1�� . FG �_J�	 ;�<�� ��� W�?1H�

 ��99:1�� -��% / ����� W� E69�A:b�1
� ��6�A ��<1H ��` s �>��1�� ��<@ ���	�0 eR ���0 � NR ���#� '��0 W�
��JL
�.  

 -��	�� ���1�¤8�MHz 614-608 ������� �h1
� ����� ��6U  FG . ��6 ����� +�:YR �Y& [��
� ����� �h1
�K�� nd3�!� nJ���s ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�¤8 MHz 6 �3�M!�� �t� �?1��� 9�,� spfd>��1��  S_P / 6�2�� �

 ������* ���t�dB(W/m
2
) 185-.  
 ��:�� ����� ��&VLBI ��* ���*�:0 7:|� ��	�* ���3 ��?1�� E�8�Q ���J��P [� E96���� ��6�Q�� �©��0 ��K 

��:�� �����s�>��1�� ��H��K �A& n�3  . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C :�$8�pfd �������� VLBI nP� -��	�� �_P /   
4dB(W/m

2
) 143 S6�A -��% 5:�� MHz 6.  

4.1.6  �%�%+&��� k��C"�  

T���x�<0 E6�h* r���� ��:�� ����� 7:� ���	� =H6 [!y CR F<H�%�8g� �:]� ±�!�� 7�89�:�� 6�h
�* ���z� 
����QR 6�h
� S�T� [� ��0�� E6���� ���A +�:YR �& s��	� ��<�#� )6�h
� / (K�� qA�� /� �?8:��� qA��
� [� :M`& �& �

 ���	
� /)6�h
� m6�> .( [ 6�h
� / �T�	�� �U�H6�� �h3 [!y 6�h
� / =���� [� 6�h
� m6�> =�A �:�*�
�?�1�
� m:> ���A / ���
� w:>g� �U�H6��.  
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 ��:�� ����� 7:T�VLBInH�Hg� -��	�� ��6�QR eR ��6�Q�� �8�, iL> [�  {�uh0 N�9 ��1	�A6 +�:YR ³ 
���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& [8�@ �J�H� /� n���	o� �8:Q W� ������0� . eR ;�C ��* ��%��?�� �H:0�

 ��%��* �j��� �`:�VLBI���*�:0� ��	���0 =18 ��K  . s;�_� ���1%�U �A �>��1�� ���!�� Fb�1�� N¦3  +��1%� ��* UR l:�8
:�� E:13��%��?�� �j���� ��.  

2.6   �%�,�8�� �%���3� ���"�(BSS)  

1.2.6  J���{� Di	�� N�#!��  

 =A:�� -��	�� �_P W� a?�8311.5n�8 �� W� p	8 7_�� �89�:�� {J��� [�  :" ������� ��%�8�<�1�� ���u��� ph@ N& [!y
 [�x E6�h� ��99:0 ���0���� ���C�� ���#� / 99:1�� ��!"1* -��	��MHz 790-620 ��	�
� ��6�9�� '* -�<0U� ��8:Q s

 i��j� �_\ r��?] ������� �����> :b�10 �A B�� ��6�9���) [86�:��� :$%�33 (Rev.WRC-03)� 507 (Rev.WRC-03) .(
 -�<0 E6���� a3�1� �3�M` I1	0 U& ���z� S_P �M� W� �|�dB(W/m

2
) 129–�& i��� �8��X �Y& [�  [� :o°20 ) :$%�

 ����1��705 (N���?�� S_P ��6�9R ��3��� N�9 w:>g� N���?�� nx�6& �>�9 . 6�:��� a?�	8�545 (WRC-03).(WRC-03)     ".  
 6�:��� ���8�545 (WRC-03) �U�h0L� n
���� :�£
� 9���%� �?A ����$	0 O�!K&� =H��0 F8��� qx�� ��H�69 +�:YR 

 O� �8�89�:��2007 -��	�� / 56D� ��%�8�<�1�� ���C�� ����#� ���>� 56g� ����> �8�¬ N�"* ;�C� sMHz 790-620 
 ���#� ��!?Q [�GSO BSS ���0���� ��$%g� �& ��!?"��� BSS / ���0 N& �\ ��� B�� 56D� �?�	��* E:�1�
� FG 

-��	�� �_P.  
2.2.6  @%-#���  

�C�� ���#� ��$%& [� 5:o��n���A�� �& ^]��� ���h�� W� ���CR ���> º��0 �P -��	�� �_P ���1�0 B�� ���0���� �� .
56D� �?�	��* E:�1�
� FG �& E:�1�
� ���0���� ���C�� ���#� ��$%g -��	�� i���1H� [!y�.  

*� ���	1� �86��� eR O�$	�� �_P � ��8�1z� [� F?` 9� i�H6R [!y�` ����! ���	�1�� �2<* ;�C� EF? ����
i�H6�� 9��0� F<"1��� ��o2%L� �����<��.  

3.2.6  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

 ���# ��J�23 ��� [ I1	0 E9�� E:1<� 56g� {�H W� E6�A a3�0 �3�M` WhA& X���10 U& no?	8BSS ���	� �>�9 
 -��	�� / ���0 ���CR ��� ���>MHz 790-620����1�� =���� :  

  129–  dB(W/m
2
)  �Y& [�  δ ≤ 20°  

  (δ– 20) 0,4 + 129–  dB(W/m
2
)  �Y& [�  20° < δ < 60°  

  113–  dB(W/m
2
)  �Y& [�  60° < δ < 90°  

 ��Kδ i����� �8��X nP ) ����1��705.(  
4.2.6  �%�%+&��� k��C"�  

1.4.2.6  �� .���8�� _` �%�,�8�� �%���3� ���"� ��;$aU�V� LH �-8!�  

1.1.4.2.6  �-P	<�� ������  

 O�$	�� ���1�8v�x�� +�	�U� E�8�Q �������PR ��6��� / �0��H �H�6��� (HEO) . eR �?`�!�� ������ '�, 7:|�
���#� ���	� �>�9 '���1�
� q�� eR �	�K �8»6 l�:� F3�0 �Y& [� �K ��*& .�` ���K S�%9& 96���� i�M
� {x�8� �?`

 �0�����Tundra -:o1�8 6�9 ��C �0��H �bLb iL> [� ��*:o�� �*�6�& N���* n�o0 B�� 24��H :  
4  n��J6 �?Q 6��:  km 42 164  
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4  7�`:� lL1>�:  0,2684  
4  6��
� ��� �8��X:  °63,4  
4  ��2t� �8��X:  °270  
4  E��h�� E����� =��1�
� q�����:  °110� °230 �°350  
4  ����� �H�1���2�2t� �8:  °340� °220� °100  

 �!"�� '?8�2156g� {�H W� �0���� q?10 6��� .  

 �!"��21  
 *,�	� �-P	P �-�, ��8�HEOU�V� y��   

  

2.1.4.2.6  *,�	8�� ��&$ ���'a  

� �?�* �0��H �?`�!� �86��
� �����
HEOs [� �`& v�<06� �8���* rL0�H N¦3 °60U   E:1<� UR ���#� ���	� / w:¤8
 i9��01/3~A��� ��1�� �u	�� W� :  

4  �]� ¢��?�� �0���� 6�9 i24 s��H  N�!8 [� �`& v�<06� �8���* �0���� �H�1�°60 ���#� ���	� / �8»:�� rL*�A 
 ���� �����1� E:13 iL>8 ����0 ���H 16 [� ��H "�8»:�� O�."  

4  �0����� I��08 ��ª :" ~��� ��:13 iL> ��]�"% �A�1 [� ��H "�8»:�� O� ."��  r��K�� rL0�H N& ^�8
N�` ~A� 7& / ���#� ���	� S�T�* �H:8 ��3.  

3.1.4.2.6   .����� .��
H' |�,�8�� |��	]�  

 �3�M!�� W� �$3�z� �|pfd~A��� [ :$	�� �o* ���#� ��� �>�9 56g� {�H W� �1*�b �?�1�
� qA�� [� . [�� 
;�C a��, �Y&snP ��?��1
� S_P� s��"	�� i�H6�� ��:13 +�	b& ��?��1
� [� r�9� /�1�8 ��ª �0���� nJ��P =�h¤8 :  

�=	M� �319=  
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!  	�"#� 	��$� � �%�� &'"( )*+,  

   a3�1�� 7���1� r��J��P �0���� ���1�8)¼��	1� ( �K ��*& eR �06�A ��?��1� '�, �Y& [� E��:� �Y& [��
���#� ���	� / E6���� a3�0 �3�M` 9��K . W� ���#� ���	� �>�9 �0���� nJ��P ��` N�!8 N& ^�8 ;�C�

 �3�M!�� ��3 W�?0 ��pfd�1*�b 56g� {�H W� [���#� ���	� / �?�1�
� ���x� [ :$	�� �o* .  
!  	��-� .��(  

  	� �0���� w:8 B�� ���c� �8����� NR��<06U r��?0� [���� 6�:� Fo10 ���#� ���	� �� . q� ��!1�� �Y& [��
"º��1�� 6�b� "������� E6���� ��:Q [� ��<�1�� �Y& [��s �1��K �!Q� E6���� �8��0 W� �0���� ���8 

��<06U r��?0.  
2.4.2.6   U�v� �-8!��� ���8�� |�,�8�� e�;!��(GSO)  

 NL0�H ;��	PGSONL���  nH�Hg� ����� / MIFR . N����8� nH�:�� 9�,L� N��*�0 ��STATSIONAR.  
 '�0���� ������ �_>& �A�STATSIONAR ��C ��9���� ��$%g� Fb�0 :8��0 eR ����:�� ��+��
� ��H�69 / 6�?1U�* 

 i��j� / 9:0 nP� s��b��
� pJ�h#�11:  

 i��j�11  
*,�8�� ������ STATSIONAR 

���? STATSIONAR-T STATSIONAR-T2 

 i���� �>)��Y6���*( 99 99 

 ����t� �Y�
� 99:0(MHz)  714 754 

 -��	�� 5:(MHz)  24 24 

 E�6_�� E6�A(dBW)  23 21,5 

 E�6_�� E6�A(dB(W/Hz))  51− 52,3− 

 nJ��P ��` WhA&(dBi)  34 33,5 

 �0���� :b& �`:� ���x�)��Y6���*(  L = 91 sl = 73  L = 95,24 sl = 69,16 
 �0����� �8��0 S�T� '* �8�����GSO �0���� [� S�TU�� GSO 

 7�89�6 ;�3 ��� eR)��Y6���*(  
8,7 4,4 

 ��z� eR ��1
� nJ��\� ��`RA �>��1�� r�x:�0 :M`g� (dBi)  27,5 13,5 

 E6����e.i.r.p. S�T�* ��"	�� -��	�� / 89�:�� ;�<�� =� ��� 7�
:M`g�r�x:�0  (dB(W/Hz))  

23,5− 38,8− 

3.6  ����	�� �-��  

1.3.6  U�v� �-8!��� .���8�� _` �%�,�8�� ��;$V�  

56D� �?�	��* E:�1�
� FG �0����� ��?`�!* a��18 ���3s �3�M!�� �?1��� �8�H m�1	1H� [!y epfd �o��?�� dB(W/m
2
) 241– 

 -��	�� /MHz 614-6081 �8�H [�  �3�M!�� �?pfd ����1�� / 9:0 B��� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� 
ITU-R RA.769 ����1�� / E96���� 7�89�:�� ;�<�� ���> / nJ��\� ��!� w�h��� ������ [�� ITU-R RA.1631 

 �o��?���dBi 56�_P 99:1�� -��% / .  
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2.3.6   �-8!��� .���8�� �%�,�8�� ��;$V�U�v�  

 ����1�� [�210ITU-R RA.769 ������* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H �h1
� ����� ��6 �8�89�:�� ��!�<�� ) -��	��*
�8:��� .( i��j� ���8�12��8���� S_P 5: .  

 i��j�12  
�	�
���� ���� ���} _����  

4%&$ N�#$ 

(MHz) 

�#%&$ ���� 

 N�#$
*C!� 

(MHz) 

��-��8� .��� yC�a 

(RA.769) 

(dBW) 

�F�O<��  
pfd (RA.769) 

(dB(W/m
2
))  

�F�O<�� 
spfd (RA.769) 

(dB(W/(m
2
 · Hz)) 

790-620 BSS 614-608 202− 185− 253− 

4.6  *������ ����,  

1.4.6  U�v� �-8!��� .���8�� _` �%�,�8�� ��;$V�  

1.1.4.6  *������ ��	� ����, 0 ��-��� �%o7!��  

 ����1�� O��0ITU-R S.1586�� =���0 ��8:] ����Q �*���
� FG  / 56D� �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% [ ���	��
7�89�:�� ;�<�� qA��� . =���0 ��H& W� ��8:��� S_P O��0�F<H�%�8g� ��H�69 W�� r�?8:�0 =�t� �8���1� �8L> eR 

 ���#� nJ��P �8��0 S�T� ���3 N�!8 ��J�hKRRAS* ~A�� N��J��"��� N�Fo1
� � ���0���� �?`�!�� �� +� . �` /�
�� �8�H �H�1� ��� ���������Q �*���
� FG ) �3�M!�� ����* ��	 r����epfd ( ���� E:13 iL>2 000��%�b .  

 O�$	�� ���K /�HEOs` / 56g� S�T�* �H:8 �K�� �0�H w�H 9�Y� O��� r��Y r����* f��t� {?h8 ��A�g� �.  
2.1.4.6  *������ ��	� p�8l  

�� '* ��+��
� '��0 N�!���* �%& ��H�6��� �:��&����Q �*���
� FG  ��$%g� [ ���	��HEO BSS -��	�� / ������� 
MHz 790-620 ���#� '*� RAS -��	�� / MHz 614-608 �3�M!�� ���A ~�?x �CR pfd �0���� ���"8 B�� HEO BSS 

/ ���z� q�� RAS [� �A�* 4dB(W/m
2
) 1887�89�:�� ;�<�� ����� -��% ���` / .  

 ���#� ��%��* N���3 �?�% N�!0 N& �8���� S_P [�20�RAS [� �A& %2 +�Y / F<H�%�8g� ����� ��3 7:T 7_�� 
 v�<06� �8��X :o�& E��:� q� 7�89�:�� ;�<�� ��� ��6θmin ��z� �P�	 7:T  99:1�� -��% / ��:�� �����) �P ��`

 i��j� / 9��A au�
� [� 2 ��8_1��* 4�89�:�� {J���� (.  
 �!"�� O��8�22 qA��� [� 7�89�6 n!�3 qA�� �!� Jodrell Bank) E�u1
� �!��
�(s ���` / ���> �!�� F<H�%�8g�s 

 ��	� �` E�� ¢�?0 B�� �U��z� 9�2 000� B��� ��%�b  �3�M!�� F8��
 X��T ���3 ¥�epfd . �U��z� 9� ���R ¢�?8�
 E�K���� ������30s N�* r��� 9��� / �U��z� 9� �My '���� X��T ���3 µ B�� E�K���� ���# �3�M!�� 6���� epfd .

W��  �!"�� '?8 si�M
� ��?H22¡ �8��X S�T�* 7�89�:�� f�!��1�� 9�H �CR �%&  �P6�A ~°350 '* q�0 v�<06� �8��X� 
°84� °87)  �!"�� / ��*��
� ���#� :$%�22(s �Y:t� �8���� X���18 7_�� �>��1��* :b�11H ��:�� ����� q�� N¦3 

 ����1�� / E9�z�ITU-R RA.769.  
2.4.6  U�v� �-8!��� .���8� �%�,�� ��;$a  

�:�<�� / E96���� ��H�6���* a��18 ���3����1�� �:  
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4   ±�:1!��� qA�
� [� EC�>�� 7�89�:�� ;�<�� ���> ���� pJ�h> q��htm.raobs/craf/nl.astron.www://http .
 �U�h0U�� �8��� ��6�9� «�6�g� :�£
� N���* / ���` q�0�(CEPT).  

4  ���� pJ�h> q��� �0�GSOnH�Hg� ����� [� EC�>�� 9�,L�  (ITU MIFR).  
 NL!"�� '?8�23� 24 eR �>��1�� 'P�0� ��H��K :M`g� ��z� ���K �8�H  ,R ��1
� nJ����� WhAg� ��!�� ~ e

��z� S_P.  

 �!"��22  
 ��	��� ����!�� .�P�~Jodrell Bank  

  

 �!"��23  
8�� *,�STATSTIONAR-T 

  

����� �����)����	���( 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(  

������ �	
 �	� ���
 �����GSO

������ ���

������� �������� J�"�� K�' ��1LGSO�19�� &  0MHz 614-608 

http://www.astron.nl/craf/raobs.htm
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 �!"��24  
 *,�8��STATSTIONAR-T2 

  

 E6���� ��,�e.i.r.p. q� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / �� ����
� E��:� �?�	��* :�1�
� �0���� qA��� ��1V 
��K :M`g� 7�89�:�� ;�<�� ����� 56D��8��t� F8��
 �M1� N& �Y& [� ;�C� ��H.  

 s;�_� ���1%�?�� 'P�0 ��� f��K [!y E6���� '* -:<�� �P� -��	�� m6�> �e.i.r.p. :�1�
� �0���� GSO ���#� / 
 E6�A WhA&� ���"	��e.i.r.p.��<	
� -��	�� / �� ����� .  

 ��C ��%��?��� OXL�� 'P�1�� ��� '* a*��1��� v����� �����0 �Y�� ��h��ITU-R ��h�� ��C ) E96���� 9��t� �M�
 ��8_1�� /3�89�:�� {J����  (�>��1�� :8��0 �8�  �My.  

3.4.6  �\�!�� �%���  

1.3.4.6  U�v� �-8!��� .���8�� _` *,�	8�� ��;$a  

 �3�M!�� ���A i9��0pfd sdB(W/m
2
) 188–s}� ����Q �*���
� FG  r�	�P�0 S6�AdB 74 �3�M!�� pfd �0�H ���"8 B�� 

 ���>HEO BSS S6�A -��% 5: / 56g� {�H S�T�* MHz 6  E6�A WhA& N& 5�:13�*pfd ���#� O�$% ���"8 
HEO BSS -��	�� / MHz 740-620 nP 4dB(W/(m

2 ⋅ 8 MHz)) 113s ����1�� �P9�, �8�H WhA& nP� 705.  
2.3.4.6  ���8�� *,�	8�� ��;$aU�v� �-8!��� .  

 E6���� =�A ��,e.i.r.p. i��j� / E96���� 12 �3�M!�� �?1 ��8�H eR r�9�	1H� pfd i��j� �<% / E96���� ) 9�����
F>g� (:t� +�2<�� / E6��#� =�A E��:� q�.  

 i��j�13  
 .��� yC�ae.i.r.p.*,�8�� 0 �	�
���� ���� ��� ���� N�#$ 0 �l	�8�   

N�#$4%&$  

(MHz) 

*�!� N�#$ 

(MHz) 

 .��� yC�ae.i.r.p.   
 ���"� N�#$ 0RAS 

(dB(W/Hz)) 

 .��� yC�ae.i.r.p.   
 ���"� N�#$ 0RAS 

(dBW) 

790-620 614-608 92− 24− 

������ �	
 �	� ���
 �����GSO

������ ���

������� �������� J�"�� K�' ��1LGSO 0�19�� & MHz 614-608 
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 '���j� / E96���� =���� E��:� q��10� 12 [ 'P�1�� ��� �8�8 N& �| sdB 69 (dB 23,5-92) �0���� / 
STATSIONAR-T [� dB 53 (dB 92-38,8) �0���� / STATSIONAR-T2 .�� ��&����Q �*���
� FG  / q�0 B��

n"��\� �?�� [� n�3 7�89�:�� ;�<�� ���> -��%.  
 ���0���� ���C�� ���#�* ���#� �89�:�� {J��� F"0�(BSS) i��j� / E96���� II ��8_1�� [� 3 eR  WhA& 'P�0 �����

� �* '* ���:10 B�� ��%��� ������ -�<8 i�H6R E6�A �8��dBc 60� 43 + 10 log P N�* r��� sP r���� E6���� �H�1� nP 
 ���K���* �	W .���t� S_P /�s 'P�1�� ��� N�!8 dBc 60.  

 ��8_1�� / E96���� ��8���� E��:� q��3�89�:�� {J���� s�� N¦3 ����Q �*���
� FG �� n�0���� O�$	�� ���"8 B
STATSIONAR :�£
� N���* / ���#� S_P ���� S�T�* 7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / CEPT W�& N�!1H 

 6����dB 10 ����1�� �P9�, B�� �?1��� ��8�H [� WhA& �u` ITU-R RA.769 . N& �:��& �*:�1�� N& FG
 ��8_1�� / E96���� ��8����3�:�� {J���� FM!* �A& ����t� / ��$%D� n"��\� �?�� N&� r��Y ��<0:� �89s �h8 6���� 

 eRdB 20s ��8���� S_P [� ) ��$%g�COSPAS-SARSAT .(�_��s E9�z� �?1��� �8��* ���1�� N�!���* �%& 5:1<8 
 ����1�� /ITU-R RA.769pJ�h#� �<	* =�10 ��9�A ��$%& / �_P 99:1�� -��% / .  

5.6  *������ 9%d ��%!�,  

1.5.6  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

 ;��	P ���	�0�� �<# �\���1H� [!y sr�<%� E6�`_
� ;�0 ���3 �� s�<�1V����Q �*���
� FG  �LH:
� [ ���	��
7�89�6 f�!��0 / ���0����.  

������� 	
���� ������ ���� :1�� �u13 �3�xR E9� �M�1�0 �?�% �23& W� i�hu�� 7�89�:�� f�!��G/T �?�% 7& s
 ��`��O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1 . +�x�2�� eR E6�Q�� �?�% E9�8X �Y& [� ;�C�(S/N) 69�h
� / �K ��*& eR 
����	�� .� ��?%�j� ��h<�� eR �h0 B�� 56g� {�H ����QR �<> �P I�	�� �_P / ����J:�� :��	��� �K&�E���?� .

�?8:��� ��?%�j� ��h<�� / ��8���� ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 7_�� :�g�.  
��� ����� � ����/������ �� : ;�<�� ���> ��99:0 -��% �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O��1�0

�?� N�9� r���� 7�89�:��/ � [���� /99:1�� / �&.  
2.5.6   _Az����	�
���� ���� ��� ���� y�� *��Z�  

������� 	
���� ������ ���� : 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K �<> �U��� N& ��?8�*���
� FG ����Q}� 
 ��` [� �<@ �A ��` s56g� ����Q� ���#� S_P f�!��0 ��H��K E9�8X / =P��0 ��J�23 ���� [ ���	��

����J:�� �1��K.�_P ��2�H� N���!1�� f���
� ~A��� ���R E9�8X eR 79£8 �A �� sf�!��1�� ���	A E6�A N�Fb�1�� .  
� ����� � ������/������ �� : F�<1�� / +��>& v�A� eR n2<8 �A� ��%��?�� �����!0 9��18 :�> W� v���%U� 7��	8
��%��?�� S_\ n����� .E9�8X v���%U� �?�8 �A ��` ;�C� s��:�� ���� +�:Y� f���
� ���!1�� ~A� ���� ��XL� 

f�!��1�� ���	A E6�A / E6��> ^�8.  
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7   �1����� � 
������ !�"#���� ����� 
�� 
���� �� 
������ ����MHz 1 427-1 400 
%MHz 1 613,8-1 610,63� 
4'���� 5�()'�� 67 
��&�'�� 
�(�)�� 
��$� 
����%  ./)��+,-./� (

 ������ � 
������MHz 1 559-1 525  

1.7  �	�
���� ���� ��� ���� (RAS)  

1.1.7  ��i	�� ����#!��  

 -��	��MHz 1 427-1 400 ��& ��H& W� vX�� # ���0���� ���#�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> nP ��3 ���<	� ����
 56g� l�"!1HU)���<	
� (�J�2<�� ¥�ªg� ���>� �(SRS)) ���<	
� .(��3 7�89�:�� ;�<�� ���> ���K au�
� �_P ¸A�	8�.  

 =A:�� :$��340.5-��	�� �_P / �U�H6�� �` �89�:�� {J��� [�  . -��	���MHz 1 613,8-1 610,6 ��H& W� vX�� 
 ������ ��&RASL
� ���> �& ���0���� ���	1
� ���#� �M� ���"	�� ����#� [� �PFG� N�F��� �8�89�:�� �K.  
 =A:�� ���149.5 ;�<�� =� ���> �8�¬ �Y& [� r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [� 

-��	�� �_P / 7�89�:��.  
2.1.7  �:��� ��%��� 4j  

1.2.1.7   N�#!��MHz 1 427-1 400  

 -��	��MHz 1 427-1 400 rU���1H� :M`&�% 7& [�  v����� =���A& q�� / :>� -�ITU-R . �_\ n��J:�� i���1HU� ��&
 ��6_� ��<���� ������ N�!�� / ��6 ����� +�:YR ��3 7�89�:�� ;�<�� i�Z / -��	�� �8�z� 'Y�6��\�) W��
�

r�28& HI(s �P �K�6 99:0 ;�1� B�� MHz 1 420,406 . :h	����HI i�g� n��J:�� :h	��� �P  ��:����� �	0:c N¾�!
�
w:>g� .����1�� E�8�Q w�!�� �u��� / �Y��18 �P� . 7:|� ��h1�U�� i�H6�� B��� +�	b& n<���� ��> �A�:8�

�u��� ��	* / w�` ���� ��`:, [ ���	�� :�*�9 6�b¿* �1K�KX� S99:0 q�H�0 . ��6 ����� i���1H� [!y �_!P�
 'Y�6��\�HI =H:� w:>g� ��:c� /� �	0:Z / ���`:,� E9�
� vX�0 .��8:��� S_��s ��<�`� E:c� ��	* =H6 [!y 

���3 E9�
� �`:K.  
 -��	�� q�18�MHz 1 427-1 400E6��c� ��:c� /� �	0:Z / �u��� ���"0 B�� :�*�9 �K�K�* �U�H6�� ��"��  .

\� ��h1��� i�H6R f���1H� ���A {�18� ��1��* =P��8� s�`��!�� �����	o
� �U�c� [ ���P ������� �8�z� 'Y�6��
�23& E6�h* ��1�	* �3:�� /.  

 -��	�� ���1�8�MHz 1 427-1 400 ������� r�28& �h1
� ����� ��6 ��XL?�� [ ���	�� -��	�� �28: �U�H6}� 
�z� �u��� O��	�� [��0 ���	 �!"10 B�� E6�t� 7:c� n���	o
� i�c� / �A���� ���� ��%�:1!��� ��<0 [� ��

)±�:0�:!	�H i�H6R.(  
2.2.1.7   N�#!��MHz 1 613,8-1 610,6  

 -��	�� ���1�8MHz 1 613,8-1 610,6 :h	��� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:Y� OH)  ���Z �`:�
���`�6��\� .( �����OH 99:0  �K�6 �PMHz 1 612 S:`C 9:8� 7�89�:�� ;�<�� =��� ��<���� ���#� =P& �K& �P� s

 ����1�� / �u	�� �_P W�ITU-R RA.314 . �`:
��OH �8�89�:�� ��99:1�� / �"` ±�` �`:� i�& �P (1963)s 
��� ���P �ª E�9& �My i�X . ��99:1�� f:A ��<�] ���> ��*6& I1	8 �P�1 612� 1 665� 1 667� MHz 1 720s B�� 

+��H �K W� w:>& ��:Z /� �	0:Z / r���� ���6 . ���#� �H�69 O��0�OH :P��$�� [� F?` 9� [ ������� 
O��	�� 6��0� ��J��?�� O��	�� �!"0 �M� s��!�<�� . ���#� / ��:�� ����� =$�� F�<0 �Y& [��OHsU   ���A [� �*

���#� S_P [� 9��� ��?�	�� E�"�� .�3� l�	�& ��* �H�69 N�9 i�� �A ���#� S_P [� 7& �?A�:� W� E6���� N��
��J�8��<�� :P��$��.  
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 ���#� S_P I1	0�OH 6�_j� ��`:0 ���3 q"¤8 ��H�	1� ����� / OH" r��|6�0"s-��	�� ���x �U�H6R I1	0�  .
��`:1�� �_P / ��J�8��<�� l�:$�� �?�* rL��A ~�H�0 �A� .�`:K 5:<0� �K�KX 56g�* a��18 ���3 ����`:1�� S_P 

n<���� �#� i�H6R / :�*�9 .eR �	8�?1� ��:�* ®:u10 �"	
� / ����`:0 E� 9�Y� 79£8��!"0  �Q& ��] 
r�����0s ���99:0 / [8�?1�� ����A� v��0U�� 5:��� �<�1V� ��`�:1
� ��H�o�� ���#� pJ�h> [� 9� [� ���18 

) �K�KX �?�*�<�1�
� :�*�9 .( iL> [� �1K�KX� ����� �8�� +�:YR �Y& [� f���� -��	�� q8X�0 5:�
�"	
� / �����R� ���x�<0 ��`:,.  

U� UR �P6��0 �K�:� ��* / O��	�� l�	�& ��* q"0   99:1�� �> /MHz 1 612 . +����� �#� �_P �H�69 {�10�
S_\ ��J�8��<�� ���#� ��	�� N& ;�<�� i��� �M� O��	�� ��M*�� �H��� / �\���1H� E9�R� ��X�o��   N�* r��� sO��	�� '*

U ���#� S_P ��* w:>& ��!�3 ��6 ���� 7& [� ��Y�1	1H� [!y . ��?`:
 O��	�� �U�H6R ��H��A ~���1H� ��`
OH �3��
� :8��0 �Y& [� [ ���h<0 B��`:
� =�j� =�K ���A� E:c� �`:�  / q8X�1�� �H�69� ��x6g� �?`�!�� 7�

��Y6�#� ��:c�� E:c� S_P / ��d8�j� ��%�!��� +�2<�� .r�F>&�s ��8À�À% f:A E���� E�8�Q �86��� �U�H6R �"` w:Y 
��Y6�#� ��:c� [� 9� . �U�H6�� S_P {�10�OH69 ;�<�� +����� �8:c� ��À8�À	�� [ �T�	�� �86����o�
�  E6�:K �H�

E:c� �`:� / �8X�o�� ��d8�j� �3�M`�.  
 n<���� �#� ��:8�OH S_\ ��:�� ����� �Z:* r��Y ��h�� [�� ��?%_
� O��	�� / r�28& " l��Pg��1A£
�."  

:1�� ���	A [� F?` 9� / E6���� ���!0 W� E69�A ��<�] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T� 99
) E9�4 096-256 (���8X�0 �\ B�����1�
� 99:1�� -��% /  . m�1%R E9�� ��3�` �P9�� ��x:�* ���	��� N�!0 N& '�18�

���A9 E6�h* 7�89�:�� f�!��1�� ��?�1�8 7_�� i�H6�� ��] . '* E9� ���:10 ��%� -��% 5�: ���1�0�kHz 20–

0,2~ I��%��� r��?0 sE�K���� E�	��� 	�
� n����� n.  
EFo� �8�89�:�� 69�h
��s8�  ��	�1�� ���1�0 ��6 ����� ��1�	*� ����K ���A ���1VLBI .  

3.1.7  ��	�#�� ����I� _����  

1.3.1.7   N�#!��MHz 1 427-1 400  

 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9:0ITU-R RA.769.  
8���� S_P�r���� ��10 �A� n!�<�� ��:�� ��%��* ���% qY�:10 �PX��T ¥�� ���	 B�� �8��t� F8��� nP �� . / r��J�?��

��:�� ~A� ���]R iL> [� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / �	 �8��1�� [!y r�<�<] X���1�� N�!8 ���	� ����M
� l�:$�� .
���t� S_P /�s��1�� ���	A E6�A p�	0  f�!�������� ��%��?�� i��� / �*��� p�% ��?K�h8 . �>��1�� �8�H �9�X �CR�

 ����1�� ���x:3 ��KITU-R RA.769) ;�C FG� nJ��\� +�9& �M� ( 6����dB 10 S_P / E9�z� �8���� [ :M`& �& 
���� �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� ��3�` N�!0 [� ��:�� E�� ���]R N¦3 s����1��+�� . 7�89�:�� ;�<�� ��� W�?1H�

 ��99:1�� -��% / ����� W� E69�A FG _J�	:b�1
�� NR ���#� '��0 W� ��6�A ��<1H� s  ���	�0 i���1H� eR ���0
��JL
� �>��1�� ��<@.  

 -��	�� /�MHz 1 427-1 400 �3�M!�� �?1 9�u10 pfd���� ���#� ��6 ������* 6�2�� �>��1��  nd3�!� nJ��� ��<
 5: O��1�8 �K��-��% E�	A )����� ����� ���	A w�KR ( S6�AkHz 20 ������* sdB(W/m

2
) 196– . +�:YR �Y& [��

 ��6 ����� �h1
� ������K�� nd3�!� nJ���s ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�¤8 MHz 27 �3�M!�� �?1 9�u10 ��K 
pfd ������* 6�2�� �>��1�� dB(W/m

2
) 180–.  

 ��:�� ����� ��&VLBI ��* ���*�:0 7:|� ��	�* ���3 ��?1�� E�8�Q ���J��P [� E96���� ��6�Q�� ���¤0 ��K 
�>��1�� FM!* ��H��K �A& n�3 ��:�� ����� . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd ��:�� ������� VLBI �_P / 

 nP� -��	��dB(W/m
2
) 166–S6�A -��% 5:��  kHz 20.  
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2.3.1.7   N�#!��MHz 1 613,8-1 610,6  

 -��	�� /MHz 1 613,8-1 610,6s �3�M!�� �?1 9�u10 pfd nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ������* 6�2�� �>��1�� 
 E�	A -��% 5: ���1�8 �K��)����� ���A ���	A w�KR ( S6�AkHz 20 ������* dB(W/m

2
) 194–.  

4.1.7  &��� k��C"��%�%+  

 -��	��MHz 1 427-1 400rU���1H� 7�89�:�� ;�<�� =� ��A��% :M`& �P  .8 CR =���A& q�� /� q�& ����� / ���1�
 =��� 7�89�:�� N��	����� ��:
 ��?�`:1�� �u1<�� 7C 7�89�:�� f�!��1�� ��?A [� �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* O��0� s9�,U�

 ��!�<�� +�8��<��(DRAO)A  N�1!1	* �	8�� f:)��	` (-��	�� �_P / ~A��� i��] ��6 ����� +�:Y¦* . ���1�0�
 ��<���� E6���� a3�0 �3�M` ����� nJ��\� �89�K& �8�89�:�� ��*�!��1��(spfd) 7����� :���� ��C �8�89�:�� 69�h��� ���c� 

U B��� EF?!�� �8����� ��C ·?�� ����V =H:�� Foh�� ¡6 [!y��?�`:0 �u1<* ��*�!��0 i���1H�* ��.  
T -��	�� / ��:�� ����� 7:MHz 1612 ����� / E:"1	
� N���?�� [� �8���� / 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� [� 9� / 

���`�* . r�3��P& r�%��K& S_P �������� ��:0�"�1A£� " B�� ��?%_
� �M�ÁK�� I1	0 � & ����QR#� �_P / ��J�9 � . ��`
 ��6 ����� r�?��G 7:TVLBI ��!?Q '* r�%��K& =10 -��	�� �_P / VLBI�*�6�&� �����"�� �!8:�& / .  

 �u�� ���A��� ·?�� �J�:> =H6 ��?�`:1�� �u1<�� ��C f�!��1�� E��Y& �P:3�0 B�� ������� �8����� �%�?1HU� {�10�
 69�h�� 'Y�6��\�����QR�M� �h1
� �����  =$g� :�1�
� �8��* (supernova) . �J�:#� q� �J�:#� S_P q�T ³

 ���� 6�� W� i�ht� �Y& [� ;�C� nJ��\� �89�K& �8�89�:�� f�!��1�� E��Y& ��1�1%& B�� ��xg� �%�?1HU� ��C
w:>g� ��:����� �	0:c 9��*g� ��bLb E9�j� . ��C �8�89�:�� ��:�� E��Y& m�1, �A� ���1�0 B�� ��?�`:1�� �u1<��

 eR E9��1� ���J��P �!?Q"��6 ����Y "� ����� '* ���� ���:1012 ���	
 ����` ��8:> +�:YR �Y& [� ��H 
 [� E�K��F<H�%�8g�.  

	* �J�:> =H6 ����0 �Y& [�� r��?�% EF?!�� 69�h
� Ws s��?�`:1�� �u1<�� ��C �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* N¦3  �M�
 f�!��1��DRAOr��?�% EFo� ���J��P ���Z ���1�0 s . n�!�� +�o��� 6��² E9��� FG ��*�!��1�� S_P N& FG

�>��1�� ��H��K :M`& ��1��* nP� s��?%�j� ��h<��.  
	A E6��� ±�� q���1�� W� E69�A ���	��� E9��1� ��] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T� 99:1�� ���

 EFM!��) [� E9�256 eR 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� /  . a��, �Y& [� ��	� �` -��% 5:� ���	��� 9� 6�1��
�� ��] N��1�����Q��JL� E6�h* nJ��\� ���K / 'Y�6��\� �uH [ ���	�� ��3�h�� .  

 ��:�� ����� 7:T� r�������x�<0 E6�h* . / [!y� ���K����QR ��8:> =H6 �h1
� �����  ���	�F<H�%�8g� 
 �:]� 6�h
�* ���z�����QR ��0�� E6���� ���A �& s��	� ��<�#� eR 6�h
� )6�h
� / ( [� :M`& �& �K�� qA�� /�

 / �?8:��� qA��
�F<H�%�8g�) 6�h
� m6�> .(y 6�h
� / =���� [� 6�h
� m6�> =�A �:�*��� �h3 [!����Q �T�	�� 
�?�1�
� m:> ���A / ���
� w:>g� �U�H6�� [ 6�h
� /.  

���#� ��6 ����� ���K /� w�� / l��]g� ���0 s��<����  ��99:099:0 =28 ������ v�x�� ���#� �U�H6R 
)���#� l��]&(s99:1�� �<% / �& ���#� �U�H6R 99:1� ���V 99:0 / ³  / 6��Z qA�� / [!� F<H�%�8g�)  l��]&

99:1�� .(:��	��� [� �PFG� +�x�2�� ���A �:�¤0 �T�	�� ���#� l��]& [� ������ ���Y:
� l��]g� �:�*� �*���
� FG 
�����
� [�.  

�8�z� 'Y�6��\� �u�* E:c� +L1�U r�:$%�sU �8�89�:�� ��*�!��1�� N¦3  �"!0 � ���K /����J:�� nJ��\ ����Q�� 
nJ����� r�28& ��?%�j� ��h<�� / v��Q�� [� r��Y r�F?` r�+�Y �* ��u3 �\ ����h1�� �& �u��� [ ���	�� . [ =�	8�

 S_P"�d��
� ����Q�� "��8:#� ����<0 6��� [� p��8 ����� / S�"0 . +�:YR ��%��?�� [� 6�b�� S_P ���XR n�1�0�
 ��H��A nJ��\� ���K ���!� qH���� -��	�� W�)[!�& ���`;�C  (����Q�� {�uh0 :8��0� �*���
� FG .��1��*�s N¦3 
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 EF?!�� ��K��
�� �>��1��"�*��z� " [�F<H�%�8g� +��Yg w�!�� �8����� �J�:> =H6 ��%�!�R W� :b£0 F<H�%�8g� 
�>��1�� 69�h� [� r�AL�%�.  

H6 N�!���*� ���	
� n�o0 ����% �!?Q / ����Q�� S_P ����0 iL> [� 7�89�:�� v��Q}� ���1� a]�	� ��8:> =
��	�
� .+��H �K W� �h1
� ����� ��6� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:YR [!y ��` . ��:�� E��Y& ���K /�

nJ��\� �89�K& �8�89�:��s�% [� ���% / 7:T ��6 ���� �` �M�  E6���� ���� ��U9 �!?"�� ��)�K /�h1
� ����� �� (
�U�H6�� ���� �&) ��<���� ���#� ���K / ([ E69�h�� [� qA�
� ;�C F<H�%�8g� '* E��?
� X���10 U& no?	8� �

nJ��\� ���K 5: �h% �!?"�� ���% .`:0 �u1<* 7�89�6 f�!��0 i���1H�* ��:�� ����� +�:YR �	� ��?����	� 
��1
� =H:�� i�Z ��¡6 �Y���� ���	
� X���10s �K& ���K �u13 �h% [ �8�8 6���� �!?"�� ���% E��?� O� no?	8 

7�89�:�� f�!��1�� ���J��P.  
 ��:�� ����� =10�VLBI W� ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6 ³ nH�H& -��% ��6�QR eR ��	�
� ��6�Q�� �8�u1* 

 �8:Q���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A� w:>& ����0 �J�H� / �& n���	o� . �j��� �`:� eR ;�C ��* ��%��?�� �H:0�
 ��%��*VLBI ��K 8���*�:0� ��	���0 �?2 .�_��sU �L>��1�� ���!�� Fb�1�� N¦3   ��:�� E:13 +��1%� ��* UR l:�8

��%��?�� �j��� i��!1H��.  
2.7  �8�� ���!��� ���"��%�,  

1.2.7  J���{� Di	�� N�#!��  

 i�H6}� vX�
� -��	��)+�23456& ( -��	�� �PMHz 1 559-1 525.  
 =A:�� p	8�356.5 N& W� �89�:�� {J��� [� " ���0���� ���	1
� ���#� i���1H� :h1�8)+�23456& ( -��	��  

MHz 1 545-1 544 ��L���� �b�o1HU� �U�h0� W� ) E9�
� :$%�31(."  
2.2.7  @%-#���  

U   N�A��	�� ���1�8MHz 1 544-1 524� MHz 1 559-1 54556D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%D� UR . ��h�� [�� 
 ��x6g� ���z� ���J��P pJ�h> �?�* 'A��	�� [8_P E:�1�
� FG ��$%g� ���1�0 N&)��P�TU� ����Q ( ���#� /

���0���� ���	1
� .& ��* ����1�� NITU-R M.1184 [� 56D� �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ���	1� ���> O�$% pJ�h> O��0 
'A��	�� [8_P ���1�8 N& �%�Q.  

 -��	�� ���1�8�MHz 1 545-1 544 �b�G��� �u?�� n�0���� n
���� O�$	�� ��8�] ���	H _	� Cospas-Sarsat . O�$% �P�
1HU� ��6�_%R i�H6� =�h� n�0�H �b�G��� �u?�� ����� / E���
� �Y& [� qA�
� �8�, ��%��*� �b�o(SAR) 

 99:1��* ������� �b�o1HU� ��6�	� ��6�QR qA�� �8�,� �"!� 56g� {�H W� a3�:
�� ��J�2<�� ��?`:
� i���1H�*
MHz 406 99:1�� �& MHz 121,5 . E:�1�
� FG �0����� ��&) O�$%LEOSAR (:0 � ¦3 99:1�� ��6�QR �KMHz 121,5 

 99:1�� ��6�QR [� EC�>�
� ��%��?���MHz 406 99:1�� eR MHz 1 544,5 56g� W� ��1j��� �Y& [� ;�C�.  
3.2.7  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

 nP �*���
� 'P�1�� ���A43 + 10 log P �& dBc 60s� ������ W� q�8 6��1>U� N�* r���  ��K s���:� �AgP E6�A nP 
 nJ��\� �>9 �	 E�6_��(W) S6�A -��% 5: 7& / kHz 4.  
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4.2.7  �%�%+&��� k��C"�  

1.4.2.7   e�;!��G �%:	��� LH M�
�!��� �%�,�8�� ���!��� ���5�� ITU-R M.1184  

 i��j�14  
8!��� .���8�� _` �%�,�8�� ���!��� ���"� ��;$V �%!���� k��C"�U�v� �-  

)p�g��� ���� ��:'(  
e�;!�� �����  e�;!��G 

  ��:	��1 ��:	�� 2  
0���*�� 

�8_o1�� ���� LHCP LHCP 

���#� ���� RHCP RHCP 

i�H6�� S�T� +�23 456&  +�23 456&  

����� 12��� (GHz) 

�8_o1�� ���� 14 14 

���#� ����  0,4 1,5 

6��
� 7:J�9 7:J�9 

 v�<06U�(km)  1 500 1 500 

 �0����� E��?�)Y69��( 30 30 

�0����� 9� 48 48 

�86��
� ��8�1�
� 4 4 

 ��
� �8��X)Y69��( 74 74 

3(��%�� 1
���4 

 O�t� 9�)���#� ����( 1 6 

 ���t� =�K(km
2
)  5 × 10

7
 8,4 × 10

6
 

 ��H�1
� ���u�� ��?%�j� ��h<��(dB) 3– 2– 

� i���1H� E9�R���t� / 99:1� 1 0,6 

	�5��� 6��7 

 E6�A WhA&e.i.r.p./ ���K(dBW)  2– 2,8 

��!�� �H�1�/���t� 3 13 

 E6����e.i.r.p./ ����t� �Y�
�(dBW)  15– 7,2– 

 E6����e.i.r.p.��K N�9 ���1�
� �	  (dBW)U  �Y�8 U  �Y�8 

 E6����e.i.r.p. ��t� ��* ���1�
� �	 (dBW)U  8�Y� U  �Y�8 

 E6����e.i.r.p./ E�	���CDMA (dBW) 5– 10,2– 

 �?�	��G/T ���1�
� �	 (dB(K
–1

)) 23,8– 14– 

 v�<06� �8��X)��Y6���*(  7 10 

)*+8� 19�:� 

��!"1�� ��!"1�� QPSK ��!"1�� QPSK 

F<"1�� +��>D� n���& {�uh0 +��>D� n���& {�uh0 

C�<	�� O�$% C�<% FDMA/CDMA  C�<% FDMA/CDMA 

m�9�� i�H6R O�$% ���` ���` 

 �0:�� i�](ms) U  �Y�8 U  �Y�8 

 ��Q:�� i���(kbit/s) U  �Y�8 U  �Y�8 
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2.4.2.7   |�,�8�� e�;!��COSPAS-SARSAT  

 ��¡U� �?`�!�� N& [� =G:�� W�LEOSARU  UR =20   �0��H ��*6&) NL0�HCOSPAS NL0�H� SARSAT(s 
N¦3 ���� ��3�% ����ª '�H�6 '�0�H ��"0 �H�6��� S_P / ��	�
� �0�COSPAS��  :NADEZHDA-1 

�NADEZHDA-6 ��3�% ����ª ��!8:�& �0��H ��Â �%�Y eR ;�C� sSARSAT [� �0����� nP� NOAA-14 eR 
NOAA-18 i��j� O��8� s15�0����� S_\ �86��
� pJ�h#� .  

 i��j�15  
 *,�	8�� k��C� e�;!�� 0COSPAS-SARSAT  

������� ��	
�� �� ������ �� 

 �����
����� 

������� (km)
 ���� �����

)��!"�( 

 ����� #	$%
 &�'*��)��!"�(

 +��,��  
)��!"�( 

COSPAS-4 NADEZHDA-1 1989 1 000 82,96 302 151 

COSPAS-9 NADEZHDA-6 2000 689 98,38 131 219 

SARSAT-6 NOAA-14 1994 863 99,08 204 289 

SARSAT-7 NOAA-15 1998 825 98,51 213 245 

SARSAT-8 NOAA-16 2000 862 99,02 134 198 

SARSAT-9 NOAA-17 2002 824 98,65 155 312 

SARSAT-10 NOAA-18 2005 868 98,75 22 184 

 ±�:1!��� qA�
� / ��3�	�� ����t� ��<���� ��10�SARSAT-COSPAS / N��	��� :-cospas.www://http

pdf.03OCT3T/DocumentsTSeries/org.sarsat .��&  ����V� n"��\� �?�� �8�H ��<���� W� 7�1u13 ���b��� S_P
 O�$	�� ���J��PCOSPAS O�$	�� / ��3�	�� ����t�� SARSAT.  

1.2.4.2.7   e�;!��COSPAS  

 �!"�� '?825 E6�Q� n��	�� ����� COSPASvX�
� -��	�� 5: �>�9  . O�$	�� n"��\� �?�� �8�H�COSPAS 
 ������* E9��dBW 60– .��  -��	�� 5:�� ���Y:� ���A 7& ��0 . �!"�� ��&26 ��*�\� ������ nJ��\� ��V '?�3 

 O�$	��COSPAS.  
 �!"��25  

 .��^3� 9%�COSPAS 

���� �!� MHz 1 544,5  

  

 ��
��

�
� �

���
��� 

��

�

��
(d

B
)

 �1��N� ��O��� ��=�P� ������ �Q5��� ���%�� RE �,�2 ���%��(kHz)  

http://www.cospas-sarsat.org/DocumentsTSeries/T3OCT03.pdf
http://www.cospas-sarsat.org/DocumentsTSeries/T3OCT03.pdf
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 �!"��26  
 e�;!�� |��	g 4#�COSPAS  

  

2.2.4.2.7   e�;!��SARSAT   

 �!"�� '?827 E6�Q� n��	�� ����� SARSATvX�
� -��	�� 5: �>�9  .�� �8�H�����Q �*���
� FG �� O�$	SARSAT 
 '�!"�� / �ux�
� ��	Ag�* E9��28� 29s���1�� W� +�x�2��* ��?"�� �?��� �h<	
� 99:1��* �?�� ;�C� .U�   7& n��8

�h<	
� 99:1�� ���t n�Y:� -��% 5: . �!"�� ��&30 O�$	�� / ��*�\� ������ nJ��P ��V '?�3 SARSAT.  

 �!"��27  
 .��^3� 9%�SARSAT�  

���� �!MHz 1 544,5  

  

 

S�13%:� G�5 �78)LHCP(�,�2 T=����L dB 4 ≥ & %95K$�7;� <=  

 �
�

��
�

(d
B

L
i)

 

Rap 2091-26 UV9�� �����)����	���( 

 �1��N� ��O��� ��=�P� ����� ��� RE �,�2 ���%��(kHz)  

 ��
��

�
� �

���
��� 

��

�

��
(d

B
)
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 �!"��28  
*C!�� |&��]� �-�� 
'�l  

  

 �!"��29  
��G	Q��� �%-&�� |&��]� �-�� 
'�l  

  

 ��

�

�� 
��!

"
(d

B
W

)
 

�W%X� ��=�P� ����� 0�� ���%�� 

�W%X� ��=�P� ����� 0�� ���%�� 

 ��

�

�� 
���

#$
(d

B
(W

/H
z)

)
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 �!"��30  
 |��	]� 4#�SARSAT  

  

3.7  �� �-������	  

 �3�M!�� �?1 I1	1�0 56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��?`�!�� ���K /epfd3�M!�� �?1 eR r�9�	1H�  �pfd / E96���� 
 ����1��ITU-R RA.769 ����1�� / 9:8 nJ��P ��` WhA& eR� ITU-R RA.1631s �P� dBi 63 -��% p� ���3 

�_P ��99:1�� .��1��*�s� �?1 N¦3  �3�M!�epfd -��	�� MHz 1 427-1 400 nP (dB(W/m
2
)) 243– -��	�� ���` / 

 ������� 6�`_
��h1
� ����� ��6� s�K�� nd3�!� nJ��� (dB(W/m
2
)) 258– E6�A -��% 5: 7& / kHz 20 [� 

 -��	��MHz 1 613,8-1 610,6�K�� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ������� .  
4.7  ��� ����,*���  

1.4.7  *������ ��	� ������ ��-��� �%o7!��  

 ����1�� O��0ITU-R M.1583�� ��8�H =���1� ��8:] ����Q �*���
� FG  �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% [ ���	��
�8�89�6 ��!�3 qA��� / 56D� . =���0 ��H& W� ��8:��� S_P O��0�F<H�%�8g�0 =�t� �8���1� �8L> eR  W�� r�?8:�

 ���#� nJ��P �8��0 S�T� ���3 N�!8 ��J�hKR ��H�69RASN��J��"��� N�Fo1
� � ���0���� �?`�!�� ��o"0 +�* ~A��  .
�� �8�H �H�1� ��� ����� �` /�����Q �*���
� FG ) �3�M!��* ��	 ��
�epfd ( ���� E:13 iL>2 000��%�b .  

���#� nJ��P :�A N�!8� m 100 RAS f6��8 WhA& nJ��P ��` i9��8 �� dBi 63 -��	�� / MHz 1 427-1 400 
�dBi 64 -��	�� / MHz 1 613,8–1 610,6 . ����1�� [� WhAg� �?�`� nJ��\� ��V ��1�8�ITU-R RA.1631.  

n�3 ����1�
� ��3�:oj� ���b��K�� ��&:  
5:��� �>: °46,9   i���� �>: 2,4  

!%
 &

 �
�

$
 '

�*
�+"

� ,
-�

(d
B

i)
 L

H
C

P

G�5 �78)S�13%:�LHCP(&%95 �,�2 T= K$�7;� �
��= <= 
����LdB 7 >& %99K$�7;� <=   

UV9�� �����)����	���( 
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��� �:Y �A� 5:��� �> �P6�A v�<06� �8��X 5�:13�* E�`�z� ��°0 �Y& [�r���� ��� IJ�1% W� i�ht� .  
2.4.7  *������ ��	� p�8l  

1.2.4.7   ��%���*C��� 9%#�� �:� N�#!�� 0 MHz 1 427-1 400  

1.1.2.4.7   e�;!��G �%:	��� LH M�
�!��� �%�,�8�� ���!��� ���"� 0 ITU-R M.1184  

 '?8 �!"��31  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd eR �?�% 7�89�:�� ;�<�� =� qA�� / 
 ���Apfd ���#� / �K���� �0���� �	��� MSS) eR r�9�	1H� ����1�� ITU-R RA.1513s  ^�8 N���3 �?1��� S_P X��T
��%��*.(  

 �!"��31  
���� ��	r�� �-8!�� ��%��� *���� ��$�%-�� qpfd ���� �#~ 0 �l�	�� *,�8�� RAS  

  

�� iL> �3�M!�� �?1 �8��* ���1�� �Y& [��  [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g�s �3�M!�� N�!0 N& no?	8 
pfd O�$	�� [� �0�H �` �P���8 B�� G ���#� / MSS� �A&  [dB(W/m

2
) 190–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 �!"�� '?8�32 �8L> [� ���> �` p� ���3 sF<H�%�8g� ���A �`� pfd) �K���� �0���� ( �P6�AdB(W/m
2
) 190– s

 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd.  
 ~���� �8��X N�* r���°θ 9�0� rU�k ��109�r���0� -:"�� eR f:o�� [� ~�Y�0 ���` .  

2.1.2.4.7   e�;!��COSPAS-SARSAT  

 �!"�� '?833  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd ;�C� 7�89�:�� ;�<�� ���> qA�� / 
 ���A eR �?�%pfd �K���� �0���� �	��� )8 ��`� ����1�� / 9:ITU-R RA.1513s��%��?�� N���3 �?1��� S_P X��T ^�8 .(  

�������pfd	
���� ����� & (dB(W/m2)) 

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)
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 �!"��32  
 0 ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��_�	$	�V� ��%� LH �-8$ pfd �g��� dB(W/m

2
) 190– ���"� ��	� 0 RAS  

  

 �!"��33  
 ��%��� LH �-8$ ��$�%-�� q���� ��	r�� �-8!��pfd	�� *,�8�� 0  ���"� 0 �l�RAS  

  

�� iL> �3�M!�� �?1 �8��* ���1�� �Y& [��  [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g�s �3�M!�� N�!0 N& no?	8 
pfd �0�H �` �P���8 B�� LEOSAR [� �A& dB(W/m

2
) 179–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 
��

��
��

 �
��

��
)
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�������pfd	
���� ����� (dB(W/m2)) 
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 �!"�� '?8�34  �8L> [� ���> �` /F<H�%�8g� ���A �!�� pfd) �K���� �0���� ( �P6�A4dB(W/m
2
) 179  �?�	��

 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �3�M!�� �?1 X��Tepfd . ~���� �8��X q�0�0° [� ~�Y�0 ���` 9�9�0� i��"�� / 
-:"�� eR f:o��.  

 �!"��34  
�� �-8!�� ��$�%-�� q���� ��	rV� *��P 0 �g��� ��%� ���l 0 _�	$	�dB(W/m

2
) 179– ���� ��	� 0 RAS  

  
2.2.4.7   N�#!�� 0 �%%#�� �	#"� �:� ��%���MHz 1 427-1 400  

 ������ S_P m�1	1H� [!ypfd��� eR r�9�	1H� ;�C� E�`�z� ����� [� �8�� +�:YR N�9 �K���� �0����  ������� �*���
� ���
����1�� ��9��
� i���1H�* �h1
� ����� ��6:  

  pfdspectral = pfdcontinuum + epfdspectral – epfdcontinuum (10) 

 �3�M` �?1�* ���1�� �Y& [��epfd �P6�A dB(W/m
2
) 254– S6�A -��% 5: / kHz 20�� iL>    [ �8�8%98 [� 

 ���` / r���H� ~A���%�8g�F<H�s ������ N�!0 N& no?	8 pfd O�$	�� / �0���� �P���8 B�� G ������ MSS [� �A& 
dB(W/m

2
) 206– S6�A -��% 5: 7& / kHz 20 ������ N�!0 N&� s7�89�:�� ;�<�� ���> -��% [� pfd �P���8 B�� 

 �0�H �`COSPAS-SARSAT [� �A& dB(W/m
2
) 194– S6�A -��% 5: 7& / kHz 20 [�  ;�<�� ���> -��%

7�89�:��.  
3.2.4.7   N�#!�� 0 �%%#�� �	#"� �:� ��%���MHz 1 613,8-1 610,6   

����1�� nP �Y:t� �?1��� q� ��1%6��� '�18 B��� 7�89�:�� ;�<�� =� ��� �?�1�� �P���18 B�� E6����:  

  ).
4

.(
1

2

∑
=

=
n

i

iGpfdaverageP
π

λ
 (11) 

��K:  
  P:  �� ���> -��% 5: / E6��7�89�:�� ;�<�� =� (W) 

����� �����)����	���( 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(  
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  pfd:   ���> -��% 5: / 7�89�:�� ;�<�� =� ��� [� �K�� �0�H ���"8 E6�A a3�0 �3�M` ���A
 7�89�:�� ;�<��)�1*�b � & 5:1<8 ((W/m

2
)  

  λ:   �Y�
� i�](m)  
  n:  �8»:�� i�Z / ��A���� ���"	�� �0����� 9�  
  Gi:   nJ��P ��`� / 7�89�:�� ;�<�� ���> �0���� S�Ti.  

 ��6 ���� ���A �H�1� ����RAS ���� E:13 iL> 2 000��%�b .  
����1�� ��%�!
�* 9�u18 :>�� 99:0 '* -:<�� N& m�1	1H� [!y ��9��
� S_P eR r�9�	1H�� : nJ��P ��`� �Y�
� i�] ���A

6�"1%U� l�:�� E6�2�� �?1��� �8�H� 7�89�:�� f�!��1�� .69 �:��& �A� ����� �A:3 ��:Y& �H�7D v���� ��*�1�� 
�� ��� nJ��\� ��` N& �8�89�:�� �U�h0U� IJ�1	�� W� Fb�0 7& : S:�A nJ��P F1>� �?��� �_\�m 100 ��99:1�� q��j 

��H�6��� q�� / .U ��` �H�6��� S_P / E96���� ��99:1�� r���� r�FM` 6�"1%U� l�:� Fo10 .� [!y �_� [8�?0 N& 6�?1
 �3�M!��pfdE6�2�� �?1��� �8�H� �Y�
� i�] eR ����J6 E6�h* 9��8 :>�� 99:0 '* �K���� �0���� .  

��1��* [!y�m�1	1H� :  

  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−+=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛+−+≈
f

f
PPpfdPPpfdpfd

1

2

12
1

2

1

12
12

log20log20
λ
λ

 (12) 

  pfd1:  �� �3�M!pfd 99:1�� / �� ���1�� no?	8 B�� �0���� 1 (dB(W/m
2
))  

  pfd2:  �� �3�M!pfd����  99:1�� / �� ���1�� no?	8 B�� �02 (dB(W/m
2
))  

  P1:
  

 �?1��� �8�H 99:1�� / E6�2��1 (dBW)  
  P2:

  

 99:1�� / E6�2�� �?1��� �8�H2 (dBW)  
  f1:   99:1��1 (MHz)  
  f2:   99:1��2 (MHz).  

 �?1��� �8��* ���1�� �Y& [��epfd �o��?�� dB(W/m
2
) 258– E6�A -��% 5: / kHz 20iL> ��   [ �8�8%98 [� 

 ���` / r���H� ~A���F<H�%�8g� �3�M!�� N�!0 N& no?	8 spfd0�H �` �P���8 B��  O�$	�� / �G 7�89�:�� ;�<�� ���# 
 [� �A&dB(W/m

2
) 258– S6�A -��% 5: 7& / kHz 20 �3�M!�� N�!0 N&� s7�89�:�� ;�<�� ���> -��% [� pfd B�� 

 �0�H �` �P���8COSPAS-SARSAT [� �A& dB(W/m
2
) 193– S6�A -��% 5: 7& / kHz 20 ���> -��% [� 

7�89�:�� ;�<��.  
3.4.7  �\�!�� �%���  

�� NR����Q �*���
� FG  ���#� / 56D� �?�	��* E:�1�
� FG �0����� [ ���	��MSS -��	�� ���1�0 B�� 
MHz 1 427-1 400� MHz 1 613,8-1 610,6Z / q�0 n"��\� �?�� i�.  

1.3.4.7   e�;!��G �%:	��� LH M�
�!��� �%�,�8�� ���!��� ���5�� ITU-R M.1184  

 i��j� O��816 r�����0 � �3�M!�pfd O�$% �P���8 B�� G ������ MSS �?�� v�	A eR r�9�	1H� 7�89�6 ;�3 =� ��� / 
 ��8_1�� / 96���� n"��\�3�89�:�� {J���� .  
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 i��j�16  
 ���"� 0 U�v� �-8!��� .���8� _` *,�	� ��<-&� eiT�� bg	���MSS N�#!�� 0 MHz 1 559-1 525   

 �F�O<�� ��	8� �%���� *Xa E�epfd.��Q��   
  

 e�;!��G  

 E6����e.i.r.p. ���#� -��% / E�K���� ����t� �Y�
�� E�K���� ���u�� (dBW) MSS  7,2– 

 �3�M!��pfd#� -��% /  ���MSS (dB(W/m
2
))  141,7– 

 nJ��\� ��`(dBi) 13,0 

 ���#� -��% / E�K���� E�	���� E�K���� ���u�� i�H6�� E6�A(dBW) MSS 20,2– 

43 + 10 log P  22,8 

 ��8_1�� eR r�9�	1H� n"��\� �?�� 'P�03 �89�:�� {J���� )dBc 5: / kHz 4(  22,8 

 r�9�	1H� n"��\� �?�� �8�H ��8_1�� eR3 (dB(W in 4 kHz))  43– 

 �?�� �8�H -��	�� /MHz 1 427-1 400 (dBW) 5– 

 �3�M!��pfd ���#� -��% / n"��\� �?�� RAS (dB(W/m
2
))  126– 

 �3�M!��pfd ��<	
� -��	�� / �*���
� (dB(W/m
2
))  206– 

 :`_��* 6�|� N&#� -��% / ��"��\� �U�H6�� ���R f��K ���RAS 8 5:1< ���` / �1*�b �U�H6�� S_P �8�H N&
 ���#� -��%RAS .U� ���:h�� E�8�Q ��x:3 S_P� CR s:�g� ����K �!�0  �	 r���� :�$0 ��"��\� �U�H6�� NR

��h<	
� ��99:1�� ��* .U�H6}� ��h<	
� ��%�!
� S_P E��:� �Y& [� �H�6��� [� �8�� +�:YR '�18 ;�_� ��"��\� �
 ���#� [ ���	�� �U�H6�� S_P ��8�H N�!0 ���`MSS ���#� -��% / RASqA���� [� r�*:A :M`& .  

 -��	�� �?�	��* r�28& �$KL
� S_P {�h0�MHz 1 613,8-1 610,6.  
2.3.4.7   q���;!��COSPAS-SARSAT  

 �3�M!�� f��K NRpfd '��$	�� [� �` 56g� {�H W� ���"8 B��  '���j� / 9:817) F$	�� ���K (�18) a3g� ���K.(  
U�  '��$	�� [� 7g n�Y:� -��% 5: 7& �<���
� O��0SARSAT� COSPAS�h<	
� �?Q n"��\� �?�� p� ���3  .

 ��3�	�� �U��t� q¹	h� [� �96� ������� ;��	P [!�SARSAT . -��% 5: �>�9 n"��\� i�H6�� ���A 7:|�
n�Y:� S6�A kHz 10 . O�$	��* a��18 ���3 ��x:<�� �<% ~���1H� �A�COSPAS.  

 i��j�17  
 �F�OP yC�apfd  ��&�_;!�� 0  

e�;!��  
 �-�� ��	�

|&��]� 

(dBW) 

|�X��� N�#!�� U�� 

(kHz) 

 D�,�?�
(km) 

|��	]� 68P  

(dBi) 

��%� yC�a pfd 

(dB(W/m
2
)) 

38– 27 000 825 4 164– 
SARSAT 

47– 20 825 4 172– 

7–5 20 1 000 2– 190– 
COSPAS 

57– 20 690 2– 187– 
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 i��j�18  
 �F�OP yC�apfd �g��� 9��d ��'�i 0 °60) @FV�(  

e�;!��  
 �-�� ��	�

|&��]� 

(dBW) 

|�X��� N�#!�� U�� 

(kHz) 

������ �F�8�� 

(km) 

|��	]� 68P 

(dBi) 

yC�a pfd 

(dB(W/m
2
)) 

38– 27 000 2 272 1– 177– 
SARSAT 

47– 20 2 272 1– 186– 

57– 20 2 973 0 197– 
COSPAS 

57– 20 1 792 0 193– 

 �!"�� ��&35s ��3�	�� �U��t� q	h� ���A ��3 SARSAT . 6���� �A& ����t� / nP n"��\� �?�� �8�H N& '?8�
dB 25�<���
� �8�H [�  .�_�s{�H W� ��"
� ����<�� �3�M!�� N¦3  �A& N�!1H 7�89�:�� ;�<�� ���> ��A��% / 56g� 
 6����25 '���j� / E96���� =���� [� 17� 18 . �3�M!�� �8��* +�3��� N�!���* N�!8 �A ;�_��pfd / E9�z� �0���� / 
 E:�<��2.4.7 ������0 5:3 N�9 �86�:x FG��3�	�� ����t� W�  . �U��t� N& ���SARSATt� �M�  N¦3 s&�Hg� ���

 ��3�	�� �U��u�� {�h8 m�1	1HU� �<%COSPAS.  

 �!"��35  
3� ��%������^  ��	�#�� _`SARSAT  

  

5.7   ���"� 0 *������ 9%d ��%!�,RAS  

�<�1V ���	�0 ;��	Ps��  �� �<> �Y& [� ������1H� [!y SL& E96���� ;�0 ���3����Q �*���
� FG  [ ���	��
7�89�:�� f�!��1�� / �0����� �LH:�.  

������� 	
���� ������ ���� : �?�% �23& W� i�hu�� �8�89�:�� ��*�!��1�� �u13 E+�xR E9� �M�10G/T 7& s�?�% 
 f�!��1�� ��` ���AeRO�$	�� E6�:K �Y69  . +�x�2�� eR E6�QR �?�% �`& ´��* l�� ;�C�(S/N) 69�h
� / 

����	�� .E���?�� ��?%�j� ��h<�� �h0 B�� 56g� ����QR �<> �P ��8:��� S_P / n��J:�� :h	���� . r��1K n2<8 ��
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� / v��Q�� ��8��� ��*��� E9�8X eR.  

���%��(Hz)

 ��

�

��
(d
B
W
)
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�h<�� lLG v�	�* ���10 �8�89�:�� ��*�!��1�� =$�� N& W� �*:�1�� ~Ã�9 �A� ����1�� / 96���� ��?%�j� �  
ITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C�  .  

� ����� � ������/������ �� : ���> ��99:0 -��% / �>��1�� �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O��1�0
� [���� / �?� N�9� rL��` r��8�, 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  

6.7  ��� ����$����  

1.6.7  k5��  

 i��j� p��819 �3�M!�� �?1 ��8�H ��* ���3 epfd �3�M!��� pfd [� 7�89�:�� ;�<�� =� ���� �8��t �*���
� 
������Q �*���
� FG '1�3�	�� '1���t� [ ���	�� COSPAS� SARSAT -��	�� / MHz 1 545-1 544.  

 i��j�19  
 ���"� ����I �-���� ���	�RAS3� E� �����^ ��	�#�� _`  b��;!�� E� �2�!��COSPAS-SARSAT  

 ���"� N�#$RAS 

(MHz) 

 ��%��� 4j
�:��� 

 N�#!�� U��
|�X��� 

 �F�O<�� �-��epfd 

(dB(W/m
2
)) 

 �-����pfd�l�	�� *,�8�� 
(dB(W/m

2
)) 

1 427-1 400 �h1
� ����� MHz 27 243– 179– 

1 427-1 400 ��<���� ���#� kHz 20 259– 194– 

1 613,8-1 610,6 ��<���� ���#� kHz 20 258– 193– 

���t� ��<���
 N�?�t�* _>g� �	�'1�3�	�� '1 COSPAS� SARSATs �3�M!�� N& :�$8 pfd�� �P���0 B�� ����Q 
�*���
� FG  ���#� ��A��% / 56g� {�H W�RAS �3�M!�� �?1 �8�H X���10 pfd0���� i��j� / E96���� �K���� � 17 

 '* ���:18 6���� ;�C�2� dB 13 � �h1
� ����� ��6 ���� /dB 5 eR dB 22 ��<���� ���#� ��6 ����� /.  
 ���#� ��A��% N& FGRAS ��* W� �X�� MHz 65� MHz 117 -��% [� COSPAS-SARSATs���1�� W�  . E�L�

;�C W�s�� �8�H N¦3 ��Q�� �*���
� FG  ��3�	�� ����u�� r����3 ����
�SARSAT ���ª ¶9& dB 25 E9�z� �8���� [� 
�<���
� / .;�_�s ��3�	�� �U��t� N¦3 SARSAT i��j� / E96���� 9��t�* ���10 17 . ����t� N& ���SARSAT �M� 

 ����u�� {�h8 m�1	1HU� �<% N¦3 s&�Hg� ���t�COSPAS.  
2.6.7  ��X��!��?�  

 �3�M!�� �8��* ���1�� [!�
� [�pfd i��j� / E9�z� �K���� �0���� / 19 O�$	�� W� ��3�xR ������0 7& 5:3 N�9 
COSPAS-SARSAT.  

8   �������� 	
��� �
 ���� ����� �� ������� �����(RAS) ������ ! �
��"�� MHz 1 427-1 400 
�#�$%� ���&� �����' �#
(�)�� (BSS)) ��+, -.�� ( ������ ! �
��"��MHz 1 492-1 452  

1.8   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

1.1.8  Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 1 427-1 400��3 ���<	
� ������� ��& ��H& W� vX�� snP�  : ���#�RAS ���0���� ���#�� 
 56g� l�"!1HU(EESS)) ���<	
� (ªg� ���>� ��J�2<�� ¥�(SRS)) ���<	
�.(  

 =A:�� :$��340.5-��	�� �_P / �U�H6�� q�� �89�:�� {J��� [� .  
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2.1.8  �:��� ��%��� 4j  

 -��	��MHz 1 427-1 400 rU���1H� :M`& v����� =���A& q�� / :>� -��% 7& [� ITU-R .��_\ n��J:�� i���1HU� 
 7�89�:�� ;�<�� i�Z / -��	���P ��6_� ��<���� ������ N�!�� / ��6 ����� +�:YR  �8�z� 'Y�6��\�) W��
�

�Ä�28& HI(s �P �K�6 99:0 ;�1� B�� MHz 1 420,406 . :h	����HI ��:����� �	0:c N¾�!
� i�g� n��J:�� :h	��� �P 
w:>g� .����1�� E�8�Q w�!�� �u��� / �Y��18 �P� .& n<���� ��> �A�:8� 7:|� ��h1�U�� i�H6�� B��� +�	b

�u��� ��	* / w�` ���� ��`:, [ ���	�� :�*�9 6�b¿* �1K�KX� S99:0 q�H�0 . ��6 ����� i���1H� [!y �_!P�
 'Y�6��\�HIw:>g� ��:c� /� �	0:Z / ���`:,� E9�
� vX�0 =H:�  .��8:��� S_��s ��<�`� E:c� ��	* =H6 [!y 

���3 E9�
� �`:K.  
 -��	�� q�18�MHz 1 427-1 400E6��c� ��:c� /� �	0:Z / �u��� ���"0 B�� :�*�9 �K�K�* �U�H6�� ��"��  .

 ��1��* =P��8� s�`��!�� �����	o
� �U�c� [ ���P ������� �8�z� 'Y�6��\� ��h1��� i�H6R f���1H� ���A {�18�
�h* ��1�	* �3:�� /�23& E6.  
 -��	�� ���1�8�MHz 1 427-1 400 ������� r�28& �h1
� ����� ��6 ��XL?�� [ ���	�� -��	�� �28: �U�H6}� 

 7:c� n���	o
� i�c� / �A���� ���� ��%�:1!��� ��<0 [� ���z� �u��� O��	�� [��0 ���	 �!"10 B�� E6�t�
)±�:0�:!	�H i�H6R.(  

3.1.8  �����	�#�� ����I� _�  

 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9�u10ITU-R RA.769s ��8��* ��J�A =20 B�� 
������Q �*���
� FG  �?�	* ��H����� / ��> �?�0 B��%10 . +�:Y� -��	�� ���1�8� ��<���� ���#� ��6 �����

K W� �h1
� ������+��H � . -��	�� n<3MHz 1 427-1 400s nJ��� ��<�] ���> ��6 ����� +�:YR �Y& [�� 
 E�	A -��% 5: i���1H�*� �K�� nd3�!�)����� ����� ���	A w�KR ( S6�AkHz 20s �3�M!�� �?1 9�u10 pfd ������* 

dB(W/m
2
) 196– .�1�8 �K�� nd3�!� nJ��� �h1� ��] ��6 ����� +�:YR �Y& [�� �P� s-��	�� 5: ���` ��

MHz 27 �3�M!�� �?1 �K N�!8� spfd ���t� S_P / 6�2�� �>��1�� dB(W/m
2
) 180–.  

 ��:�� ����� ��&VLBIsJ��P [� E96���� ��6�Q�� ���0 ��K |� ��	�* ���3 ��?1�� E�8�Q ��� +� R ��* ���*�:0 7:
�>��1�� FM!* ��H��K �A& n�3 s��:�� ����� .8� �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	pfd ��:�� ������� VLBI �_P / 

 �o��?��� -��	��dB(W/m
2
) 166– E6�A -��% 5: / kHz 20.  

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H�RAS / ����K� ��<8:�0 a3� ����1�� ITU-R RA.769s B�� �8��t� F8��� nP 
?�� ���% qY�:10 �PX��T ¥�� ���	r���� ��10 �A� �8�89�:�� ��!�<�� ��%�� .����M
� l�:$�� /� r��J�?��s N�!8 ���	 

r�<�<] ��8���� X��Ts p�% eR 79£8 �� s��:�� ~A� ���]R iL> [� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / �	 �8��1�� [!y 
������� ��%��?�� i��� / �*��� p�% ��?K�h8 f�!��1�� ���	A E6�A /. ���x:3 i���1H� �	 �>��1�� �8�H �9�X �CR� 

 ����1��ITU-R RA.769) ;�C FG� nJ��\� +�9& �M� ( 6����dB 10 N¦3 sE6�`_
� ����1�� / E9�z� �8���� [ :M`& �& 
+������ �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� ��3�` N�!0 [� ��:�� E�� ���]R .7�89�:�� ;�<�� =� ��� W�?1H� FG _J��* 

 ��99:1�� -��% / ����� W� E69�As:b�1
� �>��1�� ��<@ ���	�0 i���1H� eR ���0 � NR ���#� '��0 W� ��6�A ��<1H� 
�?H�	
�.  
4.1.8  �%�%+&��� k��C"�  

 -��	��MHz 1 427-1 400rU���1H� 7�89�:�� ;�<�� ���> ��A��% :M`& �P  .q�& ����� / ���1�8 ��3 q�� /� 
=���Ag� . =��� 7�89�:�� N�	������ ��:
 ��?�`:1�� �u1<�� 7C 7�89�:�� f�!��1�� �M� �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* O��0�

 ��!�<�� +�8��<��(DRAO) N�1!1	* �	8�� f:A )��	` (-��	�� �_P / ~A��� i��] ��6 ����� +�:Y¦* . ���1�0�
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�\� �89�K& �8�89�:�� ��*�!��1�� ��<���� E6���� a3�0 �3�M` ����� nJ�(spfd) 7����� :���� ��C �8�89�:�� 69�h��� ���c� 
U B��� EF?!�� �8����� ��C ·?�� ����V =H:�� Foh�� ��?�`:1�� �u1<�� ��*�!��0 ��H��* ��¡6 [!y.  

 �u1<�� ��C f�!��1�� E��Y& �P:3�0 B�� ������� �8����� �%�?1HU� {�10� �u�� ���A��� ��	?�� �J�:> =H6 ��?�`:1��
 69�h�� 'Y�6��\�����QR=$g� :�1�
� �8��* �M� �h1
� �����  . �%�?1HU� ��C �J�:#� q� �J�:#� S_P q�T ³

 ��bLb E9�j� ���� 6�� W� i�ht� �Y& [� ;�C� nJ��\� �89�K& �8�89�:�� f�!��1�� E��Y& ���1	0 B�� ��xg� 9��*g�
w:>g� ��:����� �	0:c .r��?�% EF?!�� 69�h
� ·* �J�:> =H6 ����0 �Y& [��s ��C �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* N¦3 

 ��:
� f�!��0 �M� s��?�`:1�� �u1<��DRAOr��?�% EFo� ���J��P �!?Q ���1�0 s . E9��� FG ��*�!��1�� S_P�
�?%�j� ��h<�� �M�g� +�o��� �<���*� � nP�>��1�� ��H��K :M`& ��1��*.  

 99:1�� ���	A E6��� ±�� q���1�� W� E69�A ���	��� E9��1� ��] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T�
 EFM!��) '* ���:10256� 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� /  . a��, �Y& [� ��A��% 5:� ���	��� 9� 6��1>� =18�

��� ��] N��1����Q��JL� E6�h* nJ��\� ���K / 'Y�6��\� �uH [ ���	�� ��3�h�� .  
���x�<0 E6�h* r���� ��:�� ����� 7:T� . ���K / [!y�����QR ���	� ��8:> =H6 �h1
� ����� F<H�%�8g� 

 �:]� 6�h
�* ���z�����QRT�* ������� E6���� ���A �& s��	� ��<�#�  6�h
� S�)6�h
� / ( [� :M`& �& �K�� qA�� /�
 / �	� �?8:��� qA��
�F<H�%�8g�) 6�h
� m6�> .( =���� [� 6�h
� m6�> =�A �:�*��>�9 �h3 [!y s6�h
� 

������Q�� [ 6�h
� / �T�	�� ����Q�?�1�
� m:# �T�	�� ������ / �>�0 B�� w:>g� .  
���� ���K /� I1	0 ��K ��99:1�� w�� / l��]g� �¹��¤0 ��<���� ���#� ��6 �����QR ������ v�x�� ���#� 

)���#� l��]&(� ���V 99:0 / ³ s����Q / 6��Z �8:A qA�� / [!� 99:1�� �<% / �& ;�0 ���#� F<H�%�8g� 
)99:1�� l��]& .(���#� l��]& [� ���Y:
� 99:1�� l��]& �:�*� :��	��� [� �PFG� +�x�2�� ���A �:�¤0 �T�	��  FG

�*���
� �����
� [�.  
�8�z� 'Y�6��\� �u�* E:c� +L1�U r�:$%�sU �8�89�:�� ��*�!��1�� N¦3   / I0�	�� ��h1�U� �& v��Q�� �"!0
��u3 ���J����� ����J:�� ���t� / �u���s�* r�28& �"!0 � r��Y r�F?` r�+�Y  ��?%�j� ��h<�� / v��Q�� [

���J����� . S_P [ =�	8�"�d��
� ����Q�� "��8:#� ����<0 6��� [� p��8� ����� / S�"0 . S_P ���XR n�1�0�
 nJ��\� ���K ���!� qH���� -��	�� W� ��H��A +�:YR ��%��?�� [� 6�b��)[!�& NR(s����Q�� {�uh0 :8��0�   FG

�*���
� .��*���1s ��H���� ��K��
�� �>��1�� N¦3 "�*��z� " [�F<H�%�8g� w�!�� �8����� �J�:> =H6 ��%�!�R W� :b£0 
 +��YgF<H�%�8g��>��1�� 69�h� [� r�AL�%� .  

 ���	
� n�o0 ���o0 �!?Q / ����Q�� S_P ����0 iL> [� �8�89�:�� ����Q}� ��H�Q a]�	� ��8:> =H6 [!y�

���	� .+��H �K W� �h1
� ����� ��6� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:YR [!y ��` . ��*�!��1�� ���K /�

nJ��\� �89�K& �8�89�:��s E6���� ���� ��U9 �!?"�� ���% [� ���% / 7:T ��6 ���� �` �M� )�h1
� ����� ���K / (
 i�H6�� ���� �&)��<���� ���#� ���K / (� [� qA�
� ;�C [� Å�F<H�%�8g� ���% '* E��?
� X���10 U& no?	8� �

nJ��\� ���K 5: �h% �!?"�� . X���10 ��K ��?�`:0 �u1<* 7�89�6 f�!��0 i���1H�* ��:�� ����� +�:YR �	�
��1
� =H:�� i�Z ��¡6 �Y�18 B�� ���	
�s!?"�� ���% '* E��?
� X���10 U& '�18  ���J��P �K& ���K 5: �h% �

7�89�:�� f�!��1��.  
 ��:�� ����� =10�VLBI �8:Q W� ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6 ³ nH�H& -��% ��6�QR eR ��6�Q�� �8�u1* 

���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A� w:>& ����0 �J�H� / �& �	o� . ��%��?�� �j��� �`:� eR ;�C ��* ��%��?�� �H:0�VLBI 
 ��K8���*�:0� ��	���0 �?2 .U �A �>��1�� ���!�� Fb�1�� N¦3 s;�_� ���1%�  i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* UR l:�¤8

��%��?�� �j���.  
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2.8   �%�,�8�� �%���3� ���"�(BSS)  

1.2.8  J���{� Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 1 492-1 452 ���0���� ���C�� ������ vX�� (BSS).  
2.2.8  @%-#���  

 �U�H6�� ��CR��0�h��U  FG.  
3.2.8  ���	8���%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!���   

=���� S_P qx� :| �.  
4.2.8  *%+&��� k��C�  

 pJ�h> eR r�9�	1H� OXL�� -��	�� 5:�� ��A�1
� ��YC��	��� w�h��� =���� ��<��* �9�, B�� pJ�h#� n�8 ���3
��� ��0�h�� ��$%g��P_�<	0 qA�18 B�� �& r����K ����1�
� ���0���� ���C�� ��� . ���� r���A ����1�� S_P �:1�0 ��`

nJ��\� ��!�.  

 i��j�20  



���� N�#$ 

(MHz) 

�!� S�-�� e�;!�� 

 N�#!�� U��
eiT�� 

(MHz) 

 |��	g 68P
*,�8�� 

(dBi) 

�F�O<�� ���	��� n	C��� ��%��� 

pfdN�#!�� 0  

(dB(W/(m
2
 · 4 kHz))) 

 n�A6 O�$%A  1,536 30 128− 
1 492-1 452  n�A6 O�$%DS  1,84 30 138− 

�� ����1 YZ�[� �,�9��� +�3%��� �$����� ��V2\� 6�' ]^��� �_F & +������ @��%9�� �-%3 . 

3.8  ����	�� �-��  

 E:�<�� :$%�3.1.8.  
4.8  *������ ����,  

1.4.8  0 ��-��� �%o7!��*������ ��	� ����,   

56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��$%g�* a��18 ���3s / ��h�� ��C aJ�:���� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8�¬ F8��� 9:0 
 '1���1��ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� / 9:13 ���0���� �1*�M�� ���#� ��$%& �8�¬ F8��� ��& sITU-R S.1586.  

 E:�<�� / f��u�� O��1�
� -��	�� m6�> i�H6�� v�	A �:Q 9:8�1.3.4.8.  
2.4.8  *������ ��	� p�8l  

 E:�<�� :$%�3.4.8.  
3.4.8  �\�!�� �%���  

U ����1�� ��:�<�� N& :`_��* 6�|  56D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%g� w�H i��	10(GSO).  
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1.3.4.8  %%#�� �	#"� �:� ��%����  

 i��j� / 96���� OXL�� -��	�� 5: eR r�9�	1H�20 ���#�� ���0���� ���C�� ������ �X�
� ��A��	�� '* E��?
� eR� 
���<	
�s '?18  N& n"��\� �?�� �8�H ������ q8X�1��* a��18 ���3BSS ������* 9�u10 43 + 10 log P ������ �& dBc 60 s

�8 6��1>U� N�* r��� ��K� s���:� �Ag� ������ W� qP E6���� �H�1� nP (W)i�H6�� nJ��P �> / E:3�1
�  . 9:0�
 i��j� / ����<1��21.  

 i��j�21  
 ��	
�� ������

BSS 

(MHz) 

 ���� ������
������ ��	� 

(MHz) 

��� ����� ������
 !�"��� #��

����� 

(MHz) 

 $��� %�& ���	'
!�"��� ()�� 

(MHz) 

* $��� %�& ���
!�"��� ()��

(MHz) 

 + ���"�� ,-����
 ��	
�� ������

������� 

 n�A6 O�$%A1,536 1 452 1 448,928 
43 + 10 log P

�& dBc 60 

1 492-1 452 1 427-1 400

 n�A6 O�$%DS1,84 1 452 1 448,32 
43 + 10 log P

�& dBc 60 

}� ��A�1
� �8���� ��&����Q 
� FG�*���  i��j� / E96���� �����
� [� I1	1�1322.  

 i��j�22  

 !�"��� #��
����� 

(MHz) 

 ������� .�/0�� �120��
 �3�45��pfd!�"��� +  

(dB(W/ 

(m
2
 · 4 kHz))) 

 67��- 89:
;<�9�� 

(dBi) 

 =�>? @A���
 (�� B)	�

;A��� 

(dBW) 

 ���"�� ,-����
���< + � ��	
�

������� 

(dBc) 

 .�/0�� C���9��
D� �������C����E 

��	�#�� _` 

(dB(W/  

(m
2
 · 4 kHz))) 

 ��	
�� ������
BSS 

(MHz) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1,536 128− 30 29,8 60 162,4– 
1 492-1 452 

1,84 138− 30 20,6 60 171,4– 

����1�� nP E��g� '* ��AL��� ��K:  
  (4) = (2) + 162 (  E6��#�:t� +�2<�� / ) – (3)in-band 

– 36 + 10 log ((1)) 

 �8���� 9�,�(4) �K ���K / f���
� 'P�1�� �n"��\� �?�:  
(6) = (4) – (5) + (3)out-of-band – 162  

� �A ���0���� ������ q8X�1�� ��o"0 ��99:0 / ��<% �P ���<	
� ���#� -��% ��99:0 / �0���� nJ��P ��` N& 5:13�
) 7&(3) -��	�� / = (3)S�%9& E96���� ������1�� q� -��	�� m6�>  .(&�Hg� ���t� nP ���t� S_P N& :`_��* 6�|�.  

+��H �K W� �h1
� ������ ��<���� ���#� ��6 ������� ��<	
� -��	�� ���1�8� . ���#� ��6 ����� 7:T�
 E�	A -��% 5: i���1H�* ��<����)��� ���	A w�KR����� �� ( S6�AkHz 20) n��	�� 5:���( �3�M!�� �?1 N�!0� spfd 

 _J�	dB(W/m
2) 196– .����1�� =���� q� �8��t� F8��� �%6��� '�18�:  

−162,4 + 10 log((20/4)) =−155,4 dB(W/(m
2
 · 20 kHz))  

n�8 �� q��:  
−171,4 + 10 log((20/4)) =−164,4 dB(W/(m

2
 · 20 kHz))  
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& ;�C ^�8� i9��8 -��	�� m6�> �?�� i�Z �8�  �	 n"��\� �?�� 9��K� �8��t� F8��� '* [8�?1�� NdB 40 . �8�  N& ���
 99:1�� �	 q�0 -��	�� m6�> �?�� i�ZMHz 1 427) OXL�� -��	�� 5: l��x& E:" [� :M`&(s N�!8 N& {Y:
� [�3 

��t� F8���� n"��\� �?�� �8�H '* [8�?1�� ���#� -��% �8��* �	 �8RASFM!* �A& .  
 O�$	� qx� 7_�� -��	�� m6�> �?�� �8�j� v�	��� q?18 n"��\� �?�� i�Z / E6�Q�� pA�	0 N& �	x:13� �CR sr��8�,�

 ���#�BSS)  ����1��ITU-R SM.1541(s��1��` 'P�1�� N�!8 :  

dBsd1
50

log32 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +F  

 �!"��36  
 �F�O<�� ��	�pfd  U�� 0 ���/�kHz 20

���� M��-,   

  

 ������ vX�
� -��	�� �3�K �	 [8�?1�� i9��8 ���t� S_P �M� /�RAS dB 25 r�?8:�0 ) ���K�dB 20 O�$	�� / 
n�A:�� DS .( ��<@ ���	�0 �3�x¦* n�?1
� �>��1�� �_P �	T no?	8�){�Q:0� /�:oY i�.(  

2.3.4.8   �:��� ��%���VLBI  

 ��:�� ����� NRVLBI ��* ��?�� ��2�* '* ��?1�� E�8�Q ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� q�T� ���0 ��K 
�>��1�� ��H��K �A& s��:�� ����� i��!1H� . �3�M!�� �?1 �8�H / ��x�* ;�C �!�	8�pfd  E9�z� ��������VLBI 

 �o��?��� -��	�� �_P /dB(W/m
2
) 166– S6�A -��% 5:�� ;�C� kHz 20.  

 E:�<�� / 7:Y& 7_�� f��u�� ��3��1.3.4.8s N¦3 �8��t� F8��� VLBIE�3�1�� .  
3.3.4.8  *C��� 9%#�� �:� ��%���  

�K�� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ����� +�:YR �Y& [�s ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�8 MHz 27 S_P /� s
���t�s0  �3�M!�� �?1 9��K i9��pfd 6�2�� �>��1�� dB(W/m

2
) 180–.  

 �3�M` �8�H WhA& ��&pfd-��	�� / s i��j� / [86�`_
� '��$	�� E��:� q� 20sn�3 :  
−128 + 10 log10 (1,536 MHz/4 kHz) = −102 dB(W/(m

2
 · 1,536 MHz/4 kHz)) 

 �
���

��
�

p
fd

 
(d

B
(W

/(
m

2
  
.

 2
0
k
H

z)
)

 

������(MHz)



������� ITU-R SM.2091  73

96� 7_�� E6�Q�� pA�	0 �<% O�$	�� �_P q?0� �CR� ���b��� / 1-7/149 ����� �A:3 [ E69�h�� 4A� ��*�1��  v���
� 5: / ���c� E6����� -��	�� / E6���� '* ��6�Q�� _?% N¦3 s�8�89�:�� �U�h0UMHz 27 X���1�H dB 80 . ^�8�

�h1
� ����� ��6 ����� �8�¬ F8��� +�<�1H� ;�C . �8��t� F8��� +�<�1H� W� �`£8 ��`VLBI.  
5.8  *������ 9%d ��%!�,  

1.5.8   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

�<�1V ���	�0 ;��	Ps��  �� �<> �Y& [� ������1H� [!y SL& E96���� ;�0 ���3����Q �*���
� FG  [ ���	��
7�89�:�� f�!��1�� / �0����� �LH:�.  

������� 	
���� ������ ���� :+�xR E9� �M�10 �?�% �23& W� i�hu�� �8�89�:�� ��*�!��1�� �u13 EG/T 7& s�?�% 
 f�!��1�� ��`eRO�$	�� E6�:K �Y69 s +�x�2�� eR E6�QR �?�% �`& ´��* l�� ;�C� (S/N)����	�� 69�h
� /  .

E���?�� ��?%�j� ��h<�� �h0 B�� 56g� ����QR �<> �P ��8:��� S_P / n��J:�� :h	����B��� n2<0  E9�8X eR r��1K 
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� / v��Q�� ��8��� ��*���.  v�	�* ���10 �8�89�:�� ��*�!��1�� =$�� N& W� �*:�1�� ~Ã�9 �A�

 ����1�� / 96���� ��?%�j� ��h<�� lLGITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C�  .  
� ����� � ������/������ �� :� S_P O��1�0 ���> ��99:0 -��% / �>��1�� �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�

 =�� [���� / �?� N�9� rL��` r��8�, 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  
2.5.8   �%�,�8�� �%���3� ���"�(BSS)  

�A q� ��8�] ��	�X ��:1<� �& �����1� E6�h* ��6�Q}� :�1�� i�H6R W� ���#� S_P 7��	0~*�b ��]� �1*�b E6 .
�� i�H6R �	T �P ��<�1�� ��+�:YR [� 5:o�������Q �*���
� FG  ���1�0 B�� 7�89�:�� ;�<�� ���> ���� S�T� /

�� S_P [� ��<�1�� {�Q�:
� i���1H� �& -��	�� �_P����Q n!�<�� ��:�� ����� / 6�x �>��0 ¥��K q	y �K eR 
 -��	�� / 7�89�:��MHz 1 427-1 400.  

3.5.8  *��Z� _Az���  

1.3.5.8   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

������� 	
���� ������ ���� : 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K �<> �U��� N& ��?8�*���
� FG ����Q}� 
� ����Q� ���#� S_P f�!��0 ��H��K E9�8X / =P��0 ��J�23 ���� [ ���	�� ��` [� �<@ �A ��` s56g

����J:�� �1��K .�_P ��2�H�N���!1�� f���
� ~A��� ���R E9�8X eR 79£8 �A �� sf�!��1�� ���	A E6�A N�Fb�1�� .  
� ����� � ������/������ �� : F�<1�� / +��>& v�A� eR n2<8 �A� ��%��?�� �����!0 9��18 :�> W� v���%U� 7��	8

\ n�������%��?�� S_ . ;�C� s��:�� ���� +�:Y� f���
� ���!1�� ~A� ���� ��XL� E9�8X v���%U� �?�8 �A ��`
f�!��1�� ���	A E6�A / E6��> ^�8.  

2.3.5.8   �%�,�8�� �%���3� ���"�(BSS)  

 ��8:��� nP {�Q�:
�E��`g��� �u3�!
 ����Q �*���
� FGsR :b£0 �A ��13�xR [!� �0����� =��h0 W� F?` �K e . /�
 nJ��P ��<� i���1H� i�K6���� NX� [� �8��H �� s�"	� nJ��P :h	 �` / {�Q�:� i���1H� '�18 �A s��"% 

�0���� . [� r��8�� S6��* ���18 7_�� :�g� sE6�A :M`& �LH:� {�Q�:
� [ ���	�� E6��#� [ �8��1�� n�1�8 ��`
�8_o1�� �A��������"�� �A����* �8_o0 q� �`& ���J��P �<�& ��1��*�  . �A�n�1�0�`& -L]R E��Y& NX��� E9�8X s 

�$P�* �?0:1
� ����!1�� . s;�_� ���1%�U O�$	�� =��h0 ��K:� / �UR {�Q�:
� �3�x¦* F!<1�� [!y .O��1�� N& FG  ^�1��
"	�� ���J��\�� {�Q�:
� =��h0 / ����1
�~A��� q� {�18 �A ��� ��!"� [� �t� i��t� S_P _�<	0  �*�A �� W�

=!u1��.  
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6.8  �������� ����$  

1.6.8  k5��  

 56D� �?�	��* E:�1�
� �0�����* ���C�� ���#� ��$%& '* ��+��
� v�x�� ��*���� ��:�<�� / E96���� ��*��t� i��	10
 -��	�� / ���0 B��MHz 1 427-1 400�  7�89�:�� ;�<�� =� ���> '*�������-��	�� �<% /  .U�  �8�� +�:YR [� �*

56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��$%g� ���K �j��
 �H�6��� [�.  
 ��:�� ����� �8�¬ F8��� n<0 ���0���� ���C�� ���#� ��$%& N& SL& E6�`_
� ��:�<�� / E96���� ��*��t� '?0�

VLBI��?�K �h1
� ����� ��6�  8 E:�<�� / 9:3.1.8 . W� ���18 �A ��<���� ���#� ��6 �8�¬ F8��� +�3��� [!�
��<@ ���	�0 eR +����� {Y6g��>��1�� {�Q:1�� ��?A [�  . ������ 'X�
� 'A��	�� '* =J���� �H�:t� -��% N& q��

RAS ���#�� BSS  �8: �%6���*�� -��	�� ���#� ��$%& / ��1�
� OXLBSS ���#� �8�¬ F8��� N�!0 N& qA�18 sRAS 
 ��<@ ���	�0 i���1H�* _�<	1�� r��	�0 ��*�A �>��1��/�:oj� i����� {�Q:1�� �M� .6�|� �_P [� ���	�0 O���1H� N& :`_��* 

�� ��?��� EF?` �89�h1A� 6�b�.  
2.6.8  ��X��!���  

� +�3��� [!�
� [� ��:�� ����� p� ���3 -��	�� �_P / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8��VLBI ��6� 
�h1
� �����s� ;�_`�  F8���>��1�� ��<�1� ��JL� ���	�0 i���1H� �	 ��<���� ���#� ��6 �����.  

9   �������� 	
��� �
 ���� ����� �� ������� �����(RAS)����� � �
��!��  "MHz 1 427-1 400 
 �#
$�%�� �#�&'� ���(� �����)(BSS)) ��+, -.�� ( "����� � �
��!��MHz 1 559-1 525  

1.9   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

1.1.9  Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 1 427-1 400nP� ��3 ���<	
� ������� ��& ��H& W� vX��  : ���#�RAS ���0���� ���#�� 
!1HU 56g� l�"(EESS)) ���<	
� ( ��J�2<�� ¥�ªg� ���>�(SRS)) ���<	
� .(U�   ���> ���K UR E:�<�� S_P i��	10

7�89�:�� ;�<�� =�.  
 =A:�� :$��340.5-��	�� �_P / �U�H6�� q�� �89�:�� {J��� [� .  

2.1.9  �:��� ��%��� 4j  

 -��	��MHz 1 427-1 400[� �Q& �3�M!* ���1��  v����� =���A& q�� / :>� -��% 7& ITU-R . n��J:�� i���1HU� ��&
 ��6_� ��<���� ������ N�!�� / ��6 ����� +�:YR ��3 7�89�:�� ;�<�� i�Z / -��	�� �_\ �8�z� 'Y�6��\�) W��
�

r�28& HI ( �P �K�6 99:0 ;�1� B��MHz 1 420,406 . :h	����HI� n��J:�� :h	��� �P  ��:����� �	0:c N¾�!
� i�g
w:>g� .����1�� E�8�Q w�!�� �u��� / �Y��18 �P� . 7:|� ��h1�U�� i�H6�� B��� +�	b& n<���� ��> �A�:8�

�u��� ��	* / w�` ���� ��`:, [ ���	�� :�*�9 6�b¿* �1K�KX� S99:0 q�H�0 . ��6 ����� i���1H� [!y �_!P�
 'Y�6��\�HI w:>g� ��:c� /� �	0:Z / ���`:,� E9�
� vX�0 =H:� .��8:��� S_��s ��<�`� E:c� ��	* =H6 [!y 

���3 E9�
� �`:K.  
 -��	�� q�18�MHz 1 427-1 400E6��c� ��:c� /� �	0:Z / �u��� ���"0 B�� :�*�9 �K�K�* �U�H6�� ��"��  .

�h1��� i�H6R f���1H� ���A {�18� ��1��* =P��8� s�`��!�� �����	o
� �U�c� [ ���P ������� �8�z� 'Y�6��\� �
�23& E6�h* ��1�	* �3:�� /.  
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 -��	�� ���1�8�MHz 1 427-1 400 ������� r�28& �h1
� ����� ��6 ��XL?�� [ ���	�� -��	�� �28: �U�H6}� 
 �u��� O��	�� [��0 ���	 �!"10 B�� E6�t� 7:c� n���	o
� i�c� / �A���� ���� ��%�:1!��� ��<0 [� ���z�

)±�:0�:!	�H i�H6R.(  
3.1.9  ��	�#�� ����I� _����  

 ����1�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H 9�u10ITU-R RA.769s ��8��* ��J�A =20 B�� 
������Q �*���
� FG 79£0 �?�	* ��H����� / +��>& eR %10 . +�:Y� -��	�� ���1�8� ��<���� ���#� ��6 �����

+��H �K W� �h1
� ������ . -��	�� n<3MHz 1 427-1 400s nJ��� ��<�] ���> ��6 ����� +�:YR �Y& [�� 
 E�	A -��% 5: i���1H�*� �K�� nd3�!�)����� ����� ���	A w�KR ( S6�AkHz 20s10  �3�M!�� �?1 9�upfd ������* 

dB(W/m
2
) 196– . �P� s-��	�� 5: ���` ���1�8 �K�� nd3�!� nJ��� �h1� ��] ��6 ����� +�:YR �Y& [��

MHz 27 �3�M!�� �?1 �K N�!8� spfd ���t� S_P / 6�2�� �>��1�� 4dB(W/m
2
) 180.  

 ��:�� ����� ��&VLBIs�P [� E96���� ��6�Q�� ���0 ��K J�|� ��	�* ���3 ��?1�� E�8�Q ��� +� R ��* ���*�:0 7:
�>��1�� FM!* ��H��K �A& n�3 s��:�� ����� . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd ��:�� ������� VLBI �_P / 

 �o��?��� -��	��4dB(W/m
2
) 166S6�A -��% 5: /  kHz 20.  

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H�RAS 3�/ [896���� ����K� ��<8:�0 a ����1�� ITU-R RA.769 B�� �8��t� F8��� nP 
79£8 �PX��T  eR �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���% qY�:0��<�0 eR ��6�r����  .����M
� l�:$�� /� r��J�?��s X��T N�!8 ���	 

�� ;�<�� =� ��:� / �	 �8��1�� [!y r�<�<] ��8����9�:7�8 E6�A / p�% eR 79£8 �� s��:�� ~A� ���]R iL> [� 
������� ��%��?�� i��� / �*��� p�% ��?K�h8 f�!��1�� ���	A . ����1�� ���x:3 i���1H� �	 �>��1�� �8�H �9�X �CR�

ITU-R RA.769) ;�C FG� nJ��\� +�9& �M� ( 6����dB 10
� ����1�� / E9�z� �8���� [ :M`& �&  E�� ���]R N¦3 sE6�`_
+������ �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� ��3�` N�!0 [� ��:�� . W� E69�A FG _J��* 7�89�:�� ;�<�� =� ��� W�?1H�

 ��99:1�� -��% / �����s:b�1
��?H�	
� �>��1�� ��<@ ���	�0 i���1H� eR ���0 � NR ���#� '��0 W� ��6�A ��<1H� .  
4.1.9  �%�%+&��� k��C"�  

 -��	��MHz 1 427-1 400rU���1H� 7�89�:�� ;�<�� ���> ��A��% :M`& �P  . q�� /� q�& ����� / ���1�8 ��3
=���Ag� . =��� 7�89�:�� N�	������ ��:
 ��?�`:1�� �u1<�� 7C 7�89�:�� f�!��1�� �M� �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* O��0�

 ��!�<�� +�8��<��(DRAO) N�1!1	* �	8�� f:A )��	` (-��	�� �_P / ~A��� i��] ��6 ����� +�:Y¦* . ���1�0�
 ��<���� E6���� a3�0 �3�M` ����� nJ��\� �89�K& �8�89�:�� ��*�!��1��(spfd) 7����� :���� ��C �8�89�:�� 69�h��� ���c� 

U B��� EF?!�� �8����� ��C ·?�� ����V =H:�� Foh�� !y��?�`:1�� �u1<�� ��*�!��0 ��H��* ��¡6 [.  
 �u�� ���A��� ��	?�� �J�:> =H6 ��?�`:1�� �u1<�� ��C f�!��1�� E��Y& �P:3�0 B�� ������� �8����� �%�?1HU� {�10�

 69�h�� 'Y�6��\�����QR=$g� :�1�
� �8��* �M� �h1
� �����  .HU� ��C �J�:#� q� �J�:#� S_P q�T ³ �%�?1
 9��*g� ��bLb E9�j� ���� 6�� W� i�ht� �Y& [� ;�C� nJ��\� �89�K& �8�89�:�� f�!��1�� E��Y& ���1	0 B�� ��xg�

w:>g� ��:����� �	0:c . ���J��\� E9��1� �<�& ���1�0 B�� s��?�`:1�� �u1<�� ��C �8�89�:�� ��*�!��1�� ���10 �A�
"��6 ��:13 "���� ���:10� E�K�� ��H '* 12 [� E�K�� ���	
 ����` ��8:> =H6 �Y& [� ��H F<H�%�8g�.  

 ��?�`:1�� �u1<�� ��C �8�89�:�� ��*�!��1�� ��* ���1�0 ����� 69�h
 r��?�% EF?!�� ·?�� �J�:> =H6 ����0 �Y& [��
 ��:
� f�!��0 �M�DRAOr��?�% EFo� ���J��P �<�&  .FG E��Yg� S_P [!� 6�b� �M�g� +�o��� 6��² E9��� 

�>��1�� �x: :M`& n�3 ��1��*� ��?%�j� ��h<��.  
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 99:1�� ���	A E6��� ±�� q���1�� W� E69�A ���	��� E9��1� ��] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T�
 EFM!��) '*256� 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� /  .��1>� =18� N��1� a��, �Y& [� ��A��% 5:� ���	��� 9� 6
�� ��]����Q��JL� E6�h* nJ��\� ���K / 'Y�6��\� �uH [ ���	�� ��3�h�� .  

���x�<0 E6�h* r���� ��:�� ����� 7:T� . ���K / [!y�����QR ���	� ��8:> =H6 �h1
� ����� F<H�%�8g� 
 �:]� 6�h
�* ���z�����QR 6�h
� S�T�* ������� E6���� ���A �& s��	� ��<�#� )6�h
� / ( [� :M`& �& �K�� qA�� /�

g� / �	� �?8:��� qA��
� F<H�%�8)6�h
� m6�> .(�� �h3 [!y s6�h
� / =���� [� 6�h
� m6�> =�A �:�*�����Q 
�� [ 6�h
� / �T�	������Q����� / �>�0 B�� w:>g� �?�1�
� m:# �T�	�� �.  

��<���� ���#� ��6 ����� ���K /�s I1	0 ��K ��99:1�� w�� / l��]g� �¹��¤0 ����QR ������ v�x�� ���#� 
)���#� l��]&(� ���V 99:0 / ³ s����Q / 6��Z �8:A qA�� / [!� 99:1�� �<% / �& ;�0 ���#� F<H�%�8g� 
)99:1�� l��]& .(�*� :��	��� [� �PFG� +�x�2�� ���A �:�¤0 �T�	�� ���#� l��]& [� ���Y:
� 99:1�� l��]& �: FG

�*���
� �����
� [�.  
�8�z� 'Y�6��\� �u�* E:c� +L1�U r�:$%�sU �8�89�:�� ��*�!��1�� N¦3   / I0�	�� ��h1�U� �& v��Q�� �"!0

���J����� ����J:�� ���t� / �u����* ��u3 r�28& �"!0  ��?%�j� ��h<�� / v��Q�� [� r��Y r�F?` r�+�Y 
���J����� . S_P [ =�	8�"���d��
� ����Q " ����� / S�"0��8:#� ����<0 6��� [� p��8 . S_P ���XR n�1�0�

 nJ��\� ���K ���!� qH���� -��	�� W� ��H��A +�:YR ��%��?�� [� 6�b��)[!�& NR (��0�����Q�� {�uh0 :8  FG
�*���
� .��1��*�s ��H���� ��K��
�� �>��1�� N¦3 "�*��z� " [�F<H�%�8g� w�!�� �8����� �J�:> =H6 ��%�!�R W� :b£0 
 +��YgF<H�%�8g��>��1�� 69�h� [� r�AL�%� .  

�� S_P ����0 iL> [� �8�89�:�� ����Q}� ��H�Q a]�	� ��8:> =H6 [!y� ���	
� n�o0 ���o0 �!?Q / ����Q
��	�
� .+��H �K W� �h1
� ����� ��6� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:YR [!y ��` . ��*�!��1�� ���K /�

nJ��\� �89�K& �8�89�:��s E6���� ���� ��U9 �!?"�� ���% [� ���% / 7:T ��6 ���� �` �M� )�h1
� ����� ���K / (
�� �& i�H6�� ��)��<���� ���#� ���K / ( [� qA�
� ;�C [� Å��F<H�%�8g� ���% '* E��?
� X���10 U& no?	8� �

nJ��\� ���K 5: �h% �!?"�� . X���10 ��K ��?�`:0 �u1<* 7�89�6 f�!��0 i���1H�* ��:�� ����� +�:YR �	�
��1
� =H:�� i�Z ��¡6 �Y�18 B�� ���	
�s�18  ���J��P �K& ���K 5: �h% �!?"�� ���% '* E��?
� X���10 U& '

7�89�:�� f�!��1��.  
 ��:�� ����� =10�VLBI �8:Q W� ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6 ³ nH�H& -��% ��6�QR eR ��6�Q�� �8�u1* 

���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A� w:>& ����0 �J�H� / �& �	o� .* ��%��?�� �H:0� ��%��?�� �j��� �`:� eR ;�C ��VLBI 
 ��K8���*�:0� ��	���0 �?2 .U �A �>��1�� ���!�� Fb�1�� N¦3 s;�_� ���1%�  i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* UR l:�¤8

��%��?�� �j���.  
2.9   �%�,�8�� ���!��� ���"�(MSS)  

1.2.9  J���{� Di	�� N�#!��  

i�H6}� vX�
� -��	��) 23+�456&( �P MHz 1 559-1 525.  
2.2.9  @%-#���  

 ���0���� ���	1
� ���#�(MSS).  



������� ITU-R SM.2091  77

3.2.9  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

 nP f���
� 'P�1�� ���A43 + 10 log P dBc �& dBc 60 ��K� ���:� �Ag� ������ W� q�8 6��1>U� N�* r��� P nP 
 nJ��\� �>�� �	 E6���� E�6C) ���K���* E6���W ( S6�A 5: 7& /kHz 4.  

4.2.9  *���� k��C�  

 ¢�?8 �H:
� nJ��P ��`dBi 41.  
 �H:
� m:> ��Q:� pJ�h> :�$0�(Tx)  �!"�� /37.  

 �!"��37  
*���� x�� ��^�� k��C�  

  

5.2.9  �%�%+&��� k��C"�  

0 ���# ���0�H ����% ���K / E6��
� ����	�� E�6_�� ¢�?GSO MSSnJ��\� �>�� �	 ������  dBW 16 -��% / 
 S6�AMHz 5.  
6.2.9   J���3� ��	� *��
N�#!��  

 ¢�?0 i�H6�� �8�H �>�9 -��	��dBW 15– /  �` S6�A -��% 5:kHz 4.  
3.9  ����	�� �-��  

 E:�<�� :$%�3.1.9.  
4.9   ����,*������ ��%�  

1.4.9  *������ ��	� ������ ��-��� �%o7!��  

�H:
� m:> ��Q:
 ���
� 'P�1��� nJ��\� ��` E�6C� -��	�� / E�6_�� E6���� ��<���� �3�M!�� ������ ���1�0 (Tx) 
 �3�M!�� �8�, �Y& [� �<�1V ��99:0 �	pfd56g� {�H �	 .  

 	



��� 
�



��

�
(d

B
)

 

������(MHz) 
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2.4.9  *������ ��	� p�8l  

r�9�	1H� -��	�� / O��1�
� �H:
� ��Q:
 qA�1
� +�9g� eR MHz 1 559-1 525 i��j� 5:�8 s23 ����	�� E6���� ��8�H 
 E6���� �3�M` ��8�H� ��Q:
� �_P m:> �	e.i.r.p. �3�M!��� nJ��\� m:> �	 pfd�<�1V ��99:0 �	 56g� {�H W� .  

 i��j�23  
%#�� �F�O<�� ���	��� �%��� .����� �%(PSD) .����� �F�OP' ue.i.r.p. �F�O<��' pfd $H *,�8�� U�a B#� y�� ������4- 



���� 

(MHz) 

 �F�O<��PSD��^��� x�� �!� 
(dB(W/4 kHz)) 

 .����� �F�OPe.i.r.p. �!�   
|��	]� x�� (dB(W/4 kHz))

 �F�O<��pfdU�V� B#� y�� 
(dB(W/(m

2
 · 4 kHz))) 

1 300 80– 39– 202– 

1 406 80– 39– 202– 

1 457 75– 24– 197– 

1 474 65– 14– 187– 

1 491 45– 4– 167– 

1 508 35– 6 157– 

1 525 15– 26 137– 

1 559 15– 26 137– 

1 576 35– 6 157– 

1 593 45– 4– 167– 

1 610 65– 14– 187– 

1 627 75– 24– 197– 

1 678 80– 39– 202– 

1 700 80– 39– 202– 

1 800 80– 39– 202– 

3.4.9  �\�!�� �%���  
 nP ������4dB(W/m

2
) 202 S6�A -��% 5: / kHz 4.  

����1�� =���� W� �h� ��<���� ���#�� �h1
� ����� ��6 ����� eR =���� S_P ��% �	�:  
4  �K�� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ����� :4dB(W/m

2
) 163 S6�A -��% 5: / MHz 27�  

4  �K�� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ����� :4dB(W/m
2
) 195 S6�A -��% 5: / kHz 20.  
 ���0�H ���	1� ���# �K�� O�$	� SL& E6�`_
� �����
� eR r�9�	1H��GSO¸���\� m�1	1H� [!y �K�� �o"
 q*�0 /-�:<�� 

����1��:  
4  � nd3�!� nJ��� ���#� ��6 ����� / p�	�� ¢�?8 �K�dB 1 ����1�� / E9�z� �8��t� F8��� +�<�1HU   

ITU-R RA.769�  
4   S6�A p�% ®�	P �K�� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ����� /dB 17 / E9�z� �8��t� F8��� +�<�1HU 

 ����1��ITU-R RA.769.  
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5.9  *������ 9%d ��%!�,  

1.5.9  	�
���� ���� ��� ���� �(RAS)  

 ;��	P ���	�0 �<# ������1H� [!y S�%9& E96���� ;�0 ��	� �<�1V �*���
� FG ����Q�� 7�89�:�� f�!��1�� /
���0���� �LH:
� [ ���	���.  
������� 	
���� ������ ���� : �?�% �23& W� i�ht� �Y& [� 7�89�6 f�!��0 �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T 7& 

��` �?�%O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1��  . +�x�2�� eR E6�Q}� �?�% �`& W� i�ht� �Y& [� ;�C�(S/N) / 
����	�� 69�h
� .E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR ������� 56g� {�H ����QR �<> �P ��8:��� S_P / O�\� :h	���� .

�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 ;�C��?8:��� ��?%.  �8�89�:�� ��*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A�
?%�j� p<�� v�	�* ���10  ����1�� / 96���� lLo�� nITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C� .  

� ����� � ������/������ �� :��> 99:0 -��% / �>��1�� 9�u18 ��K �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O���1H� [!y =� �
� [���� / �?� N�9� ����` E6�h* 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  

2.5.9  �%�,�8�� ���!��� ���"�  

 i��j� / E96���� ��8���� '�, �Y& [�23s ��<@ ���	�0 E��:� no?	8  �>��1�� +�23 ���� =��h0 w�� ����1��
E�8�Y:  

4  �-��	�� �8: 99:1��* nJ��\� �*��1H�  
4  � pJ�h>���H�1
� {�Q�:��� 'P�1�  
4  ��L��
� S�?Q& E6�A ���!
 ��!�� 99:1* �*��1H�  
4  �����t� ��Y�
� ��1V ��!"0 pJ�h>  
4  ����t� ��Y�
� E6��* a��18 ���3 ^�?�� ��!"1�� I0��% 'P�0.  

3.5.9  �%�,�8�� ���!��� ���"� 0 *��Z� _Az���  

 �1�0�>��1�� ��<@ ���	�0 �� E:�<�� / E96��2.5.956D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%g� / O���1HL� r��	�0 �t�� .  
6.9  �������� ����$  

1.6.9  k5��  

 n�0�H O�$% ������ eR r�9�	1H�GSO E6�`_
� ��<�1�� ���� E��:� q�� �K�� �o"
 q*�0 ���0���� ���	1
� ������ �K�� 
 E:�<�� /2.5.9
� [� s ��8�H n<0 N& {Y: �*���
� FG ����Q�� 6�2�� �>��1�� �?1 ��8��* O�$	�� �_P [ E69�h��

 E:�<�� / 96� ��` �K�� nd3�!� nJ��� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������*3.1.9.  
2.6.9  ��X��!��?�  

 ��:��� �h1
� ����� ��6 ����� / Ç�1�0 �8��t� F8��� N& {Y:
� [�VLBI�  i���1H�* ��<���� ���#� ��6
�>��1�� ��<�1� �?H�	
� F*��1��. 
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10   ���(� ����� �� ������� 0#
1RAS "����� � �
��!�� MHz 1 613,8-1 610,6 ���� �����) 
 �#
$�%�� ��������� �23��(RNSS) "����� � �
��!�� MHz 1 610-1 559  

1.10   �	�
���� ���� ��� ����(RAS)  

1.1.10  Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 1 613,8-1 610,6 ������ vX�� RAS��& ��H& W� .  
 =A:�� ���149.5 ���#� �8��t r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [� RAS.  

2.1.10   4j�:��� ��%���  

 -��	�� ���1�8MHz 1 613,8-1 610,6#� ��6 ����� +�:Y�  :h	��� ��<���� ���OH)  ���Z �`:�
���`�6��\� .( �����OH 99:0  �P �K�6MHz 1 612 S:`C 9:8� 7�89�:�� ;�<�� =��� ��<���� ���#� =P& �K& �P� s

 ����1�� / �u	�� �_P W�ITU-R RA.314 . �`:
��OH �8�89�:�� ��99:1�� / �"` ±�` �`:� i�& �P (1963)s 
��� �9& �My i�X���P �ª E . ��99:1�� f:A ��<�] ���> ��*6& I1	8 �P�1 612� 1 665� 1 667� MHz 1 720 B�� 

+��H �K W� w:>& ��:Z /� �	0:Z / r���� ���6 . ���#� �H�69 O��0�OH :P��$�� [� F?` 9� [ ������� 
O��	�� 6��0� ��J��?�� O��	�� �!"0 �M� s��!�<�� .=$�� F�<0 �Y& [�� ���#� / ��:�� ����� OHsU   ���A [� �*

���#� S_P [� 9��� ��?�	�� E�"�� . l�	�& ��* �H�69 N�9 ���#� S_P [� 7& �?A�:� W� E6���� N���3 i�� �A�
��J�8��<�� :P��$��.  

 ���#� S_P I1	0�OH 6�_j� ��`:0 ���3 q"¤8 ��H�	1� ����� / OH" r��|6�0 "x �U�H6R I1	0�-��	�� ��� . �A�
��`:1�� �_P / ��J�8��<�� l�:$�� �?�* rL��A ~�H�0 . / :�*�9 �K�KX 56g�* a��18 ���3 ����`:1�� S_P �`:K 5:<0�

n<���� �#� i�H6R . [� 9� [� ���18 r�����0 �Q& ��] eR �	8�?1� ��:�* ®:u10 �"	
� / ����`:0 E� 9�Y� 79£8�
 ��H�o�� ���#� pJ�h> ���99:0 / [8�?1�� ����A� v��0U�� 5:��� �<�1V� ��`�:1
�)�<�1�
� :�*�9 �K�KX �?�* .(

�"	
� / �����R� ���x�<0 ��`:, iL> [� �1K�KX� ����� �8�� +�:YR �Y& [� 76�:x -��	�� q8X�0 5:�.  
U� UR �P6��0 �K�:� ��* / O��	�� l�	�& ��* q"0   99:1�� �> /MHz 1 612 . +����� �#� �_P �H�69 {�10�

�� �H��� / �\���1H� E9�R� ��X�o�� �\�H6R i��� �M� O��	�� S_\ ��J�8��<�� ���#� ��	�� N& ;�<��  r��� sO��	�� '*
U ���#� S_P ��* N�* w:>& ��!�3 ��6 ���� 7& [� ��Y�1	1H� [!y . O��	�� �U�H6R ��H��A ~���1H� ��`

?`:
 ��OH / q8X�1�� �H�69� ��x6g� �?`�!�� 7�`:
� =�j� =�K ���A� E:c� �`:� eR �3��
� :8��0 �Y& [� 
��Y6�#� ��:c�� E:c� S_P / ��d8�j� ��%�!��� +�2<�� . ��8À�À% f:A E���� E�8�Q �86��� �U�H6R �"` w:Y r�F>&�

��Y6�#� ��:c� [� 9� .U�H6�� S_P {�10� �OH E6�:K �H�69 ;�<�� +����� �8:c� ��À8�À	�� [ �T�	�� �86����o�
� 
E:c� �`:� / �8X�o�� ��d8�j� �3�M`�.  

 n<���� �#� ��:8�OH S_\ ��:�� ����� �Z:* r��Y ��h�� [�� ��?%_
� O��	�� / r�28& "�39�h
�* l��Pg�."  
�1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T� 99:1�� ���	A [� F?` 9� / E6���� ���!0 W� E69�A ��<�] ��8��� i��

) E9�4 096-256 (���8X�0 �\ B�����1�
� 99:1�� -��% /  . m�1%R E9�� ��3�` �P9�� ��x:�* ���	��� N�!0 N& '�18�
���A9 E6�h* 7�89�:�� f�!��1�� ��?�1�8 7_�� i�H6�� ��] .-��% 5�: ���1�0� '* E9� ���:10 ��%�   

kHz 20-0,2~^�
� n����� I��%��� r��?0 sE�K���� E�	��� .  
 ��	�1�� ���1�0 ��6 ����� ��1�	*� ����K ���A ���18� sEFo� �8�89�:�� 69�h
��VLBI.  
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3.1.10  ��	�#�� ����I� _����  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8���  ���> ��A��	* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H� 7�89�:�
 7�89�:�� ;�<�����8X�0 �\ B����& ��H& W�  . -��	�� n<3MHz 1 613,8-1 610,6s ���#� ��6 ����� p� ���3� 

 E�	A -��% 5: i���1H�*� �K�� nd3�!� nJ��� ��<����)����� ����� ���	A w�KR ( S6�AkHz 20 ���A 9�u10 s �?1
�3�M!�� pfd ������* 4dB(W/m

2
) 194 . ��6 ������� ���� �8�89�:�� ���#� ��6 ������� UR -��	�� �_P ���1�8 U�

�h1
� �����.  
 / �� ��h1
� aJ�:���� �8��t� F8��� 9:0 56D� �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& [ I0�	�� 6�2�� �>��1�� p� ���3�

 '1���1��ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� / ;�_`� sITU-R S.1586 ���0���� �1*�M�� ���#� ��$%g �?�	��* 
 ����1�� /�ITU-R M.1583 ���#� ��$%g �?�	��* MSS ���#�� RNSS.  

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H �!"0�RAS ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769��  F8�
��<�0 eR ��6� �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���% qY�:0 eR �PX��T 79£8 B�� �8��t� .W�M
� l�:$�� / r��J�?��s N�!8 ���	 

r�<�<] ��8���� S_P X��Ts7�89�:�� n!�<�� ��:
� / ��:�� [�X ���]¦* �	 �8��1�� [!y  .���t� S_P /�s E6�A p�	0 
f�!��1�� ���	A������� ��%��?�� m�1%R i��� / N�h�% ���*��8�  . ����1�� ���x:3 a3� �>��1�� �8�H �8�0 ���	�  
ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� E6�`_
� ����1�� / E9�z� ������ [dB 10 [�X ���]R N¦3 s:M`& �& 

U ��:�� 0 [!y �t�� ���� ��%��* N��2� ��3�` 9��0+������ ��y�� . ��6�A _J�	 7�89�:�� ;�<�� =� ��� ��<1H�
��JL
� �>��1�� ��<@ ���	�0 eR ���0 � �CR ���#� F3�0 W�� :b�1
� 99:1�� -��% / ����� W�.  

4.1.10  �%�%+&��� k��C"�  

 -��	�� / ��:�� ����� w:�¤0MHz 1 6127�89�:�� ;�<�� =� qA��� [� 9� /  +��& / N���?�� [� �8���� / ;�C� 
����� . ����QR I1	¤0 � & ÁK�� ��?%_� ��?A [� O��Y& �M� �1A£� l��P& ��6 �P r�%��K& �������� S_P [� 5:o���

n<�] �> / �1A£� �� . ��6 ����� r�?��G 7:T ��`VLBI ��!?"�� '* r�%��K&� s-��	�� �_P / VLBI ��!8:�g� 
 �����"����*�6�g��.  

 ��:�� ����� NRVLBI �������� i��!1H� ��* ��?1�� E�8�Q ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� ���3 q�T� ���0 B�� 
�>��1�� FM!* ��H��K �A& nP . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd �������� S_\ ~�x� B�� VLBI �o��?��� 

dB(W/m
2
) 166– S6�A -��% 5:�� kHz 20 � B���  ����1�� / m6�0ITU-R RA.769.  

 �8���� / E6���� ±�� q���1�� W� E69���� ���	��� E9��1� ����� ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� w:T�
 99:1�� ���	A [�) '*256� 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� W�  .�1�
� ��A��% 5�:� ���	��� 9� 6��1>� =18� [� �<
N��1� +�:YR �Y&  6�h
� [ E69�h�� ��3�h�� ����Q�� ���� �?H�	� E6�h*)69�h
� (nJ��\� ���K /.  

�¤0w:���:�� �����  �� l��]g� ���0� ����x�<0 ��8:�* r���� �H�6��� v�x�� n<���� �#� ����QR ���3  w�� /
���Q� r�?�% ����1
� 99:1�� / ³ s��99:1�� / �?8:A qA��� / [!�� 99:1�� �<% / �& �#� �F<H�%�8g�)  l��]g�

���Y:
� .(�#� l��]& [� ���Y:
� l��]g� �:�*�s w:>g� :��	���� +�x�2�� ���� [!y �*���
� FG ��%��?�� [.  
¤0�w:� ��:�� ����� VLBI0 N�9 ��1	�A6� nH�H& -��% eR ��6�Q�� �8�, iL> [�  �8:Q / ������0� {�uh

���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& �J�H� / �& �	o� . ��%��?�� �j��� �`:� eR ��%��?�� �H:0 ³VLBI 7:| ��K 
��6�Q�� �*�:0� [���0 .U �A ��1��*� ��%��?�� �j��� i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* UR �>��1�� ���` Fb�0 l:�8.  
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2.10  � ���� �%�,�8�� ��	�
���� �lT�(RNSS)  

1.2.10  J���{� Di	�� N�#!��  

 -��	��MHz 1 610-1 559 ������ vX�� RNSS56g� eR +�2<�� [� i�H6�� 5�:Gg .  
2.2.10  @%-#���  

g� ��$%g� =$�� r�%6��� E6���� �2<�	� ��6�QR ��C ��$%& nP� s�8�89�:�� �KL��� ���0���� ��$%g� O��1�0 / sw:>
+�2<�� / ���<	
� ��$%g�� 7�89�:�� ;�<�� +��� =�	�� '���1�
� �?A [� ~�A�1��� qA��
� :8��0 . sN�1��#� �>��10 ;�_�

 ��$%g� [� N����J6 N��� ;��	P�RNSS�  :56D� �?�	��* :�1�
� ��	��� 56D� �?�	��* :�1�
� FG ��	�� . ���1�0�
 E:�1�
� ��$%g� [�� ����� +��& q�� / O��1�13 E:�1�
� FG ��$%g� ��& sN�F��� �KL
 ��H�H& E6�h* 56D� �?�	��*

�b�G��� �u?�� ������ ���A��� ~A��� ��*��K� qA��
� :8��0� N�F��� 5�:Gg E9��1� ��6�9R �?A.  
3.2.10  �%�%;!��� e�<lV� LH M�
�!��� ���	8��  

U   {J��� [�210 ���#� W� a?�0 �?1 =�A �& �ux�� r�9��K �89�:��RNSS -��	�� / MHz 1 610-1 559.  
4.2.10  �%�%+&��� k��C"�  

1.4.2.10   	%�%��` e�;$(GALILEO)  

1.1.4.2.10 ������� k��C"�  

 i��j� / E�`�z� ����� / ~���1H� B�� ������G O�$	� �86��
� pJ�h#� 9:024%9& '?
� S�:  

 i��j�24  
	%�%��` *,�	8�� �-P	P ������  

������ ��%���  
�0����� 9� 27 

��8�1�
� 9� 3 

��
� �8��X 56 

 v�<06U�(km) 23 616 

 i��j� / �?`�!�� �0��H [� �0�H �!� �86��
� �����
� 9:0�25 S�%9&   

 i��j�25  
	%�%��` *,�	8�� �-P	P ������  

*,�8�� ���   ���#�� �%��8��  
.���C�� .�����  |���� W���?� 

1  0 0  
2 0 40 

3 0 80 

4 0 120 

5 0 160 

6 0 200 
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*,�8�� ���   ���#�� �%��8��  
.���C�� .�����  |���� W���?� 

7  0 240 

8 0 280 

9 0 320 

10 120 13,33 

11 120 53,33 

12 120 93,33 

13 120 133,33 

14 120 173,33 

15 120 213,33 

16 120 253,33 

17 120 293,33 

18 120  333,33 

19 240 26,66 

20 240 66,66 

21 240 106,66 

22 240 146,66 

23 240 186,66 

24 240 226,66 

25 240 266,66 

26 240 306,66 

27 240 346,66 

2.1.4.2.10  ��	�#�� _` �����^3�	%�%��` *,�	8�� E� �\�!��  

 i��j� O��826 =�A  �*���
� FG ����Q�������G �0����� [ �T�	�� -��	�� / �MHz 1 613,8-1 610,6 ���# vX�
� 
7�89�:�� ;�<�� =�.  

 i��j�26  
��	�#�� _` �����^3� 	%�%��` E� .�
�C��  

������  ��%��� 

 E6���� ��<���� �3�M!��e.i.r.p. (dB(W/m
2
)) 468,5  

 v�<06U�(km) 23,616 

 �3�M!��spfd (dB(W/(m
2
.kHz)))  227− 

 �3�M!��pfd (dB(W/(m
2
.20 kHz)))  214− 

 �!"�� '?8�38 ��� ��:Y& ��H��A IJ�1% Leeheim / ������G �0��H [ I0�	�� -��	�� m6�> �?�� �?A�:��� ��x6g� 
 ���#� -��%RAS .U� ������ ��� ��H��K ��x �?�* -��	�� m6�> �U�H6�� �8�H W� ����t� ��H����� i�0 .

K W� :¬g� �#� i�8� �P6�A O�$	�� ��H��dB(W/m
2
) 191– S6�A -��% 5: / r�?8:�0 kHz 20.  
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 �!"��38  
-��o��� |�,�8�� e�;!�� 0 N�#!�� x��� �-�� �8%��� ���	8�� 	%�%��` |  

 ��

���� n�� 0MHz 1 613,8-1 610,6  

  

 -6Xg� ^u	
� i�8�)W�g� ( �!"�� /38�� W� ������G ��?8:�1�� �0����� ����
� �U�H6+ +����� / +�x�2��
��3�h�� .	u	
� i�8�  :2>g� n)�H�g� ( :¬g� ^u	
� ��& s��3�h�� +����� / +�x�2�� �8�H W�)�<Hg� ( W� i��3

:2>g�� -6Xg� '�	u	
� '* -:<��.  
2.4.2.10   ��	�� ���R�� |����� e�;!��(GPS)  

1.2.4.2.10 ������� k��C"�  

 i��j� / E�`�z� ����� / ����1�
� �86��
� pJ�h#� 9:027S�%9& :  

 i��j�27  
 e�;!�� �-P	PGPS  

������ ��%��� 

�0����� 9� 24 

��8�1�
� 9� 6 

��
� �8��X 55 

 v�<06U�(km) 20 200  

�?`�!�� �0��H [� �0�H �!� �86��
� �����
� 9:0 i��j� / 28.  

 ��	Leeheim�
����� ������ )������( 
����� : ������ ������GHz 1,6� �������2  

�!����� :2006-07-05"03:27UTC 
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 i��j�28  
 �-P	<�� ������GPS  

*,�8�� ���   .����� �%��8�� ���#��
.���C�� 

|���� W���?� 

1  272,847 11,676 

2 272,847 41,806 

3 272,847 161,786 

4 272,847 268,126 

5 332,847 80,956 

6 332,847 173,336 

7 332,847 204,376 

8 332,847 309,976 

9 32,847 11,876 

10 32,847 241,556 

11 32,847 339,666 

12 32,847 11,796 

13 92,847 135,226 

14 92,847 167,356 

15 92,847 265,446 

16 92,847 35,156 

17 92,847 197,046 

18 152,847 302,596 

19 152,847 333,686 

20 152,847 66,066 

21 212,847 238,886 

22 212,847 345,226 

23 212,847 105,206 

24 212,847 135,346 

2.2.4.2.10  ��	�#�� _` �����^3� e�;!�� *,�	� E� �\�!��GPS  

 O���� q��� /1989 �0��H i�& ~��� GPS B�� �	�z� ��99:1��* ��?�`:1�� ���	�1��* E9��� ���!�� =�t�* ����o"0 
 ��Q:
� i���1H� �2<* /�xR {�Q:1* {��0 -��	�� / nbLM��L�?�1�
�  . eR S_P ��M�1�
� {�Q:1�� E6��� ~<�x& �A�

 ���c� �0��H q��II/IIA���  �� s�0��H [� ����8  '1��c� �0��H ;�C /IIR� IRR-M �<> �Y& [� ;�C� 
�*���
� FG ����Q�� . ��Q:� �P ��t� nbLM�� ��Q:
��Chebychev1� f��A& �1H ��  �U�H6� O��1�8� ���L

 [899:1��L1� L2 . ���c� �L��H ��&IIF �0�����* �b�z� ��J�2<�� �?`:��� GPS [!�10 ���` r���*6 r�K�Q:� ���1�13 
 E�8�j� ��6�Q�� m�69R [�L5rLb�� �+�9& O��1H� s±�
� N�F��� .  

� �*���
� FG ����Q}� O�$	�� �0��H [ �T�	��GPS U m:#� �	 E6�A a3�0 �3�M`  X���10dB(W/(m
2
 ⋅ Hz)) 258– 

 -��	�� /MHz 1 613,8-1 610,6 . i��j� / ������ S_P F�<0 9:8�29�L���� �%X��
 ph�
� S�%9& .  
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 i��j�29  
 k��C� ��	�#�� _` �����^3� e�;!�� E� �\�!��GPS  

 

������� ��%��� 

1 �� m6�> �* WhA& �<���� -��	(dB(W/Hz))  110− 

2  &�Hg� ���t� / -��	�� m6�> �?�� �8�HOoB) q¹	h
� �����8 ((dB(W/Hz)) 113− 

3 λΛ(c/1 612 MHz) (m) 0,19 

4  i�?�1HU� nJ��\ ����<�� �u1<��(λ2
/4π) (dBm

2
)  25,4− 

5 D =  nJ��\�� �0���� '* ����<�� �3��
�Rz (m) 2,02E+7 

6 F�
� E6��> (λ2
/((d*4π)

2
2)) (dB)  182,7− 

7  i�H6�� nJ��P ��`(dB) 12 

8  �3�M!��pfd ��?�1�
� (Row 2 − Row 4 + Row 6 + Row 7) (dB(W/(m
2
 ⋅ Hz))) 258,3− 

9  �3�M!��pfd ��?�1�
� (dB(W/(m
2
 ⋅ 20 kHz))) 215,3− 

3.4.2.10   �%��8�� �-^ *,�	8�� e�;$(QZSS)  

1.3.4.2.10  k��C"��������  

 i��j� 5:�830 �0����� O�$% E�`�� ���� / ����1�
� �86��
� pJ�h#� S�%9& QZSS:  

 i��j�30  
 *,�	8�� �-P	P ������QZSS  

������ ��%���  
�0����� 9� 3 

��8�1�
� 9� 3 

 ��
� �8��X)��Y6���*( 45 

m�g� v�<06� (km)  39 970 

 ��2t� v�<06�(km) 31 602 

 ��2t� �8��X)��Y6���*( 270 

 i��j� / �?`�!�� �0��H [� �0�H �!� �86��
� �����
� 9:0�31.  

 i��j�31  
 *,�	8�� �-P	P ������QZSS) ������� :1 ���!� 2000 ���8�� u0:00(  

*,�	8�� 
��  .���C�� .����� �%��8�� ���#�� 
)��X�����( 

 |���� W���?�
)��X�����( 

1 205 129,21 

2 325 0 

3 85 230,49 
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2.3.4.2.10  ��	�#�� _` �����^3� *,�	8�� E� �\�!��QZSS  

 i��j� O��832 �8�H  �*���
� FG ����Q�� �0����� [ ���	��QZSS 7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / MHz 1 613,8-

1 610,6.  

 i��j�32  
 ��	�#�� _` �����^3� *,�	8�� E� �\�!��QZSS  

������ ��%��� 

 E6���� ��<���� �3�M!��e.i.r.p. (dB(W/Hz))  86,9–  
 56g� {�H� �0���� '* �3��� :hA&(km)   31 602 

 �3�M!��spfd (dB(W/(m
2
 ⋅ kHz)))  218– 

 �3�M!��pfd (dB(W/(m
2
 ⋅ 20 kHz)))  205– 

4.4.2.10   |�,�8�� e�;!��GLONASS  

1.4.4.2.10 ������� k��C"�  

9:0 O�$	�� �86��
� pJ�h#� GLONASS i��j� / E�`�z� ����� / ����1�
� 33.  

 i��j�33  
 *,�	8�� �-P	P ������GLONASS  

������ ��%���  
�0����� 9� 24 

��8�1�
� 9� 3 

 ��
� �8��X)��Y6���*( 64,8 

v�<06U� (km) 19 100 

� �0��H [� �0�H �!� �86��
� �����
� 9:0 i��j� / �?`�!�34.  

 i��j�34  
 �%�,�8�� �-P	<�� ������� �������GLONASS  

*,�8�� ��� 

 .���C�� .����� �%��8�� ���#��
)�X�
( 

 |���� W���?�)�X�
( 

1  0 0 

2 0 45 

3 0 90 

4 0 135 

5 0 180 
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*,�8�� ��� 

 .���C�� .����� �%��8�� ���#��
)�X�
( 

 |���� W���?�)�X�
( 

6 0 225 

7 0 270 

8 0 315 

9 120 0 

10 120 45 

11 120 90 

12 120 135 

13 120 180 

14 120 225 

15 120 270 

16 120 315 

17 240 0 

18 240 45 

19 240 90 

20 240 135 

21 240 180 

22 240 225 

23 240 270 

24 240 315 

2.4.4.2.10  ��	�#�� _` �����^3� *,�	8�� E� �2�!��GLONASS  

 ��8�H NR �*���
� FG ����Q����� O�$	�� [ ���	�� n�0�GLONASS 7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / MHz 1 613,8-

1 610,6 '	��� � ~2<¯� ) E:�<��2.5.10 .( ��8�H �<> �Y& [� �_@� B�� F*��1�� ��"0� �*���
� FG ����Q��
�� n�8:  
 & (   O�$	�� 99:0 -��% F�o0GLONASS:  

4   O���� [�1998 eR 2005 : �0����� ~%�`GLONASS/  99:1�� O�A6& ���1�0 ���#� 12…..0 = k 
) :$%� i��j�35 (�K 7& N�9 . 99:1�� =A6 N�`�13 = k6�?1>U� 5�:Gg rL��1�� .  

4   O���� ��*2005 : �0����� q�� ~u?�&GLONASS 99:1�� O�A6& ���1�0 ���#� / (6+,…………, 7-) 
) i��j� :$%�35.(  

 ��ª O�$	�� 99:0 ��> �Fo0 �_!P� O�$	�� ��H�Hg� �U�H6�� ��% I1%GLONASS -��	�� ~, 99:1�� -��% eR 
MHz 1 613,8-1 610,6.  
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 i��j�35  
 e�;!�� 0 ����I� ��X	�� ��

�, ��i	,GLONASS������ � 

���� n�� 0 GHz 1,6  



���� ��� 

k  
 0 ����I� ��X	�� ��

�,

 |���� N�#!��L1 

(MHz) 



���� ��� 

k 


�, 0 �%�?� ����I� ��X	�� ��

 |���� N�#!��L1 

(MHz) 

13 1 609,3125 02 1 603,125 

12 1 608,75 01 1 602,5625 

11 1 608,1875 00 1 602,0 

10 1 607,625 01– 1 601,4375 

09 1 607,0625 02– 1 600,8750 

08 1 606,5 03– 1 600,3125 

07 1 605,9375 04– 1 599,7500 

06 1 605,375 05– 1 599,1875 

05 1 604,8125 06– 1 598,6250 

04 1 604,25 07– 1 598,0625 

03 1 603,6875   

f(  {�Q:1�� : O�$	�� �0��H q��GLONASS O���� �8�  ��* ���#� / ~�x� B�� 2005 {�Q�:� E9���   
 ��99:1�� -��% / -��	�� m6�> �?�� F?` �K eR �8�0MHz 1 613,8-1 610,6  -��	�� / �	� �<@�  

MHz 1 670,0–1 660,0 ����1�� / ���R 6�"
� �t� eR ITU-R RA.769) �K���� �0����.(  
 É�	�� 'P�1�� ���A :�$0� �*���
� FG ����Q}� O�$	�� [ �T�	��GLONASS i��j� / {�Q�:
� S_P �2<* 36.  

 i��j�36  
 B%^���� bg	, �%�����^{� ��	�#�� _` � *,�	8�� E� �\�!��GLONASS  



���� 

(MHz) 

���h�� ��%��� 

(dB) 

1 607,5 0,5– 

1 610,2 2– 

1 610,8 24,5– 

1 613,8 25,5– 
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 �!"��39  
 bg	, k��C� �����^H *,�	8��GLONASS N�#!�� 0 B%^���� J������� MHz 1 613,8-1 610,6  

  

P� �0����� [� �8�j� ��j� =��h0 pJ�h> nP S_GLONASS B�� �0����� �K& / O��1H� ��Q:� pJ�h> ��	�� 
 :>��& / ~��]&2003 . S6�A r�	�P�0 N& ��:�� ����� :�$0�dB 19a�, �A  . �8�H ´��?� l�` FG 'P�1�� �_P N& FG

 ����1�� / E9�z� E6�2�� �?1���ITU-R RA.769-��	��  MHz 1 613,8-1 610,6.  
 �0�H �` ���H:8 B�� ��6�Q�� E�`�� �:Y �A�GLONASS 99:1�� w�� / GHz 1,6 '* ��A���� ��¡U� ��99:1�� W� 

5− = k� 6 = kS�%9& E96���� ��8:��� a3� ��Q:
� pJ�h> E�`��� .  
)()()()( iitsicFi LGPfLPFD β−θ++=β  

��K:  
  PFD(βi):   �3�M!��pfd� ���H:8 B��  �0���GLONASS =A6 i v�<06U� �8��X ��U�* β ���K���* E6��
�� 

dB(W/m
2
) n�Y:
� 99:1�� -��% / Δƒ.  

  LF(ƒс):   ��J�23 ��� / �`:8 ��Q:� [ I0�	�� 'P�1��GLONASS)  �!"�� :$%�39 ((dB)  
  Psi:   �0�H ���H:8 �KL� E6�QR [ �T�	�� E6���� ���RGLONASS =A6 i-��% /  ��99:0   

 n�Y:�Δƒ (dBW)  
  Gt(θi):   ��J�2<�� ��z� i�H6R nJ��P ��`GLONASS �8����� ��U�* θ (dBi)  

  θi:   ��J�23 ��� i�H6R nJ��\ n��J:�� 6�z� '* ��A���� �8�����GLONASS i�?�1HU� ���% S�T�� 
 56g� {�H W�)��Y6���*(  

  L(βi):  �U�* �8��1�� [ �T�	�� E6��#� v�<06U� �8��X �β (dB/m
2
)  

  βi:   ��J�23 ��� v�<06� �8��XGLONASS 56g� {�H W� i�?�1HU� ���% �	 )��Y6���*(  
  N:   9��0����� GLONASS�?`�!�� /   

  i:   �0���� =A6GLONASS �H�6��� v�x�� (N……..2,1)  
  Δƒ:   ��H����� n�Y:
� ��99:1�� -��%(Hz)  
  ƒс:  �	� 7�`:
� 99:1�� ��H����� n�Y:
� ��99:1�� -�Δƒ (Hz).  

������(MHz)

 �
���

��
 �

�
�	
��

(d
B
)
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 ������� E6���� 9�u10�Psi �0�H ���H:8 �KL� E6�QR [ ���	�� GLONASS =A6 i ���K���* E6��� dBW -��% / 
 n�Y:
� 99:1��Δƒ����1�� ��9��
� eR r�9�	1H� :  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅= ∫
Δ

Δ−
2

2

d)(10log10
f

f ffSPDP
isi

  

2

2

1
)(

1
)(sin

)(

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ⋅π−−

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ⋅π−−
=

fe
fcfxf

fe
fcfxf

fS

i

i

i
  

��K:  
  Psi:  ���R �0�H ���H:8 �KL� E6�QR [ �T�	�� E6���� GLONASS =A6 i ��99:0 -��% /   

 n�Y:�Δƒ (dBW)  
  PD:   �KL
� E6�Q� ��<�] E6�A �3�M` �8�H WhA&(W/Hz)  
  Si(f):   =A6 i�H6R ��� �P���0 B�� �KL
� E6�Q� ��<�] pJ�h>i  

  f:   9�z� 99:1��(Hz)  
  fxi:  � ����t� �Y�
� 99:0 �0��GLONASS =A6 i (Hz) 

  fс:   ������ n�Y:
� ��99:1�� -��	� 7�`:� 99:0Δƒ (Hz)  
  fe:   ������ �	 -��% 5:4dB 3 �KL
� E6�QR [� (Hz)  
  Δf:   ������ n�Y:� ��99:0 -��%(Hz).  

 �8��1�� [ ���	�� E6��#� 9�u10�L(βi)����1�� ��9��
� eR r�9�	1H� �P6��* :  
[ ]2))((410log10)(

ii
dL βπ=β  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π⋅β−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π⋅β−+=β
180

sin
180

cos)()(
2

2

iii
RRRHd  

��K:  
  L(βi):  v�<06U� �8��X ��U�* �8��1�� [ ���	�� E6��#� β (dBm

2
)  

  βi:   ��J�23 ��� v�<06� �8��XGLONASS 56g� {�H W� i�?�1HU� ���% �	 )��Y6���*(  
  d(βi):   W� i�?�1HU� ���%� ��J�23 i�H6R ��� '* ����<�� �3��
� �8��X ��U�* 56g� {�H  

 v�<06U�β (m)  
  Н:   ��J�23 ��� 6��� v�<06�GLONASS 56g� {�H -�3 (m)  
  R:   56g� :�A �h%(m).  

 �3�M!�� ��8�H ��&pfd �0�H �` [ �T�	�� GLONASS) ����K �Y�� 99:0 �!� (SL& 6�`_
� ��Q:
�* 9���s �9�, ��3 
�� / E6�Q�� i��� �8��X q��j nP� E6�`_
� �bLM�� ��99:11 610,6� 1 610,8� MHz 1 613,8s ���1�� W� ) �!"��40.(  
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 �!"��40  
 �	
���� 
���pfd ��
� ��� GLONASS) ���
� ���� ���� ����(  

  

 �3�M!�� E�`�� /�epfds �3�M!�� ��8�H ���¤1� pfd i��j� / E96���� 37H �!�  ���t� 99:0 /� �?`�!�� �0��H [� �0�
 &�Hg�(MHz 1 610,6) .U 99:0 ��# i�M� �_P�  O�$	�� ���1�0 �A B�� n��<�� 99:1�� ��> E6�:2��* �!�8GLONASS 
rL?�1�� .��� ���?1�� 5�:Gg� v�<06U� �8��X q�� =�A �H�1� ��1� v�<06U� �8��X / ���dx ��Fo1�� N&.  

 w:Y �A� �0����� [� �8�j� ����� -��	�� m6�> �?�� pJ�h> ���A r�:>£�GLONASS ��z� / {�Q�:
�* E9��
� 
 �?A�:��� ��x6g�Leeheim . �!"�� '?8�41��H����� S_P ���1% r��KU  . -6Xg� ^u	
� i�8�)W�g� ^u	
� ( W�

 �0���� ����
� �U�H6��GLONASS + +����� / +�x�2�� :2>g� ^u	
� i�8� s��3�h�� )�H�1
� ^u	
� ( �8�H W�
��& s��3�h�� +����� / +�x�2��  :¬g� ^u	
�)�<Hg� (:2>g�� -6Xg� '�	u	
� '* -:<�� W��3.  

 �0����� '* r�	¹�, l: ��!"1�� N& ��H����� :�$0�GLONASS �<> l�� O��1H� ��Q:
� N&� �M8�t�� �y���� 
 �8�H �*���
� FG ����Q�� 6����dB 19 ���#� -��% / RAS MHz 1 613,8-1 610,6 . O��1�
� ��Q:
� ��?8�

 -��	�� �`:� q� r�<���1�MHz 1 613,8-1 610,6.  
 ���#� -��% / �����
� E�6_�� =�A ��K:�0 B�� ��!"
� �K W� [©�z� ��!"1�� O���1H� ���8�RAS  

MHz 1 670-1 660 . E6�Q� 7�`:
� 99:1���GLONASS �P ����� MHz 1 604,25s =A:�� i9��8 7_�� 99:1�� 7& 4 = k 
 i��j� /35 . ���#� -��	� ��o"0 E�	A f:A& nP ����t� �Y�
� S_P�RAS . �3�M!�� �8�H ¢�?0�pfd 99:1�� �	 ����
� 

MHz 1 610,6 ���K dB(W/(m
2
.20 kHz)) 173,8–.  

�����3�:�� FG �?A�:
� ��� ��H��K Ng -��	�� m6�> �?�� ����<�� �8���� N��* W� E69�A FG ����t� ��H�� . FG [��
 ���A �<>& N& �`£
�pfd 99:1�� �	 ����� MHz 1 613,8 (dB(W/(m

2
 . 20 kHz)) 189–) �0���� i�H6R i9��0 

GLONASS�?A�:
� ��� +�x�x �& .  

 

������� 	
���)�������(  
� ( ������ �MHz 1 610,6 

������� 	
���)������� 
� (��� ����MHz 1 610,8 

������� 	
���)�������( 
�(������ �MHz 1 613,8 
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 i��j�37  

��� �	
���� pfd ��
� ��� GLONASS������� �   

 �	
����pfd 

(dB(W/(m
2
 ⋅ 20 kHz))) 

 ���
��
��� 

 ���
�� ���!�
k 

MHz 1 610,6 MHz 1 610,8 MHz 1 613,8  
1 5– 193– 200– 207– 

2 4– 197– 203– 203– 

3 3– 206– 206– 201– 

4 2– 198– 206– 201– 

5 1– 192– 201– 200– 

6 0 188– 198– 201– 

7 1 187– 197– 203– 

8 2 186– 194– 209– 

9 3 186– 194– 212– 

10 4 187– 195– 204– 

11 5 190– 197– 199– 

12 6 197– 201– 197– 

13 5– 193– 200– 207– 

14 4– 197– 203– 203– 

15 3– 206– 206– 201– 

16 2– 198– 206– 201– 

17 1– 192– 201– 200– 

18 0 188– 198– 201– 

19 1 187– 197– 203– 

20 2 186– 194– 209– 

21 3 186– 194– 212– 

22 4 187– 195– 204– 

23 5 190– 197– 199– 

24 6 197– 201– 197– 
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 �!"��41  
 ������ "
#$�� %�
& '��� 
���GLONASS ������� *+� � +�+,� �-,� .� MHz 1 613,8-1 610,6  

  

3.10  ��/��!� ���0  
 �3�M` �?1 �8�H m�1	1H� [!y s56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��?`�!�� ���ª a��18 ���3epfd �P6�A 

dB(W/(m
2
) 258– -��	�� MHz 1 613,8-1 610,6  �3�M!�� �?1 �8�H eR r�9�	1H�pfd n!�<�� ��:�� ������* E6�2�� 

 �P9�, B�� 7�89�:�� ����1��ITU-R RA.769 ����1�� S9�, 7�89�:�� ;�<�� =��� nJ��P ��` WhA& eR�   
ITU-R RA.1631 �P� dBi 64�_P ��99:1�� -��	� .  

4.10  �&�+��� ��+��  

1.4.10  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  
 ����1�� O��0ITU-R M.1583 �8�H =���1� aJ�:] �*���
� FG ����Q�� B�� 56D� �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% ���1	8 

7�89�:�� ;�<�� =� qA��� / . =���0 ��H& W� ����	
� S_P O��0�F<H�%�8g� W�� r�?8:�0 �8���1� ���Z �8���* �8L> eR 
 ���#� nJ��P �8��0 S�T� ���3 N�!8 ��J�hKR ��H�69RASFo1
� ���0���� �?`�!�� ��o"0 +�* �$t� '�J��"��� [8 . �` /�

�����s �8�H ��, �*���
� FG ����Q�� ) �3�M!��* ��	 r����epfd ( ���� ��	�X E:13 iL> r���H�2 000��%�b .  
 ��$%g� E�`�u� a��18 ���3�GPS� GLONASS� GALILEO 7�89�:�� f�!��1�� pJ�h> E6�1�
� pJ�h#� i9��0 s

7_�� ��%�
& / ´���<8� S:�A nJ��P q� '�
� -��	�� 5: / ��:8 m 100 WhAg� �?�`� dBi 64r�?8:�0  . ��V _>£8�
 ����1�� [� nJ����� WhAg� ��!��� nJ��\�ITU-R RA.1631.  

n�3 ��3�:oj� ���b��K�� ��&:  
5:��� �> :°50,7rU�k      i���� �>°7,0r�A:Q   

 O�$	�� E�`�z� ����� p� ���3�QZSSs  �9�H�&� ���Q�` '8�89�:�� '*�!��1�� pJ�h> �*��0 E��1	
� pJ�h#� N¦3
N�*���� / .WhAg� ��!��� nJ��\� ��V ��1H� �A�  ¢��?�� nJ�����dBi 64 ����1�� [� ITU-R RA.1631.  

�������	 �
��� ����Leeheim) �
����( 
����� : �������	� ���	� ���� ����(Glonass 712) COSMOS 2 411  

�����	� :2006-02-03!Az UTC 12:58!58,3° 177,5°/El. 
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nP ���Q�` 7�89�:�� f�!��1�� ��3�:oj� ���b��K���:  
5:��� �> :°35,95rU�k     i���� �> :°140,67r�A:Q   

n�3 �9�H�& 7�89�:�� f�!��1�� ��3�:oj� ���b��K�� ��&:  
5:��� �> :°36,12rU�k     i���� �> :°138,35r�A:Q   

 nP ��%��� v�<06U� �8��X N& 6�?1�* E�`�z� ����� ~8:Y&�°0��� IJ�1% W� i�ht� �Y& [� ;�C� f�!��1�� .  
 O�$	�� ���K /�GLONASSs� Fo10 �A  �3�M!�pfd �` Ng r�:$% �0�H eR �0�H [� 7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / ��"
� 

�<�1V ����K �Y�� ���1�8 �A �0�H.  
2.4.10  �&�+��� ���� 4
��  

1.2.4.10   �-�-�
5 6
78(GALILEO)  

 �!"�� '?842 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  �3�M!�� �?1 X��Tepfd� qA�� /  ;�C� 7�89�:�� ;�<�� =
 ����� �?�	��*pfd ������G �0���� �P���8 �	��� ) ����1�� / �K:Q 96� ��` �?1��� S_P X��T ^�8�ITU-R RA.1513 
��%��?�� N���3.(  

 �!"��42  
 �	
���� �9-� �:
�� 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��pfd +����� ��
��� )�-�-�
5(  

  

 �?1��� �8��* ���1�� �Y& [��epfd�� iL>   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� �3�M!�� N�!0 N& no?	8 
pfd [� �A& ������G �0�H �` �P���8 B�� dB(W/(m

2
.20 kHz)) 212–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% / .  

 �!"�� '?8�43 �8L> [� ���> �!� F<H�%�8g���  ���A �!pfd) �K���� �0���� ( �P6�AdB(W/(m
2
 . 20 kHz)) 212– 

 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �3�M!�� �?1 X��Tepfd .U �?�	�� S_P N& ÁKL8�  r��*& X���10%14 ������ 
E�K����s��1��*� U � ¦3  D� ��K 7& r��*& �?�0�	� +�Y 7& / F<H�%�8.  

i�!Qg� /� 43� 45� 47� 49� 50 ~���� �8��X ��10 s°0-:"�� eR f:o�� [� S�TU� / 9�9�0� rU�k .  
 �!"��43  

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

�������pfd	
���� ����� � (dB(W/(m2 . 20 kHz))) 
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 � 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��><��8��?� 
@�+� �	
��� AdB(W/(m
2
 . 20 kHz)) 212) �-�-�
5(  

  

2.2.4.10   6
7$��GPS  

 �!"�� '?844 �	�� �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �? �3�M!�� �?1 X��Tepfd ;�C� 7�89�:�� ;�<�� =� qA�� / 
 ����� �?�	��*pfd �0�H �` �P���8 �	��� GPS.  

 �?1��� �8��* ���1�� �Y& [��epfd�� iL>   [ �8�8%98 ���` / r���H� ~A��� [� F<H�%�8g� ���A ��0 N& no?	8 
 �3�M!��pfd  �0�H �` �P���8 B��GPS [ dB(W/(m

2
 . 20 kHz)) 212–7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% /  . S_P�

������G O�$	�� ~�1% B�� ;�1� ��b�� ������.  
 �!"�� '?8�45 �8L> [� ���> �!� �?�	��* F<H�%�8g� ���A �`� pfd) �K���� �0���� ( �P6�A  

dB(W/(m
2
 . 20 kHz)) 212– �?�	��  �?1��� X��T ���3 w:Y B�� ��:�� ����� [� �8�d
�epfd .� � & ÁKL8�  X���10

 r��*&%18��� ������ E�K�s� ��1��*�  D� ��K 7& �?�0�	� +�Y 7& / F<H�%�8.  
3.2.4.10   6
7$��QZSS  

 �3�M!�� &�Hg� ���t� ��8�H [ :<�0 ���Q�` 7�89�:�� f�!��1�� E�`�� Ng r�:$%epfds S_P ��*��K IJ�1% N¦3 
�	P 5:�0 ��8����.  

 �!"�� '?8�46 �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	��  �?1��� X��Tepfd �	��� ����� ;�C� 7�89�:�� ;�<�� =� qA�� / 
 �3�M!�� [�pfd �0���� �P���8 QZSS)  ����1�� / 9:8 ��` �?1��� S_P X��T ^�8�ITU-R RA.1513��3 ��%��?�� N�.(  

 �?1���* ���1�� �Y& [��epfd�� iL>   [ �8�8%98g� ���` / r���H� ~A��� [�  �3�M!�� �8�0 �U& no?	8 sF<H�%�8pfd 
 �0�H �` �P���8 B��QZSS [ dB(W/(m

2
 . 20 kHz)) 203–7�89�:�� ;�<�� ���> -��% /  . ¢�?0 F`_1�� ��?H W��

 ������ S_Ppfd� ���K /  �9�H�& 7�89�:�� f�!��1�dB(W/(m
2
 . 20 kHz)) 202,5–.  

����� �����)����	���(

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(
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 �!"��44  
 �	
���� �9-� �:
�� 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��pfd ��
� ��� (GPS)  

  

 �!"��45  
 � 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��><��8��?� �	
�� ��� pfd 
@�+� dB(W/(m

2
.20 kHz)) 212– (GPS)  

  

�������pfd� 	
���� ����(dB(W/(m2.20kHz))) 

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(  

����� �����)����	���(
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 �!"��46  
 �	
���� �:
�� 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��pfd+����� ��
��� �  ) 6
7$�� .�QZSS
9-B
� C������� 4������� DE (  

  

 �!"�� '?8�47  �\L> 7:| B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� �?1��� X��Tepfd �` / ;�C� ���Q�` 7�89�:�� f�!��1�� / 
 �8L> [� ���>F<H�%�8g� ������� pfd�K���� �0���� r��*�H E6�`_
� .  

 �!"��47  
 � 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��><��8��?� �9-� ��� ���8 dB(W/(m

2
.20 kHz)) 203–   

 �	
���� .�pfd 
9-B
� C������� 4������� � (QZSS)  

  

�������pfd	
���� ����� � (dB(W/(m2.20kHz))) 

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

 

����� �����)����	���( 

 
��

��
��

 �
��

��
)

�
��

�

���

(  

������ �	
� ��� ��� ���� ����� �� ����� ���� ���!epfd "# %64 $	 %12,4 �� 
%&'����(�)288�*�� (�,
-.�� ���� �	
� ���epfd /� %2����� ��  
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 �8�H ��,��*���
� FG ����Q��  O�$	�� �0��H [ �T�	��QZSS E:�<�� / 2.3.4.2.10 � & W�   
dB(W/(m

2
 . 20 kHz)) 205– 6���� �A& ������ S_P N¦3 �_� sdB 2 �3�M!�� �8�H [� pfdSL& E9�z� .  

4.2.4.10   6
7$��GLONASS  
 �!"�� '?848  S6�A -��% 5: / ��%��?�� N���3 [� �8�d
� �?�	��kHz 20 99:1�� �`:� / q�8 MHz 1 610,6 ��U�` 

 �0����� ��t� ��Q:
� =��h0 [ =�	8 �A 7_�� 'P�1�� eR �3�xR 'P�1��GLONASS �!"�� / '?� �P ��` 39.  

 �!"��48  
� F@���� �:
�� 
8
-��� ;�+�	 .� ���=!� ���$�� �	
���� DE G
H!pfd I�+,� � J������ 34 ������ MHz 1 610,6 

  

 ¢�?0 ��%��?�� N���<� �8�d
� �?�	�� N& �!"�� �_P :�$¤8%99,8 / r�?8:�0 F<H�%�8g� �0��H q�� ~�Q& �CR GLONASS 
 �3�M!�� ��8�H �<	* �?�1�
� /pfd�0����� ���"0 B��  GLONASS �!"�� / ��<�� 96���� {�Q�:
�* E9��
� 39 . [��

 �o��?�� ��%��?�� N���3 [� �� ����
� �?�	��* ���1�� �Y&%2s 6���� /�xR 'P�0 eR +����� no?	8 dB 22.  
 NL!"�� '?8�49� 50 / ��%��?�� N���<� �8�d
� �?�	�� F<H�%�8g� 99:1�� / MHz 1 610,6?�	��*  ��8�H eR �

�3�M!�� pfd i��j� / E96���� 37 ��8����� pfd 6���� ��2<> w:Y B�� dB 22s���1�� W� .  
 S6�A l�:�� �	 �%& :`_��* 6�|�kHz 200 99:1�� [ ��3 MHz 1 610,6)  99:1�� 7&MHz 1 610,8 ( ���1�� �Y& [��

 �o��?��� ��%��?�� N���3 [� �� ����
� �?�	��*%2s 6���� 'P�0 �3�xR no?	8 dB 14,5 [� rU�* dB 22 pJ�h# r��?0 
 ��Q:
�) �!"�� :$%�39.(  

0 ���� ����� �� ����� ���� �1�!������ �	
� �*, 23epfd"# %64 $	 %12,4 �456� �� 
%&'����(�)288�*�� (�,
-.�� ���� �	
� 7��epfd /� %2����� �� . 

 �
���

���
� 	

�

��

(%
)

���� ���(dB)



������� ITU-R SM.2091 

100

 �!"��49  
 � 
8
-��� ;�+�<� ���=!� ���$��><��8��?� �	
���� 
��� ��
� � pfd   
 I�+,� � J������37 ������ +$0 MHz 1 610,6  

  

 �!"��50  
��$�� � 
8
-��� ;�+�<� ���=!� �><��8��?� K�+� �
LE F@�� ��
� � dB 22   

 ������ +$0MHz 1 610,6  
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3.4.10  �M
$�� �-���  

 �3�M!�� ��8�H NRpfd �*���
� FG ����Q}�  ��$%g� [ ���	��GALILEO� GPS� QZSS� GLONASS E96����� 
���j� / i26� 29� 32� 37 �3�M!�� �?1 ��8�H �:"* n<1H ��$%g� S_P N& :�$¤0 epfd ����1�� ���� p	0 B�� 

ITU-R RA.769 S6�A -6�<* 2� 3,3� dB 2s���1�� W� .  
 O�$	�� N& FGGLONASS ������ RNSS �?1��� �8�H �:"* n<8 [� epfd ����1�� ���� p	0 B�� ITU-R RA.769 / 

 -��	��MHz 1 613,8-1 610,6 S6�A dB 22.  
5.10   
-$���&�+��� N-<O  

1.5.10   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

 ;��	P ���	�0 �<# ������1H� [!y S�%9& E96���� ;�0 ��	� �<�1V �*���
� FG ����Q�� 7�89�:�� f�!��1�� /
���0���� �LH:
� [ ���	���.  

��� ����	
� ����� ������� : �?�% �23& W� i�ht� �Y& [� 7�89�6 f�!��0 �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T 7& 
O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1�� ��` �?�% . +�x�2�� eR E6�Q}� �?�% �`& W� i�ht� �Y& [� ;�C�(S/N) / 

����	�� 69�h
� .���� 56g� {�H ����QR �<> �P ��8:��� S_P / O�\� :h	����E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR ��� .
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 ;�C�.  �8�89�:�� ��*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A�

?%�j� p<�� v�	�* ���10  ����1�� / 96���� lLo�� nITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C� .  
� ����� � �	�����/������ �� : =� ���> 99:0 -��% / �>��1�� 9�u18 ��K �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O���1H� [!y

� [���� / �?� N�9� ����` E6�h* 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �& .U �%& FG  �?�	�� N�!0 ���	 UR ��	�1�� S_P O���1H� [!y
�l�` 6��* �2<�	� ��%��?�� N���<� �8�d
�.  

2.5.10   ��������� ��Q9�� �-��
��� ��+R�(RNSS)  

 6���� �<> �Y& [� �������1H� [!y �>��1�� ��<�1� �Ag� W� N�1�	�0 ;��	P �*���
� FG ����Q�� [ ���	��
 ���#� �0��HRNSS�� s:  

4  �{�Q:1��  
4  �	�� 99:0 ��> i���1H�.  

1�	�1�� '0�P a�?�1� ��M�& S�%9& ��:�<�� O��0� ���#� ��$%& / 'RNSS��J���� .  
 ���> n��$% ��o"0 rU�& &�*RNSS -��	�� / MHz 1 610-1 559����� �8��1* ��!"1�� ���	� �` i���1H�*  . &�* �A�

 -��	�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ���� / �����` [ =Y�% �>��0 [ OL�� w:Y� ��\�H6R {�Q:0 N�9 �����o"0
MHz 1 613,8-1 610,6.  

 �<> w:Y �A� �*���
� FG ����Q�� -��	�� /MHz 1 613,8-1 610,6 ���8 7_�� '��$	�� �K& [ ���	��� 
 ���#� -��% / ¶9& ��99:1*RNSS �_P �0��H / {�Q�:� m�69R iL> [� ;�C� s7�89�:�� ;�<�� =� ��� nx:8 �� 

 �>��1�� [ ´L*�� ��* ~��]& B�� O�$	��) E:�<�� :$%�2.2.4.2.10SL& .(  
±�M�� O�$	�� ��&s -��	�� / ����� &�* ��3 MHz 1 613,8-1 610,6 ������ -��	�� �_P q8X�0 N�` ���	 RAS�   W� i�8

7�%�b ��H& .-��	�� �_P / �>��1�� qx� '�, �Y& [��s��	�
� 9�,L� ���>���� �	����� �0���� n�o"� '* -�<0� O:*&  
 +�2<�� O��� 7�89�:�� ;�<�� =� ���# ��99:1�� q8X�1*(IUCAF) +��& q�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ��� �M� B��� 

 �����) ���b���WRC-93/43 .( / _<	0 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8�¬ F8��� +�<�1HU ��|6�0 ��8:] -�<0U� �_P [�218�
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���	H q2* N�2G .0U�* rL��6�`_
� -�<s [� ¶9g� ��99:1�� eR ���0���� �U�H6�� ~��%� ���	��� ��> ~�Y�6 
 -��	�� ��99:0MHz 1 613,8-1 610,6.  ��3�xR {�Q�:� O�$	�� E�8�j� �0����� �9�X ��`) �!"�� :$%�39 ( �<> {�10

 ����1�� r��3� E9�z� �?1��� ��8�H� -��	�� m6�> �?��ITU-R RA.769.  
�A� -��	�� / �KL� ��6�QR ����QR ���8 �H:� �`� i�H6�� nJ��P '* r�<%� E6�`_
� {�Q�:
� ~�x� L iL> [� 

6���� �<% / E6���� q��T.  
3.5.10  �9�S� >TU���  

1.3.5.10   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

������ ����	
� ����� ���� :> nJ��P ��H��K �<> �U��� N& ��?8 7�89�:�� ;�<�� ����*���
� FG ����Q}� 
 ��` [� �<@ �A ��` s56g� ����Q� ���#� S_P f�!��0 ��H��K E9�8X / =P��0 ��J�23 ���� [ ���	��

����J:�� �1��K .�_P ��2�H�N���!1�� f���
� ~A��� ���R E9�8X eR 79£8 �A �� sf�!��1�� ���	A E6�A N�Fb�1�� .  
���� ����� � �	��/������ �� : F�<1�� / +��>& v�A� eR n2<8 �A� ��%��?�� �����!0 9��18 :�> W� v���%U� 7��	8

��%��?�� S_\ n����� . ;�C� s��:�� ���� +�:Y� f���
� ���!1�� ~A� ���� ��XL� E9�8X v���%U� �?�8 �A ��`
f�!��1�� ���	A E6�A / E6��> ^�8.  

�CR� O�$% X��T RNSS �3�M!�� �?1 �8�H epfd ����1�� [� E��1�
� ITU-R RA.769 -��	�� / MHz 1 613,8-1 610,6 
 ���#� W� 6_�18 �ARAS���`�6��\� ��d8�Y ��6 5�:Gg -��	�� �_P i���1H� .  

2.3.5.10  ��������� ��Q9�� �-��
��� ��+R�  

 �89�� i��K O���1H� ��h�� [� N�!8 �A{�Q�:
� ��?A [� . ���J��\� / nJ��\� :��	 [� :h	 �` m�1� �A�
�0���� NX� E9�8X eR 79£�H �� s��Q:� eR :��	��� E9��1� ���"	�� . i���1H� {�Q�:
� [ ���	�� E6��#� n�1�1H�

�� sE6�A :M`& �LH:�  ���k ��!?Q ��1��*� i�H6}� E6���� [� r��8�� S6��* ���18�`&  . [� r�28& �8��H ;�C�
NX��� .=�x -L]R X��Y eR m�1� rL��b� r�F?` rL0�H N& ��` .�$P�* N�!1H �?0:1
� ����!1��� .��&   ��	��, i�>9R

��!"
� S_P ��Y��� / =P���3 ��Q:
� =��h0 W� ��	�0 . �CR ���> r�	!� r�:�& O�$	�� / {�Q�:� O���1H� W�?8�
��   / w:YO�$	�� =��h0 ��K:�.  

 �0����� / {�Q�:� ��`:0 N& ��`GLONASS����1�� ���\� �`�"
� 6��� eR w9& :  
4  ����1�� �8�Q r�:�& ��K��� 99:1�� �<% W� �KL
� E6�QR �!"8 7_�� �H:
� �?�� E6���� {?h0 . O� 79£8�

�A / E6��>� nJ��\� v��QR ��V S�"0 eR ��JL
� E6���
��KL
� ��6�QR i�H6R E6.  
4  �� s{�Q�:
� 6�:� -��% / E6��#� [� �8�� ÁK�� �KL��� ��H:
� E6�Q�� �8�H ��x&.  
4   -��	�� / ��!"1�� E6�Q� F>�1�� [� �8�� ÁK��L1 ;�C [ I1%�  �A��� O� +��>& [� /�xR ��>

g�����, ���1�
� W� '�18 B�� �8F<H�%�8.  
� �1�8� �	���� '* r��*�H ���� a<0� B�� ��:"�� N& nH�:�� 9�,UIUCAF �0���� E6�9R� GLONASS~�3�1H� �A .  

 �<> [� �8�� E6�:x ��& �*���
� FG ����Q�� {�Q�:
� �u�10 7_�� �<#� �%�Y eR 7�89�:�� ;�<�� =� -��% /
 �!"�� / '?
��39�`�"
� E�K E9�8X eR 79£0 ��3 sr�<%� E6�`_
�  .� �CR�  �t� / 6�?1U� '�* �KL
� ��6�QR _>£0

�KL��� O��
�s O�$	�� ����?�0 N¦3 GLONASS:�#� �P9��1�H �8:"?�� ��L���* ��h1
� .  
 �0����� m�1%R N& eR r�:$%�GLONASSr�M8�K &�* �A {�Q�:
�* E9��
� s / Fo10 [� {�Q�:
� S_P pJ�h> N¦3 

��8:��� �?�1�
.  
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6.10  ����+�� VW
�8  

 E:�<�� / 96� ��` 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8��* ���1�� -��	�� �_P / [!y3.1.10 ;�C� 
 ��:�� B��K /� ���"	�� ���#� /VLBI i���1H� �	� �K�� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6�  ���	�0 ��<@

��1���> .U� �K�� nd3�!� nJ��� �h1� ��] ��6 ����� 7& -��	�� �_P / w:T . / E96���� �L��u1�� IJ�1% :�$0�
 E:�<��4.10 ������ :>�� :"	�� ��A O�$%� =J�A O�$% p� ���3 �%& RNSS -��	�� / ���0 N& qA�18 �& ����� ���0 

MHz 1 610-1 559 ��8�H N¦3 s��
� FG ����Q�� �*� -��	�� / ��A����MHz 1 613,8-1 610 �8�¬ F8��� n<0 �A 
7�89�:�� ;�<�� =� ���>s�� �CR  ~���1H� �>��1�� ��<@ ���	�0 .U ;�C N& �:��& ��`  =J�A O�$% 7& W� a?�	8
-��	�� �<% / ���8 :>�.  

11   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� MHz 1 613,8-1 610,6 ���	
�   

 �����MSS) �����!
 ( ������ � �������MHz 1 626,5-1 613,8  

1.11   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

1.1.11  XY�!� "
#$��  

 -��	��MHz 1 613,8-1 610,6��& ��H& W� 7�89�:�� ;�<�� =� ���# vX�� .  
 =A:�� ���149.5@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [�  ;�<�� =� ���> �8�¬ �Y& [� r���� �	!�
� ����#� q�� C�

-��	�� �_P / 7�89�:��.  
2.1.11  +Z��� 
-�90 [\  

 -��	�� ���1�8MHz 1 613,8-1 610,6 :h	��� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:Y� OH)  ���Z �`:�
���`�6��\� .( �����OH �P �K�6 99:0 MHz 1 612=P& �K& �P� s S:`C 9:8� 7�89�:�� ;�<�� =��� ��<���� ���#� 

 ����1�� / �u	�� �_P W�ITU-R RA.314 . �`:
��OH �8�89�:�� ��99:1�� / �"` ±�` �`:� i�& �P (1963)s 
��� ���P �ª E�9& �My i�X . ��99:1�� f:A ��<�] ���> ��*6& I1	8 �P�1 612� 1 665� 1 667� MHz 1 720s B�� 

 ���6+��H �K W� w:>& ��:Z /� �	0:Z / r���� . ���#� �H�69 O��0�OH :P��$�� [� F?` 9� [ ������� 
O��	�� 6��0� ��J��?�� O��	�� �!"0 �M� s��!�<�� . ���#� / ��:�� ����� =$�� F�<0 �Y& [��OHsU   ���A [� �*

���#� S_P [� 9��� ��?�	�� E�"�� .� N���3 i�� �A� l�	�& ��* �H�69 N�9 ���#� S_P [� 7& �?A�:� W� E6���
��J�8��<�� :P��$��.  

 ���#� S_P I1	0�OH 6�_j� ��`:0 ���3 q"¤8 ��H�	1� ����� / OH" r��|6�0 "-��	�� ���x �U�H6R I1	0� .
�A� ��`:1�� �_P / ��J�8��<�� l�:$�� �?�* rL��A ~�H�0 .����`:1�� S_P �`:K 5:<0� �K�KX 56g�* a��18 ���3 

n<���� �#� i�H6R / :�*�9 . ���18 r�����0 �Q& ��] eR �	8�?1� ��:�* ®:u10 �"	
� / ����`:0 E� 9�Y� 79£8�
 ���99:0 / [8�?1�� ����A� v��0U�� 5:��� �<�1V� ��`�:1
� ��H�o�� ���#� pJ�h> [� 9� [�) :�*�9 �K�KX �?�*

�<�1�
� .(:� / �����R� ���x�<0 ��`:, iL> [� �1K�KX� ����� �8�� +�:YR �Y& [� 76�:x -��	�� q8X�0 5
�"	
�.  

U� UR �P6��0 �K�:� ��* / O��	�� l�	�& ��* q"0   99:1�� �> /MHz 1 612 . +����� �#� �_P �H�69 {�10�
H6R i��� �M� O��	�� S_\ ��J�8��<�� ���#� ��	�� N& ;�<���� �H��� / �\���1H� E9�R� ��X�o�� �\�  r��� sO��	�� '*

U ���#� S_P ��* N�* w:>& ��!�3 ��6 ���� 7& [� ��Y�1	1H� [!y . O��	�� �U�H6R ��H��A ~���1H� ��`
 ��?`:
OH�� �H�69� ��x6g� �?`�!�� 7�`:
� =�j� =�K ���A� E:c� �`:� eR �3��
� :8��0 �Y& [�  / q8X�1

��Y6�#� ��:c�� E:c� S_P / ��d8�j� ��%�!��� +�2<�� . ��8À�À% f:A E���� E�8�Q �86��� �U�H6R �"` w:Y r�F>&�
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��Y6�#� ��:c� [� 9� . �U�H6�� S_P {�10�OH E6�:K �H�69 ;�<�� +����� �8:c� ��À8�À	�� [ �T�	�� �86����o�
� 
o�� ��d8�j� �3�M`��� �`:� / �8X� E:��.  

 n<���� �#� ��:8�OH S_\ ��:�� ����� �Z:* r��Y ��h�� [�� ��?%_
� O��	�� / r�28& "�39�h
�* l��Pg�."  
 99:1�� ���	A [� F?` 9� / E6���� ���!0 W� E69�A ��<�] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T�

) E9�4 096-256 (\ B�����8X�0 ����1�
� 99:1�� -��% /  . m�1%R E9�� ��3�` �P9�� ��x:�* ���	��� N�!0 N& '�18�
���A9 E6�h* 7�89�:�� f�!��1�� ��?�1�8 7_�� i�H6�� ��] . '* E9� ���:10 ��%� -��% 5�: ���1�0�kHz 20-

0,2~^�
� n����� I��%��� r��?0 sE�K���� E�	��� .  
�� 69�h
�� ��	�1�� ���1�0 ��6 ����� ��1�	*� ����K ���A ���18� sEFo� �8�89�:VLBI.  

3.1.11  �:��#!� ��
9�� >�
1�  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769 ���> ��A��	* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8��� 
 7�89�:�� ;�<�����8X�0 �\ B���& ��H& W� � . -��	�� n<3MHz 1 613,8-1 610,6s ���#� ��6 ����� p� ���3� 

 E�	A -��% 5: i���1H�*� �K�� nd3�!� nJ��� ��<����)����� ����� ���	A w�KR ( S6�AkHz 20 �?1 ���A 9�u10 s
 �3�M!��pfd ������* dB(W/m

2
) 194– .�89�:�� ���#� ��6 ������� UR -��	�� �_P ���1�8 U� ��6 ������� ���� �8

�h1
� �����.  
56D� �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& [ I0�	�� 6�2�� �>��1�� p� ���3�s / �� ��h1
� aJ�:���� �8��t� F8��� 9:0 

 '1���1��ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� / ;�_`� sITU-R S.1586��0���� �1*�M�� ���#� ��$%g �?�	��*  �
 ����1�� /�ITU-R M.1583 ���#� ��$%g �?�	��* MSS ���#�� RNSS.  

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H �!"0�RAS ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769 F8��� 
��<�0 eR ��6� �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���% qY�:0 eR �PX��T 79£8 B�� �8��t� .W�M
� l�:$�� / r��J�?��s ���	 

r�<�<] ��8���� S_P X��T N�!8s7�89�:�� n!�<�� ��:
� / ��:�� [�X ���]¦* �	 �8��1�� [!y  .���t� S_P /�s 
������� ��%��?�� m�1%R i��� / N�h�% ���*��8� f�!��1�� ���	A E6�A p�	0 . ���x:3 a3� �>��1�� �8�H �8�0 ���	�

����1�� ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� E6�`_
� ����1�� / E9�z� ������ [dB 10 N¦3 s:M`& �& 
U ��:�� [�X ���]R  +������ ��y��0 [!y �t�� ���� ��%��* N��2� ��3�` 9��0 . 7�89�:�� ;�<�� =� ��� ��<1H�

:b�1
� 99:1�� -��% / ����� W� ��6�A _J�	��JL
� �>��1�� ��<@ ���	�0 eR ���0 � �CR ���#� F3�0 W�� .  
4.1.11  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / ��:�� ����� w:�¤0MHz 1 612����� +��& / N���?�� [� �8���� / 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� [� 9� /  .
�1A£� l��P& ��6 �P r�%��K& �������� S_P [� 5:o���sM�  / �1A£� ����QR I1	¤0 � & ÁK�� ��?%_� ��?A [� O��Y& �

n<�] �> �� . ��6 ����� r�?��G 7:T ��`VLBI ��!?"�� '* r�%��K&� s-��	�� �_P / VLBI �����"�� ��!8:�g� 
��*�6�g��.  

 ��:�� ����� NRVLBI ��?1�� E�8�Q ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� ���3 q�T� ���0 B��  �������� i��!1H� ��*
�>��1�� FM!* ��H��K �A& nP . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd �������� S_\ ~�x� B�� VLBI �o��?���   

4dB(W/m
2
) 166 S6�A -��% 5:�� kHz 20� B���   ����1�� / m6�0ITU-R RA.769.  

1� ����� ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� w:T� �8���� / E6���� ±�� q���1�� W� E69���� ���	��� E9��
 99:1�� ���	A [�) '*256� 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� W�  . [� �<�1�
� ��A��% 5�:� ���	��� 9� 6��1>� =18�
N��1� +�:YR �Y&  6�h
� [ E69�h�� ��3�h�� ����Q�� ���� �?H�	� E6�h*)69�h
� ( ���K /nJ��\�.  
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�� l��]g� ���0� ����x�<0 ��8:�* r���� ��:�� ����� 7:T� �H�6��� v�x�� n<���� �#� ����QR ���3  w�� /
 / �?8:A qA��� / [!�� 99:1�� �<% / �& �#� ����Q� �?�% ����1
� 99:1�� / ³ s��99:1��F<H�%�8g�)  l��]g�

���Y:
� .(:
� l��]g� �:�*� w:>g� :��	���� +�x�2�� ���� [!y �#� l��]& [� ���Y�*���
� FG ��%��?�� [.  
 ��:�� ����� 7:T�VLBI �8:Q / ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6� nH�H& -��% eR ��6�Q�� �8�, iL> [� 

���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& �J�H� / �& �	o� .`:� eR ��%��?�� �H:0 ³ ��%��?�� �j��� �VLBI 7:| ��K 
��6�Q�� �*�:0� [���0 .U �A ��1��*� ��%��?�� �j��� i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* UR �>��1�� ���` Fb�0 l:�8.  

2.11   �-��
��� ���$�!� ��+R�(MSS)  

1.2.11  I
��a� XY�!� "
#$��  

 O��� �89�:�� n
���� 76�9�� :�£
� vX�1992 (WARC-92) -��	�� MHz 1 626,5-1 613,8 ���0���� ���	1
� ������ 
)+�23456& (q�& ����� / 7�%�b ��H& W� . :�£
� _@� ��`WARC-92 ;�<�� =� ���² a��18 ���3 ����1�� ��+�:Y�� 

 -��	�� / 7�89�:��MHz 1 613,8-1 610,6 :  
 & (  �:�� ;�<�� ���# =J���� q8X�1�� q36 -��	�� / 7�89MHz 1 613,8-1 610,6���g� qx��� eR 7�%�M�� qx��� [�   
f(   =A:�� 9��1�372.5 �%& W� p	8 7_�� �89�:�� {J��� [� " ���0���� 7�89�:�� iU�1HU� ���> ���� W� �|

� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> ���z 6�x �>��0 / �?�10 �U& ���0���� ���	1
� ���#�� -��	�� O��1�0 B�
MHz 1 613,8-1 610,6)  =A:�� O�!K& a?�	0�13.29 ."( -��	�� W� ��Q�t� S_P a?�	0�MHz 1 626,5-1 610.  

2.2.11  
�-�#���  

 -��	��MHz 1 626,5-1 610 �P� ��& ��H& W� ����� +��& q�� / ���0���� ���	1
� ������ E��h�� �L���� vX�� 
1�� ��?� q2�������.  

 -��	���MHz 1 626,5-1 613,8 ������ vX�� MSS) �23 + 456& (����� +��& q�� / 7�%�b ��H& W� . O�$	���
HIBLEO-256& 'P�TU� [� �` / q8X�1�� �_P r����K ���1�8 7_�� ��K��� O�$	�� �P 4+�23� +�234 ��	�* s56&

 O�$	�� ���1�8HIBLEO-456& S�TU� / -��	�� 4+�23 . O�$	���HILBEO-2 -��	�� / ����� W� 69�A n�0�H O�$% 
MHz 1 626,5-1 616 .U [!�   -��	�� / �UR ���8 N& �� {��8MHz 1 626,5-1 621,35.  

3.2.11  �-9-7$��� 6
��?� DE b��
$��� 
�����  

U  �89�:�� {J��� / -��	�� m6�> �?�� ����$	0 �8�K =�A �Y�0 .A6g� N& FG O�31.5-28.5p	0 {J����� S_P [� s ��� / 
6��&s S_P �\ ~hh> B�� ����g� ����#�* r�6�x rL>��0 �?�0 �U& r��8�, �8�%�M�� ���#� ���� W� �| �%& W� 

� ���#� ���� [ =Y�% 6�x �>��0 [� �8��t�* ����0 �U&� sr��KU ��99:1�� S_P �\ ph�1H B�� �& ��99:1������g .
 ��*�\� �L���� W� a?�0 �A� s+��H �K W� -��	�� m6�>� -��	�� / �U�H6�� [� �8��t� W� O�!Kg� S_P a?�0�

 ������MSS �3�M!�� ��8�H [ :$	�� �o* �8�%�M�� pfdE9�z�  . 9��K qx�� ��Y� �?H ®�	P ��� ;�_��pfd���> .  
 =A:�� p	8�13.29� �89�:�� {J��� [�  N& W" �����1��* r��� _>�0 N& ��6�9�� W�ITU-R [� �t� ��o* s��h�� ��C 

7�89�:�� ;�<�� =� ���> FG w:>& ����> ��??�0 B�� �L>��1��."  
3.11  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.11.  
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4.11  �&�+��� ��+��  

1.4.11  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  

 E:�<�� :$%�3.2.11 �����1�� eR �U�K�� ITU-R56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��$%g� i��	10 B�� ��h�� ��C .  
2.4.11  �&�+��� ���� 4
��  

 �6�A �*���
� FG ����Q�� �3�M!�� / ��M�1
��spfd �0���� �U�H6� ��`�:1
� HIBLEO-2 -��	�� / 
MHz 1 613,8-1 610,60 � �* r�8:$%  '* ���:1dB(W(m

2
.Hz)) 214–� dB(W(m

2
.Hz)) 223– ;�<�� =� qA��� ��* / 

����!�� ����t� l�:� / 7�89�:��.  
3.4.11  �M
$�� �-���  

 O�$	�� '* N���1��* =�AÊ& 6�?1>� I��%:* ��0&HIBLEO-2 E�u1
� ��8U��� / 7�89�:�� ;�<�� =��� ^]��� ��:
�� 
(NRAO) O� 1998A ���A  �3�M` =�spfd '* ���:10 220–� dB(W(m

2
.Hz)) 240–qA��
� S_P / .  eR =���� S_P ��,�

i�h0� ¥��K �	 �"	0 B�� ��0�h�� ���	��� .;�C eR �3�xR�s O�$	�� N& ÁK�� HIBLEO-2 �8�89�6 ��6�QR �?8 
~A��� i��] . �8�89�:�� ���	��� l��]& �:��&�10-9 ���x E�6C =�A )& ��x: [� �AkHz 40 ( ;�<�� =� -��% /

7�89�:�� . �3�M` E�6C =�A �:���spfd ~o�* dB(W(m
2
.Hz)) 227– iL> r���H� ms 90 . '* a3��1�� O� �?�*�

 7�89�:�� ;�<�� ���> ���J��P� �L?�1�� pJ�h>� ���0���� ��$%g� / i�H6�� ������ ��1V)i�M� : ���!0 O�
 �8�89�:�� ��*�!��1��U :3�1
� �?�1�
� -��% 5: s�0����� q?10 q�  7���8kHz 20;�C FG eR� s(s �*��h�� [� N�` 
 �3�M!�� :8��0 N�!�spfd ����1�� ��:Q 6�]R / I1	0 �A B�� ITU-R RA.769 6���
�* 6�2�� �>��1�� �8�H 9�, B�� 

dB(W(m
2
.Hz)) 238–.  

5.11  �&�+��� N-<O 
-$��  

1.5.11  ��+& C������� P�<�� ��0 (RAS)  

 ;��	P ���	�0 [� �u�� �\���1H� [!y �<�1V �*���
� FG ����Q��7�89�6 f�!��0 / ���0���� �LH:
� [ ���	�� .
�� S_P N�!0 ���	����	�1��3�` FG s ���:�� n�0���� O�$	�� �o"� '* -�<0� O�:*R �M� w:>& i��K eR +����� [!y 

�� ;�<��7�89�:.  
U�  ���#� '* ��?��� �_P [� a��	0 ��A�<0�* ���> r���!K& �89�:�� {J��� [�210RAS���"	�� ����#��  . E9�
� [!�9 

6��"1��� a��	1��* a��10 ��� r���!K& =20 {J����� S_P [�.  
U� J�?� 7& '�	�
� '3:��� �?A [� �	��� ��3��� �UR a��	0 ��A�<0� O�:*R [!y 7�89�:�� n!�<�� ��:
�� n�0���� �o"
� r��

6:21
� .��*�\� ���0���� �L����* a��18 ���3 ��&sL3   n�0�H O�$% �o"� '* ^]��� ���h�� W� a��	0 +�:YR r���� [!y
��8 7_�� ��?�� ��3�:oj� 9��t� [� :o�& n�0���� i�H6�� :b& N�!8 ���	 �UR �8�89�6 ��!�3 qA���� ���	� a��	1�� ��3 �

U  ��?�� ;�C 9��K 7�89�:�� ;�<�� =� ��� [� ��J�2<�� i�H6�� ��� �8»6 ��%�!�R X���10 .U�  i��K eR +����� [� �*
 -��	�� / ������� 7�89�:�� ;�<�� =� ���� �3�M` �h0 ���	 ����9GHz 1,6 ��3 q�0 �K eR E9�� ��3�:oY ���	� / 

 ���� E��0���� �<% �8»6 i�Z / �& �0���� �<% :b& / �	��� �$t /� ��* [� :M`& / �8�89�6 ��!�3.  
r�����s+�21AU� ��K ��Y�:
� ���10� [���� :� W� �1*�b ~��� ��?��� �_P [� ��?�0:0 ��:Q N¦3  . n�1�8 ;�C�

�K�:� �8�, . -�<0U� p% 9�� N& �|�!	��"�� a3��8 r���!, lL#� ���K / ���R +���� N��	�
� N�3:��� ��.  
 O�$	�� n�o"� '* E� ��A�<0� eR ���1�� µ �A�HIBLEO-27�89�:�� ;�<�� =� ���Z [� �<�1V l�:]&�  .

 O�$	�� ��`�:1
� �U�H6�� n<0 N& �P ��A�<0U� S_P '* ®:1"
� =H�����HIBLEO-2 / E96���� �?1��� ��8��* 
�1�� ���ITU-R RA.769 -��	�� / ��K� nd3�!� nJ��� ��:�� ������* ����1
�� MHz 1 613,8-1 610,6 ���:
� / 



������� ITU-R SM.2091  107

 '* ���� ���:10 r����8 E9�� ��	�X E:1<� ;�C� ��	�
�4� 8���H  . W� 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� ��* ~�3�� �A�
-��	�� �_P / �P��6 ��> [ r��?�� ¢��?1��.  

2.5.11   �-��
��� ���$�!� ��+R�(MSS)  

 ;��	P���	�0 [� �t� / ������1H� [!y �<�1V  �*���
� FG ����Q��rLM� {�Q:1��` .�� S_� F!<1�� no?	8����	�1 �	 
E�8�Y ��J�23 ���� =��h0.  

U ���	� �� S_P n<!0s���	�1 w:T ��?�0:0 ��?A [� w:>& i��K eR +����� [!y  ���:�� n�0���� O�$	�� �o"� '*
 7�89�:�� ;�<�� =�) E:�<�� :$%�1.5.11.(  

3.5.11  �9�S� >TU���  

1.3.5.11   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

�� �CR s7�89�:�� ;�<�� =� ���:�� n�0�H O�$% �o"� '* a��	1�� ��A�<0� :b£0 �A  I��%:* W� r��?�H r�Fb�0 s����:*R a�,
����A� '���1�
� ��Y��1K� ��?�0 W� ��:
� E6�A W�� ��:�� �� �86�9�� +�?g� [� �8�0 . ��?�0:0 :b£0 �U& no?	8�

�� ��:� ��o"0 W� a��	1�� �*���
� ��Y�1%�� ��:Q +�<�1H� W� 69�A FG ���T ��ª.  
2.3.5.11   �-��
��� ���$�!� ��+R�(MSS)  

��1H� ��h�� [� N�!8 �A{�Q�:
� qx� �M� �89�� i��K O� . ���J��\� / nJ��\� :��	 [� :h	 �` m�1� �A�
�0���� NX� E9�8X eR 79£�H �� s��Q:� eR :��	��� E9��1� ���"	�� . i���1H� {�Q�:
� [ ���	�� E6��#� n�1�1H�

�� sE6�A :M`& �LH:� �1��*� i�H6}� E6���� [� r��8�� S6��* ���18�`& ���k ��!?Q � . NX��� [� �8��H ;�C�
r�28& .;�C eR �3�xR�s�$P�* N�!1H ;�C W� �?0:1
� ����!1��� =�x -L]R X��Y eR m�1� rL��b� r�F?` rL0�H N¦3  .

O�$	�� / {�Q�:� O���1H� n�?8� ��!"
� S_P ��Y��� / =P���3 ��Q:
� =��h0 W� ��	�0 ��	��, i�>9R ��& r�	!� r�:�& 
�� �CR ���> O�$	�� =��h0 ��K:� / w:Y.  

 �3�M!�� �8�H N& :`_��* 6�| �%& FGpfd O�$	�� ���c� HIBLEO-2 n�0���� O�$	�� �o"� '* O�
� a��	1�� -�<0U r��3� 
HIBLEO-2 ����1�� / E9�z� ��8���� X���10 [� ��*�6�g� ;�<�� +��� ���� ITU-R RA.769 =� ���u� ����1
�� 

 [� r�6�?1� ;�C� �*�6�& �>�9 7�89�:�� ;�<��1 :8�	8 2006 . ��<�1� �?H�	
� ���	�1�� O���1H� qA�1
� [� �%& ;�C ^�8�
Ë86�1�� ;�C �?A �>��1��.  

�� eR �0�����* 9��1�� �8�� i�K / �%& ��*  ��*1 :8�	8 2006{�Q�:
� i���1H� F���� [� N�!�H  / �0��H / �	�z� 
�89�h1A� �A�� w:>& ��<@ ���	�0 O���1HU N�!8 �A� s��JL� FG {�Q�:� E9��� 6��
�.  

6.11  
���+�� VW
�8  

1.6.11  _c��  

 O�$	�� n�o"� '* ��A�<0� O�:*R iL> [� �>��1�� ��<@ �8�2A ~j�HIBLEO-2 ;�3 =� ����> n�o"� E�� 
7�89�6 . w�� no?	8� ���#� ��6 ����� / �8��t� F8��� +�3��� [� [!�1�� ��?��� �_P [� ��<@ ���	�0 i���1H�

�� a3� ��<����  E:�<�� / 96�3.1.11 ��:�� ����� /� sVLBI .U�  �h1
� ����� ��6 ����� -��	�� �_P / 7:T
��K� nd3�!� nJ���.  

2.6.11  
�
�$���  

 {�10 N& no?	8@ ���	�0 �>��1�� ��< ��:��� ��<���� ���#� ��:� ����3 ����� +�:YR ��JL
�VLBI-��	�� �_P / .  
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12   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� MHz 1 613,8-1 610,6 ����� ���	
� MSS 

 �!"� �#$���� %&'*$��)��� ��!
 ( ������ � �������MHz 1 559-1 525  

1.12  &C������� P�<�� ��0 ��+ (RAS)  

1.1.12  XY�!� "
#$��  

 -��	��MHz 1 613,8-1 610,6��& ��H& W� 7�89�:�� ;�<�� =� ���# vX�� .  
 =A:�� ���149.5 ;�<�� =� ���> �8�¬ �Y& [� r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �89�:�� {J��� [� 

-��	�� �_P / 7�89�:��.  
2.1.12  +Z��� 
-�90 [\  

 -��	�� ���1�8MHz 1 613,8-1 610,6 :h	��� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:Y� OH) ���`�6��\� ���Z �`:� .(
 �����OH �P �K�:�� 99:0 MHz 1 612 / �u	�� �_P W� S:`C 9:8� 7�89�:�� ;�<�� =��� ��<���� ���#� =P& �K& �P� s
 ����1��ITU-R RA.314 . �`:
��OH �8�89�:�� ��99:1�� / �"` ±�` �`:� i�& �P (1963)s���   �ª E�9& �My i�X

���P . ��99:1�� f:A ��<�] ���> ��*6& I1	8 �P�1 612� 1 665� 1 667� MHz 1 720 /� �	0:Z / r���� ���6 B�� 
+��H �K W� w:>& ��:Z . ���#� �H�69 O��0�OH?` 9� [ �������  O��	�� �!"0 �M� s��!�<�� :P��$�� [� F

O��	�� 6��0� ��J��?�� . ���#� / ��:�� ����� =$�� F�<0 �Y& [��OHsU   S_P [� 9��� ��?�	�� E�"�� ���A [� �*
���#� .��J�8��<�� :P��$�� l�	�& ��* �H�69 N�9 ���#� S_P [� 7& �?A�:� W� E6���� N���3 i�� �A�.  

 S_P I1	0� ���#�OH 6�_j� ��`:0 ���3 q"¤8 ��H�	1� ����� / OH" r��|6�0 "-��	�� ���x �U�H6R I1	0� . �A�
��`:1�� �_P / ��J�8��<�� l�:$�� �?�* rL��A ~�H�0 . / :�*�9 �K�KX 56g�* a��18 ���3 ����`:1�� S_P �`:K 5:<0�

n<���� �#� i�H6R ."	
� / ����`:0 E� 9�Y� 79£8� [� 9� [� ���18 r�����0 �Q& ��] eR �	8�?1� ��:�* ®:u10 �
 ���99:0 / [8�?1�� ����A� v��0U�� 5:��� �<�1V� ��`�:1
� ��H�o�� ���#� pJ�h>)�<�1�
� :�*�9 �K�KX �?�* .(

����R� ���x�<0 ��`:, iL> [� �1K�KX� ����� �8�� +�:YR �Y& [� 76�:x -��	�� q8X�0 5:��"	
� / �.  
U� UR �P6��0 �K�:� ��* / O��	�� l�	�& ��* q"0   99:1�� �> /MHz 1 612 . +����� �#� �_P �H�69 {�10�

�� �H��� / �\���1H� E9�R� ��X�o�� �\�H6R i��� �M� O��	�� S_\ ��J�8��<�� ���#� ��	�� N& ;�<��  r��� sO��	�� '*
U ���#� S_P ��* N�* yw:>& ��!�3 ��6 ���� 7& [� ��Y�1	1H� [! . O��	�� �U�H6R ��H��A ~���1H� ��`

 ��?`:
OH / q8X�1�� �H�69� ��x6g� �?`�!�� 7�`:
� =�j� =�K ���A� E:c� �`:� eR �3��
� :8��0 �Y& [� 
��Y6�#� ��:c�� E:c� S_P / ��d8�j� ��%�!��� +�2<�� .R �"` w:Y r�F>&� ��8À�À% f:A E���� E�8�Q �86��� �U�H6

��Y6�#� ��:c� [� 9� . �U�H6�� S_P {�10�OH E6�:K �H�69 ;�<�� +����� �8:c� ��À8�À	�� [ �T�	�� �86����o�
� 
E:c� �`:� / �8X�o�� ��d8�j� �3�M`�.  

 n<���� �#� ��:8�OH:* r��Y ��h�� [�� ��?%_
� O��	�� / r�28&  S_\ ��:�� ����� �Z"�39�h
�* l��Pg�."  
 99:1�� ���	A [� F?` 9� / E6���� ���!0 W� E69�A ��<�] ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T�

) E9�4 096-256 (���8X�0 �\ B�����1�
� 99:1�� -��% /  .E9�� ��3�` �P9�� ��x:�* ���	��� N�!0 N& '�18� m�1%R 
���A9 E6�h* 7�89�:�� f�!��1�� ��?�1�8 7_�� i�H6�� ��] . '* E9� ���:10 ��%� -��% 5�: ���1�0�kHz 20-

0,2~^�
� n����� I��%��� r��?0 sE�K���� E�	��� .  
 ��	�1�� ���1�0 ��6 ����� ��1�	*� ����K ���A ���18� sEFo� �8�89�:�� 69�h
��VLBI.  
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3.1.12  >�
1��:��#!� ��
9��   

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769 ���> ��A��	* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8��� 
 7�89�:�� ;�<�����8X�0 �\ B����& ��H& W�  . i���1H�*� �K�� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ����� p� ���3�

 E�	A -��% 5:)R����� ����� ���	A w�K ( S6�AkHz 20 �3�M!�� �?1 ���A 9�u10 spfd ������* dB(W/m
2
) 194-.  

U  �h1
� ����� ��6 ������� ���� ��<���� ���#� ��6 ������� UR -��	�� �_P ���1�8.  
 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H �!"0�RAS ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769 F8��� 

��<�0 eR ��6� �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���% qY�:0 eR �PX��T 79£8 B�� �8��t� .W�M
� l�:$�� / r��J�?��s ���	 
r�<�<] ��8���� S_P X��T N�!8s7�89�:�� n!�<�� ��:
� / ��:�� [�X ���]¦* �	 �8��1�� [!y  .���t� S_P /�s 

	A E6�A p�	0������� ��%��?�� m�1%R i��� / N�h�% ���*��8� f�!��1�� ��� . ���x:3 a3� �>��1�� �8�H �8�0 ���	�
 ����1��ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� E6�`_
� ����1�� / E9�z� ������ [dB 10 N¦3 s:M`& �& 

U ��:�� [�X ���]R  � ���� ��%��* N��2� ��3�` 9��0+������ ��y��0 [!y �t� . 7�89�:�� ;�<�� =� ��� ��<1H�
��JL
� �>��1�� ��<@ ���	�0 eR ���0 � �CR ���#� F3�0 W�� :b�1
� 99:1�� -��% / ����� W� ��6�A _J�	.  

4.1.12  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / ��:�� ����� w:�¤0MHz 1 612<�� =� qA��� [� 9� / ����� +��& / N���?�� [� �8���� / 7�89�:�� ;� .
 �> / �1A£� ����QR I1	¤0 � & ÁK�� ��?%_� ��?A [� O��Y& �M� �1A£� l��P& ��6 �P r�%��K& �������� S_P [� 5:o���

n<�] �� . ��6 ����� r�?��G 7:T ��`VLBI ��!?"�� '* r�%��K&� s-��	�� �_P / VLBI"�� ��!8:�g� ��*�6�g�� �����.  
 ��:�� ����� NRVLBI �������� i��!1H� ��* ��?1�� E�8�Q ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� ���3 q�T� ���0 B�� 

�>��1�� FM!* ��H��K �A& nP . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd �������� S_\ ~�x� B�� VLBI �o��?��� 
dB(W/m

2
) 166– S6�A -��% 5:�� kHz 20� B���   ����1�� / m6�0ITU-R RA.769.  

 �8���� / E6���� ±�� q���1�� W� E69���� ���	��� E9��1� ����� ��8��� i���1H�* ��<���� ���#� ��6 ����� w:T�
 99:1�� ���	A [�) '*256� 4 096 (���8X�0 �\ B��-��	�� W�  . ��A��% 5�:� ���	��� 9� 6��1>� =18� [� �<�1�
�

 6�h
� [ E69�h�� ��3�h�� ����Q�� ���� �?H�	� E6�h* N��1� +�:YR �Y&)69�h
� (nJ��\� ���K /.  
�� l��]g� ���0� ����x�<0 ��8:�* r���� ��:�� ����� 7:T� �H�6��� v�x�� n<���� �#� ����QR ���3  w�� /

Q� �?�% ����1
� 99:1�� / ³ s��99:1�� / �?8:A qA��� / [!�� 99:1�� �<% / �& �#� ����F<H�%�8g�)  l��]g�
���Y:
� .(�#� l��]& [� ���Y:
� l��]g� �:�*�s w:>g� :��	���� +�x�2�� ���� [!y �*���
� FG ��%��?�� [.  

 ��:�� ����� 7:T�VLBI�9 ��1	�A6� nH�H& -��% eR ��6�Q�� �8�, iL> [�  �8:Q / ������0� {�uh0 N
���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& �J�H� / �& �	o� . ��%��?�� �j��� �`:� eR ��%��?�� �H:0 ³VLBI 7:| ��K 

��6�Q�� �*�:0� [���0 .U �A ��1��*� ��%��?�� �j��� i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* UR �>��1�� ���` Fb�0 l:�8.  
2.12  R��-��
��� ���$�!� ��+  

1.2.12  I
��a� XY�!� "
#$��  

 -��	�� �PMHz 1 559-1 525) +�23456&.(  
2.2.12  d-�#���  

���0���� ���	1
� ���#�.  
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3.2.12  �-9-7$��� 6
��?� DE b��
$��� 
�����  

 ��8_1��3�89�:�� {J���� .  
 �P f���
� 'P�1�� 6����43 + 10 log P dBc �& dBc 60s  ��K s���:� �Ag� ������ 6��1>� q�P E�6_�� ������ nP 

 nJ��\� �>9 / E6����) ���K���* E6���(W S6�A -��% 5: 7& / kHz 4.  
4.2.12  ���!� _W
`&  

 nJ��\� ��` ¢�?8dBi 41 . �!"�� '?8�51�H:
� m:> ��Q:� pJ�h> .  

 �!"��51  
���!� %�& e
B�� _W
`&  

  

5.2.12  �-�-]^��� _W
`R�  

 ���#� / 56D� �?�	��* :�1�� �0��� ����% ���K / E6���� E�6_�� ������ E9� ¢�?0MSS nJ��\� �>�� �	� dBW 16 
 S6�A -��% 5: /MHz 5.  

6.2.12   I
��f� ���� �&��"
#$��  

 i�H6�� �8�H ¢�?0 �>�9-��	�� dBW 15– S6�A -��% 5: / kHz 4.  
3.12  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.12.  
4.12  �&�+��� ��+��  

1.4.12  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  

 �3�M!�� �����
� ���1�0PSD -��	�� m:> ��Q:
 ���
� 'P�1��� nJ��\� ��` E�6C� -��	�� / E�6_�� MHz 1 559-1 525 
:0 �	 �3�M!�� �8�, �Y& [� �<�1V ��99pfd56g� {�H W� .  

�
��� 

�
�

��
�

 � 
 �

(d
B

)
 

���!��(MHz)



������� ITU-R SM.2091  111

2.4.12  �&�+��� ���� 4
��  

 -��	�� qA�1
� +�9g� eR r�9�	1H�MHz 1 559-1 525 -��	�� ���1�
� �H:
� ��Q:� m:> �	 ����	�� E6���� ��8�H 9�u10 L 
 E6���� ��8�H�e.i.r.p. �3�M!��� nJ��\� m:> �	 pfdg� {�H W� �
 r��3� �<�1V ��99:0 / 56  i��j� / 9:838.  

3.4.12  �M
$�� �-���  

 nP �T�	�� ������dB(W/m
2
) 192- S6�A -��% 5: / kHz 4.  

 �3�M` ���A W� �h� s��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ����� eR =���� S_P ��% �	�pfd �P6�A 
dB(W/m

2
) 185– S6�A -��% 5: / kHz 20�������� S_\  : �0�H O�$	� SL& E6�`_
� �����
� eR r�9�	1H� ;�C�

h�% ®�	P N& I1	8 s�K�� �o"
 q*�0� 56D� �?�	��* :�1�� �K�� ��	1�r� S6�A dB 9 ��6 ������� �8��t� F8��� +�3��� 
��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#�.  

 i��j�38  
 �	
���� �1���!� �-���PSD J�+���� e.i.r.p. �	
����� pfd �g
$�� h�?� i#� j�0   

 
��
\� ��
� .04 ������� "
#8 � MHz 1 559-1 525  

������ 

(MHz) 

 �	
����PSDe
B�!� %�& +$0  

(dB(W/4 kHz)) 

 J�+��� �	
��e.i.r.p.   
kW��l� %�& +$0 

(dB(W/4 kHz)) 

 �	
����pfd   
h�?� i#� j�0 

(dB(W/(m2 · 4 kHz))) 

1 300 80– 39– 202– 

1 406 80– 39– 202– 

1 457 75– 24– 197– 

1 474 65– 14– 187– 

1 491 45– 4– 167– 

1 508 35– 6 157– 

1 525 15– 26 137– 

1 559 15– 26 137– 

1 576 35– 6 157– 

1 593 45– 4– 167– 

1 610 65– 14– 187– 

1 627 75– 24– 197– 

1 678 80– 39– 202– 

1 700 80– 39– 202– 

1 800 80– 39– 202– 

5.12  �&�+��� N-<O 
-$��  

1.5.12  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

 ;��	P ���	�0�<�1Vs �<# ������1H� [!y S�%9& E96���� ;�0 ��	��  �*���
� FG ����Q�� 7�89�:�� f�!��1�� /
���0���� �LH:
� [ ���	���.  
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� ���������� ����	
� ���� : �?�% �23& W� i�ht� �Y& [� 7�89�6 f�!��0 �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T 7& 
O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1�� ��` �?�% . +�x�2�� eR E6�Q}� �?�% �`& W� i�ht� �Y& [� ;�C�(S/N) / 

����	�� 69�h
� .��QR �<> �P ��8:��� S_P / O�\� :h	����E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR ������� 56g� {�H �� .
�?8:��� ��?%�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 ;�C�.  �8�89�:�� ��*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A�

?%�j� p<�� v�	�* ���10  ����1�� / 96���� lLo�� nITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C� .  
�� ����� � �	����/������ �� : =� ���> 99:0 -��% / �>��1�� 9�u18 ��K �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O���1H� [!y

� [���� / �?� N�9� ����` E6�h* 7�89�:�� ;�<��/99:1�� �&.  
2.5.12  �-��
��� ���$�!� ��+R�  

 i��j� / E96���� ��8���� '�, �Y& [�37s E��:� no?	8  �>��1�� ��<@ ���	�0 +�23 ���� =��h0 w�� ����1��
E�8�Y:  

4  �-��	�� �8: 99:1��* nJ��\� �*��1H�  
4  ���H�1
� {�Q�:��� 'P�1�� pJ�h>  
4  ��L��
� S�?Q& E6�A ���!
 ��!�� 99:1* �*��1H�  
4  �����t� ��Y�
� ��1V ��!"0 pJ�h>  
4  �18 ���3 ^�?�� ��!"1�� I0��% 'P�0����t� ��Y�
� E6��* a�.  

3.5.12  �9�S� >TU���  

1.3.5.12  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

 E:�<�� / 96���� ���u1�� eR r�9�	1H�4.12 ���?] eR�  �>��1�� ��<@ ���	�0 E:�<�� / E6�`_
�1.5.12 ��* I1	0 �A s
�?%�j� ��h<�� �0����� ��0 ���	 ��:�� ~A� / E6��#�nJ����� ���>���� �& ����J:�� � . E6��#� S_P v��0� �A�18�

�0����� 9�� 7�89�:�� f�!��1�� nJ��P W� . ����1�� i��	10�ITU-R RA.1513��%��?�� N���3 ����� �H�6���* .  
2.3.5.12  �-��
��� ���$�!� ��+R�  

 �1�0�>��1�� ��<@ ���	�0  E:�<�� / E96����2.5.12�	�0 �t�� 56D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%g� / O���1HL� r�.  
6.12  
���+�� VW
�8  

1.6.12  _c��  

 �>��1�� ��<@ ���� E��:� q�� s�K�� �o"
 q*�0� 56D� �?�	��* :�1�� �K�� n�0�H ��	1� O�$% ������ eR r�9�	1H�
 E:�<�� / E6�`_
�2.5.12 ��8�H n<0 N& {Y:
� [� s��Q�� �*���
� FG �� �8��t� F8��� n�0���� O�$	�� �_P [ ���	��

 E:�<�� / E96����3.1.12 .U� -��	�� �_P / �h1
� ����� ��6 ����� 7& 7:T.  
2.6.12  
�
�$���  

 ��:�� ������ ��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ���K / E�3�1�� �8��t� F8���VLBI.  



������� ITU-R SM.2091  113

13  �� ���� ����� ���	
 �� ����RAS) �����!
 ( ������ � �������MHz 2 700-2 690 ���	
� 

 �*����BSS� FSS) �����!
 ( ������ � �������MHz 2 690-2 655  

1.13  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

1.1.13  XY�!� "
#$��  

 -��	�� vX�MHz 2 700-2 690 ������� ��& ��H& W� RAS� EESS) ���<	
� (�SRS) ���<	
�.(  
 =A:�� p	8�340.5 W� "�U�H6�� q�� :$K "O�$	�� �_P /.  

2.1.13  +Z��� 
-�90 [\  

�8�89�:�� 69�h��� �h1
� ����� �U�H6R �H�6�� e�g� �Y6���* O�P -��	�� �_P.  
 �P �8�89�:�� 69�h��� �h1
� ����� �U�H6R �H�6�� O���� 6�?1U���:x��6 N��1� E6 �8��& [� F?` 9� / 69�h
� S_P 

��99:1�� .69�h
� S_P [ I0�	�� i�H6�� l��]& �!Q �8�, W� ���8 �<�1V E�8� ��99:0 / ��:�� ������3 . S_P�
�:t� ��Y69� �3�M!�� =�A �M� ��"
� 69�h��� �89�
� �����
� [ ������� O��0 N& �P6��* ���<` l��]g� i�c� E�Q� E6

����K 9�� [ ������
� �%�Y eR n���	o
� .U�  I1	0 B�� �89�
� �������� =�3 �Y& [� �89�
� �����
� S_P �3:�� [� �*
7�89�:�� v��Q�� . :�$0 E:c� m6�> EFM` �8�89�6 69�h� ;��	P�"r����%� " '* ��A���� ���	
� / 76�:KL�� ��<�] /

1 �GHz 3�h1
� ����� ��H��A� 99:1�� �	  GHz 2,7~�A�* ��<���� pJ�h#� S_P �8�u1� �86�:x .  
�h1
� ����� ��H���� ��Y 99:0 -��% �_P� .�� �K eR ;�C qY:8�  N& eR� s�<�	� E:c� ��<�> v��QR N& eR

�r�28& 7�89�:�� ;�<�� =� �L?�1���99:1�� S_P / �P»�x�x� E9�j� ��J�3 r��Y �2<�	� .  
E:c� / r���� E:M1	
� ����Q��� [8�1
� 'Y�6��\� �u�* a��18 ���3 E:c� ��H�69 / r�28& ��<� -��	�� �_P� . r�:$%�

 ���A9 �8¹��X �%�?1H� �\ ��99:1�� S_P / E:3��1
� �8�89�:�� ��*�!��1�� Ng) 6���� ���x O�K10���A& / ��*�!��1�� ���A9
!��EF?(�� E:c� w�1�
 EFM` E��<� ��H�69 ~8:Y& ��3 s U 7_�� 7:c� �`:
� a]�	� ;�C /  i��* �18»6 [!y

�� ��h1�U� �?�* �8:h* ��Y��  '*n��	��6�?o�� ��d8�j  .U� ���3 ���	� =P& �P �	0:Z �`:� N�` ��:��  [!y
Y�
�� +�:�t� ~, ��Y�
� i��]�* UR �1?A�:�U ��Y�
� S_P N& �
�] �8�89�:�� ��  '* +�2<�� / 6�?o�� ��d8�Ì :b�10

 O��	��)�P:M	0� �8:h?�� ��Y�
� i��]& S_P 6�?o�� ��d8�Y p1� .( r��A�� s�	0:Z E��% ��	�� s��:c� w�% �H�69 �1,�
;�<�� =� / ��g� aJ�3� r��H�H&.  

9 [!y B�� �!J�"�� q�x��
� ��"0� s�8:c� w�	�� / +�9���� f��M�� 9�Y� �U��1K�� E9�
� ���K O��Yg� S_P / ��1H�6
 ��Y���36�
� �?�`:1�� W� �8:c� w�	�� Fb�0� s�8:c� w�	�� [� �3�M!�� �<�2� �8�89�6 69�h� m�1%R� 7F�<1�� ��"	���

 ��Y6�#� O�:Yg�� ��:c� ��!"0� s��:����)6��8�`(!��� s��!�<�� +�8��<�� / ���\� w:>g� q�x��
� [� FM.  
�8�89�:�� 69�h
� [� E9��:
� ����Q�� f���1H� nP �8�89�:�� ��Y�
� i��]& / ���P �H�69 ;��	P� .�� r�?��G�  ÁKL8

 qA�� �8��X� sr�<��x r���> r�*���1H� �8�89�:�� 69�h��� N&�?0:099:1��*  .H� N& eR ;�C 9��8� �* ��	0 7_�� 6�"1%U� ��
�����	o
� �U�c� / ��%�0�:*� ��%�:1!�R� �%�u"� ��d8�Y [� ��£� �	��R �h0 n` �8�89�:�� ��Y�
� . �8�, �	���8�

 ���?] [ r�%��K&� n��	�� '* ��H���� ��%�:1!��� �3�M`� �����	o
� �U�c� [ ������� �18��X� f���1HU� �Y69
� 69�h
����C ��"
 .��99:1�� v�<06�* �8�89�:�� ��Y�
� f���1H� �Y69 q<0:0� . -��	���MHz 2 700-2 690 O�P -��% s

f���1HU� ��H��A +�:Y�.  



������� ITU-R SM.2091 

114

3.1.13  ��+c�� �:��#!� ��
9�� >�
1�  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769��1�� �?1 ��8�H O��0� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8���  ��A��	* 6�2�� �>
 7�89�:�� ;�<�� =����8X�0 �\ B����& ��H& W�  . -��	�� n<3MHz 2 700-2 690 s �3�M!�� �?1 9�u10pfd ������� 

 ¢��?�� -��	�� 5: ���` ���1�0 B�� �h1
� ����� ��6MHz 10 ������* dB(W/m
2
) 177–.  

��3 �h1
� ����� ��6 ������� -��	�� �_P ���1�8���<���� ���#� ��:� ���� s.  
 ��:�� ������VLBI nP �������� i��!1H� ��* q�T� r��Y E��?1� ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� ���3 ���0 B�� 

�>��1�� FM!* ��H��K �A& . �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C �!�	8�pfd ��:�� ������� VLBI �o��?��� -��	�� �_P / 
dB(W/m

2
) 161–�	��*  7���8 -��% 5:�� �?kHz 20.  

 �� ��h1
� aJ�:���� �8��t� F8��� 9:0 s56D� �?�	��* E:�1�
� FG ���0���� ��$%g� [ =Y�	�� 6�2�� �>��1��* a��18 ���3�
 '1���1�� /ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� /� ITU-R S.1586���3  ���0���� �1*�M�� ���#� ��$%& p�.  

� ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�HRAS ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769 F8��� nP s
��<�0 ��6� 7�89�:�� ;�<�� =� ��%��* ���% qY�:0 eR �PX��T 79£8 B�� �8��t� . N�!8 ���	 sW�M� l�:� /� r��J�?��

 �8��1�� [!y sr�<�<] ��8���� S_P X��T7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / ��:�� E�� ���]¦* �	 .���t� S_P /�s p�	0 
������� ��%��?�� m�1%R i��� / N�h�% ���*��8� f�!��1�� ���	A E6�A . ����1�� ���x:3 a3� �>��1�� ��8�H �8�0 ���	�

ITU-R RA.769) ;�C FG� nJ��\� +�9& �M� (_
� ����1�� / E9�z� ������ [ 6���� E6�`dB 10 [�X ���]R N¦3 s:M`& �& 
U ��:�� +������ ��y��0 [!y �t�� ���� ��%��* N��2� ��3�` 9��0 . ��6�A �_J�	 7�89�:�� ;�<�� =� ��� ��<1H�

� �CR ���#� F3�0 W�� :b�1
� 99:1�� -��% / ����� W� ��JL
� �>��1�� ��<@ ���	�0 eR ���0.  
4.1.13  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / ��:�� ����� 7:TMHz 2 700-2 690 +��& / N���?�� [� �8���� / 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� [� 9� / 
����� .��?%_
� ��?A [� O��Y& �M� �1A£� l��P& ��:� r�%��K& �������� S_P 7:T� . ����� r�?��G 7:T ��`VLBI / 

��K&� -��	�� �_P ��!?"�� r�%VLBI��*�6�g�� �����"�� ��!8:�g� .  
 ���	� ��8:> =H6 [!y CR ���x�<0 ��8:�* r���� 7�89�:�� ;�<�� =� ��H��A 7:T�F<H�%�8g� 6�h
� =20 B�� 

 6�h
� [ ���	�� E6���� ���A [!y �& s��	� ��<�#� �U�H6R �:���)6�h
� / (& �& �K�� 6��Z qA�� /� / :M`
F<H�%�8g�) 6�h
� m6�> .( �U�H6�� [ 6�h
� �U�H6R �h3 I1	8 6�h
� / =���� [� 6�h
� m6�> =���� �:�*�

�?�1�
� m:> / w:>g� ���
�.  
�*���
� ���	
� n�o0 ����% �!?Q [ E69�h�� �U�H6�� ����0 iL> [� ��H�� i�H6R a]�	� �J�:> =H6 [!y� . /�

�K E96���� ������� E6���� W� �!?"�� ���% [� ���	� ��6 ���� �` i�0 ��K��� nJ��\� ��C �8�89�:�� ��*�!��1�� ��
 / qA�
� ;�C [�F<H�%�8g�nJ��\� ���K 5: �h% [� :M`& N�!8 U& no?	8 �!?"�� ���% '* ��?1�� N�* r��� s .

!��0 i���1H�* ��:�� ����� +�:YR �	� =H:�� i�Z ��¡6 no?	8 B�� ���	
� X���10 ���	� ��?�`:0 �u1<* 7�89�6 f�
7�89�:�� f�!��1�� ���J��P �K& ���K 5: �h% [� :M`�* ��	�* ���3 �!?"�� ���% ��?10 �U& no?	8 s±��.  

 ��:�� ����� 7:T�VLBIN�9 ��1	�A6� nH�H& -��% ��6�QR eR ��6�Q�� �8�, iL> [�  �8:Q / ������0� {�uh0 
� ���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& [8�@ �J�H� / �& �	o�. ³ ��%��?�� �j��� �`:� eR ��%��?�� �H:0 VLBI =18 ��K 

���*�:0� ��6�Q�� [���0 .U �A ��1��*� %��?�� �j��� i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��* �UR �>��1�� ���!�� Fb�1�� l:�8��.  
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2.13  [-^$�� "
#$��  

1.2.13  I
��a� XY�!� "
#$��  

 n:<�� -��	�� vX�MHz 2 670-2 655��& ��H& W� ���0���� ���C�� ������ .  
 n:<�� -��	�� vX��MHz 2 690-2 670 ���0���� ���	1
� ������ ��& ��H& W� )56&4+�23 ( ���0���� �1*�M�� ���#��

)56& 4+�23 (��A�� / '�2� 3 ���0���� �1*�M�� ������� )+�23456& ( =��A�� /2.  
 n:<�� -��	�� W� a?�	0�MHz 2 670-2 655��h�� ��C ����1�� nQ��t�  : O�A6g�149.5� 413.5� 415.5� 416.5 

�420.5 n:<�� -��	�� W� a?�	0� s�89�:�� {J��� [� MHz 2 690-2 670:�� {J��� [� ����1�� O�A6g� �89� :149.5� 419.5 
�420.5 .����1�� nQ��t� nP �H�6��� v�x�� ����
�* �AL O�!Kg� :M`&�:  

 =A:��149.5 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8��t r���� �	!�
� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �� 7_�� �89�:�� {J��� [� 
6�2�� �>��1�� [�.  

 =A:��413.58� s�89�:�� {J��� [�  N& W� p	" / ���0���� ���C�� ���#� ��$%& =��h1* a��18 ���3 s��6�9�� �u¤0
�� ��A���� ��A��	��  '*2 500� MHz 2 690 -��	�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8��t ��XL�� F*��1�� q�� C�@� W� 

MHz 2 700-2 690."  
 =A:��415.5 / �%& W� p	8� s�89�:�� {J��� [�  -��	�� �_P� '���A�� / ������� ���0���� �1*�M�� ���#�* a��18 ���32� 3 :
..."+�23 S�TU� / 4 56& i��j� / E9�z� =���� 56g� {�H �	 E6���� a3�0 �3�M` X���10 �U& �|4-21 E9�
� [� 21".  

2.2.13  d-�#���  

h>� -��	�� �_P / ���� ���0�H ���CR ����> ;��	P�	\� ���# r��� . q8X�1�� �8�, 6�]R / ����#� S_P �>�0�
 ������BSS.  
3.2.13  �-9-7$��� 6
��?� DE b��
$��� J�+S� 
�����  

���0���� �1*�M�� ���#� ��$%& / ;�_`� n��j� i�?�1HL� ���0���� ���C�� ���#� / E6���� a3�0 �3�M!� 9��K �°s a3� 
�� �j� / 9:8 i�4-21�89�:�� {J��� [� .  

4.2.13  ���!� _W
`&  

1.4.2.13   �978?�MSS/FSS  

 ��$%g� ���1�0 N& 5:1<8 s-��	�� �_P / ������� ��$%D� ����	�� pJ�h#� eR r�9�	1H�MSS/FSS OXL�� -��	�� 5: 
 S6�A�MHz 20 ���� p	0 B�� E6���� a3�0 �3�M!� �8�t� ������ a3� ���0 N&� s E9�
�21 �P6�A� �89�:�� {J��� [� 

dB(W/(m
2
.4 kHz)) 137–)  7&(dB(W/(m

2
.20 MHz)) 100–.  

2.4.2.13   �978?�BSS  

 ��$%g� ���1�0 N& 5:1<8 -��	�� �_P / ������� ��$%D� ����	�� pJ�h#� eR r�9�	1H�BSS S6�A� OXL�� -��	�� 5: 
MHz 18�0 �3�M!� �t� ���A a3� ���0 N&�  E9�
� ���� p	0 E6���� a321 �89�:�� {J��� [� dB(W/(m

2
.4 kHz)) 137– 

) 7&dB(W/(m
2
.20 MHz)) 100,5–.(  

5.2.13  �-�-]^��� _W
`R�  

U  56D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%g� �UR ����1�� ��*��t� ��"0.  
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6.2.13  "
#$�� �&�� I
��f� ����  

6���� a3�0 �3�M` ��8�H a*��0 ������ n��j� i�?�1HU� / EBSS ���#� /� FSS i��j� / E9�z� ��8���� 4-21 
�89�:�� {J��� [�.  

3.13  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.13.  
4.13  �&�+��� ��+��  

1.4.13  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  

1.1.4.13  �-��
��� ��:
���� �-��
��� ���$�!� ;
��+R�  

 ����1�� O��0ITU-R SM.1541 r��	A �*���
� FG ����Q}� ��$%g� n�o8 7_�� -��	�� m6�> MSS/FSS.  
2.1.4.13   �-��
��� �-0�mf� ��+R�BSS  

E6���� �<	*� ����� �<% / ~A��� i��] ��6�QR ����@ B�� a]�	��� :3�10 ��J�9 ���> ���0���� ���C�� ���#� . [��
w:>& ��K�%sU   ~A��� i��] 6�`_
� -��	�� ���1�0 7�89�6 ;�3 =� ���� �Y�0 . {?h0 �>��0 �`�"� 6��� �	�

 / �1*�b qA��� / ��J�9 E6�h* �?0 �LH:� 56D� �?�	��* E:�1�
� ���0���� ��$%g�F<H�%�8g� O�:Yg� �����& :� ��	�* s
U �� W� ;�C� s56g� N�6�9 q� �8������  a��8����` E6�h* 69�h
� �?A�:� �>��1�� ��3.  

 �0���� '* ��A���� �8����� S9�, 6��* ��:�� ����� W� r�?�H nJ��\� �89�K& �8�89�:�� ��*�!��1�� / �>��1�� :b£�H�
)�0����� ( �d3�!
� E6���� a3�0 �3�M` f��K ��?A [� aJ�:] v�?0�* �*��K [!y� nJ��\� �8��0 ���%�) :$%� E:�<��3.1.13.(  

 ��8�H ��*��K �:��& �A� �*���
� FG ����Q�� ��$%D� -��	�� m6�> v�	��� i���1H�*BSS / ���1� B��� 
 ����1��ITU-R SM.1541 v�	��� �_P a3�� �U�t� ��* / -��	�� m6�> �?�� �8�H N& dBc [� r��<06� :M`& N�!0 �A 

� -��	�� 5: �>�9 i�H6�� ��8�HOXL� . ��$%g�* ��> -��	�� m6�> �?�� �8�Y v�	A qx� ;�_��BSS.  
 ��A��	�� / ���� ��z -��	�� m6�> �?�� 'P�0 no?	8����8X�0 �\ B�� ���#� W� BSS �3�M!�� [ ��8 �K eR PSD 

 S6�A n�Y:� -��% 5: / w�h���kHz 4)  [� W�& 99:1* ���0 B�� ��$%g� /GHz 15!y  -��% 5: i���1H� [
 S6�A n�Y:�MHz 1 [� rU�* kHz 4 (��1�� �u	�� W� ;�C� sOXL�� -��	�� 5: /:  

dBsd1
50

log32 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +F  

 ��KFOXL�� -��	�� 5: [� �8�d� �?�	* r�6��� sph�
� n�!�� -��	�� �3�K eR r�?�% 99:1�� ���@ �P  . N& ÁKL8�
	 &�?8 -��	�� m6�> �?�� i�Zph�
� n�!�� -��	�� l��K �.  

 ��8_1�� / 9�z� n"��\� �?�� �K ���3 7���8 B�� ���	�� eR �& n"��\� �?�� 9��K eR -��	�� m6�> �?�� v�	A �1y�3 
r�x�<¯� :M`g� ������ nP 'P�1�� ���A N�* r��� s�89�:�� {J���� .��&  ��3 +�2<�� ����> / n"��\� �?�� 'P�043 + 10 log P 

 �&dBc 60 S6�A n�Y:� -��% 5: / kHz 4s�� �& sr�	�P�0 �Ag� ������ 6��1>�* r���   i9��819 + 10 log P �& dBc 36 / 
 S6�A n�Y:� -��% 5:MHz 1r�	�P�0 �Ag� ������ W� q�8 6��1>U� N�* r��� s.  
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 �!"��52  
-0�mf� ��+R� �978n � "
#$�� %�
& '��� X
$��-��
��� �  

  

2.4.13  �&�+��� ���� 4
��  

 =A:�� a�?�0 ���3 {�18 B�� �U�t� /153.1��+��
�* a��10 ��	��, �89�:�� {J��� [� s6�?1U�* ����1�� ��Q�t� _>& no?	8 :  
"153.1 #$%&� '	�(�� )�* :06���� ��3 N�!0 7_�� ��99:1�� -��% 5: �P 7�t� 99:1�� ~, N�1�H:
� N�1�H�1
� N�

 E���� �8�d� �?�	� ���	� �` �8���� 7����� 7�t� 99:1�� -�3� n�<���β/2�� i�H6� ���!�� ��H�1
� E6���� [� .  
   �����1�� [� ����0 / E9�� ��<���� f��G /�ITU-R N�"* #	+,-� .(0 _>£0 ^�
� β/2 � & W� 

 7���0%0,5".  
R�[� �	� W�& �& ���0���� ������ q8X�1�� [� ¶9g� �t� �	 i�o"
� -��	�� 5:�� ��%��� �3�t� ~�A� �C  E6���� N�!0

 ���!�� �*���
� FG ����Q}� [� W�& vX�
� -��	�� 5: ~, ��A���� ��99:1�� /%0,5 [� P N�* r��� sP nP 
-��	�� �>�9 E6���� .��1��*�s���� N¦3  ���!�� E6 �*���
� FG ����Q}� -��	�� ��99:0 �	GHz 50,4-50,2 vX�
� 

 ������EESS [� W�& N�!0 [� P-23 dB.  
3.4.13  �M
$�� �-���  

1.3.4.13  �-��
��� ���$�!�� �-��
��� ��:
��� ;
��+R�  

�	 ����1�� a�?�0 ITU-R SM.1541 '1��#� ��$%& W� FSS� MSS��1�0 '1��� OXL�� -��	�� 5: NLI1	0  ���A pfd 
 ���#� -��% ���` / ����!1�RAS �P6�A dB(W/(m

2
 . 10 MHz)) 108,5– .0� =A:�� a�?�0 [ I1	153.1 �89�:�� {J��� [� 

 �3�M` ���Apfd �P6�A ���` dB(W/(m
2
.20 MHz)) 123– .E�3�1�� FG �h1
� ����� ��6 ����� �8�¬ F8��� N& ^�8 ��.  

 �3�M!�� 7���0�pfd S6�A -��% 5: / ����!1
� kHz 20 ���#� -��% �3�K �	 RAS sdB(W/(m
2
.20 kHz)) 130– s

�� 7&  ���ª �8�8dB 30 �������� �8�¬ F8��� [ VLBI.  
2.3.4.13  �-��
��� �-0�mf� ��+R�  

 �3�M!�� �K eR r�9�	1H�pfd E9�
� / 96���� 21) dB(W/(m
2
.4 kHz)) 137–( S6�A OXU -��% 5: 5�:13�*� sMHz 18 

 E:�<�� / �<�� 96���� v�	��� a�?�1*�2.1.4.13 ���#� ��$%�* a��18 ���3 BSS 99:1�� ~, ������� MHz 2 670 I1	0 s
 �3�M!��pfd S6�A n�Y:� -��% 5: / ��A���� w�h��� MHz 10 ��1��A� dB(W/(m

2
.10 MHz)) 121–�8�0 � & 7&  

 6����dB 56�h1
� ����� ��6 ������� 9�z� 6���
� [ .  

"���!�� #��$F%&'*� +���� ,�-.�� ���
 /� �0�1 " 
)2�3�� ,�-.�� 4�5 67 ���87 �0�.� 9��	:7 (  

 �
��

!��
(d

B
sd

)
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 =A:�� a�?�0 [ I1	8�153.1 ���A �89�:�� {J��� [� pfd 7���0 dB(W/(m
2
.10 MHz)) 123,5– . �8�¬ F8��� N& ^�8 ��

E�3�1�� FG �h1
� ����� ��6 �����.  
 �3�M!�� 7���0�pfd ��$%g� [ ���	�� BSS, �������  99:1�� ~MHz 2 670 / ���c�� kHz 20 ���#� -��% �3�K �	 

dB(W/(m
2
.20 kHz)) 146– �������� �8�¬ F8��� [ �8�0 � & 7& sVLBI 6���� dB 15r�?8:�0 .  

5.13  �&�+��� N-<O 
-$��  

1.5.13  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

 ;��	P���	�0�<�1V sS�%9& E96���� ;�0 ��	��  �<# ������1H� [!y  �*���
� FG ����Q�� 7�89�:�� f�!��1�� /
���0���� �LH:
� [ ���	���.  
������ ����	
� ����� ���� : �?�% �23& W� i�ht� �Y& [� 7�89�6 f�!��0 �u13 E+�xR E9� �M�1�0G/T 7& 

O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��1�� ��` �?�% .�ht� �Y& [� ;�C� +�x�2�� eR E6�Q}� �?�% �`& W� i(S/N) / 
����	�� 69�h
� .E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR ������� 56g� {�H ����QR �<> �P ��8:��� S_P / O�\� :h	���� .

�?8:��� ��?%�j� ��h<�� ��8�H / ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 ;�C� .*�!��1�� ��?��G N& �*:�1�� �:��& �A� �8�89�:�� ��
?%�j� p<�� v�	�* ���10  ����1�� / 96���� lLo�� nITU-R SA.509��P�TU� =$�� / ;�C� .  

� ����� � �	�����/������ �� : =� ���> 99:0 -��% / �>��1�� 9�u18 ��K �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O���1H� [!y
[���� / �?� N�9� ����` E6�h* 7�89�:�� ;�<��� /99:1�� �& .U [!�  �?�	�� N�!0 ���	 UR ��	�1�� S_P O���1H� [!y

�l�` 6��* �2<�	� ��%��?�� N���<� �8�d
�.  
�+��1� '	�� :���<	
� ����#�� ���"	�� ����#� '* 99:1�� / =JL� �h3 '��0 eR l�� ��	�0 �H�:t� -��% . �P�

9��K q� �8���1� E6�h* �`�:18 r�������<	
�� ���"	�� '1��#� 99:0 ��A��% .  
���$
� #�2�� : qA��
� S_P / ��:�� ����� �8��t r���<� rL�� E9�� 7�89�6 ;�3 =� qA��
 /�:oj� i���� N�!8 �A

 �0��� 76��
� qA���� r��?0BSS/FSS�0����� [� r��?�% ��dx 9� 9�Y�� r�:$%� 9�� .  
2.5.13  
��� ��+R��-��
��� ��:/��+R��-��
��� �-0�mf�   

~*�b ��]� �1*�b E6��* ��8�] ��	�X ��:1<� �& ��J�9 E6�h* ��6�Q}� :�1�
� i�H6�� W� ���#� S_P 7��	0 . [�!0�
 �* �	T / �	!�
� �>��1�� ��<@ ��+�:YR �*���� FG ����QR�_P O��1�0 B�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���� S�T� / 

 �<@ {�Q�:� i���1H� / �& -��	�� �*���
� FG ����Q��U �8�H eR  n!�<�� ��:�� ������* r�6�x rL>��0 �?�0
 -��	�� / 7�89�:��MHz 2 700-2 690.  

3.5.13  �9�S� >TU���  

1.3.5.13  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

������ ����	
� ����� ���� :U��� N& {Y:
� [� 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K �<> ��*���
� FG ����Q}� 
 �1��K ��` [� ;�C �� �A� s56g� {�H ����Q� ���#� S_P f�!��0 ��H��K [� �8�0 ��J�23 ���� [ ���	���

����J:�� .�� f�!��1�� ���	A E6�A N�Fb�1�� N�_P ��2�H�  f���
� n�!�� ~A��� E9�8X eR 79£8���!1��.  
� ����� � �	�����/������ �� :n����� �PF�<0 / +��>& eR 79£8� ��%��?�� �����!0 9��8 �A :�> W� v���%U� 7��	8 .

 / E6��> ;�C �*��8� s��:�� ���� +�:YR �Y& [� ���!1�� f���
� n�!�� ~A��� ��XL� E9�8X v���%U� �?�8 ��`
f�!��1�� ���	A E6�A.  
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1� '	���+�� : / E6��> eR rL�3 E6�:t� -��% i���1H� 79£�H s�8:��� -��	��* �h1
� ����� ���A ����� ���K /
-��	�� 5: [ �T�	�� E6��#� [ �8��1�� ���!1�� ~A� E9�8X '�18 CR s���	��� E6�A.  

���$
� #�2�� : rL�dx r�Fb�0 ;��	P N& ��?8 E�K W� ���K �` �H�69 �	��	�
� 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� W� . N& FG
����` 7�89�:�� ;�<�� =� �8�¬ ��`�1��* [�28 /�:oj� i����.  

2.3.5.13  �-��
��� ��:
��� ��+R�/ ��+R��-��
��� �-0�mf�  

 �<# E��`g� ��8:��� nP {�Q�:
��*���
� FG ����Q��6�h* �0���� W� :b£0 �A ��13�xR [!� s�8:P�Y E . �	�
r�K�Q:� �"	� nJ��P �` ���18 �A ���"% ���J��P� E6���� ���J��P ��<� i���1H� .��  �0���� NX� [� �8��H .

�� E6�A W�& �LH:� ��Q:
� [ �T�	�� E6��#� [ �8��1�� n�1��H�  ���18 �!?Q ��1��*� W�& ��% E6�A S6��* 
�`& ���k E6�A ��C ���J��P . ��` �A���10�$P�* ;�C W� �?0:1
� ����!1��� s�`& -L]R E��Y& NX��� / E9�8���  .

;�C W� �+�	*�sU   =��h1�� ��K:� / �UR {�Q�:
� �3�x¦* F!<1�� X�|. O��1�� N& FG  {�Q�:
� =��h0 / ����1
� ^�1��
~A��� q� {�18 �A ���"	�� ���J��\�� ��!"� [� �t� S_P _�<	0i��t�  =!u1�� �*�A �� W�. 

O�t� 9� N¦3 s�H�6��� v�x�� ��99:1�� w�� / O�t� E9��1� ���0���� ��$%g� ��* ��o"0 qA�18 �%& ���  9��
 {�Q�:� �3�x¦* ��?0:
� N�X�g�� ����!1�� [� ��2�H O�t� 9��1� O�$% / ���J��\�RF ���J��P �!?Q O�$% / 

E6���� .;�C 9��8�U O�t� 9��1� O�$	�� / O�t� N& eR   ���K �!� ��Q:� �3�xR '�18 �_�� s���!
� / E9� ®:1"0
E�K W� . �3�xR no?	8 B�� ���J��\� �!?Q [� :h	 �` / E6���
� ���J��\� O�$% / ��J��	�� F?!1�� ��K:� 7:T�

E�K W� ��	� �!� ��Q:� .�� NX��� ��218 ;�_*� ��8 ���J��\� �!?Q / :��	��� 9� �& O�$	�� / O�t� 9� 7�
E6���
� .O�$	�� E6�A W� {�Q�:
� m�69R [ ���	�� E6��#� :b£0 �A�.  

 / ��� a<1
� =H��1�� 6���� +�3��� f���
� i���� a��, �Y& [� �0���� nJ��P ��V p���0 /�:oj� i���� ���18 �A�
 '�� �?�1�� qA��7�89�6 ;�3 =� ���# . r���$% N& r�	�x ��	�1�� S_P 5:1<0�FSS��  [�   ��
� ���o0 ���	� �� N�!0

�� �����AR �K� ������0 5:3 �0�C �ª �!"8 . '��0 6_�18 B�� �����A�� N�9� �����A�� O�t� ��C ��$%g� nP EFM`�
�\ /�:oj� i���� .��% O�K ��C w:>& ��$%& ®�	P�/�:oj� i���� i���1H� W� E69�A �� . ��M
� �t�* ��� ;�C N& FG

���0���� ���#� [� 56g� / a]�	
� ��* N��:K eR n2<8 �A �%g n�0���� O�$	�� :$% ��Y� [� . �_P W� �0:18 �A�
 ���#� ���o0 a]�	� / 6���U�FSS��9�:8�� ��K [� ���>� �A��  .t� �_P E�J�3 [!� �8��t� ��?��1� E��:� nP �

qA��
� S_P [� qA�� �` / &�Hg� ���t� F8��� a�?�0 eR �Y�t� N�9 7�89�:�� ;�<�� =��� E9�� qA��
 ����<��.  
6.13  ����+�� VW
�8  

1.6.13  _c��  

 E:�<�� / E96���� �8��t� F8��� eR r�9�	1H� �%& ~8:Y& B�� �>��1�� ��*��K :�$03.1.13 . O���1H� O� i�K /� ���	�0
�>��1�� ��<@s -��	�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������* 6�x �>��0 ¥��K i��1K� ;��	P MHz 2 700-2 690 

-��	�� ;�C / �t�� ��!�3 ��H��A 7& +�:YR r����3 q	y �K eR 6��c� -��	�� / ������� ����#� �??�0.  
��� �0����� ��o"� �����H� �?�� Fb�0 [� �K ��*& eR �t� l�� 7�89�:�� ;�<�� =� ��� q� �	Y eR r�?	Y ��

-��	�� m6�> n�0���� . 79���� {�Q:1�� n<!8 �U�t� [� FM!�� /�¾:!���6 / 6�x Fb�0 ¥��K O� N��2� n�0���� 
7�89�:�� ;�<�� =� ��A��% . /�x�� n�0���� {�Q:1�� Fb�0 N¦3 �UR� q� �6�8 �>��1�� ��<@ ���	�0 i���� �M� w:>g�

56g� {�H W� 7�89�:�� ;�<�� ��� i�� /�:oj� . r��?0 E�K W� ���K �` �H�69 ��H& W� ;�C a��, [!y�
76��
� qA�
�� 7�89�:�� n!�<�� qA�
� N�!
.  

2.6.13  
�
�$���  

 ��K� nd3�!� nJ��� ��:�� ����� �8�¬ F8��� �& ��<���� ���#� �& �h1
� �����VLBIE�3�1�� FG .  
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14   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� GHz 10,7-10,6 ����� ���	
� FSS 

)�����!
 ( ������ � �������GHz 10,95-10,7  

1.14   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

1.1.14  XY�!� "
#$��  

 -��	��GHz 10,7-10,6 ������ vX�� RAS ���#�� EESS) ���<	
� ( ���#��SRS) ���<	
� ( -��	��� ���& ��H& W�
 n:<��GHz 10,7-10,68n
���� -��	�� W� ����#� S_\ r�8:hK vX�� .  

��A��	�� S_� ��h�� ��C nQ��t� n�8 ���3� : =A:��149.5 -��	�� p� ���3 �89�:�� {J��� [� GHz 10,68-10,6 =A:��� 
340.5 -��	�� p� ���3 �89�:�� {J��� [� GHz 10,7-10,68.  

2.1.14  +Z��� 
-�90 [\  

1.2.1.14  +-�� k=	
�� kW��p +Z��� 
-�90  

U N�:0�:!	H 69�h� ��6 -��	�� ��!�<�� �U���1HU� ��"0 U �86�:K �_P ��99:1�� w�� / UR ��<"` [!y . {�10�
S_P ��:�� ����� ��* �8�, W� ���8 �� s�����* 69�h
� S_P �"` [!y ��K ��99:1�� W�& / ������� 

69�h
� S_\ ��J�8��<�� �����
� . -��	���GHz 10,6�� �8�89�:�� ��:c� �3�M` Fo0 �?A�:� 5�:Gg r�28& ��g� ¢��*   ���3
6��8�!�� . � & ��1�8 B�� sO��Yg� S_P N& ÁK�� �A� / ��13�M` Fo10 s��<"` ;�<�� +��� q��1�8 B�� O�:Yg� ��*&

�A���� [� �"P�� EF?` ����` I1	0� s'	H� ���H '* ���:10 ��	�X ��:13 . ��Q6 iL> 6��8�` ���"8 B�� �A����3
6��Q �& q�*�H& E� / ����` E6�h* O��	�� [� '8L
� ��d� :��0 N�* ���<` �	� .��� � i��0 ��H�Hg� ��J�8��<�� '%����

��* �3�:�� FG :P��$�� S_� =!u10 B�� .X�o�g� S_P �K / =H�K :�& �PFo0� 69�h
� S_P =�K ��6 ������ .
 w�
� �P �������� S_P +�:Y� ��99:0 w�� �23&�GHz 15-10.  

��99:1�� S_P �	 F?` 6��8�!�� Fo0� .� l�"1`� W� ���8 SFo0 ��6�U B�� :P��$�� S_P �?A�:�  ;�<�� +��� l:�8
������ UR ��J�8��<�� ��	�%��A [ . �A���� ���` eR r�?�% :oh�� �o��* ��?0 B�� 69�h
� S_P O��K& :8��0 ��:�� ����� {�10�

���1	0 B�� . -��	�� :3�8�GHz 10,6 �8����� ��%�?1HU� �23& ��* (arc min 2~)�� [� �8���� �1� nJ��\� ��C ��*�!
��K��� nd3�!
�.  

2.2.1.14   +Z��� 
-�90VLBI  

 ��:�� ����� :�$0VLBI 6��8�!� :oh�� ��J�3 O��t� )��%�M�� [� 6���� [� +�Y i9��0 .( r�28& �������� S_P �:Y �A�
 ��99:1�� -��% /GHz 10,7-10,6s -��	�� N& [� =G:�� W� GHz 8,4 rU���1H� :M`g� �P �������� S_\ r����K . {�18�

 ��99:1�� w��GHz 10-8¶9g� ��99:1�� �P:3�0 B�� ;�0 [� �23& �8��X r�%�?1H� ��:�� ������  . +������ {�10 � & ��`
�A9 :M`& E6�h* ���A��� ��1?�`:0� �8�89�:�� ��:c� O��K& �8�,.  

3.1.14  �:��#!� ��
9�� >�
1�  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769 ���> ��A��	* 6�2�� �>��1�� �?1��� ��8�H� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8��� 
 7�89�:�� ;�<�����8X�0 �\ B����& ��H& W�  . -��	�� n<3GHz 10,7-10,6 �h1
� ����� ��6 ����� p� ���3� 

 ¢��?�� -��	�� 5: ���` i���1H�*� ��K� nd3�!� nJ���MHz 100s  ������* �3�M!�� �?1 �K 9�u18dB(W/m
2
) 160– .

U� ��<���� ���#� ��:� ���� �h1
� ����� ��6 ������� �UR -��	�� �_P ���1�8.  
 ��:�� ����� NRVLBI �������� i��!1H� ��* ��?1�� E�8�Q ���J��P [ E69�h�� ��6�Q�� ���3 q�T� ���0 B�� 

�>��1�� FM!* ��H��K �A& nP. �3�M!�� �?1 �8�H / ;�C :�$8� pfd �������� S_\ �9�K B�� VLBI ¢�?0 B��� 
dB(W/m

2
) 145– S6�A -��% 5:�� kHz 50.  
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 �� ��h1
� aJ�:���� �8��t� F8��� 9:0 s56g� eR �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& [ =Y�	�� 6�2�� �>��1��* a��18 ���3�
 '1���1�� /ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� /� sITU-R S.1586 ���#� ��$%& eR �?�	��* FSS /� s

 ����1��ITU-R M.1583 '1��#� ��$%& eR �?�	��* MSS� RNSS.  
 ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> / 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H �!"0�  

ITU-R RA.769 F8��� ��<�0 eR ��6� �8�89�:�� ��!�<�� ��%��?�� ���% ����� eR �PX��T 79£8 B�� �8��t� . / r��J�?��
W�M
� l�:$��s7�89�:�� n!�<�� ��:
� / ��:�� [�X ���]¦* �	 �8��1�� [!y sr�<�<] ��8���� S_P X��T N�!8 ���	  .
���t� S_P /�s�8� f�!��1�� ���	A E6�A p�	0 ������� ��%��?�� m�1%R i��� / N�h�% ���*� . �>��1�� �8�H �8�0 ���	�

 ����1�� ���x:3 a3�ITU-R RA.769) ;�C FG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� ���C ����1�� / E9�z� ������ [dB 10 �& 
U ��:�� [�X ���]R N¦3 s:M`&  PF3�0 [!y �t�� ���� ��%��* N��2� ��3�` 9��0+������ � . ;�<�� =� ��� ��<1H�

� �CR ���#� F3�0 W�� �* 6:21
� 99:1�� -��% / ����� W� ��6�A _J�	 7�89�:��  ��<@ ���	�0 i���1H� eR ���0
��JL
� �>��1��.  

4.1.14  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / ��:�� ����� 7:TGHz 10,7-10,6;�<�� =� qA��� [� 9� /  ;�C� s����� +��& q�� / 7�89�:�� 
���J��P ��<h*� ��K� nJ��� �8�89�6 ��*�!��0 i���1H�*.  

���x�<0 ��8:�* r���� �������� S_P 7:T� . ���	
 ��8:> =H6 [!y �h1
� ����� �U�H6R ���K n<3F<H�%�8g� B�� 
A [!y �& s��<�#� �U�H6R ��	� �:�0� 6�h
� W� 7�1, 6�h
� S�T� [� ��0�� E6���� ���)6�h
� / ( qA�� / ��H��A�

 / :M`& �& �K�� �8:AF<H�%�8g�) 6�h
� m6�> .( �h3 I1	8 6�h
� �>�9 =�A [� 6�h
� m6�> =�A �:] iL> [��
�?�1�
� m:> / �>�0 B�� w:>g� ����
� [ 6�h
� / �dQ�	�� �U�H6��.  

J�:> =H6 [!y� v�x�� ���	
� n�o0 ����% �!?Q / �U�H6�� ����1* �8�89�:�� �U�H6}� ���1
� a]�	��� �
�H�6��� . ��0�� ���!�� E6���� W� �!?"�� ���% [� ���	� ��6 ���� �` i�0 snJ��\� ��K� 7�89�:�� f�!��1�� ���K /�

 / qA�
� ;�C [�F<H�%�8g���?1�� X���18 U& no?	8� snJ��\� ���K 5: �h% �!?"�� ���% '*  . ����� +�:YR �	�
 no?	8 sO��1�
� ��8:#� =H6 i�Z [� �`& ��¡6 f���
� ���	
� N�!0 ��K ��?�`:0 �u1<* 7�89�6 f�!��0 / ��:��

f�!��1�� ���J��P [� nJ��P ���K 5: �h% �!?"�� ���% ��?0 X���18 U&.  
 ��:�� ����� 7:T�VLBI W� ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6� nH�H& -��% ��6�QR eR ��6�Q�� �8�u1* 

���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& [8�@ �J�H� / �& �	o� �8:Q . ��%��* �j��� �`:� eR ��%��?�� �H:0 ³
VLBI���*�:0� ��	���0 =18 ��K  .;�C W� �+�	*�sU �>��1�� Fb�0 ���` N¦3   R l:�8 ��:�� E:13 +��1%� ��* U

��%��?�� �j��� i��!1H��.  
2.14   �-��
��� ��:
��� ��+R�(FSS)  

1.2.14  I
��a� XY�!� "
#$��  

 '* ^�
� ���"	�� ���#� -��% :hu	8GHz 10,95-10,7.  
2.2.14  d-�#���  

 -��	��GHz 10,95-10,7��& ��H& W� ���0���� �1*�M�� ������ vX��  . a?�0� ��8_1�� O�!K& q8X�1�� �_P W�30B 
+�2g� i���� q��j � ��x� ��6���� p�h�1� ��> q?18 7_�� �89�:�� {J���� . ��A��	�� p�h@ / &�?
� N& eR r�:$%�

 ��8_1�� ��> qx� N¦3 si����� ��0:0 q?18 �\ ���
� FG30B aK W� Á3�, N& ����	�� N���?�� ��0& �89�:�� {J���� 
���9�A E:1<� 56D� �?�	��* E:�1�
� �0����� ��A eR C�<	� . / {�Q:1�� �& �H�:t� ��A��% ��?A [� ��A 7& 5:3 :b£�H�

 ���#�FSS ��8_1�� ��> ��h�h@ W� 30B�89�:�� {J���� .  
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3.2.14  �-9-7$��� 6
��?� DE b��
$��� J�+S� 
�����  

 ��8�H 9�u10�*���
� FG ����Q��  ���#� [ =Y�	��FSS -��	�� / GHz 10,7-10,6 �3�M!�� 9��K eR r�9�	1H� pfd 
����$	1�� O�!Kg� ���� p	0 B�� -��	�� / . ��8�H eR r�9�	1H� -��	�� m6�> E6�A eR -��	�� / E6�A [� �8�u1�� 7:|�

 ��8_1�� / E96���� n"��\� �?��36�> �?�� ��8�H� �89�:�� {J����  ����1�� / E96���� -��	�� mITU-R SM.1541 .
 �8����3dB(W/(m

2
.4 kHz)) 154– �8�H nP  �*���
� FG ����Q�� -��	�� eR �?�	��*GHz 10,7-10,6 eR r�9�	1H� 

����$	1�� ��8���� . �8���� �96� �A�dB(W/(m
2
.4 kHz)) 166–������� �*:�1�� eR r�9�	1H� .  

4.2.14  ���!� _W
`&  

 ��$%g� W� a?�0FSS GSO ��8_1�� O�!K& -��	�� / ������� 30B�89�:�� {J����  . ��$%g� W� a?�0�FSS non-GSO 
 E9�
� O�!K& -��	�� / �������22�89�:�� {J��� [� .  

5.2.14  �-�-]^��� _W
`R�  

56D� �1*�M�� ���#� q� =H��1�� �Y& [��s �3�M!�� �K :hu	8 pfd-��	�� /  i��j� eR r�9�	1H� s4-21 �89�:�� {J��� / 
���3  ���#�* a��18FSS '* s116–� dB(W/(m

2
.MHz)) 126– '* ���:18 w�� �My ;�C� s176–� dB(W/(m

2
. Hz)) 186– 

 '*°0� °90n�3g� 7�1�
� -�3 �Y69 .  
3.14  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.14.  
4.14  �&�+��� ��+��  

1.4.14  $!��&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23  

 ����A ������� �:3�0 ��A��	�� S_P / ���0���� ��$%g� ��*� 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� ��* [� ~?�1`� E�> W� �+�	*
 ��8���� [ �0����� ��o"�� 7�89�:�� ;�<�� / N������� �*���
� FG -��	�� / ��A�1
�GHz 10,7-10,6.  

2.4.14  ���&�+��� ���� 4
  

 E:�<�� / E96���� ������
� eR �>��1�� ��*��K �	1�03.4.14 E:�<�� S9�, �� a3� 1.4.14.  
3.4.14  �M
$�� �-���  

1.3.4.14  h�q� ���$�
: J����!� �-��
��� �978q� r���?� %m�9$��  

 -��	�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ���> 5:�10GHz 10,7-10,6R �*�6�& /  m6�> �?�� ��??�8 E�8�Q E6�x �L>��0 e
�K�� ���0�H �1*�b ���> O�$% [ =Y�	�� -��	�� . -��	�� �_P / ��:�� ����� ~��Y E6�2�� �L>��1�� S_P N& r���h>

��%�
& / ´���<8� 7�89�:�� ��:
� / r���� E6_�1� .P 9�Y� ��`& B�� ��%�
g� E6�9�� eR ��2��� ~�36 �A� �L>��1�� S_
 ���0���� �?A�:
� ��� ��:Y& ��6 ����� iL> [�"=���� "��`�1�� �_� ~�9� ��%�
g� E6�9}� ��*�1��.  

 n�0�H O�$% ��??H 7�89�:�� ;�<�� =� ���> ����� / ~b�K �L>��1� ���A�� ���K si�M
� ��?H W� sr��KU 9:0�
GEO FSS& n¡� 7�`:� 99:0 / ���8  99:1�� [� ¶9MHz 10,714 S6�A 6:!� -��% 5:� MHz 26.  

 �!"�� '?8�53 ���#� ���A IJ�1% RAS 99:1�� �	 GHz 10,6 S:�A 7�89�6 f�!��0 / 7:Y& m 100 ´���<8� ��� / 
 ���	�� S�T�* 9����3C84��%�!�� �8�89�:�� 69�h
� w�A& w�KR nP�  . O���� �?A ������ �_P w:Y�1995 �K��� N�* r��� s

 nP i�c�12' × 30' S6�A 6�h
� [� O9���� a3�1��� Jy 20,5 (~ -247 dB(W/(m
–2

 · Hz
–1

))).  
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 �!"��53  
 C�
9��� 6�,� �#��&“3C84” "
#$�� � GHz 10,7-10,64����� 
3s�   K�#� C�����m 100tu��<�� �#v � *  

  

> �0�H qx� µ ���GSO FSS O� 1995�� qA�� / ���#� /   ��* _	� w:>& �0��H ���0 ~%�` ��K 6��
� [�
 [� ¶9& i�H6}� 7�`:� 99:0 �0���� N�`� s~A���GHz 10,714 S6�A 6:!� -��% 5:� MHz 26 . ��K��:0 ~%�`�

 ����� B�� +�x�2�� �*���
� FG ����Q�� ���#� [ ���	���FSS;�C [�  6��c� -��	�� / 76��
� qA�
� GHz 10,7-

10,6 ������ RAS��!�3 ��6�QR �` r���` ���� ~?�K �Y69 eR �8�A .  
 �!"�� '?8�54 i�c� �<% / ��KU ��8:> 12' × 30' [� F<H�%�8g� �!"�� / '?
� 53 / �0���� qx� ��* [!� s

 O� ���#�1995� 76��
� ��A�� N�* r��� s 6���� ��?1°10g� / O�H:
� i�c� [� F<H�%�8 . ~<�x& �%6��
� 5�:Gg�
 ���	�� E6��3C84 �!"�� [� 53 �!"�� ��8:> eR 54 .� ��x��� �8�Q n��	�� 6�h
� N& UR  ���3�0 �?�* r��J:� ��8

 ����QR�0����.  
 �!"��54  

?� I
x �#��& ��^�� � F�!� ><��8��53+1: .�� y�� Q&�+���  tu��<�� �#S� 4����� 
l h�1�  

  

 

* �	&���3C84<� �=.*� >35? @��&�� � �A=� B�!���� "+C��D� �7E
 4�5 67 F��� �GH? I��� �-J #&1  �7EK L1�
�M01�<� N�&O�� �AM� �P +C��D�.R��M� SM�� �	&*� T�U* V�MJ W	X ����? �-��Y� TZ ���[7 ��[� \ ]�^ 6��.  
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 �U�H6R ���� ��H��A ��%�
g� ����$	1�� ������ ��*�1�� =���� / ���0���� �?A�:
� ��� �:Y& S_P �>��1�� ���K �H�6���

� n�0���� 76��
� qA�
� [� r�6�?1� ���0���� �1*�M�� ���#� '�) �!"�� :$%�55 ( �8�H �8�, �Y& [� FG ����Q��

 �*���
� ���#� -��% /RAS . �>��1�� [� a�u1�� '�3�` ���� n��	8��� �P���� �?A�:
� ��� ��H��K N& :`_��* 6�| [!�
 ���#� �8�¬ F8��
 E9�z� ��8���� /RAS ����1�� r��3� ITU-R RA.769.  

 ������1 _� �  ��[�54`  �a�	!�� b0�� 9�MC�7 I������ 2�<� 	U�.  

 �!"��55  
 �-3-� � �����!� �#v � z���n y�� �&�+��� �+`� 
�
-�(1995)  

  

  
� �!"�� [� {21855 �8�H N& �*���
� FG ����Q�� ����
�  �3�t� �	GHz 10,7 ������ vX�
� -��	�� [� RAS -��	�� / 

 ¢�?0 ��<	
� 7:ht�dB(W/m
2
) 151– S6�A n�Y:� -��% 5: / kHz 100 . i9��8 ;�C�dB(W/(m

2
. Hz)) 201– 9�, ��	�* s

 ����1��ITU-R RA.769 6���� ¶9& ���A dB 39 7& sdB(W/(m
2
. Hz)) 240-�>��0 �?1�` s . �3�xR �23g� [� �%& w:%�

 6���� ���:� �Q& 9��KdB 15 �0����� ���K / GSO . -��	�� [� �8����� �3�t� �	 qH�"�� [8�?1�� �_P :�$8�
GHz 10,7-10,6-��	�� [� n�?1
� +�j� / ¶�18� .  

 �3�t� ~,�GHz 10,7 ���K eR rU��� GHz 10,69 �?A�:
� ��z +�x�x ¶9& eR �>��1�� E6�QR �h0 Leeheim 
(dB(W/m

2
)) 160– ~ pfd)�?8�  ��hA�	0 ¢dB 10 �` MHz 4 . eR �h�� :�1�8 pA�	1�� i��� N& 5�:13�*�GHz 10,6 s

 -��	�� / 76��
� qA�
� ;�C ���"8 B�� E6���� ���R N�!8GHz 10,7-10,6 dB(W/m
2
)) 145,6– 6���� W�& 7& s

dB 14,4 �?1��� [� dB(W/m
2
)) 160– ����1�� / E9�z� ITU-R RA.769 -��	�� GHz 10,7-10,6 -��	�� ���` ��| �� s

GHz 10,7-10,6 �!"�� / '?� �P ��` s7�89�:�� n!�<�� ��:�� ������� r�0�1* i���1HL� �*�A FG 54.  
 f�!��0 / {�Q�:� ��`:0 [� =G:�� W�� s�� �K eR O�$	�� W� ��	��, �>9& n�0���� O�$	�� �o"� N& [� =G:�� W��

¦3 s´���<8� �����!"
� S_\ 76_Y �K eR N�� �K ���1�� 6_�18 �%.  
 ��8�H =�A n�8 ���3��*���
� FG ����Q��  ���> ��$%& [ E69�h��FSS ���#� -��% / ���� RAS . 9�K �A�

 i��j� / E96���� 9��t� [� ¶9& ¹�K 7& N& NLo"�39 ���#� ��$%& W� �?H�	� FG ������0 5:<�H FSSB��  ���0 
 ��99:1�� -��% / r����KGHz 10,95-10,7.  

 �
��"

��
�

) 
p

fd
#�

�
��

(d
B

(W
/m

2
))

(5
 d

B
/

  

 ���!��)cM�:(GHz)(40 MHz/ 
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 i��j�39  
 
��� �:��#!� >5 
0
1Bf� ������� "
#8 .� J�+v {
�8 � �1�����GHz 10,7-10,57  

+�� 

(GHz) 

 �	
���� ����spfd �:��#!� >5 
0
1Ba� 

(dB(W/(m
2
 · Hz))) 

10,570 285– 

10,656 256– 

10,662 237– 

10,680 237– 

10,700 195– 

 �!"�� '?856 �3�M!�� ��8�H spfd S6�A X��6 i��� n�A6 ��!"1� Msymbol/s 22 �?�	* pA�	0� %35 -��% 5:� 
 S6�A 6:!�MHz 26 99:1�� / ���8 MHz 10 714 . n�> pA�	0 ��H��* ����<�� E6���� pA�	0 ��!1H� ���� f�?Hg�

T�	�� E6���� :8��0 �Y& [� E6���� S6�A -��% 5: ���` / �MHz 10099:1�� ����1� r��?0 .  
r��8�, n�A:�� ��!"1�� ���?] �?�*�s6:!
� -��% 5: [� r��Y �8:A n�A:�� ��!"1�� OXL�� -��	�� 5: N¦3  .�_�s 

 �3�M!�� ��8�H N¦3spfd ���#� 99:0 [� 7����� +�j� / ��A���� RASM!�� S_P ��8�H [� FM!* W�&  ��!"1�� / �3�
 n�A:��) �!"�� :$%�57.(  

 �!"��56  
"
#$�� %�
& '��� k9�� X
$�  

  

+-a +�a�� d���!e�  

��7��� d	U7:Msymbol/s 22 �0�.� %J�. "%35 
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 �!"��57  
 �	
���� 
��� �8�
��spfd�-�^��� [9$� b
1��   

  

 �!"�� eR r�9�	1H� N�!���*�57
� -��	�� 5: / ��A���� E6���� f��K  ¢��?�� n�Y:MHz 100 ��3 &�?8 7_�� 99:1�� r��?0 
 ���!1��) �!"�� :$%�58.(  

 �!"��58  
 �	
����pfd K�+� "
#8 h�0 � ���
��!� MHz 100�-�^��� X�$� b
1��   

  

���!�� #��$(MHz)

+�J� �M�[
+-a +���a d���!e�� +�g�h �M�[

+-a +���a d���!e�� +�g�h �M�[dB(W/m2.Hz)) 250–

��!���(GHz)

+�J��� @�	:�� %J�.
+�g��!�� ,�-.�� i��a j0�� �M��Z� �������
+-a +�a�� d���!e�� +�g��!�� @�	:�� %J�.

k
 +-a +�a�� d���!e�� +�g��!�� @�	:�� %J�.dB(W/m2.Hz)) 250–
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 �!"�� /�58 S6�A 99:0 ���@ ^�8 sMHz 0 / ���!1�� N& MHz 100 99:1�� �	 &�?8 GHz 10,7)  �	 ��1��* n�1	8�
 99:1��GHz 10,6 ( S6�A 99:0 ���@ ^�8 ��b�� ��8:�*�MHz 30 / ���!1�� N& MHz 100 99:1�� �	 &�?8 GHz 10,67 

) 99:1�� �	 ��1��* n�1	8�GHz 10,57.(  
 �!"�� eR r�9�	1H��58sE6�Q�� pA�	1* a��18 ���3 ~�x� B�� ���x:<�� a3�� s� [!y  ���#� �?1��� �8�H �:"* +�3��

 ������ 7& s�h1
� ����� ��6 ������*dB(W/m
2
.100 MHz)) 160–�� �CR   �x: �H�:K -��% O��1H�MHz 15 W� 

'1��#� '* �Ag� .�`& �H�:K -��% eR �Y�t� eR E6�Q�� pA�	1� �<�1V ��x:3 79£0�.  
;�C W� �+�	*�s���1% eR ���1�� �Y& [��  '1��#� '0�P [� �` q� ��+��� [�28 N& �%�Q [� 7_�� ��99:1�� ��?0 N�"* 

E6�Q�� pA�	1* ����1
� ���x:<�� W� ��`�1�� no?	8 si�M
� �_P /.  
2.3.4.14   �-��f� .� I
��2 h�q� ���$�
: J����!� �-��
��� �978?
: d�1�� (GSO)  

 ��3�% /1993�� ^]��� ��:
� w:Y&  E�u1
� ��8U��� 7�89�:�� ;�<�� =�(NRAO) :�1�
� n�0���� O��t� [ �H�69 
 [� r�+�* 56D� �?�	��*°152 eR °7 -��	�� / r�*:G GHz 10,7-10,68 S:�A f�!��0 i���1H�* m 43 / ;%�* [8:G / 

 ��	�Y:3 ~�8�)r�t�� ��8 � (���1z� �U�H6�� ��8�H �8�, �Y& [� ., �A� [� ���?�� S_P N& 9�F<H�%�8g� ~%�` 
 �8���� eR �h0 B�� �U�H6�� [� ����>dB(W/m

2
. Hz)) 250–�Ag� W� .  

 =��A�� / ���K ;��	P�2 '�0��* a��10 GSO -��	�� / NL��8 '�b��1� GHz 10,95-10,75 -��	�� NL��1�8� 
GHz 10,95-10,75 ��8_1�� O�!K& �Y�� 30B� {J����  ����?�1� �8_o0 �L�� F3�0 �Y& [� �89�:�MSS . ���K /�

 -��	�� / ������� ��J�2<�� ��u��� qA�1
� +�9g� [ ��%��* �o"� O�A w:>&GHz 10,7-10,6.  
���t� /�  '�0��� SL& E6�`_
�GSO8 r�	�P�0 {�10 '�o"��� �?�	��* ����!1�� �$P�* ���> {�Q�:� ~�x� s'�b��1
�  -�<

 9�!��*dB 40 -��	�� / GHz 10,7-10,6���<	
� ����#� �8�¬ +�XR N���?�� ��* a�A ���XR �Y& [� ;�C� s . NL0���� ���8�
 -��	�� / rL>��0GHz 10,7-10,68� '�h<	� [86�h� [ 6�h8 :  

4   ���	1� ��Y�� �*�?%& 7C �!� / ��"
� �86�:t� +�x�2��(TWTA) . ~��H �A� E6����e.i.r.p. �86�:t� +�x�2�� 
 ������ &�Hg� ���t� / �*�?%g� /dB(W/4 kHz) 27– -��	�� / nJ��\� ��V E�6C / GHz 10,7–10,68��   n��8

 �3�M`spfd �P6�A dB(W/(m
2
. Hz) 226,2– �o��?��� �8��1�� [ ���	�� E6��#� �:] ��* dB(W/m

2
) 163,2–.  

4  � ��!"1�� I0��% �!
� / ���#� O� [ ���	��� ����t� ��Y�
� / ^�?�TWTA . �L���� -��% =��8�
 '* :hu	
� ��*�\�GHz 10,95-10,75 eR 27 ����t� ��Y�
� [� r�<�1V r�9� ��	� �` =28 r��:3 r�A��% 

�8�89�:�� .���u1�� E�6C ���K /�s�� ����H   [� f6��8600% / ����K �Y��  S_P vX�11H� ~A��� �<
��:<�� ��A��	�� � ��Y�
� .7�89�:�� ;�<�� =� -��% / ^�?�� ��!"1�� I0��% �8�H :8��0 �Y& [��s ~8:Y& 

 �o¤Q� E�8� ����K ��Y�� 9�Y� E�`�z ��H�G +�x�2* ��:<�� ��A��	�� ~d�� ��K &�Hg� ���t� E�`��
 �!
�TWTA0& �A� s�� w�1�� WhA�*  �!��� m:#�� �>��� ��% pJ�h> ���A E�`�z� S_P ~K�TWTA .

 �3�M!�� E�6_�� �8�H ;�C [ I1%�spfd ^�?�� ��!"1�� I0��	� ) I0��	�� :���& q�� ��	��IM ( -��	�� /
GHz 10,70-10,69 nP� dB(W/(m

2
. Hz) 223,0– . �3�M!�� �H�1� ¢�?8�IM spfd &�Hg� ���u�� 

dB(W/(m
2
. Hz) 231– .��&  �H�1
� [� �A& n�3 7�89�:�� ;�<�� =� -��% [� n�?1
� +�j�* ����1
� =����

��  f6��8dB 5)  �P6�A E�6C ���A 7&228,0 S6�A �H�1�� dB(W/(m
2
. Hz) 236,0–.  

�J��" ��	�	b� ���3�0 / ��!"1
� ��h<	
� �8�89�:�� ��Y�
� ��d� [� ^�?�� ��!"1�� I0��% ���10���h<	� � . �!3
 [� WhA& r��*�10 O��1�8 �Í!"�24�� ¶9g� �*�:1�� [�2�� ������
� a3�0 -�3 ��J��" �?Q +�x�x �1*    ��Y�
� '*

����t� . ��h<	
� �A:<1
� I0��	�� lU� ;��	P����8X�0 �\ B��7�89�:�� ;�<�� =� -��% /  .U�   ��Y�
� �©o"0
 UR ���C �8�89�:�� E6�Q�� ��J��" [� �8�8 �� s��0�� ��6�QR 9�Y� �	IM�?`:
�  . I0��	�� N& ��?8 �_��IM ���0 

-��	�� �28: ��H�G +�x�x � �`�.  
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����o"0 �A��3 �UR� s�Y�t� �	� ����� W� �+�	* �8�89�:�� ����t� ��Y�
� ph�¤0� . ���t� l�:� N& eR ;�C n2<8�
���H / :�$0 &�Hg�O���� / ��H E:" B	b� iL> r���� 7& �89���� ����� O�8& / �����  . ��� iL>� ����� +�	b& ��&

�8�	��� ����� �& v�?Hg� �8� sFM!* �A& N�!0 E�6_�� ���¬ N¦3  .�_P ����t� p�% �?�*�s �!
� ���8 TWTA / 
�� ���> :M`& ���	�  I0��	�� �8�H / r�x�<¯� I1	8IM . [� �t� eR �8�89�:�� ����t� ��Y�
� 9� �<> 79£8 ��`

 I0��	��IM . �3�M!�� �<�	0 �J9�\� ��:1<�� S_P iL>�spfd I0��	�� IM 6���� dB 40 ������ f6��0 � & 7& s¶9& �u` 
dB(W/(m

2
. Hz) 260–.  

34�5��� 6	78 �95�: :'1��1Z ^�?�� ��!"1�� +�x�x� �*�?%g� +�x�x-��	�� �8: r��H�G r��8X�0 N��?10  . �H�1� 6��8�
 �3�M!��spfd -��	�� / &�Hg� ���u�� GHz 10,69-10,6 ������* 4dB(W/(m

2
. Hz) 225,6 eR �h1� ������ S_P q<0:0� 

dB(W/(m
2
. Hz) 221,3– 99:1�� / GHz 10,7 . �3�M!�� �H�1� 6��8�spfd�	�� ���` / �J9�\� ��:1<�� iL>  ������* -�

dB(W/(m
2
. Hz) 226,2–.  

1.2.3.4.14 �-:��
�� J
�
S�  

�H�69 �:��&~8:Y&  N& ��*�H�K E�`�� eR r�9�	1H� ��o"0 ��8_1�� �Y�� p�h@ 7& 30B rL>��0 �?�8 �89�:�� {J���� 
 �3�M!�� �?1��� �8�H [� W�&spfd �h1
� ����� ) E:�<�� / E96����3.1.14 (�� q�� / �> / ��A���� �8�89�:�� ��*�!��1

��J�2<�� ��u��� E:Q�?
� �8»:�� . E6�A [� =$g� +�j� N& W� �H�6��� �9�Q��*���
� FG ����Q��  -��	�� / ��A����
GHz 10,7-10,6-��	�� �3�K / ¥��  . ����1�� i���1H� N�* F`_1�� no?	8�ITU-R SM.1541 m6�> �?�� �8�H �8�u1� 

� �8��� ��3 ¢��?� :8��0 eR 79£8 -��	� �*���
� FG ����Q��&�Hg� ���t� v�	A =�A q��T �M� � g .U�  +�:YR [� �*
����	�� pJ�h#� �My v�	A eR r�9�	1H� ��H�6��� [� �8�� �*���
� FG ����Q}�.  

3.3.4.14  h�q� ���$�
: J����!� >5 �-��
��� �978?�  

	P ��� -��	�� / ���8 56D� �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% 7& N�� �K ;��GHz 10,95-10,7 . E� ��o"0 qA�18 [!�
�8:��� �?�1�
� / v�	�� �_P [� ��$%& . ��$%g� S_P �Kg ����& ��*��K ~8:Y& �A�(F-SATMULTI1 B) ���1�8 

 �3�M!�� ��8:]epfd)  '1���1�� :$%�ITU-R RA.1513� ITU-R S.1586 .( i���1H� N& W� ��*��t� S_P i�0�
 ����1�� / E96���� ���x:<��ITU-R RA.769 '* ���:10 {�Q:0 =�A n21�8 30� dB 40 ���#� �8�¬ �Y& [� RAS / 

 -��	��GHz 10,7 �8���� eR �h1� O�$	�� �_\ n"��\� �?�� [� 4dB(W/(m
2
. Hz) 240,3 S6�A -��% 5: / 

MHz 100 . O�$	�� i�g� mC��	�� IJ�1% q� ���1	�� S_P a�10�GSOSL& 6�`_
� .  
5.14  �&�+��� N-<O 
-$��  

1.5.14  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

 E:�<�� / ��<�� 96���� �>��1�� ���K / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� ������ �Y& [�1.3.4.14 / ��Q:� m69& s
 / �?̈�1�
� �>��7�89�:�� f�!��1�� . 6���� �>��1�� 6�h
 n��J:�� i�H6�� [� �u�� ��Q:
� ��<���� ~����

dB 70���dx m�69R E6��> q� �l�` 6�:� -��% ®:18� .  
 s+�x�2�� ��� E9�8X �& ��!�� / E6��> N�9 ¶9& 99:0 eR i�c� Fb�1* ��6�1H�%�:1�� ��C ���!
� E9�R [!y�

i�ht� [!y�-��Hg� / ��:�� ��Y ��Q:� =��h0 W�  . �!"�� '?8�59 ��` ��Q:
� �_P / ��	�� �<��� 
q	h
� ��<h8.  
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 �!"��59  
 J��<�� � ���|!� C������� 4������� � 6+c��!� "
#$�� |�8 e
B�� F@�� }~$�1.3.4  

  

 :Q£
�3 �!"�� / 599:1�� W� v�x��  �0���� i�H6� n¡U� 7�`:
� 9�*���
� FG  -��	�� /GHz 10,714 . 6�|�
 ������ vX�
� -��	�� N& :`_��*RAS sGHz 10,7-10,6����1
� ���#�* ���R 6�"� s.  

 ���#� �?�1�� �8��t =�h
�� SL& 6�`_
� ��Q:
� N& :`_��* 6�|�RAS99:0 ��* W� ��%9 m�69R E6��> {�18  �h3 
 S6�AMHz 200EC�?	
� E6�Q}� 7�`:
� 99:1�� [�  . ���9g� [!� s=���� /� {�Q�:
� ���	�0 / O��0 ��<@ N�!���*�

 S6�A 99:0 ���@ ���10 r����K E:3��1
�MHz 100¶9& �u` .  
 ���#� ��6 ����� N& r�28& :`_��* 6�| ��`RAS�<8� ��� / �P»�:YR [!y �����1
�  ���K ¢�?8 99:0 -��% / ´��

GHz 10,5�� r�69�%� 56D� �1*�M�� ������ vX�� -��% �P� s U �A� s��3 �>��0 ¥��K [ =��8  N���* / ;�C ¥��
-��	�� �_P / �1*�M�� ������ ��#� i���1HU� �?�* w:>&.  

2.5.14  �#-^$�� ��+R�  

 [� 9� ;��	P ���	�0 [!y B�� �>��1�� ��<@���<	
� ���#� W� �>��1�� Fb�0 [� N�!��� 6�A �u�� �\���1H� . 9:0�
�� S_P���	�1 ����1�� / ITU-R SM.1542 . / ������� ���<	
� ����#� �8��t ����1�
� E9�z� �U�t� ��* n�8 ���3�

 -��	��GHz 10,7-10,6.  
4  1�� 9��K N& [� =G:�� W� �%& ��6�9�� w�KR ~$KU ����1�� ���� p	0 B�� �>��ITU-R RA.769 [�£0 

 ���#� ����� �8�¬RAS ���#� n�o"� O���R iL> [� �%�:
� [� �8�� O���1H� [!y s�>��1�� [� FSS FG 
 ���#� a3�:� q� -�<0� eR ���1��� a��	1�� W� 56g� eR �?�	��* E:�1�
�RAS -��	�� ���1�0 B�� 

GHz 10,7-10,6 ��JL� E6�h* �>��1�� [� a3�:
� S_P �8�¬ N��x �Y& [� '3:��� [� rU�?�� N�!8 . �_\�
5:o��s��h�� 7C ��99:1�� q8X�1� ^]��� i��j� eR ��Q�K ~<�x&  .��Q�t� S_P p% n�8 ���3�:  

  "����� ��*�0 56g� eR �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& ��o"0 p�>�:0 n���K W� �| ���0���� �1*�M�� �
)+�23456& ( -��	�� /GHz 11,7-10,7 �Y& [� 7�89�:�� ;�<�� =� ���:� q� ��o"1��* +�?�� �?A ����	8 N& 

 -��	�� / ������� 7�89�:�� f�!��1�� a3�:� �8�¬ N�"* '3:��� [� i�?�� -�<0� eR ���1��GHz 10,7-10,6".  

���!��(GHz)) c�:(200 MHz/  
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  �� ����1 _67 l��*� �m� � ���� I������� ]�O�� c�5 lJ��7 cn� d�	� �Mo�K� .  

4   ���#� -��% '* �H�:K -��% qx� ��%�!�R / F!<1�� ����
� w�KR �:1�0�FSS ���#� -��%� RAS 
) E:�<�� / ����
� S_P N�"* ������
� :$%�1.3.4.14 .( 6��#� N& r�A��% r�A��% w:T B�� ��H�6��� IJ�1% :�$0�

P ��K��� '1��#� '* �H�:K -��% qx� eR n���� �FSS� RAS . ����#� '* �H�:t� -��% vX�0 [!�
�H�6��� ��* ���18.  

   ���#� W� 5:<8 �H�:K -��% 7& N�* F`_1�� no?	8�FSS ��8_1�� ��> W� :b£�H 30B�89�:�� {J����  . 7& N& ��`
 ���#� W� 5:<8 �H�:K -��%RAS ���]R eR 79£�H ���#� S_P ���� i���1H� [� �t� ��1��*� ������ [�X.  

   99:1�� ~, ������� ����#� 6:210 �A s��b�� E6�h*�GHz 10,6 ������ q8X�1�� q�H�0 =18 ���	 RAS eR 
��  -�3GHz 10,6 ������ �K�0L� RAS S6�A -��% 5: / E��Y E6�h* ���0 N& MHz 100.  

3.5.14  �9�S� >TU���  

1.3.5.14  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

r��	�0 [!�
� FG [�s E:�<�� / 6�`_
� �>��1�� {�Q:0 7�89�:�� ;�<�� =� :$% ��Y� [� 1.3.4.14 . :3��0 i�K / �K�
 ���> O�$%BSS/FSS�L?�1�
� �>��� / {�Q�:� m�69¦* ����� 7�89�:�� ;�<�� =� ���:� N¦3 s=��h1�� ��Y  .0� =2

 ���� ��%�:1!�R ����	0 ��6�1H�%�:1* ���!� O���� �8�89�:�� ���:
� / �L?�1�
� �>��� E9�(HEMT) ���?] ��C 
-��	�� �28: .=�h
� -��	�� 5: �3�K rL��A e�g� ��K:
� �!� 6�:� -��% X���18� . ���0���� �LH:
� �?�0 �A�

 ��:�� S�T� [� �?8:��� ;�0 ���²��O �!
 e�g� ��K:
� �?A {�Q:1�� +�:YR '�18 �A ;�_�� si�?�1HU� O�$% / ���> 
�?�1�
� �>�� .7�89�:�� n!�<�� ��:�� �L?�1�� =��h0 w�� [!�s B�� i�H6�� [ �T�	�� E6��#� �	T [�u1�8 

�?�1�
� +�x�x E6�:K �Y69 E9�8X / =P��0 .H� �	 E6��#� S_P ¥�, �A� �8��t l�` FG �H�:K -��% i���1
7�89�:�� n!�<�� ��:�� �����s/�` 6��* E6��1� FG ��	�
� ��99:1�� / ��Q:
� ��2A Ng �& .  

2.3.5.14  �-��
��� ��:
��� ��+R�  

 {�Q�:
� O��1�0 ���X��*���
� FG ����Q��Y ��8:�* �0���� =��h0 W� :b£0 �A {�Q�:
� �3�xR [!� sN�` �8:P�:  
4  E6���� / E6��> eR ��Q:
� m�69R [ ���	�� E6��#� 79£0 . =�K E9�8X �Y�18 E6��#� S_P [ �8��1���

 ��J�2<�� ��z� =��h0 W� S6��* ;�C :b£�H� E6���� �� �!
�)�89��1U� E6���� sNX��� s����!1��.(  
4  E6�Q�� 6�] �*��1H� W� ��Q:
� m�69R :b£8-��	�� /  . / 6���� �* ����
� ���<1�� ��8�H X��T µ �CR�

�?�1�
� / ��3�` E6���� ~%�` ��� �K ������ +�9& :b�1�H �?�1�
�.  
4  6�?1>U� I��%:*� ��J�2<�� ��z� =��h0 ����0 [� {�Q�:
� �3�xR �8�0.  

;�C W� E�L�s�� ���J��P ��<h* ��"% nJ��P i���1H� i�K / nJ��P �!� ��Q:� qx� '�18 �A E6��.  
 :��	 9�� O�t� 9� N¦3 s^�
� ��99:1�� w�� / ��o"1�� �\���1H� qA�18 B�� O�t� E9��1� �0����� ��$%& p� ���3�

 {�Q:1�� [ �T�	�� N�X�g�� ����!1�� [� ��28 E6���
� ���J��\� O�$%RFO�t� 9��1� O�$	�� / /�x��  .8� ;�C 9��
U O�t� 9��1� O�$% / m:#� ���!� N& eR  �� O�t� E9� =H��10 E�K W� ��	� �` {�Q:0 n�1�8 . ��K:
� ¥�,�

E�K W� ��	� �` {�Q:0 �| �!?"�� [� �<�1V :��	 / E6���� ���J��P �!?"* O�$% / F?!1�� ��J��	�� . S_��
��8:���s Fb�0 [� O�t� 9� ��28 E6���
� �!?"�� / :��	��� 9� �& O�$	�� / ��Q:� �` NX� .��&  ���	�� E6��#�

O�$	�� E6�A W� :b£13 ��Q:
� m�69R [.  
 ���� a<1
� =H��1�� F8��� ���1�� l�� /�:oj� i���� a��u1� n�0���� nJ��\� ��V pA�	0 W� /�:oj� i���� ��	�0 7��	0�

 i�?�1H� qA�� /7�89�:�� ;�<�� =� ���# '�� . ���#� O�$% N& r�	�x ��	�1�� S_P 5:1<0�FSS ��
� ���o0 �� N�!8 [� 
U� �0�C �K / 9��� 5�:13� �P� s�����AR �K . -��% / ������� ��$%g� [� �8���� ;��	�3GHz 14-10 �& �����AR O�K ��C 
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U� �����AR N�9 /�:oY i� +�:YR ���3 [!y . ��� ;�C [!� s/�:oj� i���� ��	�0 i���1H� w:>& ����% O�K ��$%g [!y�
56g� [� a]�	
� ��* / ���0���� ���#� :3�0 O� eR n2<8 �A �%R CR n�0���� O�$	�� 6�$	� [� �M�g� �t� �P . �A ��`

 ���#� a]�	
 ������1�� S_P [ I1	8FSS��9�:8�� W� EF�> �A��  .G �8��t� ��?��1� E��:� q1�18 �t� �_P N& F
qA��
� S_P [� qA�� �` / &�Hg� ���t� F8��� qx� eR �Y�t� N�9 E9�z� 7�89�:�� ;�<�� =� qA��
 ����<��.  

6.14  ����+�� VW
�8  

1.6.14  _c��  

 =��A�� /2s� =��h1�� ���& �:3�  ���	�0¬ r����K �K�1
� �>��1�� ��<@ -��	�� / 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8�
GHz 10,7-10,6 ������ ��J�2<�� ���u��� 9��z� 9���� [� FSSN�� ��3 E:"1	
�  . i���1H� ���3 �?H B�� �U�t� /�

 ��8_1�� ��>30Bc� N���?�� �1H6�� 7_�� �o2�� w9& s7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� / �L>��0 �89�:�� {J����  E6��
qx��� {�uh0 eR .U ��9�A ��J�23 ���� :"% N& �UR ������ FH W� r�?�H :b£0 �A �8�89�:�� ��*�!��1�� �8��ª ����0.  

 =��A�� / ��&1s ������ �X�
� ��A��	�� 6��T W23& ��3 RAS ���#�� FSS �& BSS / ��6�Q�� i�H6� ����1�
�� 
+�23 S�TU�4<0 eR 56&U N���?�� ��* / �>��1�� qx� / =A� '1��#� '* �H�:K -��% qx�* �UR �u�uh0 [!y . =18�

 E:�<�� / E96���� �8��t� F8��� +�3��� -��	�� �_P /3.1.14  ��:�� ����� ���K / ���"	�� ���#� �?A [�VLBI ���� 
��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ���K / .1H� �A� ~������	�0 ��<@  �>��1�� =��A�� /2 ��:Q +�<�1H� �Y& [� 

��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 / �>��1�� �8�H .;�C q��sU  N�� �K ��J�A 6�2�� �>��1�� �U�K ��* i��0.  
 =��A��* a��18 ���3�3sU  ��H�69 7& :T �� ��%��* 7& :3��10.  

2.6.14  
�
�$����  

 ��:Q =��A�� / �8��t�1 ��:�� ������* a��18 ���3 E�3�1�� VLBI �& ��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ���� 
��<���� ���#� ��6 . =��A�� / �8��t� ��:Q N& ��`2 ���t�* a��18 ���3 E�3�1�� VLBI.  

15   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� GHz 22,5-22,21 ����� ���	
� BSS 

)�����!
 ( ������ � �������GHz 22-21,4  

1.15   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

1.1.15  XY�!� "
#$��  

 -��	��GHz 22,5-22,21 ������ vX�� RAS��& ��H& W� .  
 =A:�� p	8�149.5
� ������� ����#� q�� C�@� W� ��6�9�� �K W� �89�:�� {J��� [�  ;�<�� =� ���> �8��t �	!�

E6�2�� �L>��1�� [� 7�89�:��.  
2.1.15  +Z��� 
-�90 [\  

 ���#� ���1�0RAS ��C +�
� ��d8�j ��3���
� ���#� ������ �h1
� ����� ��6 ����� [� �!� ��99:1�� -��% 
 7�89�:�� ;�<�� =��� �?�	��* �_P ��99:1�� w�� / /���� -��% =P&)$%� ����1�� :ITU-R RA.314 i��j� s40 ��J�A� 

7�89�:�� ;�<�� =��� ����� 9�,L� ���\� ��<���� ���#�.(  
 f��Hg�� ��K��� nd3�!
� nJ��\� B�	�0 i���1H�* -��	�� �_P / +�
� ��d8�Y �L�	0 ��:0�VLBI.  
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3.1.15  �:��#!� ��
9�� >�
1�  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769s���  ��A��	* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H º��0� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8
 7�89�:�� ;�<�� =����8X�0 �\ B����& ��H& W� .  
 -��	�� p� ���3�GHz 22,5-22,21 ����1�� �P9�, B�� E6���� a3�0 �3�M` �?1 �9�, ITU-R RA.769 ��6 ������� 

�\�* ��<���� ���#� E�	A -��% 5: i���1H�* ~8:Y& B�� ��K��� nd3�!
� nJ�)����� ����� ���	A w�KR ( S6�A
kHz 250 ������* dB(W/m

2
) 162– . ������* E6���� a3�0 �3�M` �?1 9�u10�dB(W/m

2
) 146– ����� ��6 ������� 

	�� 5: ���` i���1H�* 7:T B�� -��	�� �_P / ��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ¢��?�� -��MHz 290.  
 ��:�� ����� ��&VLBIs n�3 s�������� i��!1H� ��* ��?1�� E�8�Q ���J��P [� E96���� ��6�Q�� q�T� ���0 ��K 

�L>��1�� FM!* ��H��K �A& . ��:�� ������� E9�z� E6���� a3�0 �3�M` �?1 �8�H / ;�C �!�	8�VLBI �_P / 
 �o��?��� -��	��dB(W/m

2
) 128– S6�A -��% 5:�� �?�	��* kHz 250 .  

56D� �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& [ =Y�	�� 6�2�� �>��1��* a��18 ���3�s 9:0 �� ��h1
� aJ�:���� �8��t� F8��� N¦3 
 '1���1�� /ITU-R RA.769� ITU-R RA.1513 ����1�� /� sITU-R S.1586�1*�M�� ���#� ��$%�* a��18 ���3  s���0���� 
 ����1�� /�ITU-R M.1583 '1��#� ��$%�* a��18 ���3 MSS� RNSS.  

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H�RAS ����1�� / [896���� ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769 �8��t� F8��� nP 
��<�0 ��6� 7�89�:�� ;�<�� =� ��%��* ���% / qY�:0 �PX��T [ I1	8 B��r����  .����M� l�:� /� r��J�?��s =18 ���	 

r�<�<] r�X��T ��8���� S_P X��Ts ���:�� [�X ���]R iL> [� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / ;�C [ �8��1�� [!y 
�� ������� ��%��?�� m�1%R i��� / 5�<¯� ;�C �*��8� sf�!��1�� ���	A E6�A �<� . �>��1�� �8�H {?h0 ���	� a3�

 ����1�� ���x:3ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� W�&dB 10 ����1�� / E9�z� ������ [� :M`& �& 
E6�`_
�s+������ �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� r��3�` N�!8 [� ��:�� [�X E9�8X N¦3  . ;�<�� =� ��� N�!1H�

 -��% / ����� W� E69�A FG 7�89�:�� ���	�1�� i���1H� eR ���0 � �CR ���#� F3�0 W� ��6�A ��<1H� :b�1
� 99:1��
�>��1�� ��<�1� ��JL
�.  

4.1.15  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / ��:�� ����� 7:TGHz 22,5-22,21 ����� / N���?�� [� �8���� / 7�89�:�� ;�<�� =� qA��� [� 9� / 
q�& .�� N�!0 �A� ����� �& ��<���� ���#� �& �h1
� ����� �U�H6R ��6 ���VLBI . / �������� S_P ��:0�

 r�3��P& r�%��K& -��	�� �_P"�1A£� "rLM� ��?%_
� ��?A [� O��Y�` .�� r�?��G�  ��<���� ���#� ��6 ����� 7:T
f��Hg�* VLBIr�28& -��	�� �_P / .  

���� ���#� ��6 ����� 7:T��8���� / E6���� q��T W� E69���� ���	��� E9��1� ����� ��8��� i���1H�* ��<  [�
 99:1�� ���	A) [�256 eR 4 096E�	A  (���8X�0 �\ B��~A��� �<% / -��	�� /  . -��% 5:� ���	��� 9� 6��1>� =18�

�K / 69�h
� ��1	0 7_�� /�h�� i�H6�� ��] N��1� �Y& [� ��	� �`r��JL� r�%��1� nJ��\� ��.  
���x�<0 E6�h* r���� ��:�� ����� 7:T� . ���	� ��8:> =H6 �h1
� ����� �U�H6R ���K / [!y�F<H�%�8g� 

 6�h
� eR E96���� E6���� ���A �& ��	� ��<�#� �U�H6�� �:]� 6�h
�* ���z�)6�h
� / ( [� :M`& �& �K�� qA�� /�
 qA��
� / �?8:���F<H�%�8g�) 6�h
� m6�> .(6�h
� / =���� [� 6�h
� m6�> =���� �:] iL> [��s �h3 [!y 

�?�1�
� I0�% / ���
� w:>g� �U�H6�� [ 6�h
� / �T�	�� �U�H6��.  
��<���� ���#� ��6 ����� /�s� ���#� �U�H6R 99:0 =28 ��99:0 w�� / l��]g� ���0  ������ v�x�) l��]&

���#�( / 6��Z qA�� / [!� 99:1�� �<% / �& �#� �U�H6R 99:1� ���V 99:0 / ³ sF<H�%�8g�) ���Y:
� l��]g� .(
��%��?�� [� �*���
� FG w:>g� =����� +�x�2�� ���A �:�0 �T�	�� ���#� l��]& [� ���Y:
� l��]g� �:�*�.  
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a]�	� ��8:> =H:0���	�
� ���	
� n�o0 ����% �!?Q / �����QR ����0 iL> [� 7�89�:�� i�H6}� ���1�  . w:T�
��<���� ���#�� �h1
� ����� ��6 ����� .nJ��\� �89�K& �8�89�:�� ��:�� E��Y& ���K /�s / ��6 ���� �` �M� 

 E6���� ���� ��U9 ��!?Q ���%)�h1
� ����� ���K / (�& �U�H6�� ���� )��<���� ���#� ���K / ( [ E69�h��
g� / qA�
� ;�CnJ��\� ���K 5: �h% �!?"�� ���% '* ��?1�� X���18 U& no?	8� �F<H�%�8 . �������� +�:YR �	�

��?�`:0 �u1<* 7�89�6 f�!��0 i���1H�*s��1
� =H:�� i�Z ��¡6 �Y���� ���	
� X���10 ���	� s8  E��?� O� no?	
7�89�:�� f�!��1�� ���J��P �K& ���K �u13 �h% [ �8�8 6���� �!?"�� ���%.  

 ��:�� ����� =10�VLBI �8:Q W� ������0� {�uh0 N�9 ��1	�A6 ³ nH�H& -��% ��6�QR eR ��6�Q�� �8�u1* 
���A9 ~�A�0 ��6�Q¦* � :A q� w:>& [8�@ �J�H� / �& �	o� .?�� �H:0� ��%��* �j��� �`:� eR ;�C ��* ��%��VLBI 

���*�:0� ��	���0 �?28 ��K .�_��sU �L>��1�� ���!�� Fb�1�� N¦3  UR l:�8  �j��� i��!1H�� ��:�� E:13 +��1%� ��*
��%��?��.  

2.15   �-��
��� �-0�mf� ��+R�(BSS)  

1.2.15  I
��a� XY�!� "
#$��  

�� q8X�1�� ��99:0 w�� :hu	8 '* ���"	�� ����21,4� GHz 22.  
2.2.15  ��+R�  

 :�£
� 9�&WARC-92 -��	�� q8X�0 GHz 22,0-21,4 '���A�� / 1� 3 ��x��� �� n�A:�� N�8�<�1�� ���# (HDTV) 
 ���#� /BSS [� r�6�?1� _�<	1�� ��K �>�8 N& W� s1 �8:*& 2007 .9�A q8X�0 ��> qx�� -��	�� �_P 9�, �A���.  

3.2.15  �-9-7$��� 6
��?� DE b��
$��� J�+S� 
�����  

 =����III 6�:���* au�
� [� 525 (Rev.WRC-03) / ��o"
� ��x��� �� N�8�<�1�� ��$%�* ��#� ~A£
� +�:Y�� s
 ���0���� ���C�� ���#�(BSS (HDTV)) �?A ������� 1 �8:*& 2007.  

����o"0 ��$%& i�>9R �Y& [�� ���#� / BSS (HDTV) -��	�� / GHz 22,0-21,4 '���A�� / 1� 3 �?A 1 �8:*& 
2007s 6�:��� ��+�:YR a?�0 33 (Rev.WRC-03) �U�H6R [� �T�	�� 56g� {�H W� E6���� a3�0 �3�M` ~%�` �CR 

����1�� =���� X���10 :>� ��* nx�6& W� ��J�23 ���:  
4  dB(W/m

2
) 115–-��% 7& /  �x: MHz 1 '* E6�hz� i����� �8���� °0� °5 �& �n�3g� 7�1�
� -�3   

4   dB(W/m
2
) 105– �x: -��% 7& /MHz 1 '* E6�hz� i����� �8���� °25� °90�& �n�3g� 7�1�
� -�3   

 4   '* ��A���� i����� �8���� 9��t� S_P '* n�#� n�>���� i��!1HU�* ��, B�� =����°5� °25 -�3 
n�3g� 7�1�
�.  

 =����IV 6�:���* au�
� [� 525 (Rev.WRC-03) 4 ������ ��x��� �� N�8�<�1�� ��$%�* ��#� ~A£
� +�:Y�� 
 ���0���� ���C��BSS (HDTV) ��* ������� 1 �8:*& 2007.  

 [� 9��
� / ��h�� ��C O�!Kg� a?�09 eR 14 =A:�� +�	M1H�* 11.99R 5�:Gg s ������ ��x��� �� N�8�<�1�� ��$%& i�>
 -��	�� / ����o"0� ���0���� ���C��GHz 22,0-21,4 '���A�� / 1� 3 ��* 1 �8:*& 2007 O9�A :�£� _�18 N& �?A� 

��J��	�� ��+�:Y��* ����1
� ��6�:���.  
4.2.15  ���!� _W
`&  

����1�
� pJ�h#� n�8 ���3:  
4  #� O�$% nJ��P ��` ���BSS ���#� -��% / �<�% �P BSS ���#� -��%� RAS�  



������� ITU-R SM.2091 

134

4   �3�M` ��8�H WhA&spfd/pfd ����1��  �*���
� FG ����Q}� ��$%g� [ �T�	���BSS -��% / ��A���� 
 ���#�RAS�  

4  U �?�* r���A6 ��!"
� E6�Q�� ���� E�8�Y E9�8X �6:!
� ���>  
4   �*�?%g� +�x�xTWT ��A����  ���#� -��% /RAS�s  
4   {�Q�:��� �	�z� pJ�h#�OMUX.  

5.2.15  �-�-]^��� _W
`R�  

U   E:�<�� i��	101556g� eR �?�	��* E:�1�
� ��$%g� ���K UR S_P  .��&  56g� eR �?�	��* E:�1�
� FG ��$%g� ���K
�H�6��� [� r��8�� ���113.  

6.2.15   I
��f� ���� �&��"
#$��  

%� E:�<�� :$3.2.15.  
3.15  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.15.  
4.15  �&�+��� ��+��  

1.4.15  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  

 E:�<�� :$%�4.2.15.  
2.4.15  �&�+��� ���� 4
��  

 i��j� O��840 w�h��� ��8���� �*���
� FG ����Q}�  ���#� ��$%& [ �T�	��BSS �������  -��	�� /GHz 22-21,4 
 7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / ��A�����GHz 22,5-22,21.  

 i��j�40  
*�`��� 
����� �:��#!� >5 
0
1Ba� �978?� .0 �M
$�� BSS  

"
#$�� 

(GHz) 

 �	
��� ���� j`�nspfd  
0
1Ba�  
 "
#$�� ��-L�:��#!� >5 

(dB(W/(m2 · Hz))) 

 �	
�� ���� j`�npfd 
0
1Ba�  
 "
#$�� �H��0�:��#!� >5 

(dB(W/(m2 · 290 MHz))) 

22,5-22,21  221− 146− 

3.4.15  �M
$�� �-���  

 i��j� O��841 �3�M!�� �?1 ��8�H '* �%6��
� ����R n2<0 B�� IJ�1	�� pfd ���#� �8��t RAS -��	�� / GHz 22,5-22,21 
 ����1�� r��3�ITU-R RA.769) �<�� E:3.1.15 ( ��8�H��*���
� FG ����Q�� ���0���� ���C�� ���#� ��$%& [ �T�	��.  
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 i��j�41  
 �	
���� ���0 
��� F: "�<��pfd �-Z���� d	� ITU-R RA.769  

 
���� �:��#!� >5 
0
1Bf� ��+R� .0 �g
$��BSS  

+Z��� �-�90 [\ �`�!� N-#�� +Z�k<-#�� [R� +Z� +Z� 4���?
: VLBI

 �3�M!�� �?1 ��8�H '* -:<��pfd a3� 
 ����1��ITU-R RA.769 ��8�H�  ����Q��

�*���
� FG ���#� [ ���	�� BSS 

0 5+ 37+ 

 ��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6� ��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ����� N& ��*��t� S_P '?0
 ��:���VLBI* n<0  ����1�� ���� p	0 B�� �?1��� ��8��ITU-R RA.769.  

5.15   
-$���&�+��� N-<O  

1.5.15   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  
 ;��	P ���	�0 �<# �\���1H� [!y sr�<%� E6�`_
� ;�0 ��	�� s�<�1V �*���
� FG ����Q�� �LH:
� [ ���	��

7�89�6 f�!��0 / ���0����.  
� ���������� ����	
� ���� : �?�% �23& W� i�hu�� 7�89�:�� f�!��1�� �u13 �3�xR E9� �M�1�0G/T �?�% 7& s

O�$	�� E6�:K �Y69 eR f�!��0 ��` . +�x�2�� eR E6�Q�� �?�% E9�8X �Y& [� ;�C�(S/N) 69�h� / �K ��*& eR 
���o1�� .QR �<> �P I�	�� �_P / ����J:�� :��	��� �K&�E���?�� ��?%�j� ��h<�� eR �h0 B�� 56g� {�H ���� .

�?8:��� ��?%�j� ��h<�� / ��8���� ��*��� E9�8X eR r��1K 79£8 7_�� :�g�.  ��*�!��1�� =$�� N& f6��1�� ~1?b& �A�
 ����1�� / 9�z� /Lo�� v�	��� ����* n<8 �8�89�:��ITU-R SA.509 =$�� / ��?%�j� ��h<�� ��P�TU�.  

��� ����� � �	���/������ �� : ;�<�� ���> ��99:0 -��% �8�, ���3 [!y B�� �U�t� ��* / ��	�1�� S_P O��1�0
� [���� �?� N�9� r���� 7�89�:��/99:1�� / �&.  

2.5.15   �-��
��� �-0�mf� ��+R�(BSS)  

;�<��&� : {�Q:0 m�69R ��"	�� O�$	�� [� ;�C ���18�RF/�xR .  
3.5.15  �9�S� >TU���  

1.3.5.15   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

������ ����	
� ����� ���� : 7�89�:�� ;�<�� ���> nJ��P ��H��K �<> �U��� N& ��?8 �*���
� FG ����Q}�
s56g� ����Q� ���#� S_P f�!��0 ��H��K E9�8X / =P��0 ��J�23 ���� [ ���	�� ��` [� �<@ �A ��` 

����J:�� �1��K .�_P ��2�H�N���!1�� f���
� ~A��� ���R E9�8X eR 79£8 �A �� sf�!��1�� ���	A E6�A N�Fb�1�� .  
� ����� � �	�����/������ �� : F�<1�� / +��>& v�A� eR n2<8 �A� ��%��?�� �����!0 9��18 :�> W� v���%U� 7��	8

� S_\ n�������%��?� . ;�C� s��:�� ���� +�:Y� f���
� ���!1�� ~A� ���� ��XL� E9�8X v���%U� �?�8 �A ��`
f�!��1�� ���	A E6�A / E6��> ^�8.  

2.3.5.15  �-��
��� �-0�mf� ��+R�  

�H�6��� v�x�� ��99:1�� w�� / ����o"0 5:1<8 B�� O�t� E9��1� ���0���� ��$%g�* a��18 ���3s O�$% / O�t� 9� N¦3 
 {�Q:1�� N�X�&� ����!0 [� ��28 �%�!
� :��	��� 9� �& O�t� 9��1�RFE6���
� ���J��\� O�$% / /�x��  . 9��8�

E�K W� ��	� �` {�Q:0 n�1�8 �� sO�t� '* E9� �`:1"� FG O�t� 9��1� O�$% / m:#� ���!� N& eR ;�C .
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/� � v�% [� O�$%E6���
� ���J��\� ��<s {�Q:0 �Y�18 B�� ��<h�� :��	 ��1V / F?!1�� ��J��	�� ��K:
� 7:T 
E�K W� ��	� �` .��8:��� S_��s 7���0 ��:
 NX��� Fb�0 E6���
� ���J��\� ��<� :��	 9� �& O�t� 9� ��218 

O�$	�� / {�Q�:
� 9� .R [ ���	�� E6��#� :b£0 �A�O�$	�� E6�A W� {�Q�:
� m�69.  
6.15  ����+�� VW
�8  

 E:�<�� / E96���� �8��t� F8��� N& ��*��t� '?03.1.15 ��:�� ����H& q�� / E�3�1�� )VLBI nJ��� �h1
� ������ 
��<���� ���#�� s��K� nd3�!�.(  

16   ����� ���	
 �� ������ ����RAS ������ � ������� GHz 43,5-42,5 ����� ���	
� FSS 

 ������BSS) ����
�! ( ������ � �������GHz 42,5-41,5  

1.16  C������� P�<�� ��0 ��+& (RAS)  

1.1.16  XY�!� "
#$��  

 -��	�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> =H��10GHz 43,5-42,5 ���0���� �1*�M�� ���#�� �1*�M�� ���#� q� )56&4+�23 ( ���#��
1
� ���	)N�F��� ���	1
� +�	M1H�* (��& ��H& W�.  

2.1.16  +Z��� 
-�90 [\  

 -��	�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> ���1�0GHz 43,5-42,5��<���� ���#� ��6� �h1
� ����� ��6 �������  . �_P�
:�0 7���8 99:0 �	 {�18 �%g 7�89�:�� ;�<�� =� ���# �?�	��* ��g� ¢��* -��	�� -��	�� 99:0 ��x r�?8GHz 24-23,6 

Êb ����3 q� �h1
� ����� �U�H6R N��1U E��Y ���% �h1
� ����� n<���� ������ �8�, / O�P :h	 ;�C� s��%��
�8�89�:�� 69�h��� .�� ��z �89�
� ���t� [ ��H�H& ������� �h1
� ����� �U�H6R ��6 ����� {�10� ?0:
� O��	�� '* �

O��	�� �!"0 a]�	� . -��	�� ���1�8 ��`GHz 43 �8:oh�� ��Y�
�* ��%�!�� ��<�#� ��H�6�� r�FM` (CMB) . �_P ��"8�
 N�!����� ���`& i�& ���J�j �?K�h
� ��<���� ���#� r�28& -��	��(SiO) �K�:�� ��99:0 / 42,519� 42,821� 43,122 

�GHz 43,424 / ���#� =P& [� nP� s ����1�� / E6�`_� FG ��	!� nJ�8��<�� ;�<�� =�ITU-R RA.314.  
�\�3&� O��	�� E9U� �M� ��%�!�� :P��$�� ��H�6�� ��H�H& ���> ;��	P�.  

3.1.16  �:��#!� ��
9�� >�
1�  

 ����1�� 9�,ITU-R RA.769� �>��1�� �?1 ��8�H O��0� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� �8�¬ F8���  ��A��	��* 6�2�
���8X�0 �\ B��7�89�:�� ;�<�� =� ���# ��& ��H& W�  . -��	�� n<3GHz 43,5-42,5 �3�M!�� �?1 9�u10 pfd 

 E�	A -��% 5: i���1H�* ��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� ��6 ����� +�:YR �	 6�2�� �>��1��) ���	A w�KR
����� ����� ( S6�AkHz 500����* s ��Db(W/m

2
) 153– . ��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� ��6 ����� +�:Y��

 ¢��?�� -��	�� 5: ���` i���1H�*GHz 1 �3�M!�� �?1 N¦3 spfd nP �t� Db(W/m
2
) 137–.  

 ��:�� ����� ��&VLBI��� +��1%� ��* ��	�* ���3 ��?1�� E�8�Q ���J��P [� E96���� ��6�Q�� q�T� ���0 ��K  �����
�>��1�� FM!* ��H��K �A& n�3 . �3�M!�� �?1 �8�H / ��x�* ;�C �!�	8�pfd �������� E9�z� VLBI -��	�� �_P / 

 nP�Db(W/m
2
) 116– S6�A -��% 5:�� �?�	��* kHz 500.  

56D� �?�	��* E:�1�� FG ���0�H ��$%& [ =Y�	�� 6�2�� �>��1��* a��18 ���3�s��t� F8��� N¦3  9:0 �� ��h1
� aJ�:���� �8
 '1���1�� /ITU-R RA.769� itu-R RA.1513 ����1�� /� sITU-R S.1586���0���� �1*�M�� ���#� ��$%�* a��18 ���3  .

 ���#�* 6�2�� �>��1�� �?1 ��8�H�RAS ����1�� / ����K� �P�8�, a3� ITU-R RA.769 I1	8 B�� �8��t� F8��� nP 
X��T [r���� ��<�0 ��6� 7�89�:�� ;�<�� =� ��%��* ���% / qY�:0 �P .����M� l�:� /� r��J�?��s S_P X��T =18 ���	 

r�<�<] r�X��T ��8����s E6�A �<� �� ���:�� [�X ���]R iL> [� 7�89�:�� ;�<�� =� ��:� / ;�C [ �8��1�� [!y 
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/ 5�<¯� ;�C �*��8� sf�!��1�� ���	A������� ��%��?�� m�1%R i���  . ����1�� ���x:3 a3� �>��1�� �8�H {?h0 ���	�
ITU-R RA.769) SFG� nJ��\� +�9& �M� ( 6���� W�&Db 10E6�`_
� ����1�� / E9�z� ������ [� :M`& �& s E9�8X N¦3 

+������ �t�� ���� ��%��* F3�0 N��2� ��3�` N�!0 [� ��:�� [�X .�!1H� W� E69�A FG 7�89�:�� ;�<�� =� ��� N
�>��1�� ��<�1� ��JL
� ���	�1�� i���1H� eR ���0 � �CR ���#� F3�0 W� ��6�A ��<1H� :b�1
� 99:1�� -��% / �����.  

 �����0 n�8 ���3�ITU-R 7:T B�� 7�89�:�� ;�<�� =� ���� �8�¬ E:Q�?� FG E6�h* �& E:Q�?� i��	10  ��6 �����
 -��	�� /GHz 43,5-42,5:  

 ����1��ITU-R RA.314:  7�89�:�� ;�<�� =� / ��H����� +�:Y� ��2<
� ��99:1�� ��A��%.  
 ����1��ITU-R RA.517:  E6��c� ��A��	�� / ������� �LH:
� [� 7�89�:�� ;�<�� =� ����> �8�¬.  
 ����1��ITU-R RA.611:  <�� =� ���> �8�¬n"��\� �?�� [� 7�89�:�� ;�.  
 ����1��ITU-R RA.769:  7�89�:�� ;�<�� =� ��H��A / ��?1
� �8��t� F8���.  
 ����1��ITU-R RA.1237:   [� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> �8�¬�*���
� FG ����Q��  ����?�0 [ �T�	��

�8:��� -��	��* n�A:�� ��!"1��.  
 ����1��ITU-R RA.1513:   [� �8�d
� �?�	�� 6����� 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� / ��%��?�� E6��> ��8�H

 99:1�� ��A��% / �>��1�� �?�* ����U� [ �T�	�� ~A������8X�0 �\ B�� ���# 
��& ��H& W� 7�89�:�� ;�<�� =�.  

 ����1��ITU-R RA.1586:   ��8�H f��K�*���
� FG ����Q�� 1	8 B�� eR �?�	��* :�1�� FG n�0�H O�$% ���
7�89�:�� ;�<�� =� qA��� / ���0���� �1*�M�� ������ 56g�.  

 O�A6g� a?�	0 ��`149.5� 547.5� 551AA.5� 551G.5-��	�� �_P W� �89�:�� {J��� [� .  
4.1.16  �-�-]^��� _W
`R�  

 -��	�� / 7�89�:�� n!�<�� ��:�� ����� w:TGHz 43,5-42,59�,U� =���A& q�� /  . i��j� 5:�8�42 ���:� ��J�A 
 -��	�� / ���0 N& qA�18 �& ���0 B�� 7�89�:�� ;�<�� =�GHz 43,5-42,5 . +�	?�� ��A E9�Y�
� ;�0 nP ��A�1
� a3�:
��

 ;��!
� /(The Large Millimeter Telescope, a joint U.S.-Mexico project) �P� 0v�:"�n!8:�& 4 n!��!�
 n��"0 / �& s®:1"�(The Atacama Large Millimeter Array) �����8R / �& (Sardinia Telescope) -��% O���1H� �& 

 �>��1�� ���A �!?Q / �_P ��99:1��MERLINE�u1
� �!��
� / .  

 i��j�42  
 "
#$�� � ���
1�� C������� P�<�� ��0 
#vGHz 43,5-42,5  

�	
�� �1  

	��� �
��� ����� �� ����� �� 

������� 

(m) 

����� 

(m) 

!���	�� 

�	.�.� Metsähovi 24° 23’ 17 » 60° 13’ 04 » 61 13,7 S 

��1�� Bordeaux 

Plateau de Bure 

00° 31’ 37 »– 

5° 54’ 26 » 

44° 50’ 10 »

44° 38’ 01 » 

73 

2 552 

2,5 

6 × 15 

S 

S 

�M1�*? Effelsberg 06° 53’ 00 » 50° 31’ 32 » 369 100 S 

 ��	
��1  
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	��� �
��� ����� �� ����� �� 

������� 

(m) 

����� 

(m) 

!���	�� 

�M��-�� 

Medicina 

Noto 

Cagliari 

11° 38’ 43 » 

15° 03’ 00 » 

09° 14’ 40 » 

44° 31’ 14 »

36° 31’ 48 »

39° 29’ 50 » 

44 

85 570 

32 

32 

64 

S 

S 

S 

+e���� ��p\� 

Dmitrov 37° 27’ 00 » 56° 26’ 00 » 200 32 S 

�M1�0e�  Pico Veleta 

Yebes 

03° 23’ 34 »–

03° 06’ 00 »– 

37° 03’ 58 »

40° 31’ 30 » 

2 870 

931 

30 

40 

S 

S 

	����� Onsala 11° 55’ 35 » 57° 23’ 45 » 10 20 S 

@	q!*� ����*� 

)r�.0�� 	MJ( 

Cambridge 
Darnhall 

Jodrell Bank 
Knockin 
Pickmere 

00° 02’ 20 » 
02° 32’ 03 »–
02° 18’ 26 »–
02° 59’ 45 »–
02° 26’ 38 »– 

52° 09’ 59 »
53° 09’ 21 »
53° 14’ 10 »
52° 47’ 24 »
53° 17’ 18 » 

24 
47 
78 
66 
35 

32 
47 
76 
25 
25 

S 
S 
S 
S 
S 

 ��	
��2 

	��� �
��� ����� �� ����� �� 

������� 

(m) 

����� 

(m) 

�!���	� 

����s�� Atibaia, SP  46° 33’ 28 »– 23° 11’ 05 »– 805 13,7 S 

+�Mo San Pedro de 

Atacama 

67° 44’ 00 »–

 

23° 02’ 00 »–

 

5 000 

 

64 × 12 S 

 

]M��*� Sierra Negra 97° 18’ 00 »− 18° 59’ 00 » 4 500 50 S 

 i��j�42) �=�:(  
	��� 

���!� I�#�� [& h�1�� [& ��X
<��
(m) 

�#��� 

(m) 


�-�1� 

 @	q!*� ���\���
�M���7Z� 

Goldstone, CA 
Green Bank, WV 

Socorro, NM 
St. Croix, VI 
Hancock, NH 

North Liberty, IA 
Ft. Davis, TX 

Los Alamos, NM 
Pie Town, NM 
Kitt Peak, AZ 

Owens Valley, CA 
Brewster, WA 
Mauna Kea, HI 
Kitt Peak, AZ 

Mauna Kea, HI 
Westford, MA 

116° 47’ 40”–
79° 50’ 24”– 
107° 37’ 06”–
64° 35’ 01”– 
71° 59’ 12”– 
91° 34’ 27”– 
103° 56’ 41”–
106° 14’ 44”–
108° 07’ 09”–
111° 36’ 45”–
118° 16’ 37”–
119° 41’ 00”–
155° 27’ 19”–
111° 36’ 50”–
155° 28’ 20”–
71° 29’ 19”– 

35° 14’ 50” 
38° 25’ 59” 
34° 04’ 44” 
17° 45’ 24” 
42° 56’ 01” 
41° 46’ 17” 
30° 38’ 06” 
35° 46’ 31” 
34° 18’ 04” 
31° 57’ 23” 
37° 13’ 54” 
48° 07’ 52” 
19° 48’ 05” 
31° 57’ 10” 
19° 49’ 33” 
42° 37’ 23” 

[] 
1 071 
946 
16 
309 
241 

1 615 
1 967 
2 371 
1 916 
1 207 
255 

3 720 
1 916 
3 720 
[122] 

34 
100 

27 × 25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
12 

10,4 
36 

S 
S 
S 

VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 
VLBI 

S 
S 
S 

 ��	
��3 

�M���!e? 

Parkes 
Mopra 

Narrabri, NSW 
Tidbinbilla 

148° 15’ 44 »
149° 05’ 58 »
149° 32’ 56 »
148° 58’ 59 » 

33° 00’ 00 »–
31° 16’ 04 »–
30° 59’ 52 »–
35° 24’ 18 »– 

415 
866 
237 
677 

64 
22 

6 × 22 
34 

S 
S 
S 
S 

T���M��  Nobeyama 
Kashima 
Mizusa 

Ogasawara 
Ishigakijima 

138° 28’ 32 »
140° 39’ 46 »
141° 07’ 57 »
130° 26’ 25 »
142° 13’ 00 »
124° 10’ 06 » 

35° 56’ 29 »
35° 57’ 15 »
39° 08’ 01 »
31° 44’ 53 »
27° 05’ 30 »
24° 24’ 38 » 

1 350 
50 
117 
569 
273 
60 

45 
34 
20 
20 
20 
20 

S 
S 
S 
S 
S 
S 
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 ��	
��3  

	��� �
��� ����� �� ����� �� 

������� 

(m) 

����� 

(m) 

!���	�� 

 ����t ����Au
�Mv��:w	�� �M0U[�� 

Taejon 
Yonsei U. 
Ulsan U. 
Tamna U. 

127° 22' 18" 
126° 56' 35" 
129° 15' 04" 
126° 27' 43" 

36° 23' 54" 
37° 33' 44" 
35° 32' 33" 
33° 17' 18" 

120 
260 
120 
100 

13,7 
20 
20 
20 

S 
S 
S 
S 

"��# $%�&' 

 ���\��� 67 ����!�
�M���7Z� @	q!*� 

Antarctica x�!7 Fy 90° 00' 00"– 3 000 �	U!7 S 

�� ����1 _ �Mp S�� ��-z� /�  �Mp� "	M
��� +8���*� +C��D� {��e|� ��U }VLBI {��eZ� ��M��U� �7	'!�*� ��-z� /� VLBI 9��&
. 

 -��	��* +������ O��1P��GHz 43aJ�3  . 9��K [� qH�0 r��Y �<��x �8�89�6 69�h� ��6 �P O��1PU� �_P =$�� 9:��
 6���� nJ��P +�x�x E6�:K ��Y69 �M� ��Y���	!1��μK 20-2 '* ���:18 ���!0 W� 7��	0 2 000� 4 000��%�b  .

+������ �� =1�8 B�� �<��2�� 69�h
� ��6 / nH�H& :�& ���!1�� ��8���� ��A�g�� . ���*�:0 ��6 ����H& �6�] �A�
��8�] ���!0 ��A�& F3�0 �Y& [� �8�j� ��?��1�� ��Y��
 ���	* ~���1H�� ���x�<0�.  

��J��\� ��<�� r��Y F?!�� �(VLA) 7�89�:�� ;�<�� =��� n!8:�g� ^]��� ��:��� (NRAO) ��b& N�!8 �A 7_��� s
�� W2�& s����� / r�%X� 7�89�6 f�!��0  f6��8%20-��	�� �_P / ��x�
� ������� O��D� S��6 ~A� ���R [�  .

 nH�Hg� ���� r��Y �8���� ���J��\� ��<� / ��	�� �<% ���0�(VLBA) . [� �` W��18�VLA� VLBA n<�x 
��1
� ��:�� ~A� / ��y��0 N����1�8 B�� ��?���� l��x& �bLb �&.  

 -��	�� / ��� �` ���2� B�� ~A��� [� �8�d
� �?�	�� Fo10�GHz 42w:>& eR �	H [�� w:>& eR ��� [�  . q1�18�
� �%�:� N�� �8�89�:�� ��*�!��1�� [� �8���� E�K�� ���A9 E:13 / ������ +�:Y� :>� eR 99:0 -��% [� �8�?1�� [� ��	!

�A& �& . ��:�� l�:� [� E9�<1HL� �%:� I��:* qx� {�18 ;�C�);�C FG� ����� .( ��H�69 :$% ��Y� [�� ;�_��
 i��j� / 9:0 7�89�6 ;�3 =� ��� 7& N& 5�:13� [�u1�8 ����#� '* ��+��
�429�A  ��6 ����� +�:YR W� E6

 -��	�� / ~A� 7& /GHz 42.  
2.16   ;
��+R�FSS� BSS  

1.2.16  I
��a� XY�!� "
#$��  

 -��	�� �P 9�z� ���"	�� ���#� -��%GHz 42,5-41,5.  
2.2.16  d-�#���  

 [� :M`& ���0 N& qA�18 9�,U� eR ����
� ��!?"�� [ ¢��?1�� ��A��* eR r�9�	1H�250  ���> �!?QFSS� BSS -��	�� / 
GHz 40 -��	��� GHz 47E��h�� �L���� �*��
�  . i��j� 5:�8�43 ���#� ��$%g ����	�� �����
� FSS qA�18 B�� 

 ��A��	�� / ���0 N&GHz 40/50.  

 i��j�43  
J����!� >5� J����!� �-��
��� �978q� �#:
l� QZ��� 6
7$� �-#9$�� _W
`R�  

 ��+c�� h�?� DE ���$�
:FSS "
#$�� � �91� ;n ����� y�� GHz 42,5-37,5)  �-Z����ITU-R S.1557(  

�9�1!�   ��+R�GSO FSS  ��+R�Non-GSO FSS (MEO) 

 ����� +C��� �7E
 c~
)����	���(  670,6 /� 0,3   670,6 /� 1,8����� ��O�\ 9�U0   
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��!�*� ��M!��� �M-� @�	J �MC�n� �-z (kW)  6710 /� 15  673 /� 5 

 @�	JRF+C��D� � ����� d�e�� �M-�    67kW 2,5 /� kW 3,5  67W 700 /� kW 1,1 

2EK� �	5  6730 /� 60  6710 /� 20 

,�-.�� 4�5  672,0 /� 5,0 ����� ]�^ � �P "HDFSS����0��� /��z�  
���!�� d��U!e� @��5� �-a 4 �? 7 ���7 ) �����!�� �-a ��U!� ��=1Z� c=U74���7 (  

��H��� ��M: 

– �����/ ���(%) 

– HDFSS (VSAT) (%) 

 

– > 99,9 

– 99,5 to 99,7 

�U��1 ���� �<�U��� �U��1 ���� �? W�Oo ���7 

 �G[ ��O�� ����� �GH?)����	���( > 15 > 20 

�M�[ QPSK/8-PSK/16-QAM 

|-Y� d	U7��!0�� �  1 × 10–8 to 1 × 10–10 

FO[!�� �����!7 @�Oo 

 ��M:��Eb/N0 (dB)����-*�   12,5-6FO[!��� �M�[!�� 9�U0   
 �a�	!�� 65 c��.�� ��-�\�(dB) –   672 /� 4 

 2�=.�� �7��(dB) –   671 /� 3 

W��-*� +C��� c~
+��Z� : 

– ����0��/��z� (m) 

– HDFSS (VSAT) (m) 

 

–  671,8 /� 2,7  
–  670,3 /� 0,6 

 

–  671,5 /� 2,7  

–  670,3 /� 0,6 

 +��Z� W��-*� 2�=1 r���� @���
 ����(K) –  67600 /� 800 

HDFSS: ��5 �M��e �!��g �7	aM������� �.    
VSAT:  9�	� @FGH �q!O� W��-7. 

3.2.16  �9W
��� �
��� dW
T� DE b��
$��� 
�����  

�3 �����1�� n�8 ��ITU-R��h�� ��C :  
 ����1��ITU-R S.1557:  ���#� ��$%g ����o"0 pJ�h>� ��?��1� ��A��	�� / ������� ���0���� �1*�M�� 

GHz 40/50�1*�M��� ���0���� �1*�M�� '1��#� '* =H��1�� ��H�69 / O���1HL� .  
 ����1��ITU-R SF.1484:   �3�M!� �� ����� =�A WhA& E:�1�� FG �0��H ���1	0 56g� {�H �	 E6���� a3�0

 -��	�� / ������� ���0���� �1*�M�� ���#� / 56g� eR �?�	��*GHz 42,5-37,5 �8�¬ ��o* 
�1*�M�� ���#�.  

 ����1��ITU-R SF.1573:   E:�1�� �0��H ���1	0 56g� {�H �	 E6���� a3�0 �3�M!� �� ����� =�A WhA&
�?�	��* -��	�� / ������� ���0���� �1*�M�� ���#� / 56g� eR GHz 42,5-37,5 �8�¬ ��o* 

�1*�M�� ���#�.  
 ����1��ITU-R SM.1540:  �*���
� FG ����Q�� �X�
� E6��c� ��A��	�� �>�9 qA���� -��	�� m6�> �?�� i�Z /.  
 ����1��ITU-R SM.1541:   �*���
� FG ����Q�� /-��	�� m6�> �?�� i�Z.  
4.2.16  ���!� _W
`&  

 ���#� ��$%& =$��FSS ��A��	�� / ����� �K:1�
� GHz 40/50 ���% '* ���:10 ���� ��%��* �U��� F3�0 �Y& [� 
 i�H6}� r��Y ���� �U��� �8�8��<�� ��:�£
�STM-1 (Mbit/s 155)'*�  STM-4 × 10 (Gbit/s 6,22) . r�:$%� N& eR

 7_�� :�g� �-��	�� �_P / =��h1��* ��> O��1P� +L8R no?	8 s�_P ��99:1�� w�� / �8�Q 6�"1%U� [ =Y�	�� ����U�
�A U ¶9g� ��99:1�� W� a?�	8 . -��	�� / ��%��?�� ����� i��
�� �L���� :��0 a��, �Y& [��GHz 40s ��o"0 �| 
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 ���#� ��$%& =$��FSS
� ��!�� ��<0:� ���0�H ���J��P q� �K:1� . �	 ���t� �u13 ���:10�dB 3 i�H6�� nJ��\ 
 '* i�?�1HU��°0,3� °0,65 .�06�A� �0���� NX� ��x:<8 B�� ������1�� �?�*�s 7& / ��A���� ���"	�� O�t� 9� N�!8 

 ���#� ��$%& q��j �0���� �8»6 i�Z / ��A�g� [� ~A�FSS�
� rL�dx ��A��	�� S_P / ����� �K:1U r��Y  8 X���1
 E9�%5 . ��h�� ��C ��H�6��� w�KR /�) ����1��ITU-R S.1557(s '1��#� ��$%g N�!0 N& 5:1<8 FSS� BSS 

 -��	�� / ����� qA�1
�GHz 40��b��1� ������ .  
 i��j� i�8�43 ��$%g� =$�� N& W� FSS��1HU ��@ �K:1�
�  i�GHz 2+�23 S�TU� / �Ag� W� ����� [� 456&s 

��:� q*6& ��99:1�� i���1H� E9�R ��> O��1�0 ��$%g� =$��� . q8X�0 E6�:x ^�8 ;�C�MHz 500���K �!�  . [!�
 i���1HU ��@ �K:1�
� ��$%g� ��*GHz 2���K �!� ����� [�  . W� ���K �!� n��<�� -��	�� 5: �A�18�

�?�1��O�t� '* ��?1�� W�� ���.  
5.2.16  �-�-]^��� _W
`R�  

 ����1�� :$%�ITU-R S.1557 E:�<��� 4.2.16.  
6.2.16  "
#$�� �&�� I
��f� ����  

U   '1��#� ��$%& q��1�0FSS� BSS -��	�� / ���� qA�1
� GHz 40 / E9�z� E6���� �3�M` 9��K a3� i�H6�� 
 i��j�4-21�� {J��� [� UR �89�: ~A��� [� r��Y ���dx �8�d� �?�% +�	b& . / ����<�� E6���� �3�M` ��8�H �A�10�

 ��3�	�� ����t� �j���� l�<"�� 6:!
� ��?A [� n�0�H O�$% �` =��h0 W� /�h�� �j� l�:� / ��*�\� �L����
�� eR F<"1��� ��!"1��� ����z� ;�C FG . N& �H�6��� ~x:13� �A� ���#� ��$%&FSS �3�M` �8�H q� E9� ���0 pfd 

 �P6�AdB(W/m
2
) 117– '* ���:10 v�<06� �8��X / °25� °90/�h�� �j� l�:� / .  
 ������ �M��dB(W/m

2
) 117– 6���� ¶9g� �8���� dB 12 �3�M!�� E�6_�� �8�H [� pfd i��j� / E96���� /�h�� �j� / 

4-2189�:�� {J��� [� � .��J�2<�� ��z� E6�A ������0 �?�*�sU   [� r��Y EFhA ��:1<� UR ����!�� E6���� ´��* [!y
6�"1%U� 6�b� W� ���3 ��o1�� �| B�� O�t� / ~A��� . ������ �H��K ��$%& ��?� �8�¬ :3�0 /�h�� �j� �8�H N& ��`

-��	�� / E:"1	
� �1*�M�� .�<1�� [� �8�
� ;��	P� '1���1�� / ���ITU-R S.1557� ITU-R SF.1572.  
3.16  ��/��!� ���0  

 E:�<�� :$%�3.1.16.  
4.16  �&�+��� ��+��  

1.4.16  �&�+��� ���� ��+�� � �1��!� �-23$!�  

 �!"�� / O��
� i�M
� 5:�860 S6�A OXU -��% 5: eR r�9�	1H� &�Hg� ���t� MHz 5008���� �	 n<�] pA�	0�  �
 ����1�� / E9�z� ������ITU-R SM.1541 . vX�
� -��	�� �3�K �K �1y OXL�� -��	�� 5: N& 5:1<8 i�M
� �_P N& ��`

 ������FSS.  
2.4.16  �&�+��� ���� 4
��  

 �!"�� / n<���� +�9g� ^u	� m69Ê&60 E6�A f��K �Y& [� r���A6  �*���
� FG ����Q��:8��0 ��o* ���c� W� Fb�1�� 
 ¢��?�� �h1
� ����� -��%GHz 1.  

 ^u	
� [� E:Q�?� =���� �_>& �A�) �:] ��*dB 3 [� -��	�� 5: / F�o1�� �*��� MHz 1 eR kHz 500 ( [!y ��ª
 f��Hg� �?1� ��K� nd3�!� nJ��� ��<���� ���#� �?1�� �\�M1�� [� a�u1��VLBI.  
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% / ���K ��*��t� 5:1<0��0���� nH&:�� 7�1�
� / ��� . �3�M!�� =�A N& ;�C [ I1	8�pfd / ¶9& N�!1H ����<�� 
 [� �A& �0���� S�T�* v�<06U� �8��X N�!0 ��K �8�89�:�� ��*�!��1��°90.  

U� 7�j� 'P�1�� Fb�0 ��*��t� S_P n�:01.  

 �!"��60  
k<-#�� /��?�  

  

3.4.16  �M
$�� �-���  

 -��	�� / �T�	�� &�Hg� ���t� ��8�H n�8 ���3GHz 43,5-42,56�`_
� ^u	
� eR r�9�	1H� :  
4  dB(W/(m

2
 . GHz)) 97– 6���� �h1
� ����� �?1 [� W�& 7& sdB 37 -��	�� / GHz 43,5-42,5.  

4  dB(W/(m
2
 . 500 kHz)) 120– 99:1�� �	 GHz 42,5 W�& 7& s 6���� ��<���� ���#� �?1 [�dB 36.  

 [� :M`& �& ��8:] O���1H� ���10 7�89�:�� ;�<�� =� ���> F8��
 i�M1�U� N& ;�C [ I1	8� ���	�0�>��1�� ��<@.  
5.16  �&�+��� N-<O 
-$��  

1.5.16   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

 ���#� / �>��1�� ��<�1� N�1	!� N�1�8:] �°RAS�� :  
4  �& ��H�:K -��%  
4   w�KR �>��1�� ��<@ ���	�0 ����1�� / E6�`_
�ITU-R SM.1542.  

2.5.16   ;
��+R�FSS� BSS  

1.2.5.16  ������� i-B��  

 ��	1�1 :?�1� @�52�� ���	AB ��C  

 �!"�� 5:�8 s-��	�� �28: ����t� ��Y�
�* a��18 ���361�� ��Q:� mC�� +�9g rU�M� -��	�� �_P / f��A& ��?�* n.  
 ��	1�2 :@,�	�� D	���E .���F ���	AB ��C  

 �!"�� 5:�8 s-��	�� �28: ����t� ��Y�
�* a��18 ���362?�A :" ���² n�� ��Q:� mC�� +�9& r�-��	�� �_P / .  
                                                      

1  �MH�!�� �=1�ITU-R P.676 �� ��M:�� x���! "1� dB 2�q0�� �-e ��!�7 	.5 .  

���!��(GHz)

 ��
���
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fd
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 �!"��61  
%���f� J�
�&/I
��f� � J��1�� J�
�&  

  

  

 �!"��62  
%���f� J�
�&/I
��f� � J��1�� J�
�&  

  

2.2.5.16  ���],� I�1��  

 '1��#� ��$%& [!0 � �CRFSS� BSS -��	�� / '1������ GHz 42,5-40,53�xR i�H6R {�Q�:� m�69R W� E69�A  ��
 ���z�* 6�2�� �>��1�� F8��� +�3��� �86�:xRAS -��	�� / ������� GHz 43,5-42,5 /�:oj� i���� �H�69 no?	8 s

�>��1�� ��<@ ��	�0 �<��*.  
 i��j� eR r�9�	1H��43s '* n�0���� i�H6�� nJ��P ���K =�K ���:18 °0,3� °0,6 . �!"�� '?8�63 l�<` 6����� eR 

��P ��` ��J�23 ��� nJGSO S6�A E�6C ��` ��C dBi 53 �	 ���K �u13� dB 3 �P6�A °0,4 . / ^u	
� '?8�
 �!"��63~%�` �3��� 7g ;�C� E�6_�� ��!��* a��18 ���3 /�:oj� i���� E�J�3 '���� eR .  
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���7 ,�-1 x�o�7(BPF)�O'.7 ���7 x�o�7 l7 ����!��� WR22/ �Mo��7WR22 ���*� �M�	� TE101 "15=N

c~K�(W×H×L)" :1,125×"1,125×"5,50/T���� :0,33 Ib) +e�q.�� ]����(
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���
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 x�o�*�TE101 7 =N 

c~K�(W×H×L)" :1,125×"1,125×"3,80/T���� :0,24 Ib )+e�q.�� ]����(
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 �!"��63  

�� �-#]��� �	
�� ����� ���� F: �	
�!�� k��
��� kW��l� ��� G
<�k��
��� I
��f� kW��@ ��� �:  

  

3.2.5.16   ��+R� J�
Bf k<-#�� ��^��BSS/FSS  

 ���#� �����1�0 B�� �Y�
� �!Q +��1%� [!yBSS/FSS ����� pA�	0 [� �K WhA& eR �<� ��ª ������
� i�H6� 
���` [� ��1��* ��� ��*���
� FG ����Q� . �� W� E6���� �� �!� ��o"0 �& =��h0 [!�
� [� N�!8 ;�_`�
 �8�H [� r�28& �<� �*���
� FG ����Q�� E6�Q�� [ E69�h��FSS/BSS.  

4.2.5.16  ������ "
#8  

��Q:
�� E6�Q}� r�hA�	0 '1��#� '* �H�:K -��% m�69R {�18�.  
5.2.5.16   
-$��LE�&�+��� N-<c�� �-	
  

 ����1�� =20ITU-R SM.1542* ��J�A ���	�1�>��1�� ��<�1� ��3�xR .  
3.5.16  �9�S� >TU���  

1.3.5.16   C������� P�<�� ��0 ��+&(RAS)  

 ��5G� '	�� �B	H 5(* �+��H '	��RAS 4  -��% i���1H� r���� 79£8 s�8:��� -��	��* �h1
� ����� ��H��A ���K /
H�:K / E6��#� [ �8��1�� E9�8X eR m�1� ���!1�� ~A� Ng r�:$% ��%��* N���3 eR 7�89�:�� ;�<�� =� ���> / �

-��	�� 5: .�_��s��?�K r���� E9��� ��8:��� S_P N¦3   E:�<�� / 9:83.1.16.  
 N�!����� ���`& i�& ��d8�j �?K�h
� ��<���� ���#� ��"8 -��	�� N& ��`(SiO) �K�:�� ��99:0 / 42,519� 42,821 

�43,122� GHz 43,424U ��	!� ��!�<�� +�8��<�� / ���#� =P& [� �1�0 B��   ����1�� / 9:0ITU-R RA.314 .
�_��s  �& �> ��6 W� E6���� W� :b£8 �A� 9��� 7�89�:�� ;�<�� =� ���> -��% / �H�:t� -��% i���1H� w�� N¦3

�#� [� :M`& ��<���� ��SiO.  

 ��
��

 �
���

� �
�

)
�

��
��

���
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+����� d�e��� +C��� b�t(dB)

 ��
��

��
(k
m
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 9�J�o d�-�� �a)����	���( 
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2.3.5.16   ;
��+R�FSS� BSS  

1.2.3.5.16 k��
��� i-B����  

SL& 96���� O�t� 9��1� {�Q:1�� i�M� /sf��A& ��?�* i�H6R ��Q:� i���1H�*� s m�69�� [ ���	�� E6��#� ¢�?0 
dB 2,0�� 7& s  �1?�% r�]���� i9��8%37O�$	�� E6�A [�  .{�Q:1�� �_P �M� �8��H� 6���� ��J�2<�� ��z� NX� [� g 120 

�H:
� E6��� r��?0 ���K �!� :M`& �&.  
 [ ���	�� E6��#� ¢�?0 sr�?�A :" ���² i�H6R ��Q:� i���1H�*� r�<��H 6�`_
� E6���
� ���J��\� ��<� i�M� /�

 m�69��dB 2,0�� 7& s  �1?�% r�]���� i9��8%37O�$	�� E6�A [�  .� �8��H� ��J�2<�� ��z� ��1` [� {�Q:1�� �_P �M
 6����g 160�H:
� E6��� r��?0 :h	 �!� :M`& �&  . [� ��£� E6���� ���J��P ��<h* E9��� ��J�23 ��� n<32 818 

�� l�2�H r�:h	  i9��8kg 450+�9g� W�� ����!1�� W� �?0:1
� �A����� �%�Y eR ��3�	�� ����t� NX� W� .  
3�xR�;�C eR �s �L��
� �?Q�* E6�A ���!� i���1H� E6���� ��!?Q ���J��� ���0 B�� ��$%g� =$�� �2<0 

(SSPA) . N�!8 �A ��3�xR ��6��> ¥��KR �?�*� ����<�� i�H6�� E6��� r��?0� i�H6R {�Q�:� �3�xR eR 6�:�xU� �	�
 ���!
� i���1H�TWTAr�86�:x  .�J��\� O���1H� ��h8� ���!
� q� E6���
� ��!?"�� ��TWTA.  

2.2.3.5.16 ���],� I�1��  

U   ���A��� ~%�`� rL�dx �0���� ���> ���	� / �8�89�:�� ��*�!��1�� 9� N�` �CR �UR S_P ��<�1�� ��8:] ���1�0
��J�2<�� ��z� ���J��\ ��:<�� ��$%g� =��h0 w�� �*��� . S_P ��<�1�� ��8:] N& ��` qA��� F�o0 W� E6���� [� �,

�0���� �8»6 i�Z [� w:>& [`��& eR O�t� ��Y�0 F�o0 W� �& ��J�2<�� ���z�.  
3.2.3.5.16  J�
Bf� N-� ��BFSS/BSS  

 E6���� �� �!
� ���> 9�,(HPA) �!
� �P�	 ���8 B�� n��	8��� w�
� ���%� HPA ��z� i�H6� n<���� �!"�� 
<����J�2 . [� �t� a��, [!y� �*���
� FG ����Q�� �!
� [ E69�h��HPA �& ¶9& �>9 E6��* ��o"1�� iL> [� 

�!
� ���> '�, . [� �<� n�#� w�
� / �!
� ��o"0 +��*R N& FG �*���
� FG ����Q�� �����3 �<> +���
�!
� HPA .i��� W� Fb�0 '1�8:��� �1�!��� X�� ��<���!0 W�� ��J�2<�� ��z� m�1%R .  

4.2.3.5.16 ������ "
#8  

 ���#� W� �H�:t� -��% i���1H� 5:<8FSS/BSS�� �CR E6���� / r�h�%   -��	�� �>�9 �_P �H�:t� -��% �_P qx�
'1����� vX�
�.  

6.16  ����+�� VW
�8  

1.6.16  _c��  

� ;�<�� =� ���> qA��� =$�� ���1�0��K� nd3�!� nJ��� ������ 5�:Gg -��	�� �_P ����� +��& ��1V / 7�89�:�. 
 nJ��� ������ ����� �8�¬ ��:"* +�3��� �Y& [� ���1Z �?H�	� ��<@ ���	�0 E� i���1H� 76�:2�� [� N�!8 �A�

��K� nd3�!�.  
 7& i���1H� N�9 ��99:1�� �h3 ��	�0 ��H�6��� w�KR ~���	0� ��	�0�>��1�� ��<�1� w:>& . eR �H�6��� S_P ��	1H��

 '1��#� ��$%&FSS� BSS eR �h0 ��A��% / '1������ GHz 42 ��8�H eR�  �*���
� FG ����Q�� ���x:3 ��K
 ����1��ITU-R SM.1541 . ��:�� ������* 6�2�� �>��1�� �8�H N& �H�6��� '?0�VLBI ����1�� / E96���� ITU-

R RA.769E�3�1��  . �3�M!�� �?1 9��K [!�pfd ��K� nd3�!� nJ��� �h1
� ����� �& ��<���� ���#� ��6 ����� / 
E�3�1�� FG . ~���1H� �CR UR ��<� n!�3 ���A 7& +�:YR r����3 q	� �Y6�� r��8�Q N�!�H �>��1�� N& ��` ���	�0 ��3�xR

�>��1�� ��<�1�.  
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�� &�Hg� ���t� �86�	�H� E:�<�� / 96��1.4.16sU 7_���   7& i���1H� eR ���8 ���	�0 [� ��	�0��<@�>��1�� s eR �	1�8 
 S6�A OXU -��% 5:MHz 500 ����1�� S9�, 7_�� i��
�* n<�] pA�	0� ITU-R SM.1541 .;�C eR �3�xR�s 

������ q8X�1�� �3�K eR �1y OXL�� -��	�� 5: N& i�M
� �_P 5:1<8 FSS 99:1�� �	 GHz 42,5.  
 X���10� �*���
� FG ����Q�� =A:�� ���� p	8 B�� 9��t� 6�`_
� &�Hg� ���t� i�M� / �T�	��551G.5 {J��� [� 

 ����1�� ���� p	0 B�� F8��
�� �89�:��ITU-R RA.769 nd3�!� nJ��� �h1
� ������ ��<���� ���#� ��6 p� ���3 
��K� .* f��Hg�* ��:�� F8��� N& ��VLBI -��	�� ���` / E�3�1�� GHz 43,5-42,5 . [� ��!"
� S_P �j��� [!y�

 i���1H� iL> ���	�0��<@�>��1��  . [� FM!�� ;��	P� ���	�0 ��<@ �>��1�� �A� s��J���� ��$%g� / ������1H� [!y
S_P [� ���Z O���1H� '�18���	�1�� .  

i�K /� ������ ~A£
� n<���� ��M�1�� i���1H� FSS l���
�  au���� ^�1�� ��8_1�� /1 ����1��* ITU-R SM.1633 s
 ����1�� [� rU�*ITU-R SM.1541��$%g� ��* / si+�218 �h1
� ����� ��6 F8��� q� [8�?1�� N¦3  .U �A�  i+�218

� NR -��	�� l��K �	 E6�:2��* [8�?1��  O��1�00 ���	��>��1�� ��<�1� ��3�xR . n<���� ��M�1�� �_P N& :`C �%& FG
¶9& ��99:0 ��A��% / f6�T eR �	1H�.  

 [� :M`& �& E�K�� ��8:] i���1H�* �%& qA�1
� [�� ���	�0 ��<@ �>��1�� E:�<�� / E6�`_
�5.16 ���#� ��$%& {?h0 
FSS/BSS�� �8��t� F8��� +�3��� W� E69�A  ����1�� �P9�, BITU-R RA.769�h1
� ����� ����* a��18 ���3 s . �%& ��`

 ���#� ��$%& W� ��h8FSS -��	�� +��Y& ��* / ��<���� ������ �*���
� F8��
�* +�3��� GHz 43,5-42,5 . �A�
U   =A:�� ���� p	8 B�� F8��
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