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1  ������ 

 ��� �
����� ����% �������% ��&
'�� �
��$� 2�
��& ������� �
������ AB
�: K�H�	 EL 6#6���� �ML ;� 6N��
 ���	
���(EESS) )�������( ,,6��� <
��� GHz 37-36.  

2   ���	
��� ��� �
����� ����)�������( 

1.2  ��������	  

 <
���� OE��#GHz 37-36�/ P
�� �
Q% R��� ���D% A�'��% 6��� �
��� �S
� ��T7 U .*MV
: W
X#7 U��# <
���� �ML% .
Y
���� ���
��� *�%���% ��DE�%���Z� *�%��
& ���3, �V6�� 89 !SE��� W
X#7 [�
�7 <
���� �ML%.  

> \]���� �
����� �
�3 ^��# [��%  ��E�3 �
���� ;� �& ���
�3*MV
��� �#E#,�� R�-��� *6_
��� ��3E��� �
������ �#�-�� 
��`��� �
-���� %7.  

[L �
�	 a�� ����B6�� �
������ bE�	 \R��� �
-��c I���# 
��V% : �
Q% \��B
��� e-���% \f
#6�� �/6�% \�gE���
6-��� �
-��� *��6g �D�,% \P
�� .��B
��� e-��� �
�3 ;�h%6��� ��/ �
�
�3 I#6i ;/  ,,GHz 36 . ��j �DE	%

 �#�%6` ��,,6	)6% 10% 18% 24% GHz 36 (Y=/7 *�E+M�� ����B6�� �
������ �#�-��.  
 KB
k� 4 b
���% b
�C�� l�g ;� *�#���� ��"N��� 89 6?��
& W����	 6'+7 ������ bmV \�#n�� �
-���
& I���# 
��V 
�7

 �
-����)���o� 
1��N# Ii
�� ;�/A�'��O�
-S 89 *"�� ��B�E��� �
&
q% (. bE�	 \�
-���� ;� rE��� �ML U�/% 
 �
������ ������[L : �#E�s� ��������	
����]���� *�E/% \�&6��� �&Ei� \!�
���� P
�� �
Q \!B
��� t
-��� Y
�� \ . �/
�#%

 ,,6��� u��H���GHz 36���� !B
��� t
-��� �
Q �
#E�v *,
���� U�/ A�'�
& *
�N�� Ii
 . EL ,,6��� �ML b7 ]X	� �3%
 �&Ei�% 6-��� ���D% A�'�� ���
��� �
������ 4 *"��� ;#6���� ��E���� 4 u�H��� �3% \A�'�� ;/ G���� ,,6	 !XV7

 !��,% �&6����
�:�#n�� �
-���� *��6g �D�,% �#6Nk�� �
DE��  . �
�
���� �61_7%4 ,,6��� GHz 36����  U�/ *�
<
��w�A�'�� Y
�� xV
��  .�� ;� ��y& ;/ �
����>� �
���	 u��H��� ]��#%P
X� �#������� �
�
���� z��E	% ������ ����E�� 

��DE�%���Z�% ���
��� �
������� !D7 ;� ����% �
g
�� <EV ��"N	 ;� {#6��# 
�% \A�'�� P
� xV
�� ��� ;� W
3=�:� .
xV
�� 89 �V
`|
&% W
X#7 b
��|
& bmV \A�'�� P
�  I#6i ;/ ,�} b7 �#6Nk�� �
DE�
& ��y& ;/ �
����>� �
�
�3

 ��E���P
X��� 4 �
�7 U�/ A�'�� I�/ \| ��B
#C���� F:�E����#6Nk�� �
DE�� r
�w.  
 6VE	% W
X#7 ,,6��� <
�: �
�
�3GHz 37-36�y& ;/ �
����=� 56�7 ��%,� ��V
`9 �
����� � . !�N�	 W
��
g O6~%

��,�6�
& r
�	�>� ��#
�����E��� �  P
X��� 4 <EV [�
/ �
�7 U�/ �
-��� �
����	 z� \�#n�� �
-����% R���
�
��� 2�/% �
���� 2�/ 4 ��
L . �3��� �N�
& �
:
�& u��H��� bmV \OEo� P�EZ� e��& �
��:>� �
J� ����9 ^��# [��%

>� �
�3 ;/ ,,6��� �
3
�: �Eg ��V
`|� ������� �
�
���� ;� �/E�0c 
Z
����� e���# �
/
�	�18,7% 23,8 
%GHz 36,5 . <
���� �
�
�3 ;� 6N�� bmV \��
s� YML 4%GHz 36����� t
�g EL  !D7 ;� O"��E&%6��� 6 F��

r
�	�>� ��#
�� ;� �k�H���� �
:
���� �3,.  
�>� b7 6+M�
& 6#�D%[����� I������ C�g ���, �3 Y=/7 *�E+M�� �
���H�.  

2.2  
���	 ����	 �������  

 �%�o� K�H�#1 !����� %7 !��	% [i%6H�� ]��
& uE�	 a�� ������� ���
�� �
�����  4 ,,6��� <
�:GHz 37-36 \
 !���� 4 ]X�# 
�+1.  
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 �%�o�1  
 �����������
������� � 

���
� ��  MADRAS AMSR-E CMIS 

 *
���� <
�: 6/(GHz) 1 1 1 

 ����� n/ !������ 20g)!������ 6�3 ((km) 38 7,8 12 

 @E���� �#%��i u��3�� �
J� C+6� 4 )�
D���
&( 52,3 55 °55,7  
 @%6H�� Gk: �#%�� %7 "?��� �g��|� �#%��α) �
D���
&(44,5  47,5 47 

t
����>� H  H \V H \V 

 !	
��� r
�	��(km)  817 705 833 

 [B�EZ� e��� Uk3�� �s�(dBi) 45 53 55 

 �+
��� 6�3(m)  0,65 1,6 2,2 

 *����� Gk�& [B�EZ� ���� 6/θ3dB) �
D���
&( 1,8 0,4 0,52 

 *����� ��36��(km)  1 607 1 450 1 782 

[B�EZ� ��E�  !����2   !����3 I���# > 

 !����1  
� ����!"��# $�� %& '�(����� ���)*�� ���	��+ ,��-& ����  

  

����� ���
	
�  

���� ���� 

Rap 2095-01

IFOV

������ ���� ����
������� ��� �!�

"
#���

���$%

�&'( 
����� 

����� ��� )* +�,��-.� �!�/0�� 1�2
3�% 4�&5* 6��#� �.��7

�!8��� 	�9
��:;� 
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 �DM� O6� �
�B�EL���
��� �
�w�� W
��i ������� ���
��:  

 !����2  
 �.# !/�	� 0�1MADRAS  2 ((����GHz 36  

  
 !����3  

 �.# !/�	� 0�1AMSR-E  2(���� (GHz 36  

  
3.2  
�	���	 �����  

 ��SE���ITU-R RS.1029  �!	�E��
& !����� ��y& ;/ ��-��� !������ "#
��  �  �
#E�& [SE	 �
3
�: %6/% !���	
2�
���� �
���, 4 %7 !������ 6#��	 O7 4 �
����>� �6q� 
� fE��� ���D6� .��� !������ �
#E�% <
��� 
� fE�

 ,,6���GHz 37-36 [L �dBW 156 ���# [�D6� <
�: 6/ 4 \MHz 100 ������� ���
-���  ������ 6'+7 n��	 a��

1��N�	 O�
o� ������� ���
�� ;� ���
�g .% I���# �%�� 236��& 4 2�
���� @%6�2003 e#6���� {D% U�/ 236�� 
�7 \

� �
i�6�w>
& I����V �
'�� F& f%�6�	 a�� ���
��� *6���� 4 ���
�� �=� ;� ������� �1DE�� ;� I��-��� ��&
��� ������
5 %10��E��  . ��SE��� ;���	%ITU-R RS.1029b7 W
X#7  YML !������ �
#E�  5���	 �g
�� 4 
L�%
� [N��# >%0,1 

;� �
�3 ����� 
��& ���Sy% a��% \�
��� �#�� ����� z&6� g
�� ��� U�/{� 10 000 0002+ 2 �� �:
+ ��9 >9 \
��M� "N� ����n�.  

)1�2(���%(
Rap 2095-02
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3  �
������������ ������ ���
��� �����  

1.3   ������	 ����	(FS) 

 56�7 89 ���: ;� I���	 ��?:7 
��& u
/ {DE& <
���� �ML 4 ��&
'�� ���$� ��?:7 G�SEy	 b7 ;�h(P-P) 89 ���: ;� %7 
 *�/ @
�:(P-MP).  

 �%�o� K�H�#%2 {��N�	 ;�h OM�� \56�7 89 ���: ;� u
?��� �
����� 4 ,,6��� GHz 37-36% \ a��Z%
�	 56D
 4 
�
������ YML.  

 �%�o�2  
 �.
� ������� 3�45 %& �.�6 7�)��+�9 ��4(  

�������� ��+�;�� ��<�1- ��+�;�� ��<�2- 

!������ R�  O – QPSK 

 �
��� F& �V
���)*�g�% *C�3 �Ei ((km)  ��Eg2   ;�0,5 89 20 

56�7 89 ���: ;� 

 *
���� *��3(Mbit/s)   2,048 \8,448 \34,368 

 !������� ���
�g) �g �
���� 4 ��$� ����6–
10 ((dBW)   �g�117 

 !��6�� *��3(dBW) �18,24 MHz 30/dBW  
(MHz 30/mW 15 =) 

�13 89 �7 

 [B�EZ� e�+(dBi)  37  42-39 

 [B�EZ� 6�3(m)  0,5-0,4  
[B�EZ� R�  
�� [B�EL[�V 

 R��[B�EZ�   ��SE���ITU-R F.1245 

 �#MN��� ��S% *�
�� Uk37(dB)  0,5 

��,,6��� ���w   ��SE���ITU-R F.749 

 �%�o� K�H�#%3��: ;� I���	 ��`�7 ��� ;�� �g�% R� �
�����  ,,6��� ��/ !��	 b7 ;�h% \@
�: *�/ U�/ �
GHz 37-36.  

 �%�o�3  
 �������
� =��6 >? %& �.�6 7� �.(P-MP) )��+�;�� ��<�(  

��������  ��@1��� �.
� AB���� ��C�.�� �.
� 

!������   �E��� �gCgC& [/
&� !���	(QPSK) 

�
���� tE��7  ��� 2����& �
��|� ,��	(TDM) 

<
���� 6// ���
s� �DE��(MHz) 28 28 

[B�EZ� R� [/
�3 [B�EL I�i 

 [B�EZ� e�+(dBi)  17 39 

 [B�EZ� ��Cg 6/)�
D���
&(  45 1,4 

������� ���
s� �
DE�� ,�//r
���� 4 4 

�
/
���� ,�/ 8 – 
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 �%�o�3) �������(  
��������  ��@1��� �.
� AB���� ��C�.�� �.
� 

 "��� �Ei(km) 6 – 0,1 

 ���
g �DE� !�� �
��|� *��3 Uk37
(dBW)  �5 �10 

 *�
�� �#MN	 �
����>� u
?: R�(dB) 0 0 

2.3   �����	 ����	(MS) 

 �%�o� 4 ,6	4 <
���� 4 ���
��� ��&
'�� ���$� 4 ��?:�� ������� KB
k$� GHz 37-36 . \[B�EZ� R�Hc I���# 
��V 
�7
	 ��SE��� *
+
�� 4 u�H��ITU-R F.1245  � u
?: �
�B�E� �S
$� ���E��� r
�w|� �
��H� [`
#6�� ��E���� 

 4 !������ 2���	 4% I������ �
���, ��& 4 {�
����� e~ OM��% \��&
J @
�: F& 6k��� R� 4 �#E#,�6�� �=g6��
 F& 
� f%�6�# OM�� ��,,6��� 5��1% GHz 70.  

# ������� ���$� 
�
?: u�H��(1) ������� ���$�% (2)�: !�
��% \������� �
������� 4 OE#����� �
���� W
�
�7 
 EL 
�1i
%3.  

 ,,6��� K k¡ \��&%�%�� b������ 4%GHz 37-36���E�s� �
������� !D7 ;� ��&
'�� ���$�% ������� ���H��  . 89 6?��
&%
 ��SEk�
?: !�N�	 ������� ���$� u(3) 4 {D��,9 ;�h {:mV \56�7 89 ���: ;� ���E�s� �=SE�� 4 u�H��# OM�� \

�E��� {���H��� 89 W�6?: \������� ���$� 2?: ,��/ . 89 ��J
� YML ������� ���$� �
�v KB
k� b7 �?g=�
& 6#�D%
4 �`6���� \��&
'�� ���$� ��v KB
k$ ���& �g���
�#��� *
+
�� �
���/  . b7 u
/ {DE& 6���� ;� bmV \��� U�/ ¢P
�&%

������� ���$� U�/ I���	 b7 ;�h ��&
'�� ���$� �
���, �
D
�����.  

 �%�o�4  
������� ��<� ��.D ������  

�������� ������� ��<�1- ������� ��<�2- ������� ��<�3- 

B�EZ� !�, *��3[  �17 MHz/dBW 7  
(= 0,2W/17 MHz) 

�17 MHz/dBW 3 

(= 0,5W/17 MHz) 

�(max) dBW 10  
�dBW 15 (typical)  

 [B�EZ� e�+(dBi) 37 37 44 (typical) 

 [B�EZ� 6�3(m) 0,3  0,3 0,3 

[B�EZ� R� [�V
��/;#6N��
+  [�V
�� [�V
�� 

 �#MN��� ��S% *�
��(dB) 0 0 0 

t
����>� H/V H H/V 

 ��Cs� 6/dB 3) �
D���
&( 2 2 1 

������� 1 ������� �	
����� ���� ������� ����� ��� �  .������ �����!� "���� #$ ��% &$ '��(� )*�+, &�-
/� &$ 01� �2,� .
34567� 8��9$ :����9 )*�+;� �<� =>�? @
�.  

������� 2 � "4����� "
�A� (1) :$ �567� &C� #DE F
 DGH30 I1� J "KD�� L�MN� ��K ���O� �$ @P+��� F
� ='��Q "MR 
L����(� . "4����� "
�A�(2) :L����(� I1� J "KD�� L�MN� ��K ���O� �$ @P+��� F
� ='��Q "MR F
 DGH$ �567� &C� #DE.  
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4  !
"
#� �
���$ 

1.4  ����!��� ���" ��#$� 


���� �
���, u�H��	 ��SE��� W
�V% AB
�: ;� 
1��/ e	6�# 
c \���
�#��� ��D�E���� *
+
�� YML 2�ITU-R RS.1029 
��V \
 U�/ �#C	 �
�3 ����� �g
�� ;� �#E��� �����
& I���#10 z&6� 6��E��+ F#=�  b7 ;�h !������ *��3 �#E� �%
� 
1�V 2�#


� fE����. ��� ��D�E���� *
+
�� YML O,£	% U�/ ��������� !������ �
#E�� [�+�6��� z#�E��� �>�, z`% 89 ���
�#
*,��� !������ "#
�� z� *6w
�� YML !������ ��P
kg9 �:�
�� ;�h l�¤ \YML �
���� Ii
�� �
�7.  

2.4   %&' 
�	���	 �(	')1 

 �
��:� *
+
�� YML 6��	2006�7 89 ���: ;� !��	 ��&
'�� ���H�� ��v  R� 
L¥�} ����� 4 ¦%
��� E§ U�/ �/ �E� \5
 6���°40 �E��� R�% \W>
¨ °0 6��� R�% \°60 �E��� R�% \W>
¨ °20W
36w  . !��6�� *��3 ���	%�dBW 10 \

 [B�EZ� e�+ ���#%dBi 41 \ EL% 
L��3 ��g
��� ��V
�� ����� *��3 6_
�#dBW 31 .	 �
��:>� ��E� !��#%LE �
��
EDb
��:
J EL *
+
-��� �0��: �
X�� �3E��% \�# . !���� 4 *
+
�� AB
�: ,6	%4 �%�o�% 5 !����� �
�-��� 

MADRAS !���� 4% \5 �%�o�% 6 u
?��� AMSR-E !���� 4% \6 �%�o�% u
?��� 7 CMIS.  

 !����4  
 E����� ���F��� �������� >�1�
�MADRAS 

  
����� ����	 
������� �������(dBW/100 MHz) 

Rap 2095-04

–240 –220 –200–230 –210

10
2

–190–250 –180 –170 –160

10

1

10
–1

10
–2

 �
��

���
 �

�
��
	
�

(%
)
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 �%�o�5  

 EGH�� >�I���� �������� >�1�
� �J��64  

 �#E��� ������ ���+�6���(%) 1 0,2 0,1 0,02 

 �
��� !�, ��/ *6_
��� ��������� *�����
 �����
& r
�w|�dBW �6q� \MADRAS \
 <
���� 6/ 4MHz 100 

�177 �167 �166 �163 

 !����5  
���F��� �������� >�1�
�E�����  AMSR-E  

  

 �%�o�6  
 EGH�� >�I���� �������� >�1�
� �J��65 

 ���+�6��� �#E��� ������(%) 10 1 0,1 0,05  
 r
�w|� �
��� !�, ��/ *6_
��� ��������� *�����

 �����
&dBW �6q� AMSR-E  
�188 �175 �172 �156 

Rap 2095-05

–230 –210 –190–220 –200

10
2

–180–250 –170 –160 –150

10

1

10
–1

10
–3

–240

10
–2

������ ����	 
������� ������(dBW/100 MHz) 

�
 �

��
���

� �
�

�
��
	
�

 �
��

���
 �

��
�


(%
)
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 !����6  

�� >�1�
� E����� ���F��� ������CMIS:  
2003�45 %& �.�6 7� E��L �.D   

  

 �%�o�7  
 EGH�� >�I���� �������� >�1�
� �J��66  

 ���+�6��� �#E��� ������(%) 

10 2 1 0,1 0,02 

 !�, ��/ *6_
��� ��������� *�����
 �����
& r
�w|� �
���dBW 

 �6q�CMIS 

�180 �166 �165 �152 �145 

3.4   %&' �����	 �(	')2 

89 *
+
�� YML [�6	�
�v 6�: �V
'+ F& �3=/ ��
39 ���	
��� ��� �
����� ���$ !������ �#E�% ��&
'�� ���$�  
)�������( . !����� �
�-��� *
+
�� YML �#6D©7%AMSR-Ev !�� 6V�E�# b
+ {:7 �6y�V� �3% \ *��3 ��&
'�� ���H�� ��

 ���	 !��6��dBW 11 {	��3 [B�EL u�H��	 b7% dBi 40,5 \ IV�E�# 4 ,��E�� [�D6�� [B�EZ� R�� z� [ª�:
o� {kV
 ��SE���ITU-R F.1245 ��Cg 6��  ���#dB 3 ���	 �D��& \°1,5.  

: �
V
'+ ;� *"�+ �/E�« I��� \�ML *
+
�� ��E� �
i9 4 \;��7 �3% �DE	 {:7 �6�V
& \��&
'�� ���$� �
�v 6�

�  F&1% 20 U�/ ��B�E�/ *�Ek& �/ �E� \��&
'�� ���H�� FL
�� ��� ��S% 74 !����� �
��� �
�3 ����� 4 ��#�� 

 �N�
���2
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7
10 !���� 4 �61_ 
�+ \
ZEg% 7 .� 4 *
+
�� ����� 4 F�����% z&��� b��� YML 5�g9 z�	% 
��

 !���� 4 �,�% 
�+ U��E��10 z�	% \66 !����� �
��� �
�3 ����� !��, 
1�� 2
km 

7
10
¬��  . ��v �V
'+ e��%

 \��&
'�� ���$�NFS�
��� E-��� U�/ ������ YML !��, \:  
  NFS = 2 (stations/link) x FS (links/city) x 66 (cities) 
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 l�gFS�=S% ,�/ EL /���$� ��#�� !������ ��
g 4 �`�6y�V� a�� ��&
'��  ����[�+�6��� z#�E��� ����� W
�V%.  

 !����7  
M.�	�� ���N 2 ������ ��.��  

  
 a�� R�V ����C�� ��E�H�� �
&
�g \*
+
�� YML 4 A	
��� !������ [�+�6��� z#�E��� ���, !��	% 
LP
�J7 ���3 ��Cg

 �
���� ����� 4 ��� ]�� !����� �
���) 6?:� !����8(.  

 !����8  
�������� >�1�
� �����? 7� >������ !�1����� O�P	��� �Q�(  
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 ������� ��	
� ����� =66�� /���� ������� �����  

 ������� ��	
� ����� =92�� /���� ������� �����  
 ������� ��	
� ����� =132�� /���� ������� ����� 

 ������� ��	
� ����� =158�� /���� ������� ����� 
 ������� ��	
� ����� =198�� /���� ������� ����� 
 ������� ��	
� ����� =224�� /���� ������� ����� 
 ������� ��	
� ����� =264�� /���� ������� ����� 
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4.4   %&' �����	 �(	')3 

 ;� !��# OM�� u
?���% 56�7 89 ���: ;� !��# OM�� u
?��� ������� YML ��%
�	@
�: *�/ 89 ���: . @
�7 �#6D©7%
 !����� �
�-��� ����H�� ='�� �
���� Ii
�� 4 !������ [�+�6��� z#�E��� ���, z`E� ������� YML 4 *,��E�� *
+
��

 
1�g
�� ���	 a��%2
km 10 000 000 !���� 4 �- ̀ E��% \9
��V ����� �
��:� �
V
'+ U�/ 
1�� ����� !+ OE��% \ 

 ��SE��
& 
1�:�
�� \��&
'�� ���$
& I���#ITU-R RS.1029 4 ������� �
�
�-��� {& fE���� !������ "#
�� ,�� a�� \
 F#=� *6�/ ���	 �
�3 ����� ;� �#E�� ����+ \<
���� �ML2

km% \ a��!������ �#E�� �%
� 
1�V �g .% �V
'+ C�	6	
 YML ;� !�� ��&
'�� ���$� ��v I-��� 4 *,��E�� ��E���� ��$ W
�V% ,,6��� ��g% u��H��� Y,
�� �6�V� U�/ Ii
���2 ;� 

 ��SE���ITU-R F.749  � <
���� 4 ���
��� �#E#,�6�� �=g6�� ��?:� OE#,�6�� ,,6��� ��E�3 �
��	6	 GHz 38 !+ !��, 
��#�� .W
�V% ������� �
��� 4 �} OM�� !������ � ��#% ���	 ��V
`9 *�
�� z� \6s� P
X��� 4 �
��:>� @%6�� 

dB 0,32 ��SE��� W
�V% �#Eo� ���
N�� ®
k��> ITU-R P.676 �P
X��� 89 ��� ;� "���� �#Eo� ���
N�
& FLE��� .  

 !����9  
 ��+�;�� ��<� R�H�6� S"���T����� UV	�   

  
1.4.4  ��W65��+�;�� ��<� 2 3�45 %& �.�6 7� XB.6Q�   

YML *
+
�� �
���, 4 ��&
'�� ���$� 6�: ��
� ;� b
�� u��Hy��� . 6���	 ��&
'�� ���$� ��?:7 b7 u
/ {DE& 6���� ;�%
�� 4 u���# %7 
L�
��:� !�# 
���& \�#6Xs� {�w Ii
���% �#6Xs� Ii
��� 4 W��D z��% <
�: U�/���#6�� Ii
� . U�/ ¢P
�&%

 EL �%�� E#�
����� bmV \���"��#��� ��E� " ��&
'�� ���$� �
�v r�E# OM�� �Eg����� *
+
v ����� 4 �#6Xs� b��� .
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�7 ����,|� ��& �-`%7 ��V \��� z�%
  u�H��	 ,,6��� <
�: 4 ��&
'�� ���$� �
����	GHz 37-36 \ ;�h OM��
 {�#�E	 U�/ Ii
�� \���#6�� Ii
��� 
1�V 
c z�%7z���� !��& !��	 a�� �
��� ��� 4 
c . E#�
��� z�̀ y% \e���� �MZ%

 {��/ I��i©7 b
J"[B�E���� ��E����" U�/ C°+6# \ �
���� ����� !��, �#6& ����� U�/ W
�B�E�/ �/�E�� ��&
'�� ���$� ��?:7
*,���>
��g=� � gE� z#�E	 z� \�.  

 �%�o� 6�#%8  \*
+
�� �
���/ 4 �`6���� �>
-�� \��&
'�� ���$� 4 56�7 89 ���: ;� l��� ��?:7 �
��:� �
V
'+
*
���� <
�: 6/ �
�7 U�/.  

 �%�o�8  
3�45 %& �.�6 7� ��+�;�� ��<� ��.D �H6 ��C�;1  

 *
���� <
�: 6/(MHz) 112 56 28 14 7 

�
���/4 ��#�����&
'�� ���$�  4 8 15 29 57 

�
���/��&
'�� ���$� 4 
���6��7 32 64 120 232 456 

�
���/��&
'�� ���$� 4 
��#6V9 �
¨ 148 296 555 1 073 2 109 

�
���/��&
'�� ���$� 4 U��E�� 
���248 496 930 1 798 3 534 

��: ;� ��&
'�� ���$� �
�v �>
g 4 6��y#% u
?: 4 �
������� *
+
�� YML !'�± b7 56�7 89 �FS-2 �
��9 *���& \
 
L��3�dBW 10 ���# [B�EL e�+% \dBi 41 . z#�E��� ���, ®=H��> \�
��:� E#�
��� !�� *
+
v �#6D©7 �3%

 <6N��# *
+
v @Ew �=� [�+�6���16 {�V *E�$� 20g ���# \W
�E# m/s 200�
��� bE�# 
���/  U�/ W��,
3 !����� 
�
���� ����� !��, @
�: b
��/� . 4 ,6#% �
�w�� ;�10 89 13 ��&
'�� ���$� ��?:7 ;� !������ [�+�6��� z#�E��� �>�, 

 !����� �
��� 4AMSR-E.  
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 *,��E�� [�+�6��� z#�E��� �>�, ;� ���, !�& I���# 
��V% F����� 412% 13 \ �#�� ² !����� �
��� !���	 *��3 �%
�
 \�>
s� z�³ 44 �
���� ����� 2

km/
7
10 P
�'��
& %0,1������ YML ;� % \ 6�	 2���� YML4 �
:
�& @
�: *�ES 4 

 !����13��, ��&
'�� ���$� ��v �V
'+ K¡ 
��V !����� �
��� !���	 *���� R�� EL% \�
���� ����� ! . U�/ *%=/%
 !XV�� �N�k�� t
�g ² \���)���H�� ( *����� �����(y = a*x

b
)  ���$� �
��:> [B�E���� z#�E��� ��
�% \��#��� ��E���

 !���� 4 �D�,©7% \��&
'��14.  

 !����14  
 ��	��� E4�� YZZ�� [\��S���� ���C E����� ���
� �;�� ��<� �.D �C�;G+��+  

  
2.4.4  >(��� =��6 %& �.�6 7� ��+�;�� ��<� ��W65 

 �%�o� 4 
1�S% ,�% 
�+ \*,���� @
�: 89 ���: ;� ��&
'�� ���$� �
��9 �=S% �=��-�� ��V
`9 ����, �#6D©73 \
 !���� 4 F	,��E�� �
��:>� Ii
�� ;� F����� z�9 . �V
'+ C�	6	% U�/ F������ F	
L ;� !�� ��&
'�� ���$� 4 �
��:>�

 I-��� 4 *,��E�� ��E���� ��$ �g�% ,,6	 u��H��� �6�V�4 ��SE��� ;� ITU-R F.749��#�� !+ !��,  . 4 6�	%
 �%�o�9�� �
���/ 4 �`6���� �>
-�� �����
& \��&
'�� ���$� 4 ��� ;/ ��
��� �
��:>� �
V
'+ YML *
+
.  

 �%�o�9  
>(��� =��6 %& �.�6 7� XB.6Q� >�1�D 2 ��+�;�� ��<� 2 R�H�6Q� ��C�;1  

 �������5 M.�	�� ���N 

 *
���� <
�: 6/(MHz) 28 28 

��v/��&
'�� ���$� ��#�� 8 62 

���� �Ev/��#��� 32 248 

��v/P=���� ��#�� 256 1 984 

 �
���/ 4 6��#% 
�+ \*,���� @
�: 89 ���: ;� ���H�� ��?:�� �
���� !'�± ��&
'�� ���$� �
�v b7 YML *
+
��
 �%�o� 4 �,�%3.  
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 <6N��# *
+
v @Ew 4 [�+�6��� z#�E��� ���, ®=H��> �
��:� E#�
��� !�� *
+
v �#6D©7%16 *E�$� 20g ���# \W
�E# 
 {�Vm/s 200�
��� bE�# 
���/ \�
���� ����� !��, @
�: b
��/� U�/ W��,
3 !�����  . F����� 4 ,6#%15% 16 4% 

 �%�o�10 !������ [�+�6��� z#�E��� ���, \ {���	 OM�� !����� �
��� 4 @
�: *�/ 89 ���: ;� ��&
'�� ���$� ��?:7
AMSR-E.  

 !����15  
 =��6 >? %& �.�6 7� ��+�;�� ��<� E4�L 2��� ]�WAMSR-E�������5 X	C   

  
 !����16  

 2 =��6 >? %& �.�6 7� ��+�;�� ��<� E4�L ]�W���AMSR-E X	C M.�	�� ���N  
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 �%�o�10  
 ^�GH�� 2 ��1 !������ E��F��� _/��615� 16  

�������5 M.�	�� ���N 

  R	
�
��C 

 E�����
��C 

 R	
�
��C 

 E�����
��C 

 4 !������ �#E� �%
�%0,1 ;� 
 ������(dBW/100 MHz)  �154,7�153,8 �149,4�148,7 

����>� u��E	 u�/
t(1)
 �2 �2 

 �gE���� !������ �#E�   
(dBW/100 MHz) 

�156 �156 

 �gE���� �#E��� U�/ *,
#C��
(dBW/100 MHz) 

�0,7 0,2 4,6 5,3 

(1)
  ������ �� 	
���� ������ �� ��������� ������ � ������ ������!� "#��$ "�% &��'

 ��()� � ������!�* +��,- .�/ 0��12 3'�� �-�' ! 45�� ��*�6�� ����� 78��9 �,�:�;�
 <��' 45�� =������ >���� 0��?@�� �,�,8&�� (,,A BC&* D�>�' �@,C �,��% �'��*

����!���.  

5.4   ��� ������ 	
���4 

% ������� ��?:�� F& ��
s� ������� YML !°�� r
�w9 ��#
�� ���	
��� ��� �
����� ����)������� (<
���� �ML 4.  
 F�%�o� 4 2�
���� �
���, �
`�6�V� ,6	%1% 4 . ���	
��� ��� �
����� ���� r
�w9 ��#
�c I���# 
��V%

)�������( �
����� ���H��� \AMSR-E ������� ���$� �
�����% 2 �%�o� 4 4 \�� I������ {:9 �
�# OM�� *��3 U�/
!����� u
?��� �6q� \´
��� 4 W
��
g u�H��# . ���# 4
`9 �3% z� \�g�% 61�� *
+
v �
���/ �#6D©7%0,5��:
J  . ,6#%

 �%�o� 411�
���/ 4 u�H��	 56�7 �
����� *
+
��  . �%6_ !_ 4 ������� �
��� 4 !������ 2���	 
�L O6~%
�#Eo� ���
N�� ®
k��� 89 5C�	 ��V
`9 *�
�� e�� ´% \6s� P
X��� 4 �
��:>�.  

 �%�o�11  
>�1�
� `��ab ��c���� ������� ��<� ��.D �������  

������� ������ 

 r
�	�>� �#%��)�
D���
&( �90~90 

 ����� Y
��)�
D���
&( 360~0 )  �?g=��1(  
�
��� ,�/ 49 )  �?g=��2(  

z#�E��� � gE� 

@
���� !�
/   �%�o� 6?:�12 

������� 1 F  � 78��G% ��/ H � I@��� J�K�°360.  
������� 2 F L0�,��� ����� �� ����� H � M�N��� O� =����' P��Q� .�% MR S&��'  � P��Q� .�% "��T���*U

 V>�� �����) NG�� &X:�7.(  
������� 3 FM�*�,�� � ������� ����� P��/ "��T��� P�Z��12 0��R [�% �@,��� J5\ I]��̂
�  . ,_G$ P�%�� ���:U

 `����� � P��Q�GHz 37-36��� � P�%���� a�bc� .�>�� d2 ����� Z��eR .  
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 �%�o�12  
 (�?5 ������� ��<� ��.D E��	���� =�H�������c  

 E��?�� =�H�(%) ������� ��<� ��.
 d�ef� (��� 

2 1  
2,97 2 

10 5 

20 10 

50 25 

100 49 

 !����17  
������� ��.
� R�H�6�  

) E��? =�H���%100 g49�.D (  

  
 !���� 4 ,6	%18�, AB
�: *
+
�� ��� . ��� �
����� ���� �
�v !���	 �3E� �#E��� ������ !���� �ML ;���#%

 ���	
���)�������( �%�o� 4 �,�% �/�E��� ���:7 !��E�� !������ �#E�� [�+�6	 z#�E	 ����+ \12.  
 !���� �ML ;���#%19 !���� 89 ����# OM�� \18�+�6��� z#�E��� ���, !���	 �#E� \!������ �#E�� @
���� !�
�� ����+ [ .

 !�
/ !�� ��B�E�/ ��#6�& M�£# ´ ������� ���$� �
�v z#�E	 b� \������ ^�c 2����� R� 4 *
+
�� AB
�: 61?	 >%
W
X#7 ��B�E�/ ��#6�& ������ ���� ��v !�� [B�EZ� Y
�� M�7 
�+ \@
�: .� 4 W
�#6�	 2������ R$� ;���#% !���19 b7 

 ��
��� @
���� !�
/%60 �N�
��� �gE���� !������ �#E� !&
�# �MHz 100/dBW 156 ��
��� @
���� !�
/ b7% \%20 
 �N�
��� �gE���� !������ �#E� !&
�#�MHz 100/dBW 166. 
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 !����18  
����c�� =�H��� E��	�+ S���� ���C E4���� !�1����� O�P	��� ����F��  

  
 !����19  
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6.4  ������� ����	
 ���� ���� 

1.6.4   ���L���� `Rb� j�HG��� ��4� ��+�;�� ��<� ^+ k������)�������( 

� �
������ ;� ����, !+ �:�
3���	
��� ��� �
����� ���� !������ 4 �} OM�� !������ �#E� ��&
��) �������( \
 ��SE��� 4 �gE���� !������ �
#E�&ITU-R RS.1029 . ��/ ��V
`9 !��E/ *�/ �
��/>� 4 M�£	 b7 [N��# \��� z�%

�
������ YML AB
�: 2���	.  
��� b7 *
+
�� �
���/ z�³ 4 µg=# \W>%7 �
��� 
1#E�} a�� *����� R�E��+ e��-y# !����� �
��� Y
¶���# OM�� !���

r
�w|� . R�E��+ 6 ��	 b7 [N��# \���
�#��� *
+
�� �
���/ 4 �`6���� ��&
'�� ���$� �=������ ����3 ���3 bmV \�M�L%
*����� �
#E�� . U�/ z`E	 
� W*,
/ ����?���� ,%�s� bmV \��� z�% [L% \*%�M�� *��3 �
#E� �
�7 F& f%�6�	

2 %dB 4���36�� �>
���� ���E��� �#E��� <EV  . ���
/ �#E� z� \W
��� !����� �
��� [B�EL uCg t
����� O6~ \W
�:
J
�� [��$� K��� %7 [ª�:
o� K��� ;� ·�# 
� *,
/ ��&
'�� ���$� !���	 b7 µg=# 
���& \t
����>� P
�: ;� OM�� ��-�

W
�
± {��9 6���# �3 %7 t
����>
& �
�g|� ;� ,�v !��` ��3 U�/ >9 OE�} > . �°�¡ b7 {:�w ;� OM�� !�
��� �ML%
 tE��� !������ �
#E� f%�6�# ���c ;�2 89 dB 3!������ �
&
�g 4 W*,
/ �
X# \.  

�C�	6	 *
+
v a���/ 4 \]X	� \W�"�7%b�� F��v U�/  <
���� 4 ��&
'�� ���HGHz 37-36 �
��� !���	 �#E� b7 \
 �:
+ \������� *����� �
#E� U�/ e�� a�� !�����dB 6,4-3,8 z#�E��� ���_% �#E� ��/ !������ �#E� ;� !37 \

 �N�
��� [�+�6���%0,1*��3 �#E� Uk3�& !�6	 �:
+ ��v !+ b7 �6�V
& ���̧yg a��% \.  
k H�� u�H��	% *
+
�� �
���/ ;� �k�H���� \!����� �
��� !����� [�+�6��� z#�E��� �>�, *
+
�� �
���, �


 ��SE��� 4 fE���� !������ "#
�� ��n	 b7 
��w ;� a�� \��&
'�� ���H�� 5Ek��� *����� �#�-�� \���
�#���  
ITU-R RS.1025*����� �#E� ���& ��&
'�� ���$� �
�v z�³ !�N�	 56D ��9 \ . *�E+M�� �J='�� !��E��� �M�7 
� ��9%

 I���� a�� �
���� *%�� �����+ {& USE� ; ��� ¥�g O7 �#�� 4 ���H���� *����� �
#E� bmV \�
��/>� F�& Y=/7
	 ���E�� *��3 I����� ��,
�� bE��� \[��?�	 "&��+ F& f%�6�# ���c !�7,8% dB 13,4 �
��|� ����3 �
#E� ;/ 

���
�#��� *
+
�� �
���/ ;� 
1��/ �Eks� ² a�� !������ [�+�6��� z#�E��� �>�, R�` I#6i ;/ , �� a��% \
� fE����.  
 �%�o� u��#%13Y=/7 *�E+M�� 2�
���� �
����� W�CDE� W
`6/  . \*
+
v ����, !��% �#�-�� b>%�� b�,E���� u�H��#

 ���$� �
��:� ��E� 4 ��v !�� 6��	 a�� \��&
'�� ���$� !��6� *��3% \*
+
�� 4 ��%���� ��&
'�� ���$� ��v R�
��&
'�� .� ���$� �
��:> ����H�� �
V
'��� ;� �/E�« U�/ ���
�#, *
+
v �
���/ �#6D©7 \�
������ YML ��& 4% ��&
'�

 89 W�,
���� ��#�� !+ !��, �g
��� �#E#,�6�� ��E���� ,�/% \����� �`6��� �
�3 Ii
�� 4 5n��� b��� ,�/ �
�7 U�/
�#E#,�6�� �>
k	>� r
�3 ��E�3 R�� . �%�o� 4 ,6	%13 4 ���H���� ��&
'�� ���$� �
�v �
V
'+ ¹,7% U�/7 

 4 �� �X��� *
+
�� �
���/����, !+ . �
��� Y
¶��	 OM�� !������ [�+�6	 z#�E	 ���, ;/ ���
�#, *
+
v !+ �6��7%
 !�����IEESS . �#E�%IEESS �%
0�	 %0,1 4 *
+
�� �
���/ 
1�V �#6D©7 a�� ��
s� 4 %7 \!���� �
�v �
�3 ����� ;� 

¹,7% U�/7 \���	
��� ���$� �
�v 6�: �
V
'+ ;� �/E�« !_ ���3 � IEESS ��/ %0,1 . �%�o� ,�}%13 U�/7 W
X#7 
 ��
���% {& fE���� !������ �
��� º�	 b7 
��w ;� a�� ��&
'�� ���$� �=��6� �&E��� ������� ¹,7%�dBW 166 ; ���� \

 ��SE��� 4ITU-R RS.1029� �,
�	 a��% \���
s� ����N���� ������� ���
�� !D7 ;� \ ¹,��% U�/�� !������ �
#E
!������ [�+�6��� z#�E��� �>�, ;� A��	 a�� !����� �
�-��� . IV�E	 u�/ !�
/ \]�-k��� b=�
/ Y
:,7 »�3
�y#%

 t
����>�(dB 3-2) *����� �
#E� z#�E	 !D7 ;� !�
/% \(dB 6,4-3,8) . ���, u��H��� U�/ !��E��� YML I���	%
�� [�+�6��� z#�E���2�
���� ���� "#
�� O7 z`E� YML ���
�#��� *
+
�� �
���/ ;/ ��
��� !���� . �%�o� *��/7 ;���	%13 

 
�:��� ������ 6_
�	% \*
+
v ��
g !�� 
� fE����% �&E��� ��&
'�� ���$� *��3 �
#E� �/E�« F���� Uk37 4 z�	 a��
 ��&
'�� ���H�� ��¥��� �
��9 �#E� ¹,7 ���# �
³9 ]�-k	 !�
/ 6NS7%dB 5,8 �
��9 �#E� U�/7 6_
�	 ���3 U�/7% \
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 ]�-k	 !�
/ U�/7% \��&
'�� ���H�� ��¥��� ���# �
³9dB 9,4 . 4 ���H���� *����� �
#E� b7 W
X#7 �?g=�
& 6#�D%
 �%�o�13 �
��� 
1�0�# a�� *����� �
#E� R�E�� [L  r
�w|�7 !����� �
�-��� ]�-k	 !�
/ b7% \�
�3 !+ P
�J

 *6���� 4 »�3
�y�� W
�V
`94�M�� *��3 �
#E� �
�7 U�/ 2�
���� �/�E3 ,��/9 EL 6N�� b
+ ��9 \%*.  
 �
:
���� b7 �?g=�
& 6#�D% ������ ;���	 F	��,9 ;��� b7 �
V
'�� ���
s� 6��� F& f%�6�	 ��&
'�� ���$1 000% 2 500  ��v

 !��2
km 

7
10 4 MHz 80 G���� ;�  4 <
����GHz 10,68-10,6 . 89 �����
&%�� MHz 1 000 <
���� 4 G���� ;� 

GHz 37-36 *
+
�� �
���/ 4 �`6���� ��&
'�� ���$� �
�v ,�/ �
�`7 *6�/ ��Eg bE��� ��,
�� 6�: �#E� bmV \
 �%�o� 4 *CDE��13.  

 �%�o�13  
1�
� ����R( _/��6 @�	� >� 2 X�.���GHz 36 

 ������ ���
 	�
���  ������

GHz 37-36 

�
�� ��
������ ���� 

 (dBW) 

�
�� �����  
)�
��/2

km
7
10( 

IEESS ���   
(dBW)_%0,1  

 ������ �
����
 ������!(dBW) 

 ��"#
$% �&"#$�
 �&'�$��  

ITU-R RS.1029 

 *��+� �,�
 ������!(dBW) 

 �%��� -%
 �.� 0&1�$��

2 ���3��  4�6.4

1 – MADRAS P-P �10 200 �166 �10 �4,2 �� �0,6 

1 – AMSR-E P-P  �10 200 �172 �4  1,8 �� 5,4 

1 – CMIS P-P �10 200 �152  �24 �18,2 �� �14,6

2 FS-2 �11  130 �� 2 640 �160 �� (2) 152 �17 �� �25 �19,2 �� �7,6 

3 – P-P City FS-2 �10 32 �� 3 534 �162,3 �� (2) 148,5 �13,7 �� �27,5�21,7 �� �4,3 

3 – P-P RandomFS-2 �10 32 �� 3 534 �162,6 �� (2) 157,6 �13,4 �� �18,4�12,6 �� �4 

3 – P-MP City ���� �5 32 �	 248 �154,7 �	 (2) 149,4�16,3 �� �21,6�15,8 �� �6,9 

3 – P-MP City 
��  �10 256 �	 1 984 �149,4 �	 (2) 148,7�26,6 �� �27,3�21,5 �� �17,2

4 – AMSR-E ������ �3 2)  ������ 
��
%2,97( 

�180,9 11,9 17,7 �� 21,3 

4 – AMSR-E ������ �3 10)  ������ 
��
%20( 

�169,5 0,5 6,3 �� 9,9 

4 – AMSR-E ������ �3 49)  ������ 
��
%100( 

�149,5 �19,5 �13,7 �� �10,1

��5�6% : ������� �����ITU-R RS.1029 = �100 MHz/dBW 166  
(1)   ����� �!���� " ���#� 
$� ��%�&�� ��#'� *�+, -#�� .�/�0� 12��� 3�42km 710  
(2)  �5��6 ���7 89��� " ;#<� >#� �!���� " ���#� 
$� ��%�&�� ��#'� *�+, -#�  
(3)  <� *�?#7 @�A B�7 *CD2�"�+2��� " B�7� ��%�&�� ��#F��"G�?H "�����<� ��#F��  

µgE�%\ Uk37 4 �DE	 a�� *��/�� 4 �� ���� 
� fE���� *����� �
#E� b7 \�>
g *�/ 4  �
���� *��3 �#E� �%
0�	
� F& IV�E��� b7 ��� ;� K�H��# b7 ;�h% \*
+
�� ������ �`6���� ��&
'�� ���$� ��� �
����� ����% ��&
'�� ���$

 ���	
���)������� (�>
s� YML 4 ]X	� �3 . 2���� ;� !37 
� fE���� *����� �
#E� 
1�V bE�	 a�� �>
s� 4 
�7
 �
����� ���� U�/ "J���� �#�-�� *
+
�� �
���/ ;/ ��
��� !������ [�+�6��� z#�E��� ���, �k�-©V ��V \�`6����

 ���	
��� ���)������� ( 
� fE���� !������ *��3 �#E� �%
� 
1�V 2�# a�� �
���� ����� ;� �#E�� ����+�dBW 166 \
*
+
�� �
����� �`6���� ������ U�/ ��&
'�� ���$� !��6� *��3 �6k�3� ��9. �%�o� 4 AB
���� YML 6�y	% 14.  
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 �%�o�14  
�� S"��� ��	i�� �Z���� l�� ���� �m�C k���n o	���� E4���� >Rp ��	� P��q 

 ����� 7��
 	�
���  ������

GHz 37-36 

 ��  
�
�� 

������ ���� 
(dBW) 

�
�� �����  
)�
��/2

km 
7
10( 

 8�� 9�&��� ��
�%7$: �;&�   
 <=�>�:�?�� @(1)

dBW 166  
(%) 

1 – MADRAS P-P �10 200 ---  0,1 > --- 

1 – AMSR-E P-P �10 200 ---  0,1 > --- 

1 – CMIS P-P �10 200 --- 0,3 --- 

2 FS-2 �11 130 2 640 0,1 > 3 

3 – P-P City FS-2 �10 32 3 534 0,1 > 2,5 

3 – P-P Random FS-2 �10 32  3 534 0,1 > 2 

3 – P-MP City Hub �5  32 248 0,23 1 

3 – P-MP City 
��  �10 256 1 984 0,28 1,5 

4 – AMSR-E ������ �3 2)  ������ 
����%2,97( --- 0,1 > --- 

4 – AMSR-E ������  �3 10)  ������ 
����%20( --- 0,1 > --- 

4 – AMSR-E ������  �3 49)  ������ 
����%100( --- 0,4 > --- 

(1)
  3�4� I�JKL M�H " ��dB 5,8N�+��2O� 8P��L Q#�� �*�?#��� @�R�L� .  

2.6.4   ������� ��<� ^+ k������(MS) ���L���� `Rb� j�HG��� ��4� )������� ((EESS) 

 ������� ���$� ;� F�� 2�
���� ����, ��%
�	(MS) : ��?:�� ��
g b
+ �%�� R����MS-2 �
���� W
�
�7 u�H��	 a�� 
 ��� [L% \��� Eo� �
������� 4 OE#����� !�
/���: ��H�� @
�:W
 .�
'�� R����% ��?:�� ��
g EL MS-3 {��	 a�� 

���E�s� �
������� ��
g 4 u�H��	% ��&
'�� �
��� . �%�o� 4 *
+
�� AB
�: �,�% �3%13 *6���� 4 \1.6.4.  
\*"��� ��
s� 4 \µg=#% *6���� 4 ��&
'�� ���H�� ��J
� �:
+ �0����� b7 1.6.4.  


��� ��
s� 4 
�7 23� *
+
�� ����, 4 
Z%
�	 56D a�� \��&4 *6���� 4 \5.4 ;� U�/7 *��3 �#E�& ;�� 2�
���� bmV \
 º���� 
�¼=� W�6?: �&
'�� u��H��>� !�
��{i
�:.  
�/ ;�� 2�
���� b7 *
+
�� AB
�: ;���	%� �
s� u
?��� *��3 �#E� U�/7 �dBW 3% \!�
�� ��
��� @
���� %20.  

\��� z�% !��E/ �
��/>� 4 �M�7 
� ��9 \I&
��� 2���� 4 ��&
'�� �
��H�� ��J
� AB
���� bmV \������� ��
s
& I���# 
��V% 
 23� *
+
�� ����, 4 ���	 ´ a�� G��H���4.  

�   �=��>�F& ���	
��� ��� �
����� ���� �
&
����� (EESS)) ������� (�
��� �
&
�����% ������� (dB 3-2).  
�   *��3 F& �=��>�*%�M�� ���$� �
����� *��3 R�E��% \EESS) ������� ((dB 4-2).  

 !���� W
�V%19 89 !k# OM�� @
���� !�
�� bmV \%40 
� fE���� !������ �#E�� W
�V
+ ��# \�MHz 100/dBW 166.  

5  ������� �	�
�� 

1.5   �������� 	
�� ������ ����(EESS)) �������(  

 �������� �>
��|� F& �36���� b
��|
& ���% \!	
��� 
L
¶���# a�� *�
w|� ������% ���
s� ������� ���
�� e/E��	
����k��% . �3 
� \Ii
�� *�/ ;� �V¥6v �
�
�3 U�/ �Eks� !���� ;� bmV \
� fE���� �
#E��� !������ �%
� ��9%
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��� 6J£#���
�� �
:
�& A	�E: u�H��	 a�� ������� �
������� %7 �3EJE�� �#Eo� ,
S��� ��£��	 U�/ W
 . �
���	 �DE	 >%
 ��£����� U�/ �V¥6�� �
�
���� YML !'� "J�	 G��½% \!������ 
L��V7 a�� ������� ���
�� �
�
�3 U�/ �¾6���� *�����


������ ;� 
L"q %7 ���
����
:
���� YML u�H��	 a�� �.  
 ���$� U�/ I���	 a�� G��H��� �
���	 bmV \��M� �0��:%EESS) ������� ( OM�� !������ �#E� !°��	 �3 �E� U�/ C°+6	

!	
��� {�  6��#.  
 ���$� ��%,7 ;� *�,� ���
��� ����N����% ������� KB
k$� 2���	% ����, �6D%EESS) �������(/
& \ ;�h W
DE� 
L�
��

!������ ®6V ;� ¥�-�� 
1/
�	�;�� 5E��� ¹,7 89 
1����	 %7 :  
�   �#%�C� �g z`% @E���� ��� ������� �
��$� F& 6w
��� b�6�3>� ��� 4 2�-��� 89 O,£# 5Ek���

 ���	
��� ��� �
����� ���� !������%)������� .(#����� 
#�%� ���½ bmV \��� z�% ���
� "?��� ��
� �
!������ �
#E� 4 "�+ ���½ 89 O,£# ;� ���
s� 2��k��� 2�3 b%, ������� ��i%6H�� ]���.  

�   4 W
X��½ �-��% \[B�EZ� R�� !�w 4 6w
��� 2�-��� 89 O,£# ����B� ��Cg *P
�+ ;� ¹,7 �g @�6�w�
�� ��Cs� ����� ��
� �� a�� !������ *��3����B6.  

�  � !���	 89 ��:
��� �:
���>� ;� �s� O,£# b7 ;�h
L,�/ %7 !������ �
����� �
��g *�,� ; ��� !���& !��, 
 ���	
��� ��� �
����� ����)�������.(  

�   ���	
��� ��� �
����� ���� [B�EZ [ª�:
o� K��� P�,7 F�� O,£# �3)������� ( �
#E� ���½ 89
��!���� .���	
��� ��� �
����� ���� �6q� ,��/|� ��3 [�D6�� [B�EZ� R�� F& �:�
��� b7 ��� �
'�% 
)�������( ��SE��� 4 P
D 
�+ \���	
��� ��&
'�� ���$� [B�EZ R��% \ITU-R S.672 � [�	
� [B�EL r
�w9 R�� 

���	
��� ��&
'�� ���$� 4 2��k��� ��1+ {���H��> b7 ]`E	 ��� 89 �����
& *6���� !	�E� u�H��	 a�� 
!������ �#E��� ������ ;� !������ 89 O,£# [ª�:
o� K��� �#E� ���½.  

 r
�	�� 
L,�} ��&
J r
�	�� �#%�� ��/ ��� ]�� z� ��i%6H�� �gE���� ������� ���
-��� ����B6�� ��Cs� zi
��	%

� �#����� �#%��% !	
���!������� [B�E1�� "?��� �� . \YML ��&
'�� ���$� r
�	�� �#%�� �
/¥E�	 "J�	 K-V ^��# [��%

 !����� �
�-��� W
�&
� *�E+M�� *
+
�� ��
� �g7 !�N�	 ��/7AMSR-E ��
� �#����� 
#�%� ;� �/E�« !D7 ;� \
 !����� �
�-��� "?���� !���� ;���#% 20�� �
���/ AB
�: YML *
+
.  
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 !����20  
rW��� %& �Z����+ ���L���� `Rb� j�HG��� ��4 ����P 2 ��?s	���� ���5 M�? E4���� _/��6  

  
2.5  ������� ����� 

����� ®6V !���	 %7 G��H�� ���� W
DE� 
L�
��/
& ���
��� ����N����% ������� KB
k$� 2���	% ����, �6D ;/ �³
��� !�
<
���� �ML 4 ��&
'�� ���$� �
���/:  

�  ��&
'�� ���$� ��� ��g
���� ��V
���� ������ *����� �V
'�� Uk3�� �s� U�/ ,E�3 6V.  
�   
#�%C� � gE� z#�E�& I���# 
��V% \��� z�% ¿��&
'�� ���$� ��� ����B� ��Cg r
�	�� �#%�C� Uk37 �g @�6�w�

r
�	�� �
�v 4 !������ �>��� bmV \2�
���� �
����� ��E� "q% [�3�% "q W
�#�E	 ��# OM�� \��&
'�� ���$� 
 ��&
'�� ���$� r
�	�� 
#�%C� U�/�� �s� �%
� ��9 >9 *"�+ *,
#� ,�,C	 > ]���� !���� [i%6�°20.  

�   a�� ������ ��/ ��&
'�� ���$� �
��9 *��3 ���'	 @�6�w� bE�	 �%6_ 4 ��������� *�
w�� �&E���� �#E��� e���	
!���� �
�v 4 !������ �
#E� ÀE-�� !��& !°��# b7 ;�h A1��� �ML% ¿; ��� E�� »�
L z� ��V
S 
1�V P
����.  

r
�	�� �#%�� ��/ !��	 ��&
'�� ���$� �=��6� z�³ b7 u
/ {DE& ��&
��� *
+
�� �
���/ �`6�V� �3% ���	 °0 . z�%
���$� YMZ �����s� ��?:�� 4 ��&
'�� ���$� r
�	�� �#%�� 4 �=��>� ��& �} b7 z3E��� ;� bmV \��� . ^��# [��%

 �
�7 U�/ W
�&
� �6�+©� a�� *
+
�� ��
� �g7 e#6� ��/7 \��&
'�� ���$� r
�	�� �#%�� 4 �
V=��>� YML "J�	 K-V

�	�� 
#�%� ���	 ���$� YMZ r°0 
#�%C� � gE� z#�E	 �
�7 U�/ ��B�E�/ ��#6�& r
�	�� �#%�� ��v !�� �kk�% \

 F& f%�6�# r
�	�>�°0 F& f%�6�# Uk37 �g% °5% °25 . �
���/ 4 ��&
'�� ���$� r
�	�� 
#�%C� � gE� z#�E	 6�V� �3%
�� b7 ;� 2q6�� U�/ \R������ !D7 ;� YML *
+
�� 
1��/ e�N# b7 ]D6�� ;� ��&
'�� ���$� r
�	�� 
#�%C� ������� �
�#�E�

[�EN�� z&
��� . !���� 4 YML *
+
�� �
���/ AB
�: ,6	%21.  

Rap 2095-20

–190 –180

10
2

–145

10

1

10
–1

10
–2

–160–195 –185 –175 –170 –165 –155 –150

 ����� �� �	
���� ������ =°32,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°37,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°42,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°47,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°52,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°57,5 
 ����� �� �	
���� ������ =°62,5 

���� ����������(dBW)

����AMSR-E����� �� �	
���� =°47,5

 �
���
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��
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 !����21  
 ���5 M�? E4���� _/��6��+�;�� ��<� ,��LR� ����P 2 jB�4Q�  

  
 �������1 �� �� ����	 
��  � ������	 ����	 �����	 ��	�� ������ ��!	���	 "#$ %°25 �&�� '�( )�	 �����*	 ���	� ���( +,� �� 

 -./ ������	 ����	 �������	 %� *0 1+2	���	 ��.! 3 4567 48���°5 �9�:��	 +9;<��	 �=>?� 3 4�8�? @�:�.  


/ {DE& !������ ��&
��� *
+
�� �
���/ �`6�V� �3%*����� ���& !��	 ��&
'�� ���$� �=��6� z�³ b7 u . \��� z�%

Z K�6�� �=��6�� ����3 4 W
V=��� ��&
'�� ���H�� 56�7 �
3
�: 4 K���6��� �=0� ��& K-V 61_7 ��V . �3%

��SE��% E#,�6�� F& "��� ��Ei7 4 �
V=��>� 89 �=��6�� *��3 4 �=��>� �ML 5C�#.  
3% 89 �,7 �
#E� ��/ \56�7 89 ���: ;� ��&
'�� ���$� ��v �=��6� ����3 K�k½ {�V 56D *
+
v ��E� �/7 �

6s� P
X��� 4 �
��:>� �%6_ 4 *,�v �
����� �#E� . F& f%�6�	 E�� »��EL *,��� �
����>� �#E� ��¨%30 
%dB 40 . !���� ]`E#%22������� YML u��H��� "J�	  �
#E� K�k½ !D7 ;� \!����� �
��� !���	 �
#E� U�/ 

�
��|� *���� *�gE� 5Ek3 �#E� ��/ !��	 �=��6�� z�³ b7 
1�V 6��# ��
¤ �:�
�� \!��6�� *��3.  
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����� ������ ����!��  =°0

 ����!�� ����� ������ =°5-0

 ����!�� ����� ������ =°10-0

 ����!�� ����� ������ =°15-0

 ����!�� ����� ������ =°20-0

 ����!�� ����� ������ =°25-0
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 !����22  
r��� �	" M�? ���L l�� ���Rf� ��Rp ���5 M�? E4���� _/��6  

  
3.5  ��������� ��� 

 \������� ���$� ��� Uk3�� �s� U�/ ,E�3 z`% 2���	% ����, �6D \������� ���$� ��?:� ��Eo� �
����>
& I���# 
��V
<
���� �ML 4 ������� ���$� �
���/ M���	 P
�J7 !������ ®6V !���	 %7 G��H�� {/
�	� ;�h A1�+ . b
����� u��#%5.4 

%2.6.43
�� �ML G��H��� A� ;/ �X����� �
�.  
 G��H��� ���
��/� bmV \56�7 89 ���: ;� ��&
'�� ���$� ��?:� ��J
� KB
k� 
Z a�� ������� ���$� �
�����& I���# 
��V%

 *6���� 4 ��3E: a��2.5������� ���$� �
����	 U�/ I���	 .  

6  ����������	 
���� 

AB
�: 6#6���� �ML 6�# 6��	 �3 a�� !���� !������ �
#E� 2����� *
+
�� b��& �
���, *�/  
Z ���� �=������
 ���	
��� ��� �
�����)�������( <
���� 4 \GHz 37-36��&
'�� ���$� �
�v ;� @
�7 *�/ ;� \ . 2���� CDE#%6.4 

�
������ YML AB
�: . �%�o� 
�713��3 �
#E� 5�� ,�} {:mV \ ���$�% ��&
'�� ���$� * [���	 b7 
��w ;� a�� �������
 ��SE��� "#
��ITU-R RS.1029 �
����� ���� ���
v% \������� ���$�% ��&
'�� ���$� 6��� ����H�� ��
���� !D7 ;� \

�
������ 
1��%
�	 a�� ���	
��� ��� . �%�o� ;���#%14� �
�3 ����� �#E��� ������  �%
� 
1�V �} a��% !����� �
��
 ��SE��� W
��i !����� �
�-��� 
� fE���� !������ �#E��ITU-R RS.1029 89 �����
&  �
#E� ��&
'�� ���$� ����3

�
������ 4 �`6���� ������� ���$�%.  
�� 
L
¶���	 a�� !������ �
#E� G�SE�� *
+
v �
���, *�/ W
X#7 �#6D©7% <
���� 4 ���
��� ������� ���
GHz 37-36 \


1/
�	� ;�h a�� G��H��� �E� ���
�V 6#��	 ��N& u
?��� �
����� 4 ��"�N��� YML !������ �
#E� ���
�g 2�����.  

Rap 2095-22

–190 –180

10
2

–145

10

1

10
–1

10
–2

–160–185 –175 –170 –165 –155 –150 –140–195–200

���
 �

��
	

 �

 �

��

���
 �
��

� 
��

��
 �

��
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)
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#� ��$ �%��&'� ���(�� ����� ����(dBW) 

�
'� "��) *+$ ,���-� ����)/��0�dB 40(

 �
'� "��) *+$ ,���-� ����) /��0�dB 30(

��$ 234��'� 5678dBW 3
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 ���	
��� ��� �
����� ���
� ����N����% ������� KB
k$� ;� ,�/ 2���	% ����, W
X#7 �6D%)������� (7% ��?:
;�� �g ¹,7 89 
1����	 %7 !������ �#E� G��H�� 
1/
�	� ;�h �E1�+ \������� ���$�% ��&
'�� ���$� . �%�o� ,�}%15 

 <
���� 2�
�	 !�1�	 b7 
��w ;� a��% \��?:�� YMZ ����N����% ������� KB
kH�� ������ ,%�s�GHz 37-36 ���� F& 
��	
��� ��� �
����� �)������� (������� ���$�% ��&
'�� ���$�%.  

 �%�o�15  
 X�.��� 2 E��
� k������ r����GHz 37-36 

 �������� 	
�� ������ ����
)������� ((EESS) 

������� ����� ������� ����� 

 ������ ��	�
> 60° ���� ��� �
 ��� ��� ��	���� ���� ������ ��	�


�� !� "#$� �%&	 '�(� '�)�� *�+
,�-./� 0��(� '1��2 �&�� 

 3�-�#�� ��	�
 45&> 20°  

 ��1�6-�� �7�89���> 05 km ��� �
 �:;) ���� ��1�6-�� �7�89��� ����
 ,�-./� 0��(� ��-<� "� =��&

 "#$� ��� ���>dB 3 

 ?@ ���7 A& ,B�/� C#5�� �:;$� 5D�
 4E)> –10 dBW  
 5D� C5� ?@ ���7 A& ,B�/� C#5�� �:;$�
���7:  
  > –5 BWD�%/� G��H   
  > –10 BWDIJK��� G��H  

 ,B�/� C#5�� �:;$� 5D�
> –10 dBW  

 ,B�/� C#5�� �:;$� 5D�
> –3 dBW)  ��M.�� ,&�� N�% �O@

 A& ,;)%40(  

 ����1�� �&�D� CI�-%< 92% �Q��/� �
 �;���� ����)�7�</� ����1�� G

=R��9/� S���9��� G�7�<&	 ( AKT
2,5 �U��8�� V��.�� "� ���.& ,W& 

>dB 3 ���<�� �;���� ?@ �8�.��� �
���	��� =�X AKT 

 ����.9/� �YQ�<9/� �Z�M/� C#5��� �:;$� 5D�
 C[5�9& ���7 ?@ ���7 A& �%/� ��(

>+12 dBW 

  

 ���� �=���� ;� !��� !+ C�	6#% �%�o� 4 ��15 ���$� b7 6��	 *
+
v �
���/ U�/ \*����� Uk3�� �s� !'� \
G��½ �
���	 I��	 > ������ . �%�o� 4 *�E+M�� ,E���� z#E�	 ;�h%15G��H��� �
���	 ���i 
� ��9 \ . !��	%

 *����� b6�� R�X�� ������ G��H��� �
���	)*����� �#E� 4 2�-��� (� G��H�� ��� ��L
�>� �
�B�EZ� u��H���% \E�$
�
��� P�,�� . Uk3�� �s� *,
#� ;�h \*����� �#E� 4 2�-��� 56�7 89 ���: ;� ��&
'�� ���$� ��?:7 u��H��� �
g 4%

u
?��� 
1��H��# a�� *����� �#E� 4 2�-��� *6_
��� �����
& !��6�� *���� .a�� !������ �
#E� b7 µgE�% 
Z 6��	 
 ���	
��� ��� �
����� ����)�������( �%�o� 4 �� ���� 2���� u�H��	 a�� *
+
�� �
���, AB
�: 
1-`E	 
�+ \15 \

 ��SE��� W
�V% 
� fE���� !������ "#
�� �%
0�	ITU-R RS.10292�
���� �
���, 4 6���� ��
� 89 �����
&  . \��� z�%
 �0����� YML bmV ���	
��� ��� �
����� ���� ��?:� ��E��� n��	)������� ( �,
/ 2�
�	 89 !SE��� *�%6` 89 6?��
&

<
���� �ML 6i
��	 a�� �
��H�� 2�
���� "#
�� z`% 4 P
�/��.  

7  ������ ������� 

[1]   ��SE���ITU-R RS.1803 :��� 4 ������� ���
-��� ����N����% ������� KB
k$� ���	
��� ��� �
����� �
)������� ( P
X��� 
¤7 ����%)�������( ��,,6��� [3
�: 4 �������% ��&
'�� F���$� z� 2�
���� !�1��� \

GHz 10,68-10,6% GHz 37-36.  
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