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1 �
�  

 �����	
� ��� ������� ���� I$ bN���
� ��H��� �����
� 8;��< X�>�� �a !�!��
� �da 2� �!e
�(EESS)) �����
� (
 I,���
� 1 �����!
� "#���#� ����7MHz 9 500-9 3007 MHz 10 000-9 800I$7  �����	
� ��� ������� ���� 

(EESS) )�����
� ( 3���
� 1 ��$�%
� ���&�7MHz 10 000-9 800.  

2  �������� ���� ������� �
�(EESS)) �������(  

1.2 ���	
����  

 S�A 1 �?��2007 �	f ����� ����F!� �-�N ��g (SAR) 2� h�!�
� 3���
� 1 �Y��e��
 ]�� GHz 9,6 '���7 i
jda ����F!� �-�N ��g ����� i�����!
� (SARs) 2� =����$ k��B '���� ��F��
 ��$�� '���	
� l� @�A E��?�� 

 ��
���W� 4�56
� �
�F7(ASI) ����F!� �-�N 7g �m�7 ���7 n��$ b��� o �Y��
7 (SAR) @�	� "SAR 3 " q_��
�m !T�
� ��,
56
�7 ���M� �mR��
 ���[�
� �
�F�
� 1E�-��� ���#��
 ��$��
� 4�.  

 3���
� 2� ���!�
� ����!�
� 1 �����
� ����F!�
� �-�6
� ��g �����!
� 1 +�-�
� +�� ���7GHz 9,6 +�-�
� b�![ 2A 
 1 E��
�$ ������� ����
� h�	$ ��� r�� @�A ����� 2F��C ��s!
 Z���� �a ���	m '�e��
� S�A 7C '�e���
 DO��

��F!����;�56
�  . t7�!�� k,�
� 2� ��	�
 "��W�$ ����F!�
� �-�6
� 7g ���!
� S��� uC vP '�e���
 Z����� �da ��w�7
 I$10 1 �;���7 20 1 �;��� .4�5
� ���$ Z���C �a '�e���
 !�x Z���C �y . ��s ��7�z ����� Z����� �da 1 +��7

 I$ t7�!��°207 °44��<���
� J�{7 i I$ t7�!�� ��A d�|$ E��A 497 65 �Y�� 'F G�� ��;}? ����� 20 3��< 1 i+F 
0,35k�	
� 1 +F  . E�B ~��<W k�	
� 1 ��;}M� b[���� 2� ��;�	6�	N E�B 1 ��<���
� jda JO7 �
g ��$ 2��

 �a���$C20 1 +F 20+F .  
2.2  ������  

 "7�M� �!��1 
� 0���-��
 �����
� X;�H&� 3���
� 1 �����
� 4�56
� 1 �
��/� �����MHz 10 000-9 300 �!��7 i
 "7�M�2 "7�M� �!��7 iD;��\� h	F 3 ]�� ���!�
 D;��\� h	F SAR 2 "7�M� �!�� ����$ 4 D;��\� h	F 
 ���!�
SAR 3.  

 "7�M�1  
������� �	
	����� ������ ��� �������� �	����� ������  

������ SAR 1 SAR 2 SAR 3 

 ������ ���	�
�(km) 400 619 506 

������ ���� )�������(  57 98 98 

 ���	RF ������ (GHz) 9,6 9,6 9,6 

 ������ ������ ����(W) 1 500 5 000 25 000 

���!�� ��"#$�� ���$��� ��% ��"#	 ���$��� ��% ��"#	 ���$��� ��% ��"#	 

��� ��"#$�� &��' *�+ ���$(MHz)  10 400 450 

 ,��!�� ��$-(µs) 33,8 80-10 10-1 

 ���!�� ���"	 .��/(pps) 1 736 4 500-2 000  515-410 
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������ SAR 1 SAR 2 SAR 3 

 ��0#$�� ���1%  5,9 28,0-2,8  0,5-0,04 

2��� 3�0�'� ,�4' 338 < 12 000 4 500-450 

�5��6� 78 �9$- �1 ���/ ���� 2�$4�� :��; �$4/� :��; 

� <4= ���1 �5��6(dBi)  44,0 46,0-44,0  42,5-39,5 

(dBW) e.i.r.p 75,8  83,0 88,5-83,5 

�5��6� >���	 °20 ?@ °55AB!�� C/   34AB!�� C/ ,���   °20 ?@ °44AB!�� C/   
�5��6� ,9$-   (El) °5,5 

 (Az) °0,14 

(El) °2,3-1,6 

(Az) °0,3  
(El) °2,3-1,1 

 (Az) °1,15  
�5��6� D��E$�� ���% ��F ��F� �F �E-F ��% �E-F ��%/��F� 

 H�B!�� I�;�; ����J ,���(k) 551 500 600 

 "7�M�2  
 ������ ������ !"� #$SAR 1 %����� &�� GHz 9,6  

���	�  
��	�G(θ) (dBi) ��� �� ������ �����	 �	��� θ 
)����	��( 

����	� !���  
)����	��(  

���	�
� ��F� Gv (θ v ) = 44.0 – 0.397(θ v )
2

 

Gv (θ v ) = 24.5 

Gv (θ v ) = 9.5 

Gv (θ v ) = 22.5 

θ v < 7.1 

7.1 < θ v < 30 

30 < θ v < 60 

  θ v > 60 

 �E-F)KL4��( Gh (θ h ) = 0 – 612.2(θ h )
2  

Gh (θ h ) = –12  

Gh (θ h ) = 0 – 27.0 (θ h )  

Gh (θ h ) = –35 

θ h < 0.14 

0.14 < θ h < 0.44 

0.44 < θ h < 1.3 

  θ h > 1.3 

,/MN� 78 G(θ) = {Gv (θ v ) + Gh (θ h ), –3} max  

 "7�M�3 

 ������ ������ !"�SAR 2  %����� &��GHz 9,6  

���	�  
��	�G(θ) (dBi) ��� �� ������ �����	 �	��� θ 
)����	��( 

 ����	� !��� 

 )����	��(  

���	�
� ��F� Gv (θ v ) = 46.0 – 0.835(θ v )
2

 

Gv (θ v ) = 31.0 

Gv (θ v ) = 26.0 

Gv (θ v ) = 10.0 

  θ v < 3.8 

3.8 < θ v < 15 

15 < θ v < 30 

  θ v > 30 

 �E-F)KL4��( Gh (θ h ) = 0 – 444.5(θ h )
2

 

Gh (θ h ) =  – 16  

Gh (θ h ) =  – 20.0 (θ h ) 

  θ h < 0.3 

0.3 < θ h < 0.7 

  θ h > 0.7 

8,/MN� 7 G(θ) = {Gv (θ v ) + Gh (θ h ), –3} max  
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 "7�M�4 

 ������ ������ !"�SAR 3  %����� &��GHz 9,6  

���	�  
��	�G(θ) (dBi) ��� �� ������ �����	 �	��� θ 
)����	��( 

����	� !���  
)����	��(  

���	�
� ��F� Gv (θv )  =  42.5  –  9.92(θv )2 

Gv (θv )  =  31.4  –  0.83 θv 

Gv (θv )  =  10.5  –  0.133 θv 

0 < θv < 1.1 

1.1 < θv < 30 

  θv > 30 

 �E-F)KL4��( Gh (θh )  =  0.0  –  9.07(θh )2 

Gh (θh )  =  +1.9  –  12.08 θh 

Gh (θh )  =  –48 

0 < θh < 1.15 

1.15 < θh < 4.13 

  θh > 4.13 

,/MN� 78 G(θ)  =  Gv (θv )  +  Gh (θh )  

3  �����!�� �"
��"� ��
�  

1.3  ���	
����  

 3���
� S�>�	�MHz 10 500-8 500 ��H��7 i��� @�A ��H�� @�A ��;��
� �����!
� 2� E�%F �6��� ���<C �����$ 
������ i26	
� l� @�A7 i�
��V7 "#���#� =;��7 '���7 i_��? !�
� G��� �da 1 ��w� �
� �����!
� 2� �-�
� ���

 �mR��7 0��5�
� J���7 i��O�� ];�!&� ���AP7 i�
�7 �M�)��!-�
�7 ���M�( ���M� ��B��7 i) ��;��
�7 _��? �
��/�
��� r�� @�A.(  

2.3  ������  

�!�1  J?!�� [1]�����!
� "#���#� ����� X;�H�  .i_��? �
��V ����� ��T<C E!�A X;�H� k��,7 ��T<C ��	�7 
 3���
� 1 '��� ��� @�A ��;�, ����� ��T<� ����� ��y7 i26	
� l� @�A �
��V �����MHz 10 500-8 500 .

 3���
� 1 �����
� �����!
� ��T<�� 2� ����%� �A��� @�A ����#� J,7 �,7MHz 10 000-9 300 �!�7 ��
��
� ������
 
 "7��M� 1 �YH;�H�5 767 7.  

 "7�M�5  
������� &'(�)*� +��, ����- ������� ����./ %����� 0 MHz 10 500-8 500  

"#�$%�  &�'�	�A1   &�'�	�A2   &�'�	�A3  

,��O��� P�$	� QR �����  
):5�O��� ���$/( 

S��� .�LT QR �����  P�$	 *�U� ,�V�% W�� �����
*�X� YV���	  

):5�O��� ���$/( 

        
�� 2�/ :���$(MHz) 

10 000-9 300  9 600-8 500  9 240� 9 360� 9 480  
��"#$�� ���'  ���'   ,'�/ ���!�� P��/ ��"#	

,E4$/ AZ ���$��  
�5��6� ?@ ,[%���� ���E�� ���1  

(kW) 

 17   143) \�F �J( 

 220) ]^�F �J(  
 95  
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 "7�M�5 )���	(  
"#�$%�  &�'�	�A1   &�'�	�A2   &�'�	�A3  

!�� *�+ ,��(µs) .��/� 
���!�� ���"	  

0,285 _8 200 ?@ 23 000 pps 
),�'�`�� a ,��'(  

0,5 _2,5  
400� pps 1 600  

),�'�`�� a ,��'(  

0,3� 2,35� 4  
2 000� 425� pps 250  

),�'�`�� a ,��' (b��$�� ][+  
2�^E�� ��0#$�� ���� 0,0132  0,001 0,001  

���c C/d/ ,��!�� 3��e(µs) 

0,01/0,01  0,02/0,2 0,1/0,1  

f�% d�g�  ,[E!$/ ���/ ,���'F :���$[� ���� h���!0/ ��V�i :���	 �1 h���!0/ 

�5��6� 7�j 78  kl�;  �J��/  kl�;  
�5��6� 78  m�$4/ :��c  �n-�"/ Y=�+  op�4/ m�$4/ :��c  

�5��6� D��E$��  ��%  ��%  ��5��  
 �5��g[� ,�4�5��� ,/MN� <4=

(dBi) 

32,5 34  28,3  

 �5��6� ���	�� ,/MJ ,9$-
)�������(  

4,6  3,8 5,75  

 �5��g[� ,�$L4�� ,/MN� ,9$-
)�������(  

3,3  2,5 5,75 

�5��g[� �E-X� o4�� .��/  118,94/ /,E���  6 �F 12 rpm   qJ53,94/ /,E���  
 �5��g[� �E-X� o4�� 78

)r@ s�+��� s�5��#+ s�L$4/( 
�+��� :60°±) �"�'�"�/(  360°) �"�'�"�/(  �+��� :60°±) �"�'�"�/(  

�5��g[� ��F��� o4�� .��/  59,94/ /,E���  k��!V 
  qJ137,94/ /,E���  
�5��g[� ��F��� o4�� 78  �+��� :60°±) �"�'�"�/( k��!V 
  �+��� :°40−/25± 

)�"�'�"�/(  
 �5��g[� u'�v� w��� 2�$4/

(SL))  ?�X� ,��'�v� x�^���
x�^����������� ,��'�v� (  

dBi 7,5 �!+ °15  ��T AZ   dBi 5,3  �!+°10  

�5��6� ���	��  ��5���� ���	�� ��5���� ���	��  ��5���� ���	�� 

 y[�V &��' *�+dB 3 ���$[� 
 ��E$4L[� 7��$��(MHz) 

3,1 _0,11 

5  5,0� 1,8� 0,8 

 ��E$4�� I�;�; 2�$4/(dB) ��T AZ ��T AZ 

6  

\�X� �N� ,[��E�� ������ 
 M��L$[�(dBm) 

103−  107−_101−   101−  

 ���$��� ��"#$�� *�+ b�z@
(MHz) 

k��!V 
 k��!V 
 k��!V 
 

 ��V����� ���$�� Q� &��' *�+
(MHz)  

− dB 3  
− dB 20  

3,1 _0,11 

22,2 _0,79  
0,480 _2,7 

1,5 _6,6  
) *�+� ���$�� ][+ �L$�V

,��!��(  
100 ?@ 118 

102 ?@ 120 
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 "7�M�5 )�
��(  
"#�$%�  &�'�	�A7d

   &�'�	�A8   &�'�	�A10  

,��O��� ,J{/  QR)P��L[� ��V����� �V�9$�� (
YE| 

 ���+@ sYE��� ���%@ <!i
QR s,�;�F 75��% 

 :���$�� 2�/(MHz)  ,��' ?@ ,��' C/ ���$�� h�/
 &�-MHz 340  

9 440-9 250 C/ ���$�� h�/ s
@ ,��' ���E/ ,��' s,��' ?

 C/ �J��/MHz 20  

 ,��',�L�	 :9 337� 9 339 
 ,��' ,V���$%� ,��' �= k�4	

 ��0#	9 344  
��"#$��  ,��'FM,��%    ,��'FM  ���' 

�5��6� ?@ ,[%���� ���E�� ���1 

kW 50  kW 10  (dBW 14) W26 

 ,��!�� *�+(µs) .��/� 
,��!�� ���"	 

10 

pps 380S��V�E	   
5� 17  

2 500� 1 500 �750� 400 

) ,��!�� *��+ �=(  

9 337� MHz 9 339:  
µs 29-1 ��A pps 220-2 200 

)E�%�	� ( J�� �7!�

 ��5��
�MHz 9 344:  

2,4-1,7 i4,8-2,4 i9,6-4,8 i
7177 197 29 µs ��A  

220-2 200 pps )E�%�	�(  
2�^E�� ��0#$�� ���� 

0,004 0,04 9 337� 9 339 MHz :≥ 0,064

 :MHz 9 344≥0,011   
) P/µs 17�5�< (  

���c C/d/ ,��!�� 3��e(µs) 

0,1/0,1 0,1/0,1  9 337�9 339 :MHz 

0,3/0,2 

9 344 MHz :0,5/0,5 

f�% d�g� ,[E!$/ ���} ,���'F ,[E!$/ ���} ,���'F H�LcIMPATT  

�5��6� 7�j 78 kl�;/�J��/ �J��/ k�; 

�5��6� 78 �n-�"/ Y=�+ �c���� :��c $4/ :��;� 

�5��6� D��E$��  �E-F �E-F� ��F� �E-F 

 �5��g[� ,�4�5��� ,/MN� <4=
(dBi) 

34,5 32 29 

 �5��6� ���	�� ,/MJ *�+
)�������( 

4,0 9,0  C/ �0cF10  

 ,�$L4�� ,/MN� *�+� �5��g[
)�������( 

2,4 1,8 7 

�5��g[� �E-X� o4�� .��/ 36� 360� °/s1800 15 �F rpm 60  30°/s 

8 �5��g[� �E-X� o4�� 7
)r@ s�+��� s�5��#+ s�L$4/( 

 °10�+��� 

°360  ����°60 �F °120 

�5��g[� b���#�� o4�� .��/  k��!V 
 k��!V 
 k��!V 
 

 �5��g[� ��F��� o4�� 78
)r@ s�+��� s�5��#+ s�L$4/( 

I�E$'{� ���� ��/  
°0/°90- 

 I�E$'{� ���� ��/°15−/°15+ ��$~ ��� �0#�� �°30± 
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 "7�M�5 )�
��(  

"#�$%�  &�'�	�A7d
   &�'�	�A8   &�'�	�A10  

 �5��g[� u'�v� w��� �V�4/
(SL))  ?�X� ,��'�v� x�^���

������� ,��'�v� x�^����( 

14,5 dBi �!+ °12  dBi 20 dBi 13,9+ 

�5��6� ���	�� ��5���� ���	�� ��5���� ���	�� ��5���� ���	�� 

 *�+ y[�V &��'dB 3 ���$[� 
 ��E$4L[� 7��$��(MHz) 

��T AZ 

16 2,0 

 ��E$4�� I�;�; ,V��(dB) 

5 ��T AZ 

2 

 ,[��E�� ������ \�X� �N�
 M��L$[�(dBm) 

,v���� <4= ][+ �L$�V  
)17 dB ,�i�/ ,��' ��F C/ 

��J��(  

98−  128−  
),v���� ��� :#"�� ,���4J( 

��"#$[� �["�� *���� ���$��� 
(MHz) 

5 10 
 Vk��! 

 ��V����� ���$�� Q� &��' *�+
(MHz) 

− dB 3  

− dB 20  

  
4,5 

7,3 

  
9, 

12 

dB 3−: 

9 337� 9 339 MHz :0,7 

MHz 9 344 :0,4� 0,25 
�0,150� 0,75� 0,08� 0,05  

dB 20−:  
9 337� 9 339 MHz :3,6 

MHz 9 344 :1,8� 1,5� 0,8 
�0,375� 0,35� 0,2 
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 "7�M�6 

 /������� &'(�)*� 1�"�� 23 45 ����- ������� ����.  
 %����� 0 67���MHz 10 500-8 500  

"#�$%� 	� &�'�S1  	� &�'�S3  	� &�'�S4 

,��O���  ,J{/� QR �����  ���	�� ][+ QR �����
 o�4�� ][+� ���!/) ���$/

:5�O���( 

,V�R ,V�V��� ,J{/ ����� 

,^!�� 78   ][+ ,��LT sC�4�� �/
 ][+ <V��	 P���/

�|�#�� 

C�4�� �/ ][+ ,��LT C�4�� �/ ][+ ,��LT 

 :���$�� 2�/(MHz) 9 600-8 500  10 000-8 500  9 375±30 

�9 445±30  
��"#$�� ���' ���$�� ,'�/ ,��' ���' 

�5��6� ?@ ,[%���� ���E�� ���1 
(kW) 

35  10  5  
)\�F �R( 

50  
)\�F �R(  

��!�� *�+ ,)µs( ���"	 
��/� 
 ,��!��(pps)  

0,1 _0,5 

1 500_750 pps  
0,56 ?@ 1,0 _0,24  
19 000 ?@ pps 35 000 

4 000 ?@ pps 35 000 

0,03) \�F �J( 
�!+  
4 000 pps   

)]^�F �J(  

1,2) ]^�F �J( 
�!+  

375 pps   
)\�F �J(  

2�^E�� ,/��� ���� 0,00038 0,020 0,00045 

���c C/d/!�� 3��e ,��(µs) 0,08/0,08  0,03/0,028_  0,024/0,038  :lc�/ AZ 

f�% d�g� h���!0/ ,[E!$/ ���/ ,���'F h���!0/ 

 78�5��6� 7�j �J��/ k�; �J��/ 

�5��6� 78 &���F ,-��^/ &�E� �1 ,-��^/ &�E� �1 ,-��^/ 

�5��6� D��E$�� ��% ��% :lc�/ AZ 

�5��g[� ,�4�5��� ,/MN� <4= (dBi)29 39 27) \�F �J(  32) ]^�F �J( 
 �5��g[� ���	�
� ,/MJ *�+

)�������( 

13 1 20,0) \�F �J( 26,0  
)]^�F �J(  

 �5��g[� ,�$L4�� ,/MN� *�+
)�������( 

3 1,5 0,75) \�F �J( 2,3  
)]^�F �J(  

�5��g[� �E-X� o4�� .��/ rpm 9,5  %180 20) \�F �J(  60) ]^�F �J( 
78 �5��g[� �E-X� o4�� ) s�c��$/

r@ s�+��� s�5��#+( 

°360) �"�'�"�/(  °360QR �F / �+��� P�$	
)�"�'�"�/(  

°360  

�5��g[� b���#�� o4�� .��/ kl��/ AZ  kl��/ AZ kl��/ AZ 

�5��g[� b���#�� o4�� 78 kl��/ AZ kl��/ AZ kl��/ AZ 
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 "7�M�6 )���	(  
"#�$%� 	��'� &S6  	� &�'�S7  	� &�'�S9 

 �5��g[� ,��'�v� x�^��� �V��
(SL))  ?�X� ,��'�v� x�^���

������� ,��'�v� x�^����( 

,�lc�/ AZ dBi 23)  .�X�SL(  dBi 4−  �!+
≤°10 

)\�F �J(  
 dBi 13− �!+
≥°10  

)]^�F �J( 

 dBi 9 �!+≤°10

)\�F �J(  
 dBi 2 �!+≥°10 

)]^�F �J( 

��6� ���	���5  �F ,V��� ][+ <^'
,!��4�� �gO 

 �gO �F ,V��� ][+ <^'
,!��4�� 

,!��4�� �gO �F ,V��� ][+ <^' 

 ��E$4L[� 7��$�� ���$��(MHz) :lc�/ AZ :lc�/ AZ 45) \�F �J(  60) ]^�F �J( 
 &��' *�+dB 3 7��$�� ���$[� 

 ��E$4L[�(MHz) 

12 2,5 _4 _12  6 _2,5  
)\�F �J (
) �A^� ,��'
� ][+ ,[V�|

b��$��(  

28 _6  
)]^�F �J (
) �A^� ,��'

 ][+ ,[V�|�
b��$��(  

 ��E$4�� I�;�; ,V��(dB) ,�lc�/ AZ 9 3,5) \�F �J( 8,5)  �J
]^�F(  

 �eM��� C"L�� ������ \�X� �N�
(dBm) 

96− 102− _100− _95−  106−  
)\�F �J(  

91−  
)]^�F �J(  

 ���$��� ��"#$�� &��' *�+(MHz)kl��/ AZ kl��/ AZ kl��/ AZ 

 ��V����� ���$�� Q� &��' *�+
(MHz)  

�  dB 3 

�  dB 20  

  
  

10 _5  
80 _16  

  
  

1,6 _4,2  
10 _24  

  
  

:lc�/ AZ  
:lc�/ AZ 
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 "7�M�6) �
��(  
"#�$%�  &�'�	�S6   &�'�	�S7   &�'�	�S9  

,��O��� ,V�R ,V�V��� ,J{/ ����� QR� ,J{/ V��� ,J{/ �����,V�R ,V� 

,^!�� 78 C�4�� �/ ][+ C�4�� �/ ][+ C�4�� �/ ][+ 

 :���$�� 2�/(MHz)  9 440-9 380 9 500-9 300 30 ± 9 41030 ± 9 445 

��"#$�� ���' ���' ���' 

�5��6� ?@ ,[%���� ���E�� ���1 (kW) 25  1,5 10-1,5  
 ,��!�� *��+(µs) ���"	 
��/� 

 ,��!��(pps) 

0,08� 0,2� 0,4� 0,7 
�1,2  

2 200 (µs 0,08) _1 800 
�1 000� pps 600 (µs 1,2)

0,08� 0,25� 0,5  
2 250� 1 500� pps 750 

0,08  
)\�F �J(  

 �!+ 

pps 3 600 

1,2) ]^�F �J( 
�!+  

pps 375  

2�^E�� ,/��� ���� 0,00072 0,000375 0,00045 

���c C/d/ ,��!�� 3��e(µs)  0,010/0,010 0,01/0,05 Z:lc�/ A 

f�% d�g� h���!0/ h���!0/ h���!0/ 

�5��6� 7�j 78 �J��/ �J��/ �J��/ 

�5��6� 78  ���0/ &�E� �1 ,-��^/
����� C/ 

 &�E� �1 ���/ ����
M=��� C/ 2�0/ 

&�E� �1 ,-��^// �F �����	
&�� 

�5��6� D��E$�� �E-F �E-F �E-F 

 �5��g[� ,�4�5��� ,/MN� <4=(dBi) 31 23,9 30-22  
 

 �5��g[� ���	�
� ,/MJ ,9$-
)�������( 

20 25 28-24  

 �5��g[� ,�$L4�� ,/MN� ,9$-
)�������( 

0,95 6  7-1,9  

�5��g[� �E-X� o4�� .��/ rpm 24 rpm 24 rpm 24  
 �5��g[� �E-X� o4�� 78) s�c��$/

r@ s�+��� s�5��#+( 

°360 °360 °360 

 b���#�� o4�� .��/�5��g[� kl��/ AZ kl��/ AZ kl��/ AZ 

�5��g[� b���#�� o4�� 78 kl��/ AZ kl��/ AZ kl��/ AZ 

 �5��g[� ,��'�v� x�^��� �V��(SL) 
) x�^���� ?�X� ,��'�v� x�^���

������� ,��'�v�(  

,�lc�/ AZ dBi 2,9+   ,�4�5� ,/MJdBi 22  
3 ?@ dBi 4 CL; °10_  
0 ?@ dBi 3�%  f�°10_  

 ,�4�5� ,/MJdBi 30:  
7 ?@ dBi 10 CL; °10_  
2− ?@ dBi 7+ f��% °10_  

�5��6� ���	�� ,V��� ,V��� ,V��� 

 ��E$4L[� 7��$�� ���$��(MHz) :lc�/ AZ :lc�/ AZ 60-45  
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 "7�M�6) �
��( 

"#�$%�  &�'�	�S6   &�'�	�S7   &�'�	�S9  

 &��' *�+dB 3 7��$�� ���$[� 
$4L[� ��E(MHz) 

15  3� 10  25-2,5  

 ��E$4�� I�;�; ,V��(dB) 6 6 4 ?@ 8 

 �eM��� C"L�� ������ \�X� �N�
(dBm) 

97−) ,��[�� I�;�;(  102−) ,��[�� I�;�;(  :cl�/ AZ 

 ���$��� ��"#$�� *�+ b�z@(MHz) kl��/ AZ kl��/ AZ kl��/ AZ 

��V����� ���$�� Q� &��' *�+  
(MHz)  

� dB 3 

� dB 20  

  
14 

43 

  
20 

55 

:lc�/ AZ  
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 "7�M�7  
/������� &'(�)*� 8�9� 45 �:;�� �������< ������� ����.  

 %����� 0MHz 10 500-8 500  

"#�$%� 	� &�'�G2  	� &�'�G3  	� &�'�G9  

,��O���  ���/–I�E[�� ��!/ <��$4/ P�$$�� ����� ���,V�� ��c�F ��  
)�V����� �V�9$[��P���L[� ( 

,^!�� 78  ,�;�F) �gO ][+ ,��LT
h�4'@( 

 ,�;�F)����E/ ,��+( ,�;�F 

 :���$�� 2�/(MHz) 9 375� 9 535 (Rx)  
9 310 (Tx) 

9 990-9 370  9 375-9 300  

��"#$�� ���' ���$�� k��� ���' ���' 

�5��6� ?@ ,[%���� ���E�� ���1  C/20 ?@ 40 W  kW 31  kW 50  
�!�� *��+ ,�(µs) ���"	 
��/� 

 ,��!��(pps) 

0,3 ?@ 0,4  
 C/ ��Fpps 20 000 

1 

7 690 ?@ 14 700  
0,1� 0,25� s1,0 

pps 2 000-1 000   
2�^E�� ,/��� ���� 0,008 0,015 0,002  

���c C/d/ ,��!�� 3��e(µs)  0,15/0,10  0,05/0,05 0,05 

f�% d�g� ����' ��^'F ,[E!$/ ���/ ,���'F ��$4�[=h��$�!0/ �F h 

�5��6� 7�j 78 ,���� kl�; ,E�; ,/MJ 

�5��6� 78 ,+���/ ���� ,-�^/  �����/ ,-��^/) ���/ ����
&�E� �1 ��%( 

 ,V�0$� �-�"/ ���� Y=�+
Cassgrain  

�5��6� D��E$�� ��5�� ��%  ��%)f��M/ D��E$��( 

 �5��g[� ,�4�5��� ,/MN� <4=(dBi) 13 42,2 46 

MJ *�+ �5��g[� ���	�
� ,/
)�������( 

20_3  0,81 0,9 

 �5��g[� ,�$L4�� ,/MN� *�+
)�������( 

65 _10 1,74 0,9 

�5��g[� �E-X� o4�� .��/ kl��/ AZ :lc�/ AZ  0 ?@ s/°20   
 �5��g[� �E-X� o4�� 78) s�c��$/

r@ s�+��� s�5��#+( 

kl��/ AZ �+��� :± °45)  ��L4/
S�V��|(  

L�J s�+��� �L�J� s�
<E�$[�� sK���� 

�5��g[� b���#�� o4�� .��/ kl��/ AZ :lc�/ AZ 0 ?@ °20  
�5��g[� b���#�� o4�� 78 kl��/ AZ �+���: °90 ± ,-��^/ ��/ 

)S�V���	 ,J�4�(  
 b�$�� ���	�{� ���%��� 

 a A0$�� �F �E-X� h������
K��� KL4� ���	�
� 

 x�^��� �V�� �5��g[� ,��'�v�
(SL))  ?�X� ,��'�v� x�^���

������� ,��'�v� x�^����( 

dBi 0  
) .�X�SL(  

,�lc�/ AZ dBi 26  
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 "7�M�7 )�
��(  

"#�$%� 	� &�'�G2  	� &�'�G3  	� &�'�G9  

�5��6� ���	�� *�X� 2�$4/ *�X� 2�$4/ m 4  
 ��E$4L[� 7��$�� ���$��(MHz) 40 1 1 �F 4 �F 10  

 &��' *�+dB 3 7��$�� ���$[� 
 ��E$4L[�(MHz) 

13 :lc�/ AZ 110−  

 �eM��� C"L�� ������ \�X� �N�
(dBm) 

65− 107− :lc�/ AZ 

 ,�M�M�� &��' *�+(MHz) kl��/ AZ kl��/ AZ :lc�/ AZ 

 ��V����� ���$�� Q� &��' *�+
(MHz)  

� dB 3 

� dB 20  

  
  
4,7 

11,2 

  
  
0,85 

5,50 

  
  

AZ:lc�/   
MHz 60-6  

,��!�� *�+ ][+ �L$�V  

4  ��#�$�� �
%�  

1.4  ���	
����  

 ��B��
� 2�5��ITU-R F.758.3 i=��
� 2� S��
� 4}M� �da 1 �a!�< �!� �
� ��$�%
� ���&� ��T<� �6��>�� ������� 
 3���
� 1 ��$�%
� ���&� S�T�
 ��B7C �C 2�5�� # �Y��
7MHz 10 000-9 800$ �B�� �6H . ���&� ��T<C uC �!�6�7

3���
� �da 1 ���< vP ���< 2� ��!eH
� ��?���
 '�m!� ������F r?�� @�A '��� ��$�%
�.  
2.4  ������  

 ��B��
� 2�5��ITU-R F.758.3 ��$�%
� ���&� ��T<� ������� =��>� ��;�, (FS) i=��
� 2� 4}M� �da 1 �a!�< �!� �
� 
�9C �� 3���
� 1 ��$�%
� ���>�
 ������ �C 2�5�� # MHz 10 000-9 800_����*  . ��T<� �?��� ������� uC �!�6�7

 ���< vP ���< 2� ��$�%
� ���&�(P-P FS) 3���
� 1 GHz 10,68-10,6 ��!�
� 3��< '��� _�5�C b���� MHz 10 000-9 800 

� �da 1 �Y�
P ���� ������
 ��	�
�$!�!�� . _����C ��T<�� jda !���7 ������� !N��� # �<C �� iDm��5
�7 ��!5K� b[���� 1

+����
� ����� '?C 2� �a��?7 �!�6� �
� �����
� ��� 2A 7C ��T<�� jda 2� ��A 2A E��V.  
E�m�7 E!� S�>�	� E��, 'F uC �!�N� i_����* !%FC ������� Z��� 17 .�<C E��W� ��7 ��T<� D��6
� d�6��
� ��!�� 

E���
� ��!5K� b[���� '��� E���A ��!� �����
� S��>��� ���� �, i3���
� �da 1 ��$�%
� ���&� .  
 "7�M� 1 �!�78���< vP ���< 2� ��$�%
� ���&� ������ j�<�C .  
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 "7�M�8  
���= >? ���= 13 ��;�@�� �3(�� ��A=B ����3  

����� �����	 

'����
� 

FSK, QPSK 

��	
� 

Mbit/s 16  

 �����
� I$ E�A����(MHz) 

14 

 @H,�� D;��\� h	F(dBi) 

49 

D;��\� ]��  ��B��
�ITU-R F.1245-1  
�de�� E�	�/ "��W� ����(dB) 

0 

D;��\� ��< b�[ 

 G�H�
� "��W� ~!� E�,(dBW) 

2−  

 E��
�e.i.r.p) G�H�
� ((dBW) 

47 

 '���	��
 ]����� ��!�
� 3��< �!A(MHz) 

14 

 '���	��
 ���!K� 4�O�5
�(dB) 

3 

 '���	��
 ���!K� 4�O�5
�(dBW) 

129,5−  

 '���	�� '��
 ���#� ���	
�(dBW) 

60−  

 ���$ |�� "��� '���	�� '�� ����3-
10 × 1 (dB)  114−  

5  &��
��� &��'  

1.5   C7� �		���� �)��(��1 :��� C		�E( F�:��� 0 ����G� H	)�G� 0 /������� &'(�)'� �3(. 13 I��G� I.�
 %����� 0 �3���� ��	J���MHz 9 500-9 300 %�����< MHz 10 000-9 800  

1.1.5  I	���� KL  

'���	� ]��< ^�	V ��A 2�}
� @�A ������ '����
� E�, ���� Z�	K ����m E�F�V ~g�� JO7 � �-�N �g ��� 
 ����F!�(SAR) 2� 8���
� 4�56
� 1 "��V C�T<������!
� "#���#�  . ��4�HmP J� 1 �da E�F�/� ~g�� S��>���7

 '���	� ��A G�H�
� '����
� E�, ����7 i'����
� E�, ���� z7�{ "���m� '�� 1 '����
�SAR.  
 ��B��
� ��*ITU-R RS.1166�7 4���� ����� 4�56
� 1 �
��/� �����
� 0���-��
 '����
 . "����� �� ����#� �����

 3���
� 1 '����
� ^���
 7C !��H��
 ����F!�
� �-�6
� �����!
 4���� 1MHz 9 800-9 500 G��	� Da  ���� G�H, E�,
dB (W/MHz 20) 104− 7C dB (W/512 MHz) 89,9− ���!�
 SAR 3 .��� jda b����7 D5��
� '����
� ��H� @�A ��

 ��!�
� �� 1FM . 2A �5��
� E�� �Y�N ��}� # �
�µs 2 . 2A ��}� �
� `��
� ��� ��	�
�$7µs 2'����
� ���A b���   
dB (W/MHz 20) 102− '����
� ���� '����� Z�	K� �da �!e
7 i�
g J�7 idB (W/MHz 20) 104−.  

 ��B��
� 2�5��7ITU-R RS.1166 L��
� �-�
� @�A !	��
� ����� _�5�C " !	�� ��}� uC h� i������� ��!�
� ��,��< 1
 ���!
� ��<��$%99 7C E��� J,��� �a���A�$ �N�Y�	�� ��N�!eM� J,���� J�� 2� ��N�!����
� ];�!&� 1 �����
� ���e��
".  
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E�F�/� �����A 2� u��A��� k�!?C �,7 .A���� 1 �����
� �F!��� ����A kO!�N� iE�F�/� �����A 2� v7�� �
 ����F!�
� �-�6
� ���!
 D��7 �!�$ E��, 06< 1 �F!���7j�, MHz 9 600 �-�6
� ���!
 ]���� ��!� 3��< �!A7 

 j�, ����F!�
�MHz 512 .��!�
�$ b���� d�< S�>��� E�F�/� ������
 ��<�%
� �A���� 1.  ��!��7 iE�F�/� ����A k�	m
 2� ���� '���� �����	� 2�7 ��m7 '���� �H� 2� '����
� �����	�1 000_��;���A �Az��� ����W� ��T<�� 2� .  

���!
� ��T<�� �c|� I���
7 '�e�� @�A E������ ��SAR 3 !��
� ����%��
� �����!
� ��T<�� 2� 'F 2� �;�� uC �!�N� i
��B @�A E!���� �A��� �� !�< 2A �
g !6�C7 io��
� �1 000�����!
� ��T<�� 2� .  

 +T��� J�z��$ ���!
� ��T<� D;���A !�< S�>���7 I$ t7�!�� G�� @�A°60−7 °70+7 �!�
� ���� 1 °180− vP 
°180+"��
� ���� 1  .�����!
� J�� k�O7 ��� �����!�
 D;����
� J�z���
 =�6[ '���� �!?C7 @�A ��$�%
� 

 26	
� @�A �
��/� �����!
� J�� k�O77 ����9��7 ���-�
�7 �-�
� 1 . �C 1 _��? �
��/� �����!
� k�O77
 I$ t7�!�� ��6�� @�A u���17 10!-�
� r�� G��	� 3�N .  

j�<�C ��B��� �-�
� @�A �����
� 1 ���!�
 "��W� D;��a ��6�� ��7�z �����7E�F�/� ��!�6
 ��$�c k��7 i.  
Q   ���!
�A1 – I$ J�� ��;���A +�, I$ 2� ��6�#� ���7z �-�N ����� °60±  
Q   ���!
�A2 – �����!
� J��M ��6�#� ��7�z ���, k<�F A2 �7�	� °0  
Q   ���!
�A3 – I$ ��;���A +�, I$ 2� ��6�#� ���7z �-�N ����� °40−7 °25+  
Q  ���!
� A7d – I$ ��;���A +�, I$ 2� ��6�#� ���7z +�, ����� °90−7 °0  
Q   ���!
�A8 – I$ ��;���A +�, I$ 2� ��6�#� ���7z +�, ����� °15±  
Q   ���!
�G3 – I$ ��;���A +�, I$ 2� ��6�#� ���7z +�, ����� °07 °90  
Q   ���!
�S1 –�� J��M ��6�#� ��7�z ���, k<�F  ���S1 �7�	� °3  
Q   ���!
�S2 – ����� J��M ��6�#� ��7�z ���, k<�F S3 �7�	� °0 

Q   ���!
�S6 – ����� J��M ��6�#� ��7�z ���, k<�F S6�7�	�  °5  
Q   ���!
�S7 – �����!
� J��M ��6�#� ��7�z ���, k<�F S7 �7�	� °8  

 1 _�-	� ��� '�
 "��W� D;��a �!?C7 "7��M� 1 ������ �#����$ k�	
�57 67 7 _��;���A ���� ����$ k� S��>���$ 
 I$ km7�!� ���, 2�°180± . I$ ��;���A ���, 2� ���6� l� @�A 7C _��? "��V ��� 'F �Y?7 ����� ��F°180±.  

�#� ��!� JO7 ��!�
� @�A ������ ���
� 1 S�>��� �
� E�F�/� �����A 17 ��A "����9 600 MHz ����!� ���7 
���z ���A 'F 1 _��;���A ���!�
 "��W�� "7��M� 1 I��� ���!
� =�
�� G�� 1 57 67 7 . +�, k������7FDR .

'��	��
�$'����
� ��$�	m 1 k��>��� � ij�<�C ��B��� 8Y�
� S��>���$ .  
 E�� E�F�/� �����A J�� k�!?C710z J� S��C u��c �Rc �Y�� 'F E�� ����� @�A _����� 2�}
� E��� . E���z 'F ��A7

D;��\� r	� "��� vP _������� ��� D;��a 'F ��6��7 k� I��� u�F . '���	� I$ �N�	�� k�	m7SAR �R�!�7 
 ������ vP _������� ���!
�SAR���!
� ��V J,��7 ������  ./� '����
� E�, k�	m7 ��� ����F!�
� �-�6
� ���(SAR) 
 I�
����� S��>���$ !c|���(15)7 (16) b-��� 1 1 �$ ��B��
ITU-R M.1461-1.  

 '���	� �c�� �d
� Ia��
� ���, Da '��-�
� �da 1 ���>�	�� ��!�
� @�A ������ d��
� ���,7SAR 3 �����W� 1 
���!�� �����!
� . Ia��
� �da =
|��72�4}? 2� : =�
��
� ��!� ��A d�<(OTR) =
�� ��!� ��A d�<7 (OFR) . h	�7

 ��B��
� S��>���$ ��!�
� @�A ������ d��
�ITU-R SM.337-4�N�	��7 ��!�
� 'HN 2A .  
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 '��
� 1 I�� �a ��F71 t��!� ��?7 �!�N� iChebyshev �g 7 "�m �-��� 'B��N GHz 9,6 3��< �!A J� 
dB 3 ��!�$  ]����(IF) j�, MHz 512 '���	� SAR 3.  

 '��
�1  
 I
��"3 M�N�3Chebyshev ������ SAR 3 

  
?C 2�7' �N�%�
� I��� ��6��
� ��B��
� 2� ��B k��>��� ���� '�!� '�
 E���
 ITU-R SM.1541 b-��� i8 u���� 

 D���\� "��W�(OoB domain emission limits) 3���
� �!A Z�	K ��
7�� �����!
� ��T<� dB 40 '�!� �5��
 
���!
� . "7�M� 2�5��79�����!�
 "��W� =�[ ���, Z�	K ���>�	�� �����!
� �������$ ��;�,  . ����>�� C���7

 '��
� 1 ������ i�m�7 h<�? vP �Y ��� �����!�
 ��6��
�2 ��A ��!�#�$ dB 20 3���
� �!A 1 ��A '�
 dB 40.  

 "7�M�9  
 O	��� P�"Q ��������� ������RFR�(S�)�;   

 �	T����ITU-R SM.1541-1  

�*��	� &�'+  

A1 A2 A3 A7d A8 G3 S1 S3 S6 S7 

 2�^E�� ,������ ����(kW)17 143 95 50 10 31 35 10 25 1.5 

��"#$�� ��' ���' ���' ���' LFM LFM ���' �'�� ���' ���' ���' 

 ,��!�� .�|(µs) 8,00 2,50 4,0 10,0  17,0 1,0 0,5 1,0 1,2 0,5 

 ,��!�� ���	�� C/d(µs) 0,010 0,020 0,100 0,100 0,100 0,050 0,080 0,028 0,010 0,010 

 ,��!�� *���� C/d(µs) 0,010 0,020 0,100 0,100 0,100 0,050 0,080 0,030 0,010 0,050 

&��' *�+ ,�M�M�� (MHz)����� ���������  �������5 10 ����� ��������� ����� ��������� ������� 

LFM:  ��% ���	 ��"#	  

 ����/Chebyshevc����� �1 *�$���  �����[� ,��4�� �SAR 3  

���$��(MHz) 

 �
�

��
��

� �
	
�

�
(d
B
)
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 '��
�2  
�������� &�)�U� O	V ����W  

  
rO��  '��
�3  ��!�
� @�A ������ d��
� �����(FDR) �{��
� ��A>���  ��B��
� 1 E���
� �#����� S��ITU-R SM.337-4 .

 8;��< 2A �!6�C �
� �����!
� J��{ � �,7FDR �����!
� ����� ����>�� '%�7 �m�7 ]�� 1 �¡���� A17 A27 A8 i
 2����!
�7A37 A7d i �����!
�7G37 S1 . �����!
� ��CS37 S67 S7_��!6�� �Y�� 'F ]�� +� ��N .  

 '��
� ]�7 1 I�� �a ��F73 +�, "�¢P 2�� �<£N iFDR 2A �Y��$ ��B�6
� +��
� '�� �
� ����!��
 MHz 250± . _�!T<7
 ���!�
 ]����� ��!�
� 3��< �!A ��
SAR 3 d��
� u��� ���, "�¢P 2�� �<£N i���!
� '�!� ��,��< �7!A vP ��	�
�$ 

 �
���� 1 =�
��
� ��!� ��AFDR . ���, Z�	m 1 D	�;!
� S�Y�W� 4�?7FDR ��!�
� =
�>��� d��
� 2�  "����
� h�	$
 ���!
� 1 "�����R
 D���
� ��!�
� I$SAR 3 .���!
� "��W D���
� ��!�
�7 . +�, I�� D�?!� "7�? �AC �,7FDR 

 8;���$ �<����#�$ "����� ��!�
� '$���FDR '��
� 1 E���
� 3$ I����7  ���!
� "��P ��!� �e� �Y�N +�� �
� E�F�/� 1 �
E�F�/� 1 ����z E��� 'F 1 _��;���A.  

 '��
�3  
 ������ ������ 45 (����� X
���SAR 3  

  
CV���$�� �$��SAR�������� (MHz) 

F
D
R

 
(d
B
)

 

,L��FDR����� �"�  

���$��(MHz)

 �



��
 �

��
���

(d
B
)

 

�������� .���@ ,�!�F 
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 '��
� I��74���!�
 �����
� ����!�
� �,�N }6��� �d
� ��!�
� G��  .���!
 ��!� ���� �g£N u��� 2�N i���T�� ������ 1 
 '��* �#�m7 ¤!���� ��!�
� I$ ^���� 3!N ¤��aFDR . ���, ��}�N i���T�� ������ ~�� ��CFDR vP �
g ��w�7 

 '���	� ��A '����
� E�, �����	� '����SAR.  

 '��
�4  
 ������ ������ 45 (����� (�
�� �=���3SAR 3������� I)�3 O	��E Y(3   

  
2.1.5  I	���� K���=  

D�� �� '��* 8;��< �!6
� �da S���:  
C (  I��� '?C 2� ¤!���� ��!�
� '��*:  

  Q   1 '����
� �����	� G��!NSAR 3���!
� ��T<C 2� S�T< 'F 2�   
  Q   1 ����� '����
� �����	�SAR 3 2� 1 000 �Az��� ���!
� ��T<C 2� _��;���A  

Z(  I��� '?C 2� ��!�
� @�A ������ d��
� '��*:  
  Q   1 '����
� �����	� G��!NSAR 3���!
� ��T<C 2� S�T< 'F 2�   
  Q   1 ����� '����
� �����	�SAR 3 2� 1 000_��;���A �Az��� ���!
� ��T<C 2�   

1.2.1.5   Z��J�� ������ I	[–(	�< I.�(E �

"3 ����   

 I�� '��
�5 1 8���
� '�����
 D�F�!�
� J�z��
� �
�� ����� SAR �
��/� �����!
� �R�!� 2� 4�56
� 1 "��V 
��� @�A �5$�!
�7 26	
� l� @�A �
��/�7 _��?.  "7�M� ���710 z7�{ �����	� �
#�$ '����
� ��4�HmW _�}?�� 

 ����1 �;��� 1 G�H�
� '����
� �����	�7 .�7 '����
� ����� 2A _��%F '�� DF�/� ���!�
 G�H�
� '����
� �����	
 �e
��
�7 _��? "��/� ����F!�
� �-�6
� ���!
(W/512 MHz) 89,9− ���!
� S�T< ��A ���N iA1 ��	�
 ������ z7� �� �d
� 

���E/ ������� .���@ ���	 2�/FDR  
)| C4� ��� W�� C+ �	�' :��FDR,[[B�� ,E�!�� a ��$#�� ���$�� ���E/ (  

��E$4/ �� ����$�� �$��SAR������� ���/� (MHz) 

 �
��

���
 �

��
 �

��
��

� �
	
�

�
(d
B
)
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 2A '��0,01�;��� 1 2�}
� 2�  .�, J�� k?�C ijda E�F�/� �����A 17 2A ��}� �
� '����
� +dBW 300− 1 
�Y�� � �
� ��4�HmW� . I$ ��s ¤��a 2�� o �<C �!�N� �,7SAR 3 2A '�� �
� +��
� ��A ���!
�7 dBW 300−.  

 �!A ]� ��A ��$�c J,��� 2� E!��	� �6H$ ��� ���!
� u�F iE�F�/� �����A 2� ����A '�
 ��	�
�$7°40 ]�7 _#�¥ 
 "�[°97_�$!� .  

 '��
�5  
(	�< I.�(�3 ������ I.�(��� K���=  

  

 "7�M�10  
 ������� 0 (	�< ����� 13 KE���� I.�(��� �S3SAR 3Z��J�� ������ I	��� �
"���;   

�*��	�  �,-�	� ��� ./��-	� ��011.0 �#��� 2 (dBW)  !�$3	� ./��-	� ��01(dBW) 

�*��	�4��� �	���� �� 

A1 126,5−  84,0−  
A2 127,0− 96,0− 

A3 115,5− 95,5− 

A7d 135,5−  99,5− 

A8 133,0− 105,0−  
�5�	� 67 8�� �	���� ���*��	� 

S1 120,0−  99,5− 

S3 135,0− 106,0− 

S6 125,0− 102,5− 

S7 133,5− 113,0− 

9:� 8�� �;���	� ���*��	� 

G3 129,5− 102,0− 

��$#�� ���$�� ��[� �5�$'

�%��$��(dBW)

 �
�

�� 
��

�
� �

��
� �

!�
" 

#�
��

�
�

)
�$�

%&
 �

	

'

(
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2.2.1.5  Z��J�� ������ I	[ \  �����(�EI.�(��� !
";   

 '��
� I��6 S�T< 1 8���
� J��� '�����
 D�F�!�
� J�z��
� �
��
 _��<��$ _R�%� SAR L��P ��A 2� 4�56
� 1 "��V  ����
1 000�� @�A �5$�!
�7 26	
� u��� @�A �
��/�7 _��? �
��/� �����!
� �R�!� 2� � . "7�M� 2�5��711 _�H>�� 

 z7� �
� G��	�7 G�H�
� '����
� �����	� �
#�$ '����
� ��4�HmW1�;��� 1  . "7�M� 2� r5��76 z7�{ � �<C i
 S�T�
 '����
� ����SAR ��	�
 4�56
� 1 "��/� 0,0182�}
� 2� �;��� 1 .  

 '��
�6  
 �(�� ���]� I.�(��� K���=1 000�� 13 Z��J�� ������ I	[ &����)�; �������  

  

  

 "7�M�11  
 0 6�]� /������� I.�(��� �S3SAR 3  

 �,-�	� ��� ./��-	� ��011,0 �#��� 2 
(dBW) 

 !�$3	� ./��-	� ��01(dBW) 

 !�-��� <�,3-=� �7�	 ���>�� �,��	�
8$1:� 

103,5− 70,5−  %0,0035 

3.2.1.5   ������ 45 (����� X
��� I	[–(	�< I.�(E !
"3 I	[   

��!�
� @�A ������ d��
� '��-�
 ��!�
� 1 ¤�!��#� '��* 1 ���>�	�� �7!�
� 06<7 !��
� '���� 06< S��>��� � . I��7
 '��
�7 S�T< 1 8���
� '�����
 D�F�!�
� J�z��
� �
��
 ����
� '�%��
� SAR @�A "��V ���7 i_��? "��V ��� �R�!� 

 "7�M� ���7 ��� @�A `$� ���7 i���6�12 �����	�7 '�����
 G�H�
� �����	�� �
#�$ '����
� ��4�HmW _�H>�� 
 "���m#�%1����� ��A _��%F '�� E�F�/� �����!
� J��M G�H�
� '����
� �����	�7  9,9− (W/MHz 512) dB ���� �a7 

 ���!
 '����
�SAR 4�56
� 1 "��V.  

�%��$��(dBW)

��$#�� ���$�� ��[�

 �
�

�� 
��

�
� �

��
� �

!�
" 

#�
��

�
�

)
�$�

%&
 �

	

'

(
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 '��
� �<��� ��A77E���
� 1 ¤�!��#� E�F�V 8;���$ ��A  "���m� ���< %1 1 '����
� E�, G��	� '�� iSAR h��C 1 
E���
� 1 ¤�!��#� E�F�V 2A7 ��!�
� @�A ������ d��
� E�F�/ ��	�
�$ �#�K� . ��6¦#� t7�!��7 ���� ��A '����
� E�, 1

 2� ��!�
� @�A ����� d�< "��dB 0 ���!
� S�T�
 ��	�
�$ S6 vP dB 15 ���!
� S�T�
 ��	�
�$ S1 . ��!�
� @�A ������ d��
� ����7
 '���	� D���
� ��!�
� �
����7 ���!
� '�!� =�
�� G�� �
��SAR '��
� 1 I��� �-�
� @�A 4.  

 '��
�7  
��=I.�(�� !
"3 (	�< ������ I.�(��� K�  

  
 "7�M�12  

 ������� 0 (	�< ����� 13 I.�(��� �S3SAR 3R�(S�)�; ������ 45 (����� X
���   

�*��	�   �,-�	� ��� ./��-	� ��01%1,0 (dBW)  !�$3	� ./��-	� ��01(dBW) 

�*��	���4��� �	����  

A1 128,0− 100,5− 

A2 135,0− 102,5− 

A3 120,0− 95,5− 

A7d 137,5− 100,0−  
A8 137,5− 112,5− 

�5�	� ?�-7 8�� �	���� ���*��	� 

S1 135,0− 104,5− 

S3 141,5− 111,0− 

S6 125,0− 103,0− 

S7 135,0− 116,5− 

9:� 8�� �;���	� ���*��	� 

G3 132,0− 101,0− 

���$�� ][+ �L$��� �!��� ��[� �5�$' 

�%��$��(dBW)

 *
��

+
�� 

��
�
� �

��
� �

!�
" 

#�
��

�
�

)
�$�

%&
 �

	

'

(
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4.2.1.5   X
��� I	[ ������ 45 (�����–I.�(��� !
"; �(��3 I	[   

 ��!�
� @�A ������ d��
� '��-�
 ¤!���� ��!�
� '��* 1 ���>�	�� �7!6
� 06<7 �����!
� !�< '���� 06< S��>��� �
(FDR) . '��
� I��78 S�T< 1 8���
� J��� '�����
 D�F�!�
� J�z��
� �
��
 ����
� '�%��
� SAR�V  ��A 2� 4�56
� 1 "�

�, L��Pj 1 000��� @�A �5$� �����7 26	
� u��� @�A �
��V �����7 q§��? �
��V ����� �R�!� 2�  . 2�5��7
 "7�M�13
#�$ '����
� ��4�HmW _�H>�� � z7� �
� G��	�7 G�H�
� '����
� �����	� 1�;��� 1  . "7�M� 2� r5��713 

z7�{ � �<C S�T�
 '����
� ���� SAR ��	�
 _��? �
��/� %0,00352�}
� 2�  . ^��C @�A ��!�
� @�A ������ d��
� !��� ��A7
 S�T< 1 J��� '����
� G��	� u£N i���!
� "��P ��!�
 D;����
� }6�
�SAR 3 ���� '�� dB 4,5 ���< ��A _���!��  z7� �
�%1 

N� �
�m 1 ��A '�e��
� ��!���!�
� 06< ��A.  

3.1.5   0 I.�(��� 13 O	�S��� ��	��ESAR  

 1 '����
� 2� =�6>�
� ������ uC k-O7C ����
� jda 8;��< uC 2� +�!
� @�ASAR "#���#� ���� J� S}�� 2
 
 }�Y{ ������ u£N i�����!
�SAR��?��� "����� 2� ����� ���<� '�����
 ^���� k�F b��* r���  .� �,7 �M��� k

 '���	� 2� S�� ��<��$SAR����� E�B ~��<P '?C 2� k�	
�7 G��� 1 .  ��!�
� 1 _���� D��< ��a E��A !����7
k�	
�7 G��� ���$ 1 . }Y� u���7SAR 2� E��A h	�
� �e��7 ��Y��F 2����
� 1 ��<���
� 20 vP 40 dB ��	�
�$ 

��!�� G�H�
 .
� 2� +��
� jda d�w�7 S�T�
 '����
� ���� I��� ��A ���A#� 1 h	�SAR �-�
� @�A 4�56
� 1 "��V 
 ��B��
� 1 I���ITU-R RS.1166.  

 '��
�8  
������ 45 (����� X
��� I	[  
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 "7�M�13  
 R�A= 0 6�]� I.�(��� �S3SAR 3������ 45 (����� X
��� I���"�   

�01 �,-�	� ��� ./��-	� �1,0 2 �#��� 
(dBW) 

 !�$3	� ./��-	� ��01(dBW) 8$1:� !�-��� <�,3-=� �7�	 ���>�� �,��	� 

108,0− 71,0− 0,0035−  

4.1.5  I	���� ��,����)�  

�̈, '���	� 1 '����
� E�, �����	� ����
� jda k�SAR��V ������ "#���� �R�!� 2� 4�56
� 1 "��V  _��? �

 3���
� 1 ��� @�A �5$�7 26	
� u��� @�A �
��V7MHz 10 000-9 300 .D�� �� E�F�/� 8;��< I��7:  

Q   06< 1 ¤�!��#�$ ������� E�F�-��
 ����
� jda �Y�
7��� �
� ���!
� ��T<C G��!N 2� G�H�
� '����
� �����	� uC
�!
 '����
� ����� 2A _��%F '�� E���
� ����F!�
� �-�6
� ��(SAR)Da7  89− dB (W/MHz 512) S�T< 4��%���$ �
g7 

 ���!
�A1 2� ',�� ����� z7� �� �
� 0,01 1 �;���2�}
� 2� .  
Q   �
� ���!
� ��T<C ����!N 2� G�H�
� '����
� �����	� uC '���� ���� 2A _��%F '�� ����
� jda �Y�
7���SAR 

6
� 1 "��/� �
��
� 4�5dB (W/MHz 512) 89−��!�
� @�A ������ d��
� E�F�/ .  
Q   '���� ���� z7�{ � �<CSAR ��	�
 4�56
� 1 "��/� 0,018 1 �;��� ���
 D;����
� !���
 2�}
� 2� 1 000 2� 

 J� �F!��� E��, 1 '��� �
� ���!
� ��T<CSAR 3.  
Q   S�T< '���� ���� z7�{ � �<CSAR ��	�
 4�56
� 1 "��/� 0,0035 1 �;��� ���
 D;����
� !���
 2�}
� 2� 1 000 

��/� �Y6�
�� G�� 1 _��;���A ��!�
� }6�� �����!
� �R�!� uC �!�N� ����A ���!
� ��T<C 2�.  
2.5   C7� �		���� �)��(��2 :9� 45 �:;�� ���, ��T�B ������� 13 I��G� I.�(��� C		�E �3(. 0 8�

 �E�"�� 8�9� ^�J_�)�)��	J��� ( %����� 0MHz 9 500-9 300  

������� E�F�V �����A S��>���$ ��� @�A �5$� ���? ��BC ����� 2� '��/� '����
� '��* � .���7 ����e��
� ����
������� ��T<� �N!�� �����
� �����	
� ��� E��? E�H$ .�� X;�H� �
dF7���M� ��B�� ��� . uC �� ����� !�<

 3���
� 1 �����
� ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B��MHz 9 500-9 300) �Y�,���7 i�Y�N�%F7 ��T<�� ��A ( E�H$ _��c�� 0�

D���
� ���H
� @�A '��� �
� ��T<�� ��A7 �N�%F7 i!��
� J,��� 2A �7!N JO7 �
g S}����7 iE��? .?C �,7 �����A k�!

 E�� �!���� E�F�V20 ���
 _���� 307 607 120 1 '���7 _��;���A �A�O���7 ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ����� 2� 
 3���
� 1 '��� �����!
� uC �!�N�7 i�N�F o��
� 4��CMHz 9 500-9 300 3���
� �!A '��� ����F E�H$ _���� J�� �9C7 i

<� D��e��
� ��TSAR.  

1.2.5   �	E�"�� 8�9� ^�J_�)� �3(� b���G� ����3)��	J���(  

 ��� S�T< '��-�
� �da 1 S�>���SAR �[P 1 E��/� ������ ������� ��A '��� ��m7 SAR 3 "7�M� 1 1 I���
 S�>���7 
 ��4R��dB (W/512 MHz) 95,9− 2A ��}� # �� %12�}
� 2�  .mP J� �7 '©���	� 1 J��� '����
� ��4�HSAR 2� 

��� @�A �5$� ���? ��BC �����.  

2.2.5  ���, ��T�B ������ b���G� ������  

���M� ��B�� ����� J,��� ��O�� '��
� @�A J�� ��;���A J,��� ��
��
 ��
7�? �-6B k��>���. �A!� ����� +�� ��F
��
� ��6��7 D;��\� u�7�_��;���A ��� '�
 ��	�
�$ 4. �5$�!
� ���M� ��B�� �����!
 D��6
� ���
� ���* !	��� o �<C J�7 
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 3���
� 1 �����
� ��� @�AMHz 9 500-9 300 I$ t7�!�� �����!
� jd\ L��W� ���
� uC 7��� �<£N i307 60 @�A _���� 
D���
� ���H
� . '��/� J���
� E�A�!�7 3���
� 1 ���M� ��B�� ����� �����A 1MHz 9 500-9 300 ����A _�5�C k�!?C i
 k�¥ E�F�V120_���� .  

D;��\�$ r	��
 �A���� ��� ���!��� '���	� �, ���M� ��B�� ����� uC J�7i E�F�/� ����A 1 �����!
� J�� '���� � ��N 
D� m r	� �����A 4��� . 4��C ��A iD� m r	�� `6>�� ��6�� ��A ���!
� C��) �7�m 1°0.5E��A ( E7�$ S���7 i

 ��6�� vP 'H� �<C vP �����
� jda !��7 ik�	
� 1 G!�C E7�$ S���7 i��?� E�A �A�6�� ��}� � i��6�#� 1 ����F
 I$ t7�!�� @H,C°207 °30 .��
 ª��� ��6�#� vP D;��\� ���� «d;��A C�E���M� �����
� . '��
� 2�5��79 _R�%�  ��6�# _��<��$

E�F�/� 1 ���>�	�� D� K� r	�� ����A "R� D;��\�.  

3.2.5  K������  

 ���M� ��B�� �����!
 L�K� !��
� E�F�V 8;��< I��) 2�30 vP 60D���
� ���H
� @�A _����  ( '���� ���� 2A ��}� ���
SAR�a7  dBW 95,9− 3��< �!A 1 MHz 512 2A ��}� # �� %0,015 vP %0,025 1 I�� �a ��F i2�}
� 2� 

'��
� 10 Da7 !	��
� S�A �!� 2A _��%F '�� ���, Da7 i%1 . k�¥ �
� E�F�/� ����A �!6�C7120 E���z 2A _���� 
 1 '����
� 1 ]�N �6�6[SAR ��	�
 ����� z7�{ J� i%0,04 2�}
� 2�.  

'��
� 9  

 c3(S�)� ��d� e"3 �	d	E���)' ������ f��E�� ����0b���G� ��	�5   

  

� o4�� ,���	��$����=�9L[� �L�N

 �
,��

-�
 .

�/
0�

�
)

1
�2

��
��3

(
 

 �e��� ��J�� ����360 °  a �5��6� ����360° 
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 '��
�10  
 ��,< �'�Q �������� 6�g���� ���(� h�	
�� I	@����30< 60< 120+������  

��
 ����
� '�%��
� ��?7 �#�K D�F�!�
� J�z��
� �
307 607 120_����   
 E�� E�F�V20_����   

  
4.2.5  ��,����)'�  

 �����	
� ��� ������� ���� 1 '����
� �����	� uC E�F�/� �����A I��)�����
� ( vP ��	�
�$307 60���  @�A '��� _�
� ��� D���
� ���H
� z7� �dBW 95,9− ��	�
 %0,0157 %0,025� 2� L���
� @�A i2�}
 . k�¥ E�F�V _�5�C k�!?C7120 

 _����_�!���� ���� �����A 1 �����!
� ��A 1 E���}
� �¡ !cw� �
� ��6���
 b���� +YN �N�� �!e$ D���
� ���H
� @�A _��;���A 
 �����	
� ��� �������)�����
� ('���	�� 1 . !�< !6�C �,7120���A _�!�< _����  ke�$ ���� '���� �����	� 2A _��;

dBW 95,9− ��	�
 %0,042�}
� 2�  . �5$�!
� ���M� ��B�� ����� 2A 8���
� J��� '����
� u£N i8;���
� jda vP _�������7
 �����	
� ��� ������� ���& '����
� ����� 2A _��%F '�� '���	�� 17 L�K� k,�
� 1 ��� @�A)����
�� .( ������
�7

 �����	
� ��� ������� ���� vP ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ����� 2� '����
� �	� ��	�
�$ i��	��)�����
�.( 

3.5   C7� �		���� �)��(��3: �	E�"�� 8�9� ^�J_�)� �3(. 13 Y����� I.�(��� �����"3 C		�E )��	J��� (
� /������� (�(���� �3(. 0 i7����� 0 67��MHz 9 500-9 300< MHz 10 000-9 800  

1.3.5  I	���� KL  

 J,���
 �����!
� ���-�
� ��T<C '���	� 1 4�O�5
� vP '����
� ��	�
 @H,�� G��	�� Z�	K ����m E�F�V ~g�� JO7 �
 ^�	V 2� E!���� �,�N 7C ��� r�� @�ASAR 3���
� 1 4�56
� 1 "��V ]�< MHz 9 500-9 300.  '��-�
� uC J�7

�!?C G��� '��� ����!� S��>���$ MHz 9 500-9 300 1 k��>��� �
� J,���
 �����!
� ���-�
� ��T<C 2� �%�
� u£N i
 G��� 1 _�5�C '��� ����
�MHz 10 000-9 800 .3���
� 1 �����
� �����!
� X;�H� _�5�C �d�C i� 2�7  

MHz 10 000-9 800  3���
� @�A _�5�C b���� ����
� jda 8;��< uC !Y�C7 i���A#� 1MHz 10 000-9 800.  

 4
&5

�� 
�$�

%��
 �

	

��

(%
)

 

30S������  
60S������  

120S������  

&��' *�+ a �%��$�� ����MHz 512 (dBW) 

−95.9  
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 _��? �
��/� �����!
� 2F��C E�F�/� J5�) ��T<��A1 iA2 iA8 7A10 ( ��6�� @�A E�m�7 E!;�[ @�A9,1 '�{7 i+F 
 "�[ ���� J$!� '�� @�A ]� 1 b�* E!;��
� �� �AROC 2� J�O 'F500+F  . b��* 4��cC E�F�/� �����A k�!?C7

 I$ J�� �!A ���� ��A E!;��
�°307 _#�¥ °35 I$ "�[ ����7 _#�¥ °907 _�$!� °95_�$!�  . E�F�V k� i'%��$7
 26	
� l� @�A �
��/� �����!
�) ��T<��S1 iS3 iS4 7S9 ( JO�$]� 1 ¤!-�� E�m�7 ���6� @�A ��$�� ��T<�� 

 �AROC 2� J�O 'F "�[ ���� J$!� '�� @�A500+F  . �!A ���� ��A ���6	
� ¤!* 4��cC E�F�/� �����A k�!?C7
 I$°307 _#�¥ °35 I$ "�[ ����7 _#�¥ °307 _�$!� °35_�$!�  . ��� @�A �5$�!
� �����!
� k�O77) u���T�
�G2 

7G3 ( ��� r�� @�A ��$�c ���< ��A) �!A ]�°30 "�[ ]�7 i_#�¥ °115_�$!�  .( D;��\�$ r	�� E�F�V k�7
 "7�M� 1 E���
� �������
 _��N7 �����!
� J��M57 67 7 . '��� ��7�z ����� 2�� �
� �����!
� ��T<� ��	�
�$7

 �¬��;��\ �����
�)��6�#� ('�� ��7�z @�AC @�A D;��\� JO7.  

� uC E�F�/� kO!�N�7E���
� ��!� 17 h��
� 1 �F!��� ����� . E�� E�F�/� �����A k�!?C710 �6�6[ ����� �����z J� S��C 

 �Y�� 'F E�� ����� @�A 2�}
� 1ms 10 '?C 2�  ����
 @H,�� G��	��I/N���!
� '���	� ��A  . jda 2� E��� 'F 17
 ^��C @�A u����� D;��\� ��6��7 k� u�F i����&�D;��Y�
 r	�� "��� . '�!� 'F I$ �N�	�� k�	m7SAR '���	�7 

 ������ ^��C @�A ���!
�SAR���!
� ��V J,��7 ������  . '���� E�, k�	m7SAR S��>���$ E!c|��� ���!
� ��V ��A 
 �#�����(15)7 (16)b-��� 1  1 ��B���
 ITU-R M.1461-1��
 G�H�
� ����
� �
g 1 �� i=�
��
� @�A ��.  

2.3.5  I	���� K���=  

 '�!� G�H�
� E��
� �����	� k���ASAR G�H�
� E��
� ��	< �����	� '�� 1 J,���
 ����� ���* '���	� ��A I/N .
 ������� S�,�� k��,7 '���	��
 ]����� ��!�
� 3��< �!A S��>���$ ���!
� '���	� S�T< 4�O�O G��	� h	m7 4�O�5
�$

1���!
� X;�H� "7�?  . ���, uC '���	�� 4�O�O E�, Z�	K �!�N� i4�O�5
� S�,C �Y�N ��* o �
� �#�K� 17
 4�O�5
�dB 5 . '�!� 3���
� �!A 1 3!6
� h�� �N!��7SAR =�
��
� @�A d��
� Z�	m � ���!
� '���	�7 (OTR) . �,7

 +�, k��>���OTR "7�M� 1 E���
� 14	K  +�, Z�I/NE�F�/� 1  . ����
� Z�	K� 1 k��>���7µs 1 �5�< E!�6
 SAR 
��, �N��
�
�m C��� =�
��
� @�A d��
� �.  

 "7�M�14  
 P�"G� O	����� 45 X
���(dB)  

 �	���� �*��	� ��'+@4���  �5�	� ?�-7 8�� �	���� �*��	� ��'+@  �;���	� �*��	� ��'+@
9:� 8�� 

 

A1 A2 A8 A10 S1 S3 S4 S9 G2 G3 

SAR 3 6,7 2,6 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 

 "7��M� 2�5��7157 167 17 �����	� I/N �����!
�7 26	
� u��� @�A �
��/� �����!
�7 _��? �
��/� �����!�
 G�H�
� 
L���
� @�A i��� @�A �5$�!
�.  
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 "7�M�15  
 I.�(E �S3SAR�� 0 +��, ����G� �������  

������� R�A=  Y��"3I/N 4�79� (dB) 

A1 32 

A2 38 

A8 42 

A10 45 

�M� "716  
 I.�(E �S3SAR1�"�� j��3 45 ����G� ��������� 0   

������� R�A=  Y��"3I/N 4�79� (dB) 

S1 32 

S3 37 

S4 52 

S9 28 

 "7�M�17  
 I.�(E �S3SAR;���� ��������� 0 8�9� 45 �:  

������� R�A=  Y��"3I/N 4�79� (dB) 

G2 11 

G3 23 

3.3.5  I.�(��� 13 (Q� �J7��3  

 !;�7� '%� iG!�C '���A E�A�!� De��� i���
� ��5�< ��?�� "���C 2� J,���
 �����!
� ���-�
� ��T<C 1 ����#� !���� ��A
�!
� "#���#� ��T<C 1 h	�
� �M���7 '����
� k�F '?C 2� ����I��� �����	� �c|� I/N . _��N7 i2�� i"�%�� '��� @�A7

 ��B���
ITU-R M.1372 k* i2�� ��F i��� '���	� 1 2��}��� �� D5��
� '����
� k��
 �5��
� ��	�# }�̈ S��>��� i
 ��	��
 E7g ���, �dm ����� �7!�I/N ���� dB 14 �a}�Y{ !��	� uC 2� �FC 7C ���!
� '���	� 1 . S��>��� _�5�C 2��7

 Zg��
� �d<W� "��� ���c ����A(CFAR)�56>�� '�e�� E7�
 2��}��� �� D5��
� '����
� 2� �-�
 ��� '���	� 1  .
 1 !Fg ��F7 i'����
�7 ���M� �����	� J� =���� =�F ���A �N�� '?C 2� Zg��
� �d<W� "��� ���c ����A �!{7


� ��B��ITU-R M.1372 +�, Z!��� uC vP ����
� 1 !cw� 2
 D5��
� '����
� u£N iI/N 2� dB 30!%FC 7C .   
 2� ��A @�A 'c����� �� `��
� ��g E��W� !���®� ��� E���
� E��W� @�A }�Y ��
 !�$7� ����A �!{ �
� �����!
� uC ��F

'���� E��P G��	� 2A !6	�
 i!�$7� ��<��������  . E�, S��>��� '���7SAR jda 1 E7d
� E�, 2� _#�$ ������� 
��� G��/� '����
� �����	� 2� ����
�� dB 23_���!��  .  

 k���
 ����6
� �����	�� I��� 2�� #7 ���!
� ��T<C 2� S�T< '�
 '����
� k�F �����	� =��U ���7 ������� 4�!?£$ #̄P
'�� "������$ ��?�� SAR . ��T<C 2� E���A ���<C 1 �����	
� ��� ������� ���� ��?�� "���C ����� J�}�� 2�7
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 ������ r��C 2A =��
� E}Y?C7 ��!-�
� ������!
� �mR�� ��T<C �
g 1 �� ���!
�(ASDE) _��? �
��/� 0��
� �����7 i
��� @�A �5$�!
�7 .�����#� 1 S�>�	� ���7 �����	� 8��� �
� �����	
� ��� ������� ���� ��?�� "���C �I/N 

 "7��M� 1 E���
�157 167 17.  
 Zg��
� �d<W� "��� ���c �M��� �����$ E�7}�� ���M� ��,�!�� �����!
 ��$�	
� ������#�7 �����
� k-O7C �,7(CFAR) 

 ��T<� I�� D?�� '��7SAR S��>��� S}�� �<C  ���,I/N �� ���� dB 35+ 4��C 1 ^���� ����� ���mP '?C 2� 
�����!
� . ���, '�* @�A _���, ���? 1 _��	�; _R��A ���!
� '���	� 1 h	�
� �M���7 '����
� 2� �K� ������ '%�7I/N 

 ����dB 35 ��?�� '��
 � ��< SAR.  

4.3.5   ��,����)�I	����  

	� ����
� jda k��̈, �����I/N S�T< 2A 8��< ��� '���	� '�� 1 SAR3���
� 1 �F!��� E���$ '��� _��? "��V   
MHz 9 500-9 300 . 3���
� 1 _�5�C '��� ����
� jda 1 ���>�	�� J,���
 �����!
� ���-�
� ��T<C 2� �%�
� uC vP _�!T<7

MHz 10 000-9 800 3���
� @�A 8;���
� b���� 2�� �<£N iMHz 10 000-9 800_�5�C . ��B��
� X��7 ITU-R M.1461 uC @�A 
'���	�� +��H� @�A E��$ �����7 _���B u��� D5��
� '�����
 ���F ���, ���*/��![7 }Y���'�e��
�  . u£N �B�� �6H$7

� �
� i'����
� ��5�<7 i`��
� 2��}�� u��� �d
� i+��	
� ��\� E���
 D�O�6�
� �M���� h	F u��� i����}�� �� E��A u��
D5��
� '����
� 2� ����� �����	� �c|� @�A ��Y� ���c|� u��m�� h��C 1 �\.  

� "���C 8��� uC 2��7jda ����	K� �
�zP b�![ 2A 4���� ����� 2� E���A �6�� . '��* ���aC 2� _�N�a �Y����� u����7
�����!
� 2� ����� ���<C I$ �RA�6�
�. k�F 1 �A�	� uC J,��� �����!
� "#���#� �����!
 E���A ��� ¤��a i_����A7 

����, �
7}�� ��H� 2� ���x u��� ����A _�B�H�7 i�56>��� '�e��
� ��7� 1 D5��
� '����
� . '����
� k�F ������ �!�7
 ��B��
� 1 �56>��� '�e��
� ��7� 1 D5��
�ITU-R M.1372.  

4.5  ��(�� C7� �		���� ��)4 : �	E�"�� 8�9� ^�J_�)� �3(. 13 I��G� I.�(��� I	[)��	J��� ( ������� 0
 %����� 0 67��� /������� (�(���� �3(. 0 I��E 8�9� 45 �:;�� ���, ��T�BMHz 9 500-9 300  

 ��� @�A `$� ���? ��BC ��� I$ ��4R�� '��* 8;��< @�A "�HK� � S��>���$ �����	
� ��� ������� ����7
���{ ����!$ �A��� �Y�N k������ ������� E�F�V �����A . `$� ���? ��BC ��� 2� '����
� @�A ����
� jda �!H�,�7

�����	
� ��� ������� ���� 2� ��� @�A . �¬�� E!�N D�e� D�
 E�F�/� �����A k�!?C723���� '�
 _���� �� .
2�C}? @�A '��-�
� �da ����7. ���° +�, k��>��� iL7C '��* �a7 i"7�� 4}M� 1 I/N I$ km7�!� �O!�6� dB 6- 

7dB 10+bN��� ����� ��?7 S�A 7C ��?7 ��<���P @�A J�!	
� "#���#� '?C 2� .  ���A z7�{ 2�� �<C vP _�������7I/N i
dB 6- 7dB 10+��F ����z ��!�6
 �!?C iE 2� =�6>�
� @�A ���M� ��B�� ����� E�, �N!�� ��%
� 4}M� 1 1�OP '��* 

'�����
 ��6�!�� �����	��.  

1.4.5  k<9� I	����  

D5��
� '�����
 ��6�!�� �����	�� 2� �K� @�A ��, �� !c|��� ���!
� u|$ ������� �7!6
� `�$ '��-�
� 2� 4}M� �da S���.  

1.1.4.5  8�9� 45 �:;���� ���l� ��T�9� ������� ����3  

 ��� ���!���7 D;��\� u�7� ��A!� �R��� vP ��w� �6��� b;�!�$ ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ��� '�e�� 2��
D;��\� �F!m .!
� S��� ��m iD� K� r	�� �� ���!��� Da _�A��� r	�� ��� ���!��� !%FC7 �����
� ��7�
� 2� ��	�	$ ���

 2� ����� ���± �e�� ��6�� ��7�z @�A D;��Y�
°0 vP 'H� G�H, �?� vP °20 7C °30 . '��
� I��79 ���
� 1 i2.2.5 i
D� K� r	�� �����A 4�!?P 1 ���>�	�� D� K� r	�� �� ���!��# _��<��$ _R�%�.  
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��M� ��B�� �����!
 2��7'�e��
� ������� ����� '?C 2� G!�C r	� ��� ���!��� b��� uC ��� @�A �5$�!
� � .
 ���!�$ '��� uC 7C DA��, r	� �����A ���!
� ��w� uC 2�� iE!���� E�H$ ��M� �Re
� 2� ����� ����� �B!
7

4�5
� ]��	� .F̄!� iDA���
� D� K� r	�� ���![ 17 �� ���, @�A D;��\� } S����_����� ��	�� 1 �	6< k,�
� 1 
��6�� ����� . E!�6
 ��M� �Re
� 2� E�eB ����� E4�OW �A�6��7 D;��\� k� k²�%�� i4�5
� ]��	� ���![ 17

 ��	
� G��� r	� DA���
� D� K� r	�� E�F�V k� i����
� jda 17 i2�}
� 2� ����[°60 i°30±"�m  ����
� 
����	
��������  . k�	�
 �����
� +��
�$ E�F�/� �����A k�!?C7°07 °907 °135 . '��
� 2�5��711<��$ _R�%� � _�

E�F�/� �����A 1 ���>�	�� DA���
� D� K� r	�� �� ���!��#.  

 '��
�11  
 b���G� 0 R(S�"�� �5����� e"�� 0 ������ ����) mn�5 f��7°60(  

  

 "7�M� 2� r5�� ��F77 ���!
� S�T< S�>�	� iG9D;��\� u�7� ��A!� 2� G��  . ���!��� E�F�V k� �,7�� r	�� 
 u�7� �A!	$ DA���
� r	��7 D� K�s/°57  s/°20D;��Y�
  . 'T� ��� @�A `$�!
� ���M� ��B�� ��� uC �!�6�7

k$�c J,�� 1 . k��>��� �,7 "�[ @�A !cw� uC 2�� ���!
� �!A ]� u� E�F�/� �����A 1 �����!�
 J,��� �cRc
 �Y�N 'T� �
� ����}
� E!�6
�SAR���!
� 2� _��;!�  . ���!
�7 E�F�/� �����A k�!?C7 �!A ]� ��g J,��� 1 ��?��

]����7 `6>�� J6�!�7 )°07 °45_#�¥ 7 °60_#�¥ (L���
� @�A i .�7 ]����� ��!�
� 3��< �!A 1 +�-�
� 2�� �<
IFE�F�/� �����A 2� ��F ��A 4�!?P S}��	� i������ �#���m#� J�� ���e�
 . "���m� C��C I�� 8;��< @�A "�H-�
7 

S�>��� i'����� ����, ]���� ��!� 3��< �!A 7g ��� MHz 10.  

2.1.4.5   ����3SAR  

����� E�F�V _�5�C k� S�T�
 ������ ��SAR ��T<C ��$C E�F�/� �����A k��>���7 iSAR . !�³� 2A �Y�� 'F 'H6�°90 
"��
� ���� 1 . S�>�	�7SAR �,},z FM 2� �5��
� E�� �Y�N �e�� ���� 1 vP µs 10.  iE�F�/� �����A ��A 2� �-�
7

 ����
� �5��
� �!�
 k��>���µs 10���� d�< ª�C '%� Da7 i ��!�
� @�A �(FDR)+���� �
�m C��C7  . ����A kO!�N�7
���M� ��B�� ��� J� ��!�
� 1 ¤��� . Z�-H� D?�� '��
 "��6
� �5��
� �!A uC �!Y�C ������� k�!?C7

 E!;��
 �$� ��#� 2� 8���
� "�����#� 3��< �!A 1 X��
� 2� _��%F �!AC 3��< �!A J� u��� �,},}$IF'���	��
  .

 �
��

��
�
�

)
�

�	
�


���
(

 

�	
���
���� ����� �� ������� ����

������ ��� �!"!
#�� 
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 �5��
� �!A u£N � 2�7µs 10 S�T��
 �,},}$ �$�-H� SAR 3E��F �?�$ '��� ���M� ��B�� ��� '���	� '���  .
��T<�� I$ ��4R�� b��* 1 _��%F �da �A�	� �,7.  

3.1.4.5  ������ 45 (����� X
���  

 ��!�
� @�A ������ d��
�(FDR)���� !c|�� ���7 '���� �H� I$  ��!�
� ~�� d�< iI���A 2� u(OFR) @�A d�<7 i
 =�
��
�(OTR):  

FDR  =  OFR  +  OTR 

 '��� ��m �
�K� jda 17SAR u£N ¤!��� ��!� 1 ���!
�7 OFR_�!6B �7�	� .  
 h	*7OTR��
��
� ���!�
� �,},}$ �$�-H�� ����´
 :  

OTR  =  10 log (Bc/(BR

2
 T))                for  Bc/(BR

2
 T)  >  1 

��m:  
T:   �!A)�7!A (�,},}��� �5��
�  

Bc:   �!A 4��cC '�!��
 3},}��� 3���
� �!A �5��
�(Hz) T  
BR:   '���	�� 3��< �!AdB 3.  

 �
��
� ��>�� ���M� ��B�� ��� 3��< �!�
 ��	�
�$7MHz 10 S�T�
 �,},}$ �$�-H�� �5��
� �!A7 iSAR �
��
� µs 10 i
 ���, u£NOTR_�!6B �7�	�  . ���, E�F�/� �����A k��>��� �,7dB 0 '?C 2� FDR.  

4.1.4.5  I	���� K���=  

 '���� 2� =�6>�
� @�A7 ��� @�A `$�!
� ���M� ��B�� ��� E�, u� _�!T<SAR ��N � �d
� k,�
� 1 �N7!�� 2�� o 
 '?C 2� k��>��� i��
7�� 8;���
� @�A "�HK�I/N�A��
�  ����
� �dB 6−���?!� ����F .  

 ��A��
� ����
� u!���7dB  6− I/N  E!��	� �?��(CW) S�T< E��P @�A �Y����� 2�� # �,7 4�O�5
� ���� '���� E��£$ 7C 
SAR ��$��
 � ��< 4�56
� 1 "��/��,},}$ Z�-H�� D5��
�  .��7��7 '��-�
� �da 1 S�>�	�� ���!
� uC �TmR��$  ���<

 '����
� =�6U ������ @�A ���* # �, 3���
� �da 1 '��� �
�7 ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ����� 2� G!���
 ��B��
� 1 �N�B���ITU-R M.1372D5��
� '����
� ���c|� �
�zW  . 2� i������ �¬�H$ i��
7�� 8;���
� "������ S�A De���7

�4R�� I��� '?CE��W� �M��� ^��C @�A �.  

5.1.4.5  ������ ��dQ� e"�� K���=  

 "7�M� S���18D� K� r	�� E�F�V �����A 8;��<  . ���, @�A ����}
� ��!�6
� =,��� #7I/NG�H�
�  . ��!�6
� jda !N��7
 2� _R���� ��� 'e�� �\R� �Y�� �, �
� E���
 +Y6
� 2� _��,SAR �C b���� '�,  @�A =�6U ������ 7C �M��� h	F

'��-�
� 8;��<. "7�M� S��� ��F 18 ����
 ��<��$ I/N �7�	� dB 10+N '?C 2� i ���!�
 ����/� E��
�$ 8;���
� !c|� ��6�F +Y
 G��	� 2A ��}� �����	� ��A '����
� ���c|� 2� =�6>�
� @�AI/N �7�	� dB 6− . G��	� ��	�
�$ "�K� �a ��F7I/N 

 �7�	�dB 6− G��	�� u£N idB 10+O�� �a j����# ��m�
� h�	
�7 G}e� �C �
 0�
 � ���� uC 2�� ���!
� uC E!�N r
'����
� ��!�N7 '����
� �#�m ��A �e�7 i'����
� 2� @�AC G��	�.  

�!��� E�-��� ���#�
� 1 ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ����� S�>�	� _����A7 ��M� �Re
� ��� ��!�� ���
D5��
� '����
� ��!�N `�$ '�6
�$ '�-��7 '$ i'�-�� uC 2�� �
� G!��� �������
�7 . ����W� G�
 u��� �,7 G!���

 3���
� 1 �����
� �����!
�$ b���� ���N ���!B ��C ���° �������MHz 9 500-9 300.  
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 "7�M�18  
��dQ� e"�� b���- K���=  

 ?��*5�0+�A	� 2 ���*   

 ����
�����	� 

 
���I/N 
���	�  

 ��� ���� ����
 I/N = dB 6− 

(s) 

��� ����	� �����
 I/N = dB 6−  

(s) 

 ���� ���
dB 6−<I/N  

 ���� ���23 
�!��"  

 ��� ���� ����
dB 10+ = I/N 

(s) 

 ��� ����	� �����
dB 10+ = I/N 

(s) 

 ���� ���
dB 10+<I/N 

 ���� ���23 
�!��"  

 9�� �/
B5C�7 

23,8 0,55 0,34 225 0,40 0,22 139 

 9�� �/
�=�-7 

27,3 2,50 0,38 366 0,35 0,22 231 

 9�� �/
D5E�7 

24,6 0,55 0,34 488 0,40 0,22 371 

 ?��*20�0+�A	� 2 ��*   
 9�� �/

B5C�7 

23,9 0,15 0,09 853 0,10 0,06 523 

 9�� �/
�=�-7 

24,2 2,5 0,10 1321 0,10 0,06 836 

 9�� �/
D5E�7 

24,2 0,15 0,09  2205 0,01 0,06 1330 

 "7�M� 1 ������ 8;���
� I��718 +�, �Y�� �, ��� @�A `$�!
� ���M� ��B�� ��� uC I/N I$ t7�!�� G�H, 24 
7dB 27������
� D� K� r	�� ���!�$ '��� ����A  ./� �����A 2� �7�V ��A _�5�C �!?C7 ��!� ��A 2� b�-��
 E�F�

�� �7�m� ��T<C ��A J� _���![ h����� ���
� �da uC �?77 '�SARE�F�/� 1 ���>�	��  . ��!�� ��A uC 8;���
� �!Y�C7
 '���� '��4 S�T< S��>��� ��A SAR_���!�� ���A Da �� @�A k�� ����}
� ��!�6
�7 E7d
� �����	� uC �� i�m�7 .  

6.1.4.5  ��=������ �5����� ��dQ� e"�� K�  

 "7�M� 2�5��19  ���!
� E�F�V ��A �Y��A "�HK� � �
� 8;���
� �d
�DA���
� D� K� r	�� ���!�$ '���. 2� �C �e�� #7
DA���
� r	�� ���!�$ '��
� ��A ���!
� '���	� X;�H�. '��
� 1 I��� ]��
�$ D;��\� ¤!-��7 11 .A k�!?C �,7 �����

 �!A ]� ��A +;��
� J,��� 1 E�F�/�°45]�N .  
 "7�M�19  

 �5����� e"�� b���- K���=) 8�5 #.°45(  

 ?��*s/°5   ?��*s/°20  

 F�G1°60����� / ���I
JK  

 ��01I/N 
 !�$3	�

(dB) 

L�M N�3� O�-M <�P@
 I/N = dB 6−  

(s) 

 N�3,	� O�-M �=�-7
 L�M I/N = dB 6−  

(s) 

 ��01I/N 
 !�$3	�

(dB) 

L�M N�3� O�-M <�P@
 I/N = dB 6−  

(s) 

 N�3,	� O�-M �=�-7
 L�M I/N = dB 6− 

(s) 

R��S	� F�G3	�  
)°60-°330(  24,0 2,50 0,36 28,3 2,50 0,10 

 T1�S	� F�G3	�
)°120-°60(  23,6 2,50 0,37 24,3 2,50 0,10 

T1�S	� U��V� F�G3	�
)°165-°105(  24,1 2,50 0,38 23,0 2,50 0,10 
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7.1.4.5  ������� F�n ���; ����V K���=  

"7�M� 2�5�� 204�5
� ���$ ���!�$ '��� ��� E�F�V 2� �Y��A "�HK� � �
� 8;���
�  . ��B�� ����� S�>�	� ���7
 3���
� 1 '��� �
� ��� @�A �5$�!
� ���M�MHz 9 500-9 300H$ i��M� �Re
� ��� ��!��  ���$ ���!�$ ��7� E�

2�}
� 2� ����[ E!�6
 ��M� �Re
� 1 ���$ E4�OP +�� ��m i4�5
� .�����
� jda "R� D;��\� k� 7C ��6�� �e�� #7 . �,7
 �!A ]� ��A J,�� 1 ���!
�7 E�F�/� �����A k�!?C45 k� S�>���7 I�$�c ��6��7 k� ��A ��?�� D;��\�7 �?� °0 

_#�¥7 °90 D;��a ��A�6��7 i_�,!� 0,57 207 °45.  

 "7�M�20  
 F�:�� ���; ����V b���- K���=) 8�5 #. (�5°45#�o (  

 JK°0) 4��W(   JK°90) 4�1�X(  

 

 ��01I/N 
 !�$3	�

(dB) 

L�M N�3� O�-M <�P@
 I/N = dB 6−  

(s) 

 N�3,	� O�-M �=�-7
 L�M I/N = dB 6−  

(s) 

 ��01I/N 
 !�$3	�

(dB) 

L�M N�3� O�-M <�P@
 I/N = dB 6−  

(s) 

 N�3,	� O�-M �=�-7
 L�M I/N = dB 6− 

(s) 

 T#��Y� F�5E�
°0,5  17,0 23,0 14,0 18,0 13,55 7,.14 

 T#��Y� F�5E�
°20  24,6 11,75 6,98 15,6 5,65 2,83 

 T#��Y� F�5E�
°45  24,5 4,75 3,36 3,3 2,5 1,86 

8.1.4.5  ��� ��,����)�k<9� I	�  

���M� ��B�� �����7 �����	
� ��� ������� ���� I$ ��4R� ¤��a u�F �gP �� !�!�� h�H
� 2� @�A �5$�!
� 
N ��?7 S�A 1 ��� �c�� �d
� '����
� ���c|� 2� =�6>�
� @�A ���M� ��B�� ��� E��
 '5NC +YSAR . �!e$7

 u�����
� k��>��� i����
� jdadB 6− = I/N7 dB 10+ !cw� uC 2�� �
� ����}
� ��!�6
� 2A ��<��$ @�A "�H-�
 
SAR���!
� �����A @�A �\R�  . 1 �� u��� 1 J�� �, ����
� uC7 i������� ��A��
� �����
� Da k	�
 jda uC r?��7

 I$ G���dB 0 = I/N7 dB 40+ = I/N . ���, uC ����
� jda 2� �?7 �,7I/N jda 1 E�F�/� �����A 1 J�� G�H�
� 
 ��A ����
�dB 28.3+ 2� Z!�
�$ E7d
� �����	� +T�� ��?7 J� idB 24+ = I/N . '����
�$ 8;���
� jda b����7

 ����A 3���<� S�A J� D5��
�I/N �����
� dB 6− 7C dB 10− 1 #̄P b���� # �9� ���M� ��B�� ����� 1 ���>�	�� 
�m '����
�7 4�O�5
�$ ����
� '����
� �
CW . ����K� ����� S��>��� I$ '����
� E!�N 1 3!6
�7dB 6−7 dB 10+ '��, 

 ����� S��>��� ��w� gP ��¢��dB 10+ �-�$ '����
� ��!�N '���� vP %36-30_���!��  . !%FC @�A�� ����K� ���� u���7
�m ��!� ��A @�A j�c|� 1 ��¢C'����
� �7 . uC I��� ��� i�c7�m ��!� ��A7 '�����
 ����}
� ��!�6
� '����
7

 �����	� µ��$ @�A _���, ���M� ��B�� ��� u���I/N 2A ��}� dB 10+.  

2.4.5  ���l� ��T�9� ������� 0 I.�(��� 13 O	�S�� �	o�n? I3��5  

 E�, S�A �
�m 1 �<C L7�� '��-�
� 8;��< I�� u��� �, iD5��
� '����
� 2� =�6>�
� @�A ���M� ��B�� �����
'F��� �7�m 1 _���� ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� �����7 �����	
� ��� ������� ���� I$ ��4R�� .

 @�A ���M� ��B�� ����� E�, +����$ _�5�C +	�
� �da X�¶75�< '���� ����P ��?7 1 '��
� ���� 2� ��
 �����	
� ��� �������)�����
� .( ��<��$ �M��� 2A 8���
� D5��
� '����
� 2� =�6>�
� L7�� '��-�
� "7���� o7

�����	
� ��� ������� ���& ����e��
� X;�H&� #7 �����
� ���M� ��B�� ����� . '����
� ��� +	�
� �da "7����7
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'�H6�
�$ .7��� +�� o7 ���M� ��B�� ����� 1 ���A �6H$ S�>�	� # �9� �ad�6�� 2�� �
� E������ =�6>�
� ������ "
4���� 1 ����� 2� ���	� ��.  

1.2.4.5   �	E�"�� 8�9� ^�J_�)� �3(. I	pJE ����o)��	J���(  

 '�e��
 ��zR
� E���
� E��
� ����
 _�!T<SAR������ ���± ��H��� u£N i E!�6
 '��� uC �a �����	
� ��� �
#  z7� ��%202�}
� 2�  . �Y�N '��� �
� 2�}�
 ���·�� ��	�
� Da7 n��5��
� '�e��
� E7� 2A jda '�e��
� E7� =��U7

SAR��<���
� J� 1  . E�m�7 ��� E!�N "R>N)8 766�A��  ( '���SAR �a�H,C E!�6
 1 753 �?�$ �
d$ '���N i�A�� 
��F'���� �7�m �#�m ��A 2� E . "7��M� 1 ������ ��!�6�
 '�����
 G�H�
� �����	�� ��* uC 2�� ���e�� 4��cC7

187 197 20 . uC ��
7�� E�F�/� �����A 1 �!�N� �,7SAR u£N � 2�7 iE�F�/� E!�N G�� @�A E!��	� E�H$ '��� 
�, '���$ '�� uC 2�� '���� �7�m ��!� ��A j5.  

2.2.4.5  O	����� 45 X
���; ������ ����
�5'�  

�7!T
� C��C k* +���� �
�m 1 #̄P �
g '�, !T�� o i�A!	$ L7C '��* @�A "�HK� '?C 2� . ����
� ����� � �,7
MHz 10 3��< �!�
 IF���M� ��B�� ���!
 i �a�, =�
��
� @�A d�< ���, 2A !6	� �
� dB 0) .�!Y�C �����
� 

 3��< �!A uC ��mR
�IF ����, ���� �d
� MHz 10 ��B�� ����� +T�� 1 E��A �����	�� +��
� 2� �FC u��� 
���M�. ( 3��< �!A �\ ���M� ��B�� ����� +T��7IF G��� 1 1 vP MHz 4+����
� �
�m I	* 2A !6	�7 i . �gP7

 �!A 1 �e�
� ���, uC �!�N���
��5 1 SAR I$ t7�!�� 17 µs 10 3���
� �!A uC7 iIF ���� MHz 4 i �
g u£N
 I$ ����, t7�!�� =�
��
� @�A _�d�< D����14,57 4,5 dB . 3��< �!A uC ��IF ����	m 2� ��}�� �
g 2� b�O�� 

 ���� 4�O�O ª�C `6� b�![ 2A ���!
�dB 4 . 2� 2	* b��* _�gP 2��10,5 vP 0,5 dB �
� +����
� �
�� �<����$ 
=�
��
� @�A d���
 � ��< �Y���* b�� . 3��< �!A vP ��	�
�$7IF j�, ���? ��BC ���!
 MHz 1 iN 1 2	-�
� u£

 2� u���� i���A#� 1 ���!�
 4�O�O ª�C `6�7 =�
��
� @�A d��
� d�C J� i+����
�6,5 vP dB 15,5 . �!��7
 "7�M�21 _�}?��  ��,��< �7!�
IF�\ ��m�H�� =�
��
� @�A d��
� +�,7 i'���	�� 4�O�O �����	�7 i.  

 "7�M�21  
O	����� 45 X
��� C	7  

 �1�1Z L�G+ 9��SAR 
(MHz) 

 �;,+ 9��SAR 

(µs) 

 L�G�	� 9��IF �*��	 
���V� *�[:�  

(MHz) 

\0	�-	� 8�� ],�	�  
(dB) 

 �*���	 N�^�^ _*@
(dBm) 

1,0 25,5 

5,0 19,5 

10,0 

MHz 1 

16,5 

110− 

1,0 14,5 

5,0 7,5 

10,0 

MHz 4 

4,5 

104− 

1,0 6,5 

5,0 0,0 

MHz 450  

10,0 

MHz 10 

0,0 

100−  
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3.2.4.5   �����"3 q�
��)�I/N�:
��� I.�(��   

 ����� ���� ^��, '?C 2� E��!�� ����W� ���M� ��B�� ����� }Y{t��!
� ���C7 . }�Y{7 J� }�Y �
� 2�5��7
=��
� �!A7 ��!��
� �A!	
� ]����7 i������<#� i�����C r;��
 . ����W� 2� ������ ���A ���!
� ��� i���	$ E���$7

���M� ��B�� 8���< ~��<W ��zR
� ��!����
� ���AP '?C 2� E��!�� .�� ��� ]����� ���* �6��7 �7}�7 ���M� ��B
 ����P vP ��	�
�$ D5��
� '����
� 2� @�AC �����	� �M��� @�A E��
�$CW4�O�5
�$ �Y���
� '����
� ����P 7C .  

 j��� �d
� + K�$ ���A u�̈��
 �<�&� G�� 1 ��,��
� E����
� E��!�� ��5��
� 2� ���M� ��B�� ����� ¸���7
'���	�� .5��
� ]���� ���7G��� �<�� !���� ������� '?C 2� G��� �<�� ���A u�̈��� �
� E����
� E��!�� �� . '���7

 2�7 i��F �R��� �Y��$ ��5�< ���!�� ����!� @�A ���M� ��B�� �����7 �����	
� ��� ������� ���� ��T<C
!
 E��/� �<�&� ���A 1 '���� �5�< 2� !%FC ��,7 "���m� u��� � vP !T�
�$ �
g7 i_��eB ��m7 ���? ��BC ���

����
� + m !eB . z7� �� �?�
 ]����� ����
� + m �	6� # E��m7 �5��
 G��	� @H,C ���* �a J���� 8Y�
�7
���!�
 ������� ��<���
� 8���< 4��C ���aC.  

��	� 4�O�O G��	� �,�
� ������� _��YN ����-�
 ���� ���* h����7 ���,7 i���!
� '�S/N 8����
�7 i�M����
 ��<�
� 
 ���!�
 �������)=��
� �!A7 ��7��
� ��!��
� �A!	
�7 ������<#� .( 1 �A���� ���? ��BC ����� '�e��
 _�!T<7

�7!6
� `�$ JO7 I��� �<£N i3���
�. �a�, ��<� 4�O�O ���, '��-�
� 1 '���	�� ���!�
 u��� uC dBm 110− ��A 
 3��< �!A b�OCIF . 8�����
 �,� �������7 ��!�N� 2�� �<C �� iE!	��� �� 3���
� �da 1 �����
� �����!�
 �������

 b-��� 1 E���
� �,�
� �7�m 3���<�3 ��B���
 ITU-R M.1464 . ���, u��� ��7S/N S}�� ���, h�BC �a ��<�
� 
I�� ��� ���* S�A ��A �a���* . 3���
� 1 �����
� �����!�
 ��	�
�$7MHz 2 900-2 700 h	< S�>�	� S/N t7�!�� 

 I$07 dB 3−����[ ��N�	� @�A =��
� '?C 2� _����A '��� `6>��� ��!�
� ����� u� .  ����� S�>�	�7
 3���
� 1 �����
� ���M� ��B��MHz 9 500-9 300 _����A =���
7 iE�H�
� ��N�	��
 ��A '��� �,7 i��
�A �<�����$ 

 h	<S/N��<�
�  . �!�6� ��� '��-�
� �da ��!��7C ���, uS/N Da dB 3+.  
 b-��� 1 I�� �a ��F73 ��B���
 ITU-R M.1464 }�-�
� uC �!�6� 
 Da ���? ��BC ���!
 G�H�
� ������<RdB 1 i

 ��<�
� E��W� vP '����
� ��	< vP +?!�� ���, Da7(I/S) ���� 0,26 E�, ��	< 7C 1,26.  ���A + m �!�6� ���7
 j�, ������<�25 . 2A ����
� + m ��}� uC 2��725 + m uC �� iE��m�
� �5��
� ���c|� ��6¦� 2� ��}� vP ��w�N i

����
� 06< 1 ��<�c '���� �5�< �7�m "���m� 2� _�5�C ��}� �
g 2� �F�� ����
�.  

(1)  26.1
*25

25 =+∗
min

imin

S

PS
           or                Pi = 6.5 Smin  

��m:  
  Smin:  ��<�
� "�����#� E��P G��	� �a  
  Pi:   E7d
� E�,D5��
� '����
� E��W.  

� 2�:  
(2)  Pi  =  Smin  +  8.2 dB 

 �a�, ��<� 4�O�O vP E��P ��	< kO!�N� ijRAC !Fg ��F7dB 3�����
� �����!�
  3���
� 1 MHz 9 500-9 300 i
 �a�, 4�O�5
� vP '�����
 G�H, ��	< vP ��w�dB 11.2�����	
� ��� ������� ���& ��5��
� ����´
 .  
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4.2.4.5   �	:
��� I	pJ��� b�<� I	�E �7r7r�� �	E�"�� 8�9� ^�J_�)� �3(� M�N��� 0IF�st��� ������   

uC ������#� 8;��< �!Y�C r��!�
� ��m!� E�, IF E��W� �5�< �!A @�A �
��N E�H$ !cw� !c|��� '���	�� 1 �,},}�� 
 "��� h	� i�<C ������R
 ��
7�� 8;���
� I��7�,},}
� '�� uC 2�� �������� E��W� �5�< �!A u£N i�������� E��´
 

L��
� �-�
� @�A:  
D5��
� '����
� �#��� ��	�
�$ (~ <5 MHz/µs)�5��
� �!A `6� '���� u��� :  

(3)      
c

IF

B

B
C ≈  

��m:  
  BIF:   3���
� �!AIF!c|��� '���	��
   
  Bc:  �������� E��´
 ���!�
� '����
� 3��< �!A.  

 ���!�
� '����
� �#��� ��	�
�$7(~ > 40 MHz/µs)�a �!�
� `6� '���� u��� :  

(4)  
c

IF

B

B
C

*2≈  

 ����
� vP _�������7 i�
g @�A7(Bc = 450 MHz) �
�m 1 ���>�	�� SAR 3 ª�|$ w���
� 2�� i��$�	
� E�F�/� �����A 1 
'�e��
� E7�
 ��6¦� . "7�M� 2�5��722��6�!��7 �56>��� ��!�
�$ '����
� �#��� '�e��
� E7� `6� �R���� .  

 "7�M�22  
u�. I3��3 I	pJ��� b�<� ) (�5MHz 450 = Bc(  

BIF 

(MHz) 

u�S��� ������ I	_JE &(�3 6�E��� ������ I	_JE &(�3 

1,0 0,0022 0,0044 

4,0 0,0089 0,018 

10,0 0,022 0,044 

 +	�
� "7����73.2.4.5�7�m 1 ��5��
� 2� �A��� ���A ]���� vP 'H� ���M� ��B�� ����� uC �a��w� ����m  �<�� 
������� 8����
� ��!���� 3����� '?C 2� G��. ]���� ��A '�e��
� E7� '���� 2A + ��� �d
� �c|�
� rO��
� �� 2�7 

G��� �<�� ����A ��A���. u� '�����
 ���$��
� ��6¦� vP E!���� +?!�� uC 2�� '����
� '�e�� E7� 1 ��6¦� �C7 
',C E�, G!� G��� �<�� .17 I$ t7�!�� �
� E7�
� `6� �R���� ��w� �
�K� ��� 0,00227 0,044 2� �K� 1 

 ���� '����
� =�6U �M��� h	F26,6 vP 13,6 dBL���
� @�A  . �d
7 i"s�6�
� 1 �[!6� 7��� �, +��
� jda uC @�A
����
� 2� ��}�� 4�!?P S}��.  

5.2.4.5   �S3–^�J_�)� �3(. i; C)����� ���l� ��T�9� �������< �	E�"�� 8�9�   

 2����
� k* ���
� '��-�
� 2� ��%
� 4}M� '%�1.2.4.57 4.2.4.5 ���� I$ +����
� 8;��< I	* vP ��w� E���A ���
x 
 �����	
� ��� �������)�����
� (��� �-�
� @�A ���M� ��B�� �����7 ��5�< ����P "��£$ S��� �
� 1 I

��$�	
� �����
� . ���° ���� S��>��� 2� +����
� 8;��< 1 2	* b�-��7I/N '����
�$ b���� ���N ������ 2�� @�AC 
 3��< �!�
 =�
��
� @�A d�< 17 i���M� ��B�� ����� 1 �����	
� ��� ������� ���� 2� D5��
�IF ���!
 

NC E�H$ �
�K� 2A ��� ���? ��BC 3���
� �!A b�O � ��< �����	
� ��� ������� ���� '�e�� E7� `6�7 i'5
���M� ��B�� ����� 1 . "7�M� 2�5��723����	-��
 _�}?�� .  
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 "7�M�23  
I.�(��� 13 O	�S�� �	o�n? C	�� �S3  

\[�	� 

 �0�[:� ��03	�
 ��=��	� 2 �7�C-���

�3���	� 

�`a��� ��03	� ��30��-	� 

� ���� ����I/N (dB) 6−	 10+  11,2+
�� ���    ������ ��� ����� ��� �����
 ���� ���� 
�� �����! "#��$�

%�� 

 &����� ��� '���(dB) 0 0,5 () 15,5   ��*� +�,� -*� ��� �����IF 
 ���� -*�	SAR  

 .�/ �0��� 
�12�� 3�	� 45�
 6�7*�IF +�,�� -*� 8� 

��*���9 
:�2;  

<=>�?   �@	*�� AB ���C� ���D�– 
 %�; E FD� 
��G 8H>��

13,6 () dB 26,6  

 IJ 
�� ����� 8� ��K; L*M) NK��
OP���� ��� ��D�DQ ���� .��,? *H��� 

 "7�M� 1 E���
� �������� S��>���$ 2��723�!�N ���-�
 �
g '�, ������ E�F�/� �����A �M��� E��AP i !%FC '���� �
���M� ��B�� ����� 1 ��* �, �
� '����
� ��!�N 2A _����� . "7�M� 1 E���
� +��
� `�$ �e�
 � ��< �<£N i=�¹
7

23 ������ �e� h�	$ SAR��A I��� 2�� # �<£N i���M� ��B�� ���7 m7 '���� �E�� . u��� uC De��� ª�C �-F7
M� ��B�� ��� �����	
� ��� ������� ���& D5�< '���� ��?7 1 '��
� @�A _���, ���)�����
�( G��	� ��A dB 

11,2 = I/N .� uC 2��7w '�* @�A _���, ���!
� r�H� uC vP '����
� =�6U E���z vP i=�
��
� @�A d��
� +�, "���P ��
 �����	�I/N ���� ��}� 0,5 vP dB 15,5�N ��N�OP  G��	�� 3dB 11,2 . �����	� "�B7 vP �
g ��w�7I/N G�H�
� 

 I$ t7�!�� G��	� vP �
�����11,77 dB 26,7 . '�e��
� E7� `6� �c|� 2� 2���
� S��
 � ��<7) ���
� 1 º,�< �d
�
5.2.4.5 (
� @�A ����� +�, b��� 2
 i'����
� 2� =�6>�
� @�A ���M� ��B�� ����� E�, @�A jda 1 �?��� 8;���
���c�
� .+����
� �
�m I	* 2� ��}�� '�e��
� E7� `6� uC ]�N !Fd� ���7.  

3.4.5   ��,����)'�–k<9� I	���� 13 ������ K������ C		�E b��5?   

 '����
� �Y�N z7�{ ����z ��!�N 2A L7�� '��-�
� !6�CI����
� dB 6− = I/N7 dB 10+ .��N i�
g J�7 '��-�
� vP !T�
� �
 �����	� @H,C u£N i����e��
� X;�H&�7 E��W� �M��� 2A ��N�OW� ��������7 1�OW�I/N uC 2�� �
� � ����� �Y��-�

 3���
� 1 �����
� ���M� ��B��MHz 9 500-9 300 �����	
� ��� ������� ���& ��5��
� ����W� 2� )�����
� ( J��
G��� 1 2� 11,7 vP dB 26,7�
g 2A ��}� uC '���7 i . I����
� S��>���$ E�F�/� 8;��< �M��� ���AC �,7dB 19,2+ 

7dB 26,7+ I$ _���7 ���A uR%� I��
� i11,77 26,7L���
� @�A i��6�!� ���A7 i . G��	�� 8;��< �4�?7dB 11,7 2� ���!, 
 �
�m 1 �Y���� b�� �
� 8;���
�dB 10+ = I/N . E7� `6� ���c|� 2�5�� 2
 8;���
� jda uC »��
� ¤�� uC De���7

 ���
� k* �Y��,��� b�� �
� '�e��
�5.36��� '����
� =�6U ������ #7 i���!
� 1 Ed.  
 "7�M� 1 ���
� i8;���
� X>�� I��724�	� �������
� ���M� ��B�� ����� kO!�� �gP ¼m �<C i 2� D5�< '���� ����

 �����	
� ��� ������� ����)�����
� ( �7�m 124 vP dB 28 4���� 1 ����#� u£N i���!�
 4�O�O ª�C vP ��	�
�$ 
_R�·O u���� .���!
� ��<��$ }�Y{ #7 =�
��
� @�A d��
� '���A L7�� '��-�
� "7���� o7 . +����
� uR���
� u�da '��7

_��� �����	
� ��� ������� ����7 �����!
� "#���#� ���� 1 �����
� ��� @�A �5$�!
� ���M� ��B�� ����� I$ 
)�����
� ( �����	
� ��� ������� ���� I$ +����
� @�A ]�N 8;���
� jda b����7)�����
�(  ���M� ��B�� �����7

��� @�A �5$�!
� .��
� 1 �����
� 3�MHz 9 500-9 300 G!�C '���� ��T<C �?��� G!�C �#�m @�A �Y����� 2�� #7 i
 7C�G!�C ��,��< 1 '�� . vP ��w� �, i���A#� 1 d�w� o �Y��
7 i���c�
� jda 1 k�,�< �
� G!��� '����
� uC ��F

+����
� �
�m I	* E���z.  
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 �����24  

 ��	
 ��� ��� ������ ������������ ��� �������  

 �����°5���	
�� �   

  

��� dB 19,2+ = I/N   ���dB 26,7+ = I/N 

������� ���� 

 ����I/N 
 ������(dB)  

 �	�� ���� ����
��!�� "��  

(s) 

 ���� #$���
 ��!�� "�� �	���

(s) 

 %	&	'��� �(�
 �(� )*� ��!��

23+	��, (1)
 

 � -./� #$���
 0�1�� 2	.�

)4�(�	�%	( 

 �	�� ���� ����
��!�� "��  

(s) 

 ���� #$���
 ��!�� "�� �	���

(s) 

 %	&	'��� �(�
 �(� )*� ��!��

23+	��, (1)
 

 � -./� #$���
0�1�� 2	.�(3) 

)%	4�(�	�( 

6789� :�� #;23,8 0,20 0,12 8 0,6 0 0 0 0 

#$��� :�� #; 27,3 0,25 0,13 13 0,65 0,05 0,05 1 0,25 

7<�� :�� #;�24,6 0,25 0,12 19 0,6 0 0 0 0 

 �����°20���	
�� �   
   ���dB 19,2+ = I/N   ���dB 26,7+ = I/N  

6789� :�� #;23,9 0,10  (2)
0,05 97 1 0 0 0 0 

#$��� :�� #; 24,2 0,05 

(2)
0,05 31 1 0 0 0 0 

�7<�� :�� #;24,2 0,05 

(2)
0,05 42 1 0 0 0 0 

(1)  � ������� 	
� �� ������ ���
��� ������� ���� �SAR  ��%20.  
(2)

  ��!�"� ��# $%& ��!s 0,05 �'� (�� �)�*+� ,�-���� �/0 1 23� 4s 0,05 5�*6� 7 2489���� 7 -�9� ,�-�0 ��:; �<� .  
(3)

  7 �=-#9 �)���>� �=*������ �=�6� ��?�@� ,������ A*B�C;��*& °1D��=-�;  . E# F� F�G�>� 2� ��= HIC�� 7°1 *J� *K� ��*��� L*& �MN 	;��� 7 �<�� 4�9@� (�� ��3�! ���� 7 E# ON 
����
��� P�#Q� 	� �?���� .�R�*�� ����� ��*& 7 �=-#9 �)���>� A*B�C= �=�6� �*?�@� ,������ 23 ��ST �*� U�K��. 
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5.5   ��	 
������� 
��	���5 :�� 
����� ����	� 
������� �	�� ������� 
��! )
"��#�� ( $ 
���%�� 
��&�'
 *�"#��MHz 10 000-9 800  

1.5.5  +����� ,-  

 ���� �� ���	
�� ���� ������� � ������ ���	��� ����� ���	� �	!	" #$�% &'���SAR � (�)" *���� 
 ������ � ������ ���	���+ ,�	-.��SAR� (�)" *���� ���	/ ��� ����� �� �	-.�� .  

1.1.5.5   +!�����$ +.���� $ 
"�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� SAR 3  

 &	12� 345 6	�" ������ � 78��� 9:; )��<� ������ �=8 >���� ?	�@ ���	� �	!	" #$�% A�;� BSAR (�)" 
���	/ ��� ����� �� �	-.�� � .C� #$�% &'���+ >���� D+	E �F	)��� �GH � ���I ���	��� JK � �	!	
 ������ � >����� ������ �=8SAR.  

 �< �	!	C� �	�:); J�K 7L�MN+10���+ ��5	/ =��O ��P�� ���Q� � ��R=I �A	LD J� &	LN  . � �A	LD ��Q� �! �+
 ������ �� �S	�<� 75	! ,��P��SAR�� ���� �����+ , �	):�� 6	�N 9:; T�U ���	
SAR �Q" J8��+ �L=�<� 

���	
�� ���� . VW��X A� ,���=�� YZX [�\�+SAR ]��^	� °44_�	'<� `�<� Y	E	� `12�� �;  . ������ �=8 7���+
 ������ �SAR�=8 6	�N 9:; VW��a� �5	����+ `�<� �=	��+ ,���<�  .�a� b�� ?	Q���� [��S�+ VW� AA�I � ��\4I+

 ���� �	Q" cN [��S�+ ,=	��;F� � (	�Ad� �W	�� Z�eI f+ ,���=�� YZX � �	2��� g.5 &��I �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
��
�=��� 3���� &�'��	� ��)��� �.�� (	�=d	�.  

 ��:I	��� [=i� ]	4G��� ��� �	):��+)�Q�42�� (� �Q�5 �� ���	
�� ���� �	Q"+ ���=�� YZX � ��'��<� �Q�5 h
 �L2��� � �2���2+ 4l����� 9:; �L����� �ZX �� .  

�� �2/F �	!	C� �	�:); 7L�MN+���	
�� ���� �	Q" �45 #$	% :  

n   A�� V<	��� ����� 9:; VW��4; �451 536�Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q"   

n  1 536 �Q�5 �� ���	/ ��� �Q"  o8��� � �2��<� ��=�Ad� ���A �=�42� �Q�5 h�477.5�LA���� pW��� ��   

 �L	q �	):��+SAR VX ��:b��� �ZX [�\� ��'��<� dB 6− = I/N . ������ � �	r�-�� �=8 3����+SAR�X :  

PN  =  k T0 B                (W) 

s��:  

  K:   c	�P���� 7�	/(1,38 · 10
-23

 Joule/°K)  

  T0:  
=A ������ �	r�r �=��� �MSAR 3 (600 K)  

  B:   t	Q5 [�;IF �����< SAR 3 (512 · 10
6
 Hz)  

cuS v ��+:  
  :PN dBW 113,73−   

 ��+ �MN�	.���� �L	q `L	�� SAR ,TR=8 ��I cN � ������ ��� 2; ������ SAR�; (W/512 MHz)dB 119,73− ,
 (��%99��P�� �� .  
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1.1.1.5.5   ��#�� 3�4�56��7�� ��78�� 9�; 6<�=�7��  

 �45 B1 536 [�; VQ� �� w	�W��4; �Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ �Q" °55− h� °70+ (�Q�� x�Q�+ °180±.  y�� 7�;+
���	��� 9:; ��8�+ �	QC� �� !z�:� ��W��4��� J8��<� .�`���+�� �� ���	
�� ���� �	QC ���	��� �	):�<�  �b2�� 9:; �L��

{+ ,Y	5AN ��<��	!	C� ���S (��| ���	/ 7::  
n   �� ��W��4; o�8 �� �Q" �! [�; 3� `���°55−+ °70+  
n   �� ��W��4; o�8 �� �Q" �! (�| 3� `���°180±  
n   �� ��W��4; o�8 �� VW��a� �:; `���m 10+ m 100  
n  �W��4; o�8 �� �QC� VW��X (	�=� ��P� }	.I=� �L+�D �`��� �� �°5±  
n  VW��a� 7~ `��� �� ��W��4; o�8 �� °180±  

 �G4�� ��L+12�Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ���� �	Q" JLD�I .  

 �G4��12  


���%�� 
��&� ��"> 3�4�>� $ 
��?���� @��=��  

  
2.1.1.5.5   ����� A��B 9�; ��#�� 3�4�5477.5 2� =������ C<�=�  

 o8��� � �AC� ��=�Ad� ���A �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ���� �	Q" 7�r+477.5�LA���� pW��� ��  .��H	@� �2I+ V:L 	� 9:;:  

  477.5  ������ ��	
� �����: &���� =�A �+��+ �LA�\2�+ �L�b���+ �LA����� ������� �G:)<�+ �W�P�� � 
���+ c+`�	G��+ 	���5+5�+ 2a�+ 	5	�+ 	����/�+ 	L��L=�+ �b�<� ������� ��=	�d�+ �����d� c��L� �L=��K t�����+ 
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�;+ 	L`��5+ 	LP��	�+ 	L`���+ c	2��+ 7L�G��+ cA=i�+ c	�	���+ 	GL	�	M+ ����4�� 	L=�! �L=��K+ �Q8+ c	��!	�+ c	)
(	�����+ �=�S	\2�+ ��|������c�A����+ �I+ L t	Q2�� }D�L �)���+ ��	��I+ A��2MHz 10 000-9 800 ��':� 

 l+N 6	�N 9:; ���	
��) o8��� �15�33.5.(     (WRC-07)  

 �G4�� ��L+13A��i� c�:�	� ��=�Ad� YZX o��	8N .  

+ c� ,�:�:8 �)15N �45 J� ,V���-��+ �L�-@� �|	2<� � w	��	� ���	
�� ���� �)15N �42I+M � ,��.L��� �|	2<� . A� 8+
 o8��� � �M=<� ��=�Ad� � ����W��� �L�-@� �|	2<� �� ��Q2� �! ���A �w	�W��4; �	QC� c	G�477.5 ,�LA���� pW��� �� 

 c	G� A�+12 �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ���� �	Q" #�+DN 7���+ w	�W��4; �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ��':� �Q" 
s�����8�+ ��	� �	!	C 	��2L�8 ?�� �Q" �! 7�M+ .  �;�)� 	� &'���+128 �; ��$ �.�N+ �L�-� ��Q2� 1 536 

�Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ���� �	Q" �� .  

�`���+ �	):�� �	!	C� ���S (��| 	�	G� � ���	/ 7:{+ ,Y	5AN ]���<� �b2�� 9:; ���+N �.�� ���	
�� ���� �Q":  

n   �� ��W��4; o�8 �� �QC� VW��X }	.I=� `���10+ =	��N 100 ���   

n   �� ��W��4; o�8 �� �Qb):� (	�=d� VW��X ��P� }	.I=� �L+�D �`���°5±.  

 �G4��13  

 ����� $ 
D	��� E���.��477.5=������ C<�=� 2�   
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2.1.5.5   2� +!�����SAR 3� 
"�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� ��.���� 2  

 342�� 6	�C� �� ���	/ ��� ������ 2; ��P�� 9:; )��<� ������ �=8 >���� ?	�@ ���	� �	!	" #$�% A�;� B
SAR 3�	-.�� � (�)C�  . �=8 >���� D+	E (	)��� �GH � ���I ���	��� JK � �ZX ?	�@� #$�% &'���+

�������	/ ��� ������ 2; ����:� >����� �=��� >����+ ,��.  

 	�� ���.� �	!	C� �	�:); J�K 7L�MN+60 ��R=I �A	LD J� w	��L � 	�2� �! �� ���Q� 9:; ��P�� 0,5��5	/  . 7���+
 ���� �� �S	�<� ��2�D ��Q� �G�SAR �	):�� 6	�N 9:; ���	
�� ���� ������+ SAR<� ���	
�� ���� �Q" J8��+ ,�L=� .

VW��a� P���+ ,`�<� �=	��+ ,���<� �=8 6	�N 9:; ,���	
�� ���� ������ 2; ������ �=8 7���+ . YZX � [��S�+
=	��;F� � (	�Ad� �W	�� Z�eI f+ ,AA���� g.5 � ���4I ���2��� cN+ ?	Q���F� � �b�� �	�W��a� cN ���=��. [��S�+ 

 cNSAR 3��-�5 ��\4I �=+A+ �+=Z�� �=8 �� �Q�2��<� �=��� 3���� &�'��	� ��)��� �.�� (	�=d	� &��L  .F+  Z�zI
 w��	�� =	��;F� ��� Y	5AN ���<� �W	�2�� cN �	;��<SAR ���2� �)�L %10 h� %20VQ)2�� =�<� �� .  

 o8��� 7U �M=<� ��=�Ad� J�I+477.5  [�; 3� �� J8���� ><� � �LA���� pW��� ��°15+ w	��2M °45w	�L��I wF	�  . [�\�+
 (+�� ��L ,���=�� YZX25 7�	
�� &	12�� �Q" �	�W��X 7~ 	L�+D+ 7�=A ��� VW��a� L�I �	L=	)��+ �42�� �	X�L=	2�� 

 ��� �L+�P� �{	2<� 7)��� h� ���2�	� �����SAR 3b2�� 9:;  �G4�� � ��<� �14 . 2; �QC� VW��X }	.I=� A�+20w���� .  

 �.�N+ ,VW���:� �.:�� 7~ 	L�+D+ }	.I=� 	L�+D 2; �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ��':� �	Q" g)� ����� ���	��� 7�K+
 �; ��$60��	� .  

 �G4��14  

�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� $ 6<�=F� GH I�D=� J��KB
"  
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 (+��25  

 
"�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� ��"5 L.M ��N�7�) O�P160
��Q (  
���� ��� �	  

)
������(  
���� ��� �	  

)
������( 

��� ����� �� ������� �!��"� #$ %�&� SAR 3 
)
������(  

�!��"� '�*+� �����  
)
������( 

45 0 0 �45 �90 �180 5− �0 �5 

30 0 0 �45 �90 �180 5− �0 �5  
15 0 0 �45 �90 �180 5− �0 �5 

0 0 0 �45 �90 �180 5− �0 �5 

15− 0 0 �45 �90 �180 5− �0 �5 

2.5.5  +����� ,<��/  
1.2.5.5   +.���� $ 
"�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� 2� +!�����SAR 3  

�:b��� �W	�5 	2X &�I���	/ ��� �	QC �45 VM$�% &�'��	� �:  
n   A�� V<	��� ����� 9:; VW��4; �451 536�Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q"   
n   �451 536 o8��� � �A=���� ��=�Ad� ���A �Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q" 477.5�LA���� pW��� �� .  

1.1.2.5.5  7�� ��78�� 9�; 6<�=�7�� ��#��6��  

 �G4�� �)-�L15 V)!����� �42�� ���� w	�5	�� w��
� (CDF) �� ����:� 1 536 ������ � �Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q" 
SAR 3 . 3���<� t	Q2�� [�; 2; 	a	����� o�L ��� ������ �=	H� �=8 �GH � ���� �W	�2��+(IF) MHz 512 �����< 

 �	-.�� � (�)" 6	�"��P�� �� �L��� ���2! 	�2; w���� . �:�I ������ �=	H� �=8 cuS ,�G4�� �� p-�L 	)!+dBW 142− 
 �	5	�� �S�I =	��<%99) 1�L��� �Q�5  .( ������ 2; ������ >���< >����� �)���� 75	!+SAR 3 VX dBW 125,0− VX+ ,

 �)�8 =��O ��IdB 5,3 �L	q =	��� �; SAR.  

 �G4��15  

��� 2� +!����� 6N4����� ��#�� 
1 5366��7�� ��78�� 9�; R��<�=�; 3	=�#� 
���S 
��! 
"5   

  
������� �	�
�(dBW)

��
��

���
 �

��
	


 
��

�
 �

�� 
�

��
 �

��
� �

��
�� 

���
�
�

 �
�	

���
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2.1.2.5.5   ����� A��B 9�; ��#��477.5=������ C<�=� 2�   

 �G4�� �)-�L16 ������ � ����:� V)!����� �42�� ���� w	�5	�� w��
� SAR 3 �� 1 536"  ,�Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q
 9:; �;D��128 o8��� � �2��<� ��=�Ad� � w	L�-� w�P!�� 477.5�LA���� pW��� ��  . ������ �=	H� �=8 �GH � ���� �W	�2��+

 ��	��� 3���<� AA���� t	Q5 [�; 2; ��	����� o�L �Z��MHz 512�L��� ���2! �	-.�� � (�)" 6	�" �����< ��P�� ��  .
 �:�I ������ �=	H� �=8 cuS ,�G4�� �� p-�L 	)!+dBW 143− �:�L �	5	�� �S�I =	��< w	�L��I %99) 1�L��� �Q�5  .( �:�+

 ������ 2; ����:� 9�8i� >���<�SAR 3 dBW 125,17− =��O �)�8 VX+ ,dB 5,4 �L	q =	��� �; SAR.  

 �G4��16  

!����� 6N4����� ��#�� 
��� 2� +1 536
"�/ 01 
"�/ 2� 
���S 
"5   
 ����� $ 
D	��� ��	��T� $477.5=������ C<�=� 2�   

  
2.2.5.5   2� +!�����SAR 3
"�/ 01 
"�/ 2� 
���%�� 
��&� $   

1.2.2.5.5   +����� ,<��/–
���%�� 
��&� 
"5 6<�=U V�W�	� 
�'�X YSZ�   

'��� }	.I=F� 	L�+D 7�°5−+ ,°0+ ,°5 �	Q" _:�'< [�; 3� �!+ 7~ �L+�D �! �	!	" � ���	
�� ���� VW��a 
���	
�� ���� . �	L���� 9:; }	.I=F� �L+�D `/zI �����+I/N �2��<� �	!	C� �W	�5 &�'��	� �5=	�� 7L�MN ,���	
�� ���� �Q" � 
 �G4�� �16.  

 �G4�� [��L+17��:�O ��:b��� �W	�5 � V)!����� �42�� ���A (CDF) o��� I/N [�; 3� 2; A�M�� ���	
�� ��':� ������ � 
°0 . �	L���� ��I ,�G4�� �� p-�L 	)!+I/N }	.I=� 2; °5− �b2� dB 5 }	.I=� 2; 	�2; °5 �Q�2:� ���2�	� %0,1 . 2;+

 �Q�2��%1 �	�2b2� ?=	��I ,CDF }	.I=� 	L�+P� ��
�� ���	
�� ���� VW��X . �	Q" [�; x�Q� 2; ��	4� �W	�2�� 75	!+
���=�� YZX 	���+	2I ��� >��i� ���	
�� ����.  

������� �	�
�(dBW)

� �
��

 �
��

� �
��

�� 
���

�
�
 �

�	
���

��
��

���
 �

��
	


 
��

�
 �

�
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2.2.2.5.5   +����� ,<��/–
���S 
��! 
"5 6<�=U GH 
�'�X YSZ�   

 	X�LA	�� ���	
�� ��':� VW��a� 7~ 	L�+D 7�'���°0+ °45+ °90 +°180�2�	�  ��� �L+�P� ��SAR 3 [���� x�Q� �	!	" � 
���	
�� ���� �	QC �.:�'<� . �	L���� 9:; 7)��� �L+�D `/zI �����+I/N &�'��	� �5=	�� ��; ,���	
�� ���� �Q" � 

 �:G4�� � ��<� �b2�� 9:; ]+�1:� �:
� [�; VQ� 2; �	!	" �W	�518+ 19.  

 �G4�� [��L+18W	�2��  V)!����� �42�� ���A &�'��	� �(CDF) o��� ����:� I/N 3� 2; J8���� ���	
�� ���� ������ 2; 
 [�;°0.  [�; 3� �:/	� �W	�5 ��.5 �G4�� [��L+°30. �G4�� �� p-�L 	)!+ 18)  [�; 3�°0( ��`�\��� `/zI cuS ,

:; 	X`/zI s�� �� _�.| ���	
�� ���� VW��X 7~ �L+�D � �	L���� 9I/N A+� � o���� J�K J�I $� dB 0,5 �� w	�L��I 
 �Q�2�� 2; y���� 	�-��%0,1.  

 �G4��17  

 ���=��� 6N4����� ��#�� 
���I/N ��; L! �#; 
���S 
��! +.���� $ °0  

  
���I/N������� ����� ����
� ��� (dB) 

 �
��

! �
�

� 
���

 "
�� 

�
��

� �
��

�� 
���

�
�
 �

�	
���

I/
N

  

 ����� ���	
%0,04 =   
°45  ��� ��SAR 3 ����	
 �°0 = FS 
°90 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS  

°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS 
°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS  

 ����� ���	
%0,04 =  
°45 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS 
°90 ��� �� SAR  3 ����	
 �°5 = FS  

°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS 
°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS  

����� ���	
%0, 5 =  
°45 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS

°90 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS 
°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS 

°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS  

 ����� ���	
%0,04 =   
°45 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS

°90 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS 
°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS 

°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5− = FS  

 ����� ���	
%0, 5 =  
°45 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS 
°90 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS  

°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS 
°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°0 = FS  

 ����� ���	
%0, 5 =  
°45 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS 
°90 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS  

°180 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS 
°0 ��� �� SAR 3 ����	
 �°5 = FS  
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 �G4��18  

 ���=��� 6N4����� ��#�� 
���I/N
���S 
��! +.���� $  ��; L! �#; °0 6<�=U V�W�	�' °5  

  
 �G4��19  

 ���=��� 6N4����� ��#�� 
���I/N ��; L! �#; 
���S 
��! +.���� $ °30 V�W�	�' °5  

  
 �	L���� cuS ,�
<	�+I/N �G4�� � 19)  [�; 3�°30 ( A+� � J�IdB 2�� w	�L��I  �Q�5 2; y���� 	�-�� %0,1 . 2;+

 �Q�5%1J�=i� ���	
�� ���� VW��X 	L�+D h� ���2�	� 	�-�� �� ?=	���	� V)!����� �42�� ���A �	�2b2� N�I ,.  

���=�� YZX 	���+	2I ��� ���	
�� ���� �QC >��i� [���� x�Q� 2; ��	4� 	��:; (��@� B ��� �W	�2�� 75	!+.  

 ����� ���	%0,04 = ����� ���	%0,5 = 

���I/N������� ����� ����
� ��� (dB) 

 �
��

! �
�

� 
���

 "
�� 

�
��

� �
��

�� 
���

�
�
 �

�	
���

I/
N

  

°45 
�� � SAR 3

°90 
�� � SAR 3

°180 
�� � SAR 3

°0 
�� � SAR 3

���I/N������� ����� ����
� ��� (dB) 

 �
��

! �
�

� 
���

 "
�� 

�
��

� �
��

�� 
���

�
�
 �

�	
���

I/
N

  

����� ���	%0,5 = 
 ����� ���	%0,04 =

°45  
�� �SAR 3

°90 
�� � SAR 3

°180 
�� � SAR 3

°0 
�� � SAR 3
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3.2.2.5.5   +����� ,<��/–
���%�� 
��&� 
"5 ��; L! YSZ�   

 75	! ���	
�� ���� VW��X }	.I=� �L+�P� ��	� N��N cN ��I �W	�5 ���/��� YZX �� ���	��� &	�8i� 7r�;°5 ��	� N��N cN+ 
 	�� 75	! ���	
�� ���� VW��X 7~ �L+�P�°0 +N °180 ��� �L+�D h� ���2�	� SAR�)C� ���	-.�� �  . `/zI o���� �ZX [��L+

 �	L���� 9:; ���	
�� ���� �Q" [�; 3�I/N���	
�� ���� ������ 2;  . �	!	C� � ���	
�� ���� �QC 7�'��� 8+
 [���� x�Q�°15−+ °0+ °15+ °30+ °45, �G4�� ��L+ 20��	� N��N �W	�5  . (+�� �)-�L+26�W	�2:� w	�':� .  

G4�� �20  

 ���=��� 
��Q B=�� 6N4����� ��#�� 
���I/N V�W�	� �#; 
���%�� 
��&� +.���� $  =°5
W��\ ��; ]="!'   

  

 (+��26  

+!��� 
��Q B=�B ,<��/ ^?��  

 �����I/N ����	
� ���� ������ ��� (dB)

 ��� ��
 ���� ���

����	
�  
)�����
��(

 ���
� ����
 ���� !"��#

$% ����
�� ����	
� 
 �&� �'*�+

SAR 3  
)�����
��( 

 �'*�+
 ,�-.��
 !"��/
 ����
 ����	
�

)�����
��(

 ��&0 �+*��I/N 
%11�2
� 1�   

) ����� ����
%0,40/ ����� ����

%0,5(  

 ��&0 �+*��I/N 
%0,11� �	34 1�  

) ����� ����
%0,04/ ����� ����

%0,5(  

 �����I/N 5607� 
 ���� ������ ���

 ����	
�(dB)  
) ����� ����

%0,04/ ����� ����
%0,05(  

 �'�89� ����
�
 :;
� 1�2<

 =
>� ?�'

 ��&�
� @����A�
 ��6�
�

 ����9I/N 
(%) 

15− 180 5 56,0−/66,0− 41,5−/51,5−  1,5−/11,5−  0,04 

0 180 5 56,5−/66,5− 42,0−/52,0−  2,0−/12,0−  0,04 

15 0 5 56,0−/66,0−  41,5−/51,5−  2,0−/12,0−  0,06 

30 0 5 55,0−/65,0−  39,8−/49,8−  1,2−/11,2−  0,07 

45 0 5 53,0−/63,0−  37,5−/47,5−  1,2−/11,2−  0,03  

���I/N������� ����� ����
� ��� (dB) 

! �
�

� 
���

 "
�� 

�
��

� �
��

�� 
���

�
�
 �

�	
���

 �
��

I/
N

  

 �� ��15������� °180��� �� SAR 3

 �� ��°0 �°180��� �� SAR 3

 �� ��°15�°0��� �� SAR 3

 �� ��°30�°0��� �� SAR 3

 �� ��°45�°0��� �� SAR 3

����� �	���%0,5 = 
 ����� �	���%0,04 = 
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3.5.5  +����� ��D��#���  

 ��:I	��� [=i� ]	4G��� ��� �� ����<� ���=�� YZX 7)�8)�Q�42�� ( &	15+SAR	-.�� � (�)"  ���	
�� ���� �	Q"+ �
 t	Q2�� � �:�	��� �Q�5 h� �Q�5 ��MHz 10 000-9 800V:L 	� �	!	C� �W	�5 72�� 8+ :  

n   &	15 � ����:� >����� �	L���<�SAR �b2� �8N 75	! �	-.�� � (�)C� dB 5,3 &	15 ���I =	��� �� SAR 
 A�� V<	��� ����� 9:; VW��4; JLD�I �� �G�1 536+ ,�Q�5 h� �Q�5 �� ���	/ ��� �Q" 1 536 ��� �Q" 

 o8��� 7U �=�!Z<� ��=�Ad� ���A �=�42� �Q�5 h� �Q�5 �� ���	/477.5�LA���� pW��� �� .  

n   �	L���< ��	� N��N 7��5I/N &	15 �� �Q�5 h� �Q�5 �� ���	
�� ���� ������� 2; SAR �	-.�� � (�)" 
X c	! 	�2; }	.I=� �L+�D 9:; w	���� ���	
�� ���� VW��°5 7~ �L+�D+ °0 +N °180 &	15 ��� �L+�D h� ���2�	� 

SAR 3 . o�8 7.:���+I/N VX ��	� N��N �)�8 75	!+ ���	
�� ���� �Q" [�; 3� ]���	� dB 53,0− J� =+A �
 V-�5 ��\4I%0,5 �D+	E+ %1; 3� 2; ���	/ ��� �QC ��P�� ��  [�°45.  

6   ���� � ���	
�� ��� ����
� �����SAR������ � ����   

1.6   J�%��1 : 
��! $ ��_W�� $ 
�=N5 
"��/ `���5 2� +!����� a�Wb +DB 2� J��	T� ^<�8! 	���!�
 
������� �	�� �������)
"��#�� ( *�"#�� ��; $ �c���?��dMHz 500e����� 2�  GHz 9,6  

1.1.6  �!� 
������� �	�� ������� 
��! ^<�8! 	��)
"��#�� (+!����� a�Wb +DB 2�  

 ������� � �A=���� ��L�Q�	� ������ �=	H� �=8 >���� 3���� T���ITU-R RS.1280.  

 (+�� �)-�L+1 �)15i ������ ?	�@ ����W��� �	):�<� �� �5=	�� SAR���=�� �8 .  

 �� �M�+ t+�S oXNSAR 1 +SAR 2+ SAR 3=��G��� AA�I+ �-�2�� [�; >� �X  .�-�2�� [�; >O �:��L 	)�S . c	!
 ��	12:� 9�8i� @�+ �Ai� @� �� t�.��SAR 2+ SAR 3 Y=��� ��	; �X 8+ 10l����� 9:; , . =��GI AA��� �:��L 	)�S+

 h� ���2�	� >����� �)���� 75	! �	-�2��SAR 2 VX %250 w	�L��I �Ai� @� �)�8 ��.  

�= �Za+ &	12:� �:�.2� �	�	�� ���M� T�	2<� �� cN VWSAR 2�S�Q�� �L<  . ��+�� �+27+ 28 &	12�� o�8 ,SAR 2h� :  
n  SAR 2a �-�5 [��� µs 10 �	-�5 =��GI AA�I+ Hz 2 000 VW��X T�!+ dBi 44,0.  
n  SAR 2b �-�5 [��� µs 10 �	-�5 =��GI AA�I+ Hz 4 500 VW��X T�!+ dBi 46,0.  

����:� 9�8i� @� h� �Ai� @� �� ��	G�� t	Q2�� &�L �Z�+ .  

 (+��27  

A��>� $ 
_.#� ��; Y�f� g��h 2; i
�.����� 
�=j��� Yj A��>� 3	�� +����� J�%�  
 k�l#� ������� +������ *�"/ ��;'SAR 2a  

 ���<B9 C�'�D� ?&�
�SAR 2a   

τ 

(µs) 

PRF 

(Hz) 

Bc 

(MHz) 

∆OTR 

(dB) 

∆Pavg 

(dB) 

∆I 

(dB) 

 ����!��1 
)"���(  

10 2 000 400 16,0− 

(1)1,4 14,6− 

 ����!��2 
)#$(  

10 2 000 400 19,0− 3,2− 22,3− 

(1)
 %��	&��� ������ �'�	* +	,� ����!-� ������� ���.0 ����� �12	�� ��� 3��4�2� 52��6� 7� 89 :;"����� ����!� ������� ���.0 ����� . 
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 (+��28  

A��>� $ 
_.#�� ��; Y�f� g��h 2; i
�.����� 
�=j��� Yj A��>� 3	�� +����� J�%�  
 k�l#� ������� +������ *�"/ ��;'SAR 2b  

 ���<B9 C�'�D� ?&�
�SAR 2b   

τ 

(µs) 

PRF 

(Hz) 

Bc 

(MHz) 

∆OTR 

(dB) 

∆Pavg 

(dB) 

∆I 

(dB) 

 ����!��1 
)"���(  

80 4 500 400 7,0− 

(1)3,4 3,6− 

 ����!��2 
)#$(  

80 4 500 400 19,0− 11,3 7,7− 

(1)
 "����� ����!� ������� ���.0 ����� �	&��� ������ �'�	* +	,� ����!-� ������� ���.0 ����� �12	�� ��� 3��4�2� 52��6� 7� 89 :;�.  

 &	12�+SAR 3 �-�5 [�;  Y=8µs 10-1 �)�8+ PRF Hz 515-410 VW��X T�!+ dB 42,5-39,5 �=8 [	.�� �:�L+ 
 h� ���2�	� �:����<� �����<� `� 6	�C�PRF Hz 410 VW��a� T�!+ dB 39,5 ��+�� � �2��<� o���� 29+ 30 . 7L�MN+

 &	12� �:���� �	�	��SAR 3+ �-�2�� [�; >< ��S�Q�<� ��)��:� PRF . ��+�� �+29+ 30 &	12�� o�8 ,SAR 3h� :  

n  SAR 3a �-�5 [�; ��+ µs 1+ Hz 410 PRF VW��X T�!+ dBi 39,5.  

n  SAR 3b �-�5 [�; ��+ µs 10+ Hz 515 PRF VW��X T�!+ dBi 42,5.  

 (+�� � 	���� =	4<� �	-.�� � ���)C� g��	C� ��\4I �G�N �$�+1 �.:�� �	-�5 [+���  AA���	� ��G4I t	Q5 [�;+
 ��+�� � 	)! _:��27+ 28�����<� `� �=	Hd� �=8 >���� � `�! y.� ���U �G� ZW2; , . ,w�
� ,[�S �$uS

 t	Q2�� � c�)�L �L=�A�= �	2X cNMHz 9 800-9 500 ������� � ITU-R RS.1280:  

n   t	Q5 [�; �� J��I =�A�=IF Y=8 MHz 1)  =�A����1(   

n   t	Q5 [�; �� s� =�A�=IF Y=8 MHz 5)  =�A����2.(  

 (+��29  

A��>� $ 
_.#�� ��; Y�f� g��h 2; i
�.����� 
�=j��� Yj A��>� 3	�� +����� J�%�  
 ��;' k�l#� ������� +������ *�"/SAR 3a  

 ���<B9 C�'�D� ?&�
�SAR 3a   

τ 

(µs) 

PRF 

(Hz) 

Bc 

(MHz) 

∆OTR 

(dB) 

∆Pavg 

(dB) 

∆I 

(dB) 

 ����!��1 
)"���(  

1 410 450 26,5− 

(1)5,7 20,9− 

 ����!��2 
)#$( 

1 410 450 19,5− 15,9− 35,4− 

(1)
 "����� ����!� ������� ���.0 ����� �	&��� ������ �'�	* +	,� ����!-� ������� ���.0 ����� �12	�� ��� 3��4�2� 52��6� 7� 89 :;�. 
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(+�� 30  

 +������ *�"/ ��;' A��>� $ 
_.#�� ��; Y�f� g��h 2; i
�.����� 
�=j��� Yj A��>� 3	�� +����� J�%�
 k�l#� �������SAR 3b  

 ���<B9 C�'�D� ?&�
�SAR 3b  

τ 

(µs) 

PRF 

(Hz) 

Bc 

(MHz) 

∆OTR 

(dB) 

∆Pavg 

(dB) 

∆I 

(dB) 

 ����!��1 
)"���(  

10 515 450 16,5− 

(1)8,7 7,9− 

 ����!��2 
)#$(  

10 515 450 19,5− 1,9− 21,4− 

(1)  "����� ����!� ������� ���.0 ����� �	&��� ������ �'�	* +	,� ����!-� ������� ���.0 ����� �12	�� ��� 3��4�2� 52��6� 7� 89 :;�. 

2.1.6  +����� ��D��#���  

�:�\4���+ ��2���� �W	��� �b:<� �ZX � A�I �)15N �� L�:� �SARt	Q2�� �-L����  . >� w	-LN w	�:); 7�/N+ T�� 8+
w��M ���)C� ��=�A����+ ��r=i� ��=�A���� � �)�C� ������ ��`/zI �� _�.'�:� �2��� �W	�� =	���� ��5	G�� . ��1I+

 =�A���� t	Q5 [+�; �F	� J�K1 =�A����+ 2  �\�	���MHz 1+ MHz 5���� 9:; , � [	.�� J8���� � �¡ �5N ��I ,l�
 �; oM	2�� ������SAR 1.  

2.6   J�%��2: +!����� a�Wb 
���h F� 6<�=SAR 3 �	�� ������� 
��! $ R�=D J=N>� L�#�� A��N�� 
 
�������)
"��#�� ( *�"#�� ��; $ �c���?��dMHz 500 2� e����� 9,6 GHz  

¢ ��L�| o���� �ZX (+	2�L VW��X �� ������ _�.SAR 3o�	����+ ����<� �	��=A � 	���'��F .  

1.2.6   L��#�� *�"#�� m��7�� A��>� 6<�=F 
�#���� ^<�8&�SAR 3��_W�� $ J=N>�   

 (+�� �)-�L1 3�42�� 6	�b):� ��2���� �W	��� SAR 3. VW��a+ SAR 3 � 7)��� � _:�£ VW��X T�! 3% 
 (	�=d�(	����F� � �2; .��+ ��� h� V;�.�� _�.��� ��	�� P��� ��b�L cN �G� ,7)��� V.S . _�.��� ��	�� �+

 h� 7)��� � _�.��� (�| o��2L ,V;�.��>A��S �����I ��Z�+ ,��;�S �	.�.��I�<� ��=	Hd� ��;�.�� �	.�.���  � 
 78��� g.5 c�GL_�.� 7)��� � (	�.�� (	����F�  � VW��a� ��P� �b�S A�API s�� ,V;�.�� _�.��� (�| �X

V;�.�� _�.�:� `���� (�Q�� �{	2I+ ,7)��� . (���� ��QL+ ��;�.�� �	.�.��� J�K (	�=d� VW��X 3Q� &'��I+
 [���� p��L s�� _�.��� ��	! � =�Q:�dB 3 �Z�� 7)��� T�! 3Q'< w	�L��I w	L+	�� 7)��� T�! 3Q'< 

��LV;�S _�.� �! �:�� . �:�I (	�=� �+=$ �=8 ���QI �G� �5N 	¤F+N ,_�.��� ��	! � =�Q�� p�M��� c	IW	S �¥+
kW 25 ��	�� �� 1/32V;�S _�.� �G� �=��� �:I ��  . y.'2L ,(	�=d� � =�Q�� p�M��� �5N VX >��i� �W	.��

���<� �L+�P�� J� �;��� 7)��� � VW��a� T�! 3Q� [	.�� J� ����:� w	-.� �S�L v ��+ ,L���� 3� �� �
L���� 3� �� ����<� �L+�P�� J� ¦5	�� �.�� �	L����.  

1.1.2.6  ��N8��� ��N�7�  

 s�LSAR 3 �� ?���	� AA���	� �:G4� ��Q� �	-�5 GHz 9,6 �� *+���L �	-�2:� =��GI (�O ,410+ Hz 515 9:; 
 (+�� � ��<� �b2��1 . w	�	Q���� VQ\I VG� ,(	����F�+ (	�=d� � w	��N= +N w	LA�); 	�� ��Q���� �=	Hd� c�GI+

 �� �� Y=	���� �G� ,w���+HH +N VV . �-�2�� [�; c�GL+10-1 µs ><� t	Q5 [�;+ MHz 450.  
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2.1.2.6  6<�=F� n�4 L"\  

 �G4�� ��L21 ��	! � o1�2<� p�M��:� VW��a� T�! 3Q�  	L�+P� ]�\�� 9:; §b2<� t	�Q5� >�+ �A�.2� ����
 *+���I°90−+ °90+7)��� � .  

 �G4��21  

 k�l#� �l�#� J��	1SAR 3 ��_W�� $ J=N5 )o=�� �l�#�� C�D���� +%p +8��� L&�( 9�; q#�� *�."/� r��' i
 �l�#�� C�D���� ��j)@"���� Y8��� L&� ( �#;MHz 9 600) °4,5−  01°4,5+(  

  
  

 p��L =�Q�� p�M�I+ o1�2<� p�M���� �� �G� ���2�	�`/zI" �G��� �S	� "�=+	Q�<� �	.�.�:� VW��a� 3)2� w	-LN ��Q�� 
ci ������ _�.¢����W��� =+	C� �; ���� J� w�`�! w	r	.�� y.'2L VW��a� T�!  .  

+�� ��L+ (31VW��a� T�G� �b�2<� �FA	�<�  . 	�5�� �)���	� �b�2<� �FA	�<� ©.�U+dB 48− V��W��� =�C� (�| 9:; 
 =�C� �; ]�b2<� �Ai� @� �� �:'�I 	�2G�+ 7)�:�dBi 5− . �G4�� ��L+22 	L�+D �	L� 9:; VW��a� T�! 3% 

 �8	Q2�� � 7~+ }	.I=�(–90º<  θv <90º)+ (–90º<  θh <  –90º.) .zI p-�L+ `/"�G��� �S	� "=+	C� Y	E	� � ����W��� 
 c+A 	� h� VW��a� T�! �)�8 �	���� ��
)��� � y.'2L $� ,�FA	�<� YZX �� 7)���+ }	.I=F�dBi 40− ������ ��Q2<� � 

=�C� �;.  

 (+��31  

 k�l/ 6<�=U n��� 
�#�� �d��7��SAR 3 �#; ��_W�� $ J=N5 MHz 9 600  

���
�  E�F
�G(θ) (dBi) ��G� 1� ����� �'*�2<
 �
��3 θ )�����
��( �'*�2
� ���)�����
��( 

 =�	�)>�?��@�( Gv (θv )  =  42.5  –  9.92(θv )2 

Gv (θv )  =  31.4  –  0.83 θv 

Gv (θv )  =  10.5  –  0.133 θv 

0 < θv 

< 1.1 

.11 < vθ < 30 

  vθ > 30 

 :�A9)B
��( Gh (θh )  =  0.0  –  9.07(θh )2 

Gh (θh )  =  +1.9  –  12.08 θh 

Gh (θh )  =  –48  

0 < θh 

< 1.15 

.151 < hθ
 

< 4.13 

  hθ
 

> 4.13 

��CD� EF 

G(θ)  =  Gv (θv )  +  Gh (θh )  
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 #
$��

%�
 &

	
'

(d
B
)

 



������� ITU-R RS.2094 52

 �G4��22  

 k�l/ 6<�=U L"\SAR 3 3D��_W�� $ J=N5  �#; MHz 9 600   
–90° <θv < +90°)' (–90° <θh < +90°  J'�s� $ 3�	�=�� �d��7�� k��?����32  

  
  

2.2.6  6M	B 	���	 k�l#� 
�#���� ^<�8&�  

 &	12��G3 (+�� � 7 }	.I=� 2; 7�
� °0 ��P� �b�.� °0,81 �15 �$� s�� }	.I=F� � SAR 3 �.�N h�  ��� �L+�P�
°50 &	12�� cuS ,G3>`�  SAR 3 2; °40 ¦5	�� �.�� � �b�� �Z�� ,}	.I=�� ���5	�� ª��.�� � w	�L��I 48 

 ��P� �b�.� w	�L��I°0,81 VW��X T�! 2; ,dBi 4– ��:�.�� ��	rd� cN �� � ,�)1�2<� ��	r«� ,���5	�� ª��.�� � 
�^ ��� }	�I� 	a c�G�� 	O=¦5	�� �.�� gS	2�� }��N wF�� VQ\�� }	.I=F� .  

3.2.6  
�M	�� ��">� $ +.����� 3	��� 
�./�s� �U�l��  

 T�U ]�� ���I �=�� ���5	�� �X	1<�SAR 3 � G3 ��r=i� �QC� t�S �I	��� �:¡ 	�2; G3 . ��1<� c�G��
��$ �X (+i� ¦5	���Z�� ��	� ��:; (��@� o�L  ��	��� VW��a� (�| ��	! 9:; =�Q�� p�M�I &�'50 c�G��+ ,w���� 

 �+=$ g.5 �� ��+ V;�S _�.� �� (	�=d� 2; �X ��:; (��@� o�L �Z�� �	
�� ¦5	�� ��1<�e.i.r.p.  

 ���I �=8 7��� 8+SAR ���A	�<� &�'��	� ��r=i� =�A���� �Q" 2; (15)+ (16) �b:<� � 1���	�  ���ITU-R M.1461.  

 (+�� ��L+1 �W	�� SAR 3 . �� ����:� (	
<� �ZX h� ���2�	�+SAR 3 � G3 �-�2�� [�; c�GL ,µs 10 �+=$+ ,
 VW��a� T�!dBi 42,5 .  

 �� ������ �	L����SAR 3 � G3 =+L 	�2; z42I ��� SAR 3 &	12:� 7�	
�� J8�<� t�S Y=�� � G3 �15 �L+�D 2; 
°44 �� SAR 3 �G4�� � �2��� 23=�<� � ��:b��� 78+ �� ����8A >� 9:; .  

 �)�8 cN ������ ���; [��.I+I/N VX dBi 10– . c�GL ,�A�.2� ���� ��	! 9:; o1�2� p�M�I &�'��	�+SAR t�S 
 �^ �:�I ���;s 118 �5N �� �   c�GL ,_�.��� ��	! 9:; =�Q�� p�M�I &�'��� 2;SARS  �^ �:�I ���; t�s 14 .

 ���I ��S c�GL �Z�� ��P�� =��� �:�L+ ����:� w	.�.¢ =�Q�� p�M�I ?�:�N �S�L ,(	
<� �Za ���2�	�+SAR ���; t�S 
 �; LPL ��	�� Vr=i� =�A����8.   
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 (+�� �� �b�2<� VW��a� T�! �FA	�� 7�'��� �$�+31�	��� 	�5�� �)���� �	2X c�GI �:S , �\dBi 5– T�G� 
 VW��XSAR 3 . =��O ����� h� w�A�M�� c�G�� Vr=i� =�A���� cN [��S� 23 ª��S >� � ��S	r� SAR 3 

��W	-.�� ��!�<� �� �� 	�2; ���5	�� . �� ������ �	L����+SAR 3 �� G3 �� 	�2; SAR 3 J8�<� t�S Y=�� � 
 &	12:� 7�	
��G3� ���A c�GL 	�2;  ª��S >SAR 3 =��O ���5	�� °23, �2¬���  �G4�� �4 �� ����8A >� 9:; 

<� ��D=� .=�� ¦5	�� ��1<� �
�+ �FA	�� 9:;i� (	����F� � T�! 	�5�� �)���� 2;dBi 5 ������ �=8 ��L+ 
�� 	�2; �����<��S   SAR 3r=i� =�A���� �; V��W��� V .5	�� ��1<� �
�+=8 2; ¦ �FA	�<� �8i� (	����F� �

b�2<�� T�G� SAR 3�� �  (+31 �S c�GL 	�2; �����<� ������ �=8 ��L+ SAR 3 >� #=	� V��W��� 
 =��O ���5	�� ª��.��°23.  

 �G4��23  

 6M	�� 	������ $ +!����� ���=���G3 2� SAR 3) a�W8�� +��4 $ 	="�� C�D�� k��?����  
B
Q=��� +��4 $ �l�#�� C�D���� ' ( t	�� u	��� L! �#;km 506  
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 �G4��24  

 6M	�� 	������ $ +!����� ���=���G3 2� SAR 3) �� k��?���� k�l#�� 6<�=F� n��� 
��v�� �d��7SAR 3 
 J'�s� 2� 
�#�� �d��7��'31 ( u	��� ��; L! �#;km 506  

  

  

4.2.6  +����� ��D��#���  

 ��	! � =�Q�� p�M�I &�'��	� ������ _�.¢ ��L�| ���/��� YZX [��I_�.� VW��X SAR 3yL���� t	Q2�� �$  .
 �� ��r=i� ��=�A���� � ������ �� �`�! �M=� �:�L cN �G� =�Q�� p�M�I &�'��� cN ���/��� � pr+N 8+

 VW��a ���5	�� ª��.��SAR . &	15 �� o�	���� ]+�{ ��U h� �ZX ������ �� _�.'��� ?�:�N �AeL 8+SAR 
��r=i� ��=�A����+.  

7  ����������	 
���  

 ��:I	��� [=i� ]	4G��� ��� �� ����<	� �:��I �	��=A �; ���	.I �L����� �ZX [��L)�Q�42�� ( (F��F� ���+
���� t	Q2�� � �L�LAMHz 9 500-9 300 t	Q2��+ MHz 10 000-9 800 ��:I	��� [=i� ]	4G��� ��� ��+ )�Q�42�� (

 t	Q2�� � ���	
�� ����+MHz 10 000-9 800 . �	��:�� w	-LN �L����� &�L ,YZX ������+ ����<� �	��=A h� �S	rd	�+
4G��� ��� � ������ �� _�.'��� �W��| �; ��:I	��� [=i� ]	)�Q�42��.(  
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��� 7�C��(s) 

����� �����13 7C/146 	
��� �� �SAR 3

������� ����

 ����� �����13 7C/146 	
��� ��� SAR 3

°23)���� � ���� ���� (
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8  ������ ����	  


�=������ �d�8�d� V�"� w=8/  

 �������ITU-R M.1796  n � �:�	��� [=i� ��=�A��� �L	)@� `L	��+ �W	�� ��LA���� (F��F� ��� AA���� t	Q5 � 
MHz 10 500-8 500.  

 �L�����ITU-R M.2081 n� ����<� ��I ��=	���� �W	�5  J8�):� ��LA���� Lb���+ ��:�
)��� �L�LA���� ���<� �)15N �
 t	Q2�� � ��:I	��� [=i� ]	4G��� ��� �)15N+GHz 10-8,5.  

 �������ITU-R F.758-4 n ��=	��;� >��i� �	���+ ���	
�� ���� �� o�	���� `L	�� Jr�� ��:��� ) �L	2L2005.(  

 �������ITU-R SM.337-4  n��S  ��	�<�+ AA���� ) ����!N1997.(  

 �������ITU-R SM.1541-1 n t	Q2�� #=	� s��� (	� � ?�:Q<� `� s��� ) �)S�52002.(  

 �������ITU-R RS.1166-2 n 3�42�� VW	-.�� 6	�C� � ������+ ��Ai� �A�M `L	�� ) ����!N1999) ( ������� �" �U
ITU-R SA.1166-2.(  

 �������ITU-R M.1461-1 n � �)�I ��=�A�= �� ������ (	)��� Lb�� �W��| ��LA���� (F��F� ��� � �)15N+ 
 >��N �	��) ��5�L2003.(  

 �������ITU-R M.1372-1 n � =�A���� �	Q" �Q���� ��LA���� _�Q:� (	�.�� &�'��F� ��LA���� (F��F� ��� 
) ��5�L2003.(  

 �������ITU-R RS.1280  n � ������ (	)��� �� _�.'��� �MN �� �	-.�� � (�)" 6	�" �� s��� �W	�� =	���� 
 AA���� �	8	Q5 � �)�I [=N ��=�A�=GHz 10-1)  ����!N1997.(  

___________  
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