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��� �� ������� ��� ����� ���� � �������� ����  �� ��!"��� ���#$ %$�� ���	���� &'�(�'� )*� +
�$ ,-� .��/�� &���#$���01� .�#3��� 4#��	 + ��56 7�8 9:; <��=�� �>? @>A� &���>� 2004. 

1 ���� 

.��/�� �� ���01� ���#$ %$	 +� B��C�� &'�D EF� ���	���� &'�(�'� )*� + G�H GI5 ���� &���J .
 &�CK� LM + ���� &���J ����� &�!(�� N>? GO#���� P�QM ���R + �$S� T��� L�/���? ���U� 
H�:V� + W�>� )0

�!�O/�� ? X�$ ���	�- Y?��� �	�� <�Z[� ����� LM �#\ 		���� �\�D �!] %��� �=�� &��^�_ ����� LM �#\ `L�/���
 &�;���D'� ��a��� &�/a[�� G�/[� �	�$���$:����:>V� B��C�� ���b . 

�� &�Cc d��[�� �	�=����� ��=�^�b� )e�$f� �� ���0g� B��C�� &'�D EF� ���	���� &'�(�'� &���#$ + h�i�=�? ��
 
j��b�� &�=�3�!���&��O�����j��#�/�� 	�V� 9�/�=� GO� L��=1� k:e �� l�� B��C�� &'�D N>?� ��=�\4�� . 

2 ����� ��� ������ 

j��V� �� )O/�� 
��� m�n? �e�J� o(:�� + �������� ���� &����� ���� &���� h��"�5�? ��(�� &�p G <$�C�
qU�\ <�� &'�(�F� r���� 	�s'� + &'�(�'� ��#:�� ���	���� &'�(�'�: 

�  �	�V�5  ����� �	���� uj��v &�>�S�w�������� ���� ����� ���� ���] �e�J� 		����  

� 	�V� �25��J ��5�5f� �$���� 	�s ����� ���� ��������� ����  .o(J� x;� X�$ y:��: 

"9A.25 �:a�� 5A  X�$ &���	1� {sK |�#��� ��SF�� &�CJ�? h����� &�;���DF� 	��>�5'�? ���� &�C
 &'�D + ���01� %$�� &'�(�'� ��.��/�� &�;���D'� T�� ��a��� (WRC-03)w" 

�  ������(Rev. WRC-2000) 644 �w���01� &���#>�� .��/�� ,-�$ ��!"�� ��SF�� &'�(�'� 	���  

�  ������(WRC-2003) 646 � ���} ��#~� &'�D + ���01�� .��/��w 

� ��e��� ITU-R M.1042 ���� + .��/�� &'�D + &'�(�'� &�w�������� ���� &����� ����  

�  ��e���ITU-R M.1732 ���� + ���"��V� �#i=�� ����Z[���� ��:���� o�J� &� ���� &����� ���� 
w�������� 

�  ��e���ITU-D 13 �w���01� &���#>�� .��/�� ,-�$ �� ��!"��� + ���� &���J E�>!�� h��"�5'�  

                                                      

*
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 �#3��� ,��\ITU-D��C�� &'�D + &'�(�'� L�[?  B(2005) G(!�� `��O�� P^~� �e��� 5 � �	�� ���� 
 �������  <��: 

� wB��C�� &'�D + &'�(�'� + ���� ���� ��	 

� w��V� ���C��� �C5�V�� �)(��� &�/a[�� 

� w&'�(�'� ,���5M 

� wG�Z[��� &�		�� 

� w&���/V� &�Cc 

�  B��C�� ���� %�i:��w���� �	�� 

� ����� + �O��O�� ���Hf� &'�(&�w���� �	��  

� &���� h��"�5� ��8�����$ ���"\ ���� �	�� . 

P^~� v���,��/�� �� {��O��  &'�(�'� ��#:� ��C- (ITU-D)  &�		�������J �$SV� �F3* �������� ���� ����� ���� 
 T�� �$�$SV� + h�"��� �- l�� ���:�V� ���"�� B��C�� &'�D + &'�(�'� .�$ &���>� ,��/�� �#3��� 

B��C�� &'�D + &'�(�'�? ��(�� &�p ���!V� &���>V� �� T�p )0� ��[�='�� &��j���. 

,��\ &���c �#�>�� &'�(�'� ��#:� ��C- (ITU-D)  ���	���� &'�(�'� ��C- + @>A� l�� &�5����� X�$ ��[?
� �������* G#$ + ��C��� ���
�0��e ,��/�� ��� . 

 L�:>? ���	���� &'�(�'� ��C- �$ ��	�(�� �e�J� �#�#3����������� 	���
�� ��� � ����� &�5����� v��� 
M l��? ��(�� &�p o(:��� ���	���� &'�(�'� ��C�� �>?���� �5����� L�~ ���;&����V�. 

3  ��	��� ������������ �!"�# ��	�$#����� ��	% &  

� E�M ��$ <�� B��C�� &'�D + ���� �	�� &'�(�' <V�$ ���13� 14�=�  2005)a��� + ��:�:* `m . �-�
� ���V� ��>�5� �#��� ��	�D l�� ����f� 
��s + ���� ���� ������ LM �/� l�� &����V� Y�s �	��S &��=�/�

�T�p + �� &���>V� k#�� ��V�>�: 

� G\���� ��	�V�� ���� �	��� ��:H�� &�#i:V� Y? �#�* L��>��� L�[? �#j���� &�-�!�'�� Y���i:�� &���J 
 �?�I�5'�w.��/��� B��C�� &'�b 

�  ���� ��	� + ����1� &��$��V� )*r����� �H�� Y���V� X�$ ��=��=` 	��>�5'�� .��/�� +F� +� 
w����;�V 

�  ����e��� Y�s +� &������ P�:? + ���� ���� ��	�?!�/������ �w 

� �;�b� <#�i:� ��H� �� %$�	 ���? �� P^I\ ��:�/�&'�(�'� �� p�!:�� Y���� . 

 L�\� �� h�$ ���� ����� Ge� l�� &�;��:�5'� Y?2005<�� �� : 

�  �����- @�a�M ���� ���� LM���=�/��� + �$ �����V� &�CK� �� ��V�>�� ���/a8 EF� �� r���� k#��� ���� 
��:a���������  .�f�� �5� G? .��/�� ��	�V� &�)����� �#(� �5 &�CK� ��� LM ����;�� �O\f� �� m	�

�� �� P�a$f� ,:_ �	��S �� �=��� �� x? %���$M + ��:� �!� ' ��(? ���>�� &�/a[�� k�� ���#��� l� 9�
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.��/�� . ���� ���� + ���"��V� &��;�:/��� N��>�� ��C�� u����E�#>�5� ��������� �j�5��  �� ��a:;
 k� ,:;����~� &��;�:/���. 

�  S��I�� �#�* x=M��e�� `��V�$ �/a8 ��!e? �*� 	��� ���J� ���  Y/:K�� Y?��V�� ���V� Y�Z[V� �� �#�-
 G� + &'�(�'� X�$ �i*�K� E�� +�8M��\�>� ���i��  . ��=�/�� L�#A m���3�� �� L�* T�p X�$�

 ���� + ����\ ��(? 	�V� ��� h��"�5�m	��.��/��� B��C�� &'�D + �?�I�5'� . 

 h�$ ��$ m��� ���V� ��� �I��=�2005 r�	 ,��\ kA� �F��$ �����* ���� �	�� 	�s' r���� m��	1� ���� �[=M 
���� �	�� ���J B��C�� &'�D + &'�(�F�. 

 <�� B��C�� &'�D + ���� �	�� &'�(�' ��O�� <V�>�� ���V� ��$�19� 20 �=� 2006� + �m)a�`��:�:*  mS����? `
�� ���V� k� B��C�� &'�D + &'�(�F� r��(ICEC-2006)��� ` L�[? m)a��� ��-�!�� 
�aC�� ��!:� ���D ��>�5� m

 .��/�� ,-�$ �� ��!"��� &'�(�'� )*�&���#>�� ���01� (ICET-98) + ��!:��� ^�D @��	 l�� `8 ���:� 2005. 

4 $#����� ��	% & ��'()� *+�� ��""�� 

���V� �#�$� �#i:V h�>�� � �>?���� %��-1� &�		���� ���� �	��� r���� 	�sFkHz 21 360� `kHz 18 160� kHz 14 300 
 Y#��-1� + ���� �	��� r���� 	�s'� ���#�>� L�? Xe�M�2� 3 �C5�? ����� + Y������ ��2006� 2007r���� X�$  .

 %��-'� T�p G>* �-�3 ����� EF�  �C�0M + �:�� `���Z:? + ��$ m���2006 . �#�$� T�p X�$ ��F$� %��-1�1 + 
 &�		���� ���� �	��� r���� 	�s'�kHz 7 060� kHz 3 760%��-1� T�p + ��[:�� ��^\�#\ . 

<-�C= X�$ B��C�� &'�D + �	���� &�		�� ���a�������#������� ����V� &�;V�  )VHF� UHF(��a�� ,�� . 

 �� �'�? ��#��� &�!���? �	�$ h�� ��M �#\ �:�>� &�-�C= + 		���� �!�!� ���� �	�� &�^��_ L�? �iDFV� ��_�
��>A��	�c &�:- X�$  . &�/a[�� �� 	�$ %$	 �/� ���� &�		�� <� �F$M ����� ��[V� �C[=f� ^\��� L�* T�p X�$�

 ��:� 9����? �M ����$E�b� X3��� ,�D. 

5 ,��-�� ��.�/�� ����0'��� ��12� 

1.5 ��	
� ���� � ���� ��� �	�� � ��2004 

 + k-� m��� E�^�^�� �� ���3�V� L���a�� �� ���>�� + ���� �	��*� ���� �	�� &�#i:� &M�?26 4#��	 2004 
���  �� T�p ,�$M &�;���56 7�8 9:; + <��=���C[=M B��C�� &'�D + &'�(��  . L�\ `������� T�p +�

 d�:� E�^�^�� k-� ���:$ %5�? �*��>� ���� �	��� �e�� ���#$"DXpedition"L����=� ���^; X�$ )�? &�? + m�_ . 
B��C�� 9�5M �� ���#>�� ��� @�s �� L�$�5�. 

 L30 +�30� 
�HM m��� E�^�^�� �� ���-	 ;��=�� &�CK� ��� L�\ `<H5 <j�� <;��� �D�� E�5�� S��; � <
-�C�� X�$ G(  G�:�� ��� �� ���7	�:!�� �DM ` G�:� L�\� �� Gj�5�J� ��(��? �e����~� ���b�� d�:� L�/��� �� 

 ��- X�$ %��? ����j��� �:�� <A��M + %���-M �Z�a� LM L����� ����� L�/��� �� )O/�� d�:� L�\����b� . @��-M �-�
�:����� �:�� + ���� &�Cc �� ���>�� k� ���	�� &'�(�� )�? &�? + �CK�. 

��?/�= E��\ ���^; + ����� ���M �Cc @�[=M�` @>C�=� �- @=�\ ����3� 
H�:V� �8M �� <�� �����&'�(�'� �$  .
����=��=�� ¡=\ ¡=�� ������5M �� ���� ��;M �-� �/a8 k� &'�(�� �:����� ��*�Z:5� ��^����� �/=' m�5� G�j��5�� 

G��/�� %���>� ���-� ���:�� ���� B��H. 
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 �;V� X�$ B��C�� �/a8 + ����j��� �:�� <A��M + ���� &�Cc �� ���>�� d��8�MHz 7 . &�Cc 	:�� ���� h�-M�
3� 
H�:V� �8M �� <�� �	�= G���� +����j��� �:�� <A��M + ���� . ��(�� Gj�5� �~�>� ���� �������~� ���b�� 

��aC�� L��[��� B��C���. 

���/b� &'�\�� �� 9:~� + ¢�Z�� GD���� EH X�$ ���3�V� 
H�:V� Y? �� + &���>V� G�:? �:���� �� ���� h�-� .
�� ��:�a�� &'�(�F� h�i= |��M �-� %5�? ��>� @=��=1� 
��H �$ ���� �	�EchoLink��  �� Gj�5��� G�= �:���� + ���

-�eM� + �=�\ ����� T���M 9��-M� P����3�V� 
H�:V� + &�S�;. 

 ���HM �$ �?��= �����	 Gj�5��� G�= ���� &�CK x? |#�V� �� L�\ �p� �#�* d/8 d�:� @=�\ `B��C�� ���D EF��
���O� . ��b�b� �	�V� LM £25 EF� �����>� �>? @D��M �- �	���� uj�� �� � ���	���� &'�(�F� <V�>�� ���V h�>�2003 

��� E�5�1� ���#$ X�$ ���>� ' l�� L���a�� Y? �#�* Gj�5��� ��� G�=. 

E�^�^�� ����/� �:/¤ ��$��� mM ¥��� �� �:�>5�/ G�/[� ��$M `<��=�� ���� �a�:��? N!":� ���� + ����� G��5
 %5�? ��>�AMSAT OSCAR 51��  L/" �D�&��[= " ���J E�5�1� �	�$�� ��^"��� hS���? ���	�� ��	;V� T���M

����/�� ��C:� +. 

 +� <��=�� EF� ���01� &�#i:�� &��/��� B��C�� &'�D + &'�(�� ���� &�Cc &�*� �-����$M� . N>? +�
�	�� L�\ `k-�V� ����� &'�(�� Gj�5� ��;��5� § LM �� h��M ��>� �D��V� ���D�� &'�(�'� ���5� � ���� 

��	�>�� &�=��a���. 

2.5  � ������ ����	�� � ������! "�#$%�2005 

 + &��M )e�$M ��F� Y? �� ��	����� k5�f� � �:����\ ��($� L�\V�
H�: EF� ����V� &��'�� �� ��?:~� 2005 
����� �#��� �� L���U� L���($1� L�\�. 

���a�6� ¨����� �=��^�� &��'� + ���D���� 
H�:V� �:����\ ��($� ��	 �-� . `��8�a� �:����\ ��($� �-� ,�$�
 Q 9�I�5�250 ���� �	�� <�Z[� �� �FZ[� ����7a�� )0  .\� ����* ��(? ,5�:� kA� + ���� �	�� L�

&'�(�� ����� �I��=����#������ &�;V�?  (HF)��?�� ���s ��:? L�	 ���C�� &�*��V� <CZ� l��  . &�Cc @��"�5��
 &(�� T�p + �� G�Z[��� ,���5M �� �!j�H ����hS���? m�	���� E�5�1��©�� ����� . 

`B��C�� ���D E�H� �*� �� 9��� �� 1 000 	�>� B��C�� &'�D + &'�(�� ���� �	�� <�Z[� �� GZ[� 250����  
¨����V�� ����#[�� �����*� ���a�6 + ��5�5M ��(? T�p L�\� ���/D )0 ���0� &'�\� ������ @=�\ ��"aC�� . h�-�

����� 	��*f� ka��? ���a�6� ©��/� m��C� + `���� �	��F;� § ª%�` &���#$ «F?��  ¬D %�	;� �\���? v�� L��?
%���$ �O>�� �� %��5M �/#�� . d��8��Z[� o�"8f� �\��M ���s + LS�����M �= + ���� �	�� ���e�K� �� ���i= 

/� h�$Y  P'�� ����3�����e�K��-�� �I��= ���K� ���J� �����? &�P��:�� P��;� ��  �CJ�? ����>�� ������� ��:a�� 
��/���� . B��C�� &'�D + &�P��:�� ^\��� �/� W�("911")  X�$ ��	�- �=�\ ����� 9��-f� �� &�P��:�� k�� ����:�

 ��*  ��� ���3�V� ��C:V� v��� �� %��V�/� L��nT�� ����� �� &���#>? �e�J� ���!�5'� �$� ��(�����b� �� 
V���� &�P��:�� ^\��� + Y#��V� ���� Y�Z[ . o�"8f� �� &���>V� G�:? ���� h�- �#\���e�K�^\��V� ��  . @��-�

 &��j�C�� Y? �#�* &Fe� ���� &�Cc��D��V� ��>51� %�HM �$�C�5� h�>� ���i= B��C�� ^\���� GD���� ©�b �>?���� 
a� &��j�C�� ��� E�(�'� ����8�. 

 ���� �	�� &�$�:e &�$�5� x���- ������ ��� �)a\ & �� E�5�1� �^�;M T�p + �� &�	���1�� &�^��I���
 <-�C= X�$ E�a��5'�� ����#������� ����V� &�;V�)HF� VHF(&��j��� �#i=M� &����Ca��� �-�C�� &�	�����  . �-�
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 @A�>� l�� 
H�:V� �� &�^��I��� @��= L�\ �#O�D �M )����� �M ���AF� ���� &�^��_ ���*��f� �� ��^V� ���-� <3��� 
�#j���� &�a�\����. 

6 "���3�� 45�� 

 Y? �#�* &�-�!�'� h��?�� ����j��� &�a������ P��;�� ��a������ &������ T�p + �� 	��>�5� )?��� L���a�� �� ���>�� kA�
 ���� �	�� &�#i:� )0� ���/b� &�#i:V� T�p + �� .��/�� �?�I�5'� �$ �����V� �������� ��:H�� &��5�V��

���/b�. 

 

_________ 
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