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SECCION 11C: CONTROL, MEDICIONES E INTERCAMBIO INTERNACIONAL
DE PROGRAMAS DE TELEVISION

INFORME 628-4

VIGILANCIA Y CONTROL AUTOMATICOS EN TELEV[SI()N

(Cuestion 15/11) S .
e (1974-1978-1982-1986-1990)

1. Utilizacion de senales de referencia de insercion (IRS «lnsert{on Reference Signals») en los estudios de
television
1.1 Objeto de las senales de referencia de insercion

El Programa de Estudios 12A/11 reconoce la posibilidad de utilizar seiiales de insercion como instru-
mentos de referencia y verificacion para ajustar las caracteristicas de la onda de una senal de programa con
distorsioén, a fin de que puedan ser restablecidas las caracteristicas originales de la imagen. Esas senales de
insercion se denominan «seiiales de referencia de insercion».

1.2 Puntos de insercion

Las senales de referencia de insercion se insertan en la sefial de video en todos los puntos de verificacion,
es decir, en todos los puntos en los que hay personal cualificado que pueda comprobar que los parametros
técnicos de la sefial de programa son correctos y que el contenido de la imagen del programa, seglin se ve en un
monitor de imagen, es también correcto. Las sefiales de referencia que se insertan permanecen en todo momento
con la sefal de programa y solo pueden borrarse y reemplazarse en los puntos de reverificacion subsiguientes (si
€s que existen). ’

Como ejemplo de puntos de verificacion cabe citar las salidas de explorador de pelicula y diapositivas, las
camaras de television o los mezcladores de vision, etc. En esos puntos el personal técnico comprueba que las IRS
insertadas no estan distorsionadas y que los parametros de las sefiales del programa son correctos. En particular,
verifican que el nivel maximo del blanco del programa no excede el nivel de la barra blanca en la IRS.

1.3 Puntos de correccion

En el mercado existen correctores automaticos que pueden corregir la mayor parte de las .distorsiones
lineales de las seiiales IRS. Los correctores pueden ser utilizados por ejemplo para corregir automaticamente los
niveles de luminancia y crominancia, la amplitud de la rafaga y la amplitud de sincronismo, etc.

Una correccion automatica por medio de las IRS puede efectuarse a la salida del conmutador en las series
de continuidad que alimentan las redes de distribucion de television; de este modo todas las sefales distribuidas
en las redes se ajustan a la norma y a la intencion artistica del director del programa. Cabe sefialar que en los
Estados Unidos de América se transmiten sefiales de referencia de insercion especificas (VIR) a través del sistema
de television hasta el aparato del usuario, que puede incorporar un circuito de correccion de las IRS.

La correccion manual con las IRS se puede efectuar en los puntos de reverificacion; esto sucede en el caso
de los mezcladores de imagenes del estudio que corrigen, conmutan a la salida y verifican una sefial remota como
la procedente de un explorador de pelicula.

Las IRS pueden utilizarse también convenientemente para efectuar pequefios ajustes en la alineacion de los
magnetoscopios cuando se reproducen cintas que contienen programas. La salida de los magnetoscopios puede
considerarse, pues, en cierto modo como un punto de correccion.
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14 Forma de onda de las sefiales de referencia de insercion nacionales

Muchos paises creen que para las IRS nacionales se deberian adoptar las mismas formas de onda que para
las sefiales de prueba de insercion (ITS — «Insertion Test Signals») internacionales [CCIR, 1978-82a). Sin
embargo, puede no ser necesario adoptar todas las formas de onda de las ITS, a efectos de verificacion
[CCIR, 1978-82b; Zaccarian, 1978]. Otros paises prefieren utilizar formas de onda diferentes y mas sencillas para
la sefial de referencia de insercién. En cualquier caso, importa tener la seguridad de que, en la entrada de la red
de distribucidn internacional, las IRS se eliminan después de utilizarlas para efectuar las correcciones necesarias.
Se trata asi de lograr que no haya posibilidad de confusion con las ITS que pueden después insertarse, conforme
a la Recomendacion 473.

La UER ha recomendado [CCIR, 1978-82a] que sus organizaciones miembros que funcionan con sistemas
de television de 625 lineas/50 tramas por segundo y que desean introducir las IRS, empleen las senales que
aparecen en las figs. 1 y 2 (toinadas de la Recomendacion 473), de preferencia insertadas en las lineas 17 y 330,
respectivamente. Si, por motivos de economia, se desea utilizar s6lo una de estas sefiales, la sefial que aparece en
la fig. 1 debe insertarse solo en la linea 17 o, alternativamente, la sefial de la fig. 2 debe insertarse solo en la
linea 330. - :

En los Estados Unidos de América la seial de referencia de intervalo vertical (VIR — «Vertical Interval
Reference») es transmitida por todas las principales redes de television, y muchas estaciones de television la
insertan localmente. En un boletin técnico publicado por «Electronics Industry Association» (EIA) [EIA, 1982]
figura una descripcion completa de la sefial VIR. La forma de onda de la seial se representa en la fig. 3.

2. Uso de las seiiales de prueba de insercion (ITS) para la comprobacion automaitica de los sistemas de

televisién B
2.1 Estaciones emisoras de televisidn

En los tltimos afios, ha sido habitual proyectar las estaciones de transmisién en vista de su funciona-
miento sin personal. Ello ha provocado una creciente demanda de sistemas automaticos de medida capaces de
comprobar el funcionamiento del transmisor y de alertar e informar, en consecuencia, a las estaciones de control.
Por lo general, este equipo automatico mide caracteristicas importantes de la seiial de television, como los
impulsos de sincronismo, los intervalos de supresion y los principales parametros de las sefales de prueba
insertadas en el periodo de supresion de trama. El equipo puede también comprobar la frecuencia de las
portadoras de sonido y de imagen y, en algunos casos, puede comprobarse la continuidad del canal de sonido
detectando la presencia de una sefial piloto de audiofrecuencia situada por encima de la banda de frecuencias
acusticas. En el caso de los reemisores, los resultados de la medicion de la sefial de prueba de insercion pueden
considerarse prueba suficiente del funcionamiento correcto del canal de sonido. ’
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FIGURA | — Seriales IRS recomendadas por la UER para su insercion en la linea 17
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FIGURA 3 — Seﬁaf VIR recomendada para uso en los Estados Unidos de América

Nota 1. — La sefal VIR se inserta en la linea 19 de las dos tramas de televisién.

Nota 2 — Variacidn cresta a cresta de cualquxer nivel nommalmente constante: 0,5 IRE max.
Nota 3. — Tiempos de establecimiento y caida de las transiciones de luminancia (10%-90%):
0,25 + 0,05 ps.

Nota 4. — Tiempos de establecimiento y caida de la referencia de crominancia (10%-90%):
1,0 £ 0,25 ps.

Nota 5. — Fase de referencia de crominancia: igual que la rafaga de color de programa +1°,
Nota 6. — Distorsion armdnica de referencia de crommancx_a 1% maéx.

Nota 7. — Todas las tolerancias son provisionales y se aplican en el punto en que se inserta la
VIR en un programa. ' ' -

El equipo necesario para la comprobacion automatica de una red de estaciones de radiodifusion puede
hallarse en cada una de las estaciones que se han de comprobar o, segin otro procedimiento, una estacion central
directora puede utilizar un sistema mas completo, capaz de realizar mediciones por recepcion directa de las
estaciones alejadas. Cuando el transmisor esta en servicio, es conveniente controlar la sefial de radiofrecuencia
alimentando el sistema de medicion mediante un receptor o demodulador de alta calidad. Una serie similar de
mediciones puede ser necesaria para la red de enlace entre puntos fijos que distribuye la senal a las principales
estaciones de transmision. Con frecuencia, es posible realizar ambas series de mediciones con el mismo sistema
que, en consecuencia, puede supervisar las redes de enlace y los transmisores.

La reciente aparicion de'los microordenadores de circuitos integrados ha llevado a disefiar un equipo que
permite aplicar técnicas de medida totalmente digitales para el analisis in situ de parametros de las lineas de
prueba y para la medicion del ruido [James y Watson, 1975]. Ello no so6lo asegura una mayor flexibilidad, sino
que permite realizar apreciables economias, tanto de tamafio como de costo, en relacion con el equipo analogico
de medida comparable, capaz de realizar las correcciones necesarias.

En el Informe 411 se analizan métodos automaticos de medicion y de supervision de senales video de
prueba. Los métodos descritos son también aplicables al control de las estaciones de transmision.
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2.2 Sistemas que transportan sefiales MAC/paguetes

Los métodos de medicidén automidtica y sefiales de prueba para las sefiales de
la familia MAC/PAQUETES se han descrito en el Documento /CCIR, 1986-90a/ y estadn en

estudio en la CMIT. Los resultados de dichos estudios figuran en el
Informe 1096, -
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