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1  �����  

 ��� ����	 
���	 ����� ��������� ��� ���� �������! �"��# $�� . ��%���	 �	�&' ����'	 ()* +,�� ,-/
0��	 �#���	 �"� 1�2� +3�����3/ 4�#567��	/ .�	/ ����	 
���	 ����� 8! 97:	 ;,� <=>%#/ <���?��	 �#��

@)�	 �%*	��	 4�#567��	/ ��%���	 +��%A� B� ;C	��# 3 @)�	/ �5�� ���� ������	 <�,��#.  

�D� B����	 4�A�	 E�%� F G�>#�A� �#���	 HI ��JK )%� L��	 �#����! �M�:	 +��%A��	 +�JK/ . $7��# ���I ���
����! 	 )%� @��?��	 ,���	 N7� +�JK ,AI �O���P	H#�D��	 4�A�	 H� +�%���:.  

LQ�/G����R  S��A�	 $T�U/ ITU-R �AI	�P	 ,�- 1�2� ��V��/ 
)I�� 
,R	/ ��V�� 
���	 L�W 4�#567��	 4VD! 
8��M��/ H#�#�A�/:  

 ��V�P	ITU-R 88/6 Y����	 4�#567��	 ��� <ZD�	 L��A��	 .  

 �#�A��	ITU-R BT.312  YL[\�W 4�#567� ;��� H#�]�  
���	 ) �U,_ �Z�� �2`1990 .( +��%A� b�cd! �#�A��	 	)* E#
��e�W ��M f���g�>7��� h,�#/ ��e�W ��7�� ����#567� ����� �#��� +�%?7�	 H� 
�h��	 $T�U��	 h,�#/ i
���	  CCIR 


5j�� ��I	�&��7>�! LQ#/ iS�k�P	 	)* 4VD! G�A!��.  

 �#�A��	ITU-R BT.2017 – +�6M	��  l�7�'�! 1m��	 h,��� 
���	 Le�W 4�#567��	MPEG-2.  

 �#,���	 �#�A��	 	)* LQ#/3 @�#,�6�	 n6D��	 ����P MPEG-2) ��M���	/ ����P	ITU-T H.262/ISO/IEC 13818-2 (
 F pe,P	1996����	 ���	 n6D�! ���# @)�	/ .  

 ��M���	ITU-R BT.1198 – ��e��	 
���	 4�#567� 8��%- +	���g qg G	h�%��	8�7� 
,R	/ / r���	  
,R	/
8�7�   1����	(1995).  

 
��s ��T�- LQ�/)
,R	/ ��6M ( G�M�2 h,D�/ ��	tu	 �	�&' ����	 n&/ ����	 +	���u	 8! ��C	�P	 +�>7��v
�������/'	 ����	 �/���	 N7�:  

 ��M���	ITU-R BT.1438 – <ZD�	 L��A��	  ��e��	 ����#567��	 ��7�) ��V�P	 qg G	h�%��	ITU-R 88/6"  L��A��	
 ��V�P	 i��e��	 4�#567��	 ��� <ZD�	ITU-R 234/11G�A!�� .(  

x�t ��D#/ :�O���P	/ ��!�"�	 ��>�23	 ��M/ 8��AP	 y�Z�z� �#m��	 ��A%� i��T���	 {/�� iL��A��	 $T	�| iL��A��	 ��	��.  

���#/<* l�>�� 
,�� Le��	 �#���	 S�k�� �	����	 H�:  
Y  4�
���	 ��	tg ��j���%]� F 
n2'	 +	�����	 +�D�  G���# }-�%��/ ���A�� ����V! ����� 
n>O +���� 

,�! ��e��	 ��7� �67�s +�A�>��� ���	/ 
,��- �I�# �~ i;�#.  
Y  4� <ZD�	 l����	 ��j���%]�  ��?� �#��� N7�l����	 l���' ��� +	���� . 
�I��� 4�	 <*/

���A�� ����V!.  
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 Y   4����-��	 ��	tu	 ��JKL*�� 
���	 n6D� p���� qg ��/�P	 H� ,#5� �I�kg F  . ����]�g ��/�P	 ()* ����/
�#���	�%e�_ ��C	�v Le��	 ��e��	 n& ���	 B� G	n"O  .��	 �J��� x�t H� �]��	 N7�/
�6DP	 ��e��	 � 

[G
h�� /� +������3	 /� 
���	 +3��2 �"� ��T�� G	��U` ��7U�� +��%A� �������! "�O���P	 N�,�	 
�*�K ."
��O  
h/,_ ��e��	 n& ���	 B� �J��C	�� 4�.  

Y   4�l����	 ;	,Z���! �#,��	 F 
n2'	 +	�����	 ���� ����� �>O�� ��e�W ��M f���g  l��A� ���J�! �-,�	
��e��	 n& ���	 f���g ���J�!.  

2  ����� ������ ��
�� ��!��  

8� �]� 
,R	/ 8���M ��e��	 
���	 ����� ������ . B-	�� H� ���	 ()* {�A��	 <=>%# iB-�P	 ���2	 �����/
 8%���	 8! �� �I��P	 �	,Av ��! H� �JQ�! ,�>�)mm 65G�>#�A� .( �O	�hg H]� G�A�� 8�-�P	 H� ���%P	 F p�6�	 <��#/ 

 4��A# ��,%��A��	
,R N7� ��J%� G�O 1����	/ r���	 8%���	 ;��� 4�"� 8���M 8! .  

+��,��	/ +	n��]�	 N7� h��A�	 ��! 
���	 {�A��	 {�A%� �>#�A�	 
,��>P	 BQ�/ . +����]�g +3��	 ��! F ,�A� <*/
� ���>A�@��>�	 ,�>�	/ ���6�	 8! B�?7 .�� ,R qg �O�DP	 ()* H� E6� �#	�P	 ������	 4� n& . G����R H]�P	 n& H�/

�J�-�� ���2	 n�=� ��=! ����	 ��7� �AR3 ����� C	�jg.~ �# � C	�� ,R N7� �J7=D�/ +	n��]�	 L�� qg �O
G��T	h B-�P	 ���2	 ��U` 
��	�� ���/���.  

 h��!'	 <U�U f���u	 ����� F B-�P	 ���2	 ����# �� G�>��&/(3D)���	,!g �T��� qg  . ���2�I	 H� �6�# @,�7A��	 B-�P
���D�	 C	�/ �J�� ���W 
��M . 8���	/ �����	 8! �j�V�� 
��M {�A��	 F ���23	 	)* ������	 ����]�g �� H]�

B� ���D�	 ;��� 
���	 �J�� ������%�	 
���	 +�*�D�  . �� �I��P	 n�=� ��2 H� ��%P	 ���2	 F �=��>P	 H]� ��O
�*���	 $���	 n=� /� n>]� �j� H� +��,��	 8!.  

 ����! �M�2 �7]D� ��%P	 ���2	/
n>]�	 H]# � 4g 8%���	 8! �I��� l��A# @��>�	 ,�>�	 4' G	��� l�- H� 
t�2VP	 
�J%� �=M�./ ���	 /� $���	 �7- �>�! ��k�� n& �T��� qg @h�# ,- �~ / 
��M/ 1����	 8��	 
��M 8! $!����	 ;,� /�

/ r���	 8��	/ ��P	 L��	 �J7!�A# ��	 
n>]�	 �#	/5�	 /�/
���	 {�A��	 {�A� . H]� �7]DP	 ()* N7� �7=��	 �j� H�/
���	 F G��T�� B-�P	 ���2	 ��	bg �#1�]�	 �	��	 ��2 H�/ +	n��]�	 F +��,��	 8! �� �I��P	 }�A%� ��2 H� 


���	 $!��� 
h�#5� ��T�Q�	 +	���P	 .L��	 \@�J�	 �#���	 F G
h�� �A#���	 ()* ������/ . B-�P	 ���2	 4� �v/
3 �U�	 4dI iG�Q#� +����A�	 H� +���7�� �! ��R/ $���	 +���7�� <��# B-�P	 ���2	 ��2 H� (�D��	 	)� ��>���	 �

<A�A�	 ��?R H� n"]! �O� C<D�	 �J�� tg <�-	/ n& G���A� )Z�� 
���	 4� �* . G3�W x�t ��I ��6# �-��	 F/
B%�� �#m� ;��� �7����	 
���	 4� ��,# ��' x�t ��	,�# 4� �A��	 B����# i���	,!u	 ����z�.  

3   ��"����– ��#$ %#���&�  

 
���	 Le�W �#,�6�	 4�]# 4� H����# i��!'	/ h��'	 �#,�6�	 B� G��T	��� 4�7P	 �#,�6�	 4�]# 4� H����# �� �,A!
@,�7A��	 ��e��	 n& 
���	 �#,�I B� G��T	��� . G	,j ��T	��� ���#	,! F 
���	 ��e�W �#�#,�6�	 ����'	 L��� H]� �/

B� 	 �#,�6�	@,�7A��i/ ��k	/ n& ��M H� �6�� �~ /b�Jj F �J�#m� ,%� �D���� /�@,�7A�  . B� ��V�P	 ()* �-�%�/
����	 ��7� ��%A� �O F ��M�6��	 H� ,#5�.  
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4  '(#)*�(� +!&�� ,!-  

!�"�	 �#���	 H� ���/�!/ 4����#/ ����� B� +�,!/ 4�- H� �"O� )%� ��e��	 
���	 ��j���%]� +�JK +�%�U�"�	 F �
�D� B����	 4�A�	 H� . ��e��	 ��7� �����'	 +��%A��	 4' G	���/ ��%A� 4dI i4	��'	 ��2 H� �6�	 ���6� �O���P	

����� � ��e��	 �O���P	 ���	����"�	 ��P���	 l��	 ,�! 3g G���	/ G	��D��	 ���7P	 ;�I'	 +����W ������	 �D��	 ��,%� .  

��e��	 �O���P	 ���	 ��� F G�#��� ����'	 H� h,� ;,Z��	 ,-/ .���! ����'	 ()* L���/%" h,��� 8����	 8����	 C�
 ��5�	 ����u	/ 
�*���	Pulfrich��!�"�	 ��7� Le��	 �#���	 +��%A� qg G	h�%��	 +����  . b	�!g +��%A��	 ()* LQ�/

�7���! ��e��	 
���	�7��]�P	 ��e��	 
���	 b	�!g/ l��A��3�! ����	 
���	 b	�!g/ H#.  

1.4  �� ����� 	
����� ����� ���  

1.1.4  �	
�� �� �����  

+	���� �]� N7� ����	 N7� ��� �#h	�Ig ��� 
5Jj� �������! r���	 8��	 ��M/ 1����	 8��	 ��M ��"� H]� . ,-/
F 
5Jj'	 ()* �7����	 �#�#,�6�	 l���'	 +�#	,! "��k	��I3	 �A�A�	 ." �O�R B� ����� �*��M/ 
5Jj'	 ()* 4� n&

���>��3	 H� ,  n=�	 �J�?R 4� ��O if��bu	 �>�# ,- �~ ����	 .������	 
,*�DP	/ ��%A��	 ()* ;C��� 3/.  

2.1.4  �������� ��
���� ������ � ��� �! "�#�� �� �����  

� @��� +	���� ��2 H� 8%��7� LT�� �� N7� ���� �#�! +	���� ���� �I��� N7� G�Q#� �#h	�Iu	 �/���	 
5Jj� �����
����� N7� /� �#	�� N7� .����	 H� G	n"O �>�� ,-/ i,R ,�!� qg ���� �O�R H� ,  4� �K�%�	 H� ��%A��	 ()* �7���/.  

2.4  ������� ����� ���� ���  

BQ� �������! ��J�#m� ,%� ��J76� ¡ ����	 b�Jj �6� F ��>�	 ��JQ�! p�I 8���M 4	��'�! ���	 L��� �/�� 
@�>�	 ������	.  

1.2.4   $�� %���& '�(��
�) *+,��) ��+�� .��)!/��0���) �(12�(  

H#�7���! ���W ��M ���� �h�>���! �#��	 4	��'	 H� ��72 @� ������	 H]� .�/ h��� 
��� 4	��'�! ��JKg �j� H
 4	��'	 ������ �J%#�]������P	 �¢� @� r���	 8��	/ 1����	 8�7�/����,��Q2� /� /��%j��p�b� /� /�6M� .+�j/  
h���	

 �¢'	 ;	,Z��	 N7�' ,������	/�6Z%P	 �#���7� ����! �j�� ���� }T�2 �� <T�%"�	 	)* 4/�	£���	 �#��� . �J�#/
	�Q2� <T�%"�/�� �"O� S�� L�- ��%j��C ��) �/,�	1 (p��� E-/ }T�2 �7��# �%]�/�"O� p��� �#��  H� �!��M

p���	/ �-,! �j���g �j�.  
 �/,�	1  

 4���5� 6�+��� �1�7 6�+��� 8	9�����&� /��0���) �(:12� ��+�� .��)! � �&�;�1��   
) 4���<� =�	9 '�(��
�)PAL/SECAM/NTSC/SDTV(  

 �����1  �����2 ���	�� 
�� 

����  ���	�
  

0,299 = Y’  0,701 = Y’  2,34 

����� ���	�  

0,587 = Y’  0,413 = Y’  1,42 

����� �����  

0,114 = Y’  0,886 = Y’  7,77 
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/ 4�����	 B�� ¡ 8�76%� 8�	n��]! 
���	 {�A��	 �7R�� F ��\�7P	 ���	�P	 ������/� 4�k���
,R	/ 
��O �#m�7 .
	C5j �6# ¡�¢� 8��7��! 8��,�! +	���� ���	�! r� 8� 
��M/ 1��# 8� 
��M qg 
���	 /,����� ./# l��A

��!'	 C�Q�	 8R���P	 H#)� Be��	 ����u	 E�| . �,- ��%*/ �O���P	 ��7� �67]� �-'	/ ;,-'	 ��%A��	 <* ()*/
��u	 H� n>O$�%�	 	)* F +�,M ��	 +�j� . C	�� ,R N7� 4�#567��	/ ��%���	 F ���J�! ;��%�	 	)* ;,Z��#/

N7� 8� �O �J7>A��� ��	 ����7�	 +���7�P	 }A%! �UV�� 
���	 ���-	/ 4� H� L&��	 . 	)* F 8� �O ���� �A�A�	 F/
 ;��%�	 F ���R<T5j 4	��� N�� .�7��# 3 i1�2� ��R�� H�/ ,R	/ ¤�#567� /� <T��%�� ��� b�Jj 3g ;��%�	 	)* 

L�#/ G��#b�� /� G�%�	5� /� 
�	h /� 
�,- �7��# 3 ��dI £����!/ ,Jj 4/h ,*�D�7� �>�%��! 
���	 �I.  

2.2.4  ���>��� ���+? 7� @�A��
B�) ���+�� 8	1C  

�I F ,���� ��� p��6! 4�7�	 ���	�� �A#�| �A#���	 ()* �>D� �j�,! C�Q�	 l��A��	 N7� 
���	 °45+ r���	 8�7� 
 �j�,!/°45–1����	 8�7�  . �%� ¥R ��!�"�	 ���	 ���� G	�D�%� ;��%�	 	)* 4�O/1900] 1953 iMcKay[ G	,T	� 4�O/ i

 ��%�� F+�%���:	�7!/� ¨�� ,# N7� H#�D��	 4�A�	 H� i ��%���	 +���- F ;,Z��	/ IMAX 1�]�	 ���	  �%� ¥R
1990 . l��A��3	 ;��� F �>A��� 8%���	 ��7O 4g tg 4�7�	 ����� ;��� ����# @)�	 x�t H� ���-	/ �"O� G	�j ���# �*/

G���O E���	 
��M. �>�%��! @h��-	 n& ;��%�	 ��c �~ �Z�� ��� +3` qg f��  ��' G	n"O �D�%# � ��� n& 
qg ��%���	 +3�M H� n"]�	
n=�	  .,*�D�7� �>�A��� +	���� 1�� �7��# 3 �#�� ;��� ��V! 5���# x�t B�/ .

�%]�/ ¤�#567��	 ;��%�	 F $�>���	 ��M NA>#.  

3.2.4  D
���� 812� ���+���/ *&�F���)"�	?�G �(1H ��I(  

� �#h��� {��2 F �-��	 �6� F 4�k��� 8���M <�,��	 Le��	 �#���	 ;��� ;,Z��#�>O	�� . +��,� ;��� h,�# ¡
�
,R	/ ��%�� �I��� H� 
,R N7� �O 8����	 qg ���D�	 N7� <�,� ¤	��� . ���k/ qg (�>��3	 N7� ;��%�	 ,���#/

����	 
���	 �U� {�A��	 �j� H� ����	 . +	���� @� qg f��  3/�G���	t ��e��	 
���	 ;��� N��# 	)�/ 
,*�D.  

3.4   ���Pulfrich  

+	���� ;��%�	 	)* ;,Z��#/ ��,� N7� @��� ��-	/ +	����)1����	 8��	 ( ���7� n& ��,�/ ���7�)r���	 8��	( i
��7�P	 
���	 ©��,�	 �>A��# <O �#�| ����g �-/ qg ,%��#/ . G��AI� �O���P	 ���	 F <��T� �]D! �U'	 1�#/

H�  8���	 qg �����	�!�	 ������	 S�>��6M/ h�	� . �O�R �7��# �%]�/ ���7P	 n& ����	 
5Jj� B� ���C	�v ;��%�	 5���#/
$���	 �U� C�6kg �j� H� 
��7� ��AI� .@��� $�>�� @� ;��%�	 	)* ���# �/.  

4.4  ����� !�"��� �#�$  

B!�����! r���	 8��	 qg/ 1����	 8��	 qg G	��M �A#���	 ()* ���� .	 ()* �6� ¡ $7=� ����I +	���� F ��,*�DP ���
 +��%A��	 
h�� ������/ H�	5���!/ l/�%���!LCD . ��%���	 +���- F ;��%�	 	)* ;,Z��	 ,-/IMAX �%� )%� 1990 

G�Q#� 4�#567��	 F ��	,Z��	 H]�/ l����	 l���� F 4�	 ;,Z��#/ . H� ¤��� ,- ��%A��	 ()* �J?�%� ��	 ���	 4� n&
3	 �6Z%P	 ���D�	 ,#�� �,�� �>>�# @)�	 ¨����)12
��M // �#h���	 ��%���	 F ����U15-12,5
��M / 4�#567��	 F ����U

�2	,�P	 .(<c�,� ���/ N7�� ,#�� +3,�� ������	 ,%� �QI� 
��! ��%A��	 ()* ����/.  

5  ��
� ./ ��"���� �)��� ��	
� ���0 .�1(  

 +����P	 F G�A� �>�# <c�,� ��� 
��� ��|g �O F /� �72	,�P	 
���	 H� �AR �O F �67�s 
��M n6D� 4g
<�-��	 n6D��	 ����' ��b��	 . r���	 8��	 
��M/ 1����	 8��	 
��M 8! n>O ���2	 h�j/ ����R3 G	���/
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F  +����P	 F }A%�	 �	,A� 4dI �>#�A�	 +��A7�	G	n"O }A%# ���	 8! ���23	 n6D�� �R��P	 . 
h��g H]�P	 H� ��� ,�!
 876%� 8���I 8T5j qg 
���u	 L��A�! x�t/ �O� �����I N7� ���7� ����'	 ()* ��]D�)r� 8�/ 1��# 8� .(

 @�#,�6�	 n6D��	 ����� qg �7�]D��	 ()* �6�k� ,-/MPEG-2�#�A��	 F �6M/ h�#/  ITU-R BT.2017.  

6  ��	
�� ������ 2#�34 ,#
35  

s ��� b�Jj ��e��	 ���	 ��� G
h�� <�,��#G� i����u	 h,�� ��	bg/ ����u	 h,�� H� G�M�2 G�]�/ H]� f���g 
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