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INFORME 1225

SISTEMAS Y SERVICIOS DE RADIODIFUSION DE DATOS EN
UN ENTORNO DE TVAD

1. Introduccién (1990)

La radiodifusién de servicios que utilicen los nuevos sistemas de
televisién descritos en la Recomendacién 650 del CCIR y el sistema de TVAD
descritos en el Informe 1075 del CCIR alentard la fabricacién de una base de
receptor de mayor resolucién de equipos de visualizacién y formato de imagen
ancho. Tales equipos brindardn caracteristicas atractivas para la mejora de los
servicios de radiodifusién de datos existentes tales como el teletexto y para el
desarrollo de servicios completamente nuevos.

La Recomendacién 653 del CCIR proporciona informacién sobre sistemas
de teletexto desarrollados para su utilizacién con los sistemas de televisién
de la Recomendacién 470 del CCIR, esto es el NTSC, SECAM y PAL. Se pretende
que este Informe constituya la base para la redaccién, durante el Periodo de
Estudios 1990-1994, de un nuevo proyecto de Recomendacién apropiado para los
sistemas de radiodifusién de datos asociados con los sistemas de televisién
de la Recomendacién 650 y los sistemas de TVAD del Informe 1075.

La transicién de la televisién convencional a la TVAD brindard la
posibilidad de desarrollar la radiodifusién de datos en el marco de una
distribucién equilibrada del mantenimiento de compatibilidad entre los servicios
existentes y nuevos. La introduccién de los servicios de TVAD abre nuevas
posibilidades para la radiodifusién de datos e impulsa la evolucién de los
servicios de teletexto actuales hacia el uso de caracteristicas de presentacion
perfeccionadas (por ejemplo, DRCS, geométrica, fotogrdfica, etc.) asi como
aplicaciones completamente nuevas.

La alta resolucién y el formato de imagen ancho hacen atractiva la
introduccién de una variedad de nuevos elementos de visualizacién de teletexto
desde elementos del alfabeto latino de tipo computador de 80 caracteres por fila
pasando por sistemas de grafismo para generacién de titulos con calidad de
estudio y opciones de paletas de color.

El desarrollo de la radiodifusién de datos favorece también la
tendencia actual hacia la integracién de los niveles técnicos y de servicio
entre las redes digitales interactivas y de radiodifusién. En este proceso es
muy importante el mantener una estrecha cooperacién con la CMIT, las Comisiones
de Estudio del CCITT apropiadas, la CEI y la ISO.

Las emisiones en formato digital en un entorno de TVAD comprenden
partes integrales de los programas tales como el sonido y componentes digitales
de televisién, servicios primarios relativos a los programas tales como,
los subtitulos y el acceso a mensajes de control, y componentes digitales
secundarias para los servicios no relacionados con la televisién tales como el
teletexto y el telesoporte légico y otros servicios de radiodifusién de datos
que ocupan una capacidad no utilizada por los servicios conexos de la televisién
o que queda libre al cesar la transmisién de TV fuera de las horas de difusién.
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En el momento actual de evolucién de la TVAD en radiodifusién por
satélite, se han desarrollado dos sistemas para su utilizacién en la
bandade 12 GHz que son el MUSE y el HD-MAC. Ambos sistemas requieren un amplio
tratamiento de sefial para insertar la sefial de TVAD en los canales de
"banda de RF relativamente estrecha" (24 - 27 MHz). Se cree generalmente que la
anchura de banda de canal disponible en la banda de 12 GHz no solo impedird la
consecucién de la plena calidad posible con la norma de estudio de TVAD en los
hogares, sino que también limitard la capacidad disponible para los servicios
de radiodifusién de datos [CCIR, 1986-90a, b].

En consecuencia, el CCIR ha contemplado la necesidad de otra banda
de SRS que transporte la TVAD en canales de "banda de RF ancha" que ofrezcan
una calidad de la imagen recibida préxima a la que brinda la norma de estudio
(véase el Informe 1075 del CCIR).

Con este fin, la CAMR-ORB(88) identificé la gama de frecuencias
comprendida entre 12,7 y 23 GHz para una atribucién mundial a la TVAD.
Las primeras proposiciones de sistemas TVAD de "banda-RF ancha" que utilizan
modulacién MF analégica y soluciones totalmente digitales requieren
de 54 a 105 MHz, aproximadamente segun el sistema. En el desarrollo de estas
propuestas debe tenerse convenientemente en cuenta la capacidad necesaria para
los servicios de sonido y de datos. La mejor forma de alcanzar esta meta serd
probablemente mediante el método de TVAD "banda de RF ancha", totalmente
digital.

2. Evolucién arménica de los servicios de sonido de datos que acompaiian
a la TVAD

Es necesario planificar y proporcionar la capacidad adecuada asi como
la flexibilidad de la gestién para todos los componentes digitales de las
emisiones de TVAD. La capacidad para los servicios digitales puede situarse en
el intervalo de supresién vertical (ISV) o en el intervalo de supresién
horizontal (ISH) de los sistemas de televisién que tienen una parte analégica de
imagen, o en el maltiplex de los sistemas de televisién totalmente digitales.

2.1 Componentes digitales integrales del servicio de televisién

2.1.1 Sonido

Todas las transmisiones de TVAD propuestas utilizan una codificacién
digital para el sonido. En general es probable que el sonido ocupe la proporcién
mids importante de la capacidad disponible del miltiplex de sonido y datos que
pueda cursar los servicios de radiodifusién de datos, dependiendo de los
requisitos del servicio. Estas sefiales se describen en el Informe 1075.

2.1.2 DATV

En el sistema HD-MAC se ha introducido la utilizacién de la DATV
(televisién con ayuda digital) para mejorar la eficacia de las técnicas de
compensacién del movimiento. Esto requiere una capacidad de 1,1 Mbit/s, que
puede ir en el intervalo de supresién vertical, dejando, en el intervalo de
supresién vertical, inicamente dos lineas en cada trama disponible para los
servicios de radiodifusién de datos. Los sistemas de emisién de TVAD en una
banda de RF mis amplia deben permitir una capacidad de datos mayor. Las senales
de DATV se describen en [Storey, 1986] y se tratan en el Informe 801,
parte 7.
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2.2 Servicios digitales relacionados directamente con el programa

2.2.1 Subtitulado

Los subtitulos [CCIR, 1986-90c] ayudan a los televidentes al
seguimiento de los programas de televisién en lengua extranjera. E1 método
alternativo del doblaje de sonido no solamente es mds caro sino que entrafia el
riesgo de la pérdida de una parte del "ambiente" de la reproduccidén artistica
incluido de forma natural en el sonido original.

Los subtitulos "abiertos" (permanentemente en la imagen) pueden
degradar la calidad visual de la imagen de televisién. En consecuencia, la
utilizacién de un subtitulado “"cerrado" que utiliza la radiodifusién de datos y
permite que el televidente elija si desea o no tener en pantalla los subtitulos
resulta muy atractivo sobre todo en TVAD, donde la respuesta subjetiva global a
la imagen es especialmente importante.

La elevada calidad de imagen de la TVAD debe adaptarse con la gran
calidad visual de los subtitulos correspondientes. En comparacién con las
caracteristicas de subtitulacién actuales, se han identificado las siguientes
mejoras posibles:

- tipos de caracteres mds difuminados, con espaciamiento
proporcional;

- tipos alternativos asi como mayores repertorios de caracteres;

- caracteristicas de color mejoradas tales como la saturacién
variable;

- insercién difuminada en la imagen;

- exactitud de la temporizacién de aparicién de los subtitulos
(sobre todo cuando se difunden subtitulos correspondientes a
varias lenguas) en la posicién de la imagen;

- separacién entre las distintas partes de un servicio de
subtitulo, por ejemplo, en el caso de una entrevista para
distinguir entre la conversacién y la indicacién del nombre
de la persona entrevistada.

Debe estudiarse el nivel de compatibilidad de la subtitulacién con
los sistemas y servicios actuales, en particular en el caso de sistemas TVAD
compatibles con sistemas TV normalizados.

La seleccién de subtitulos y de las variantes del lenguaje deben
atenerse a un procedimiento sencillo y normalizado.

Deben establecerse normas para el intercambio de subtitulos a través de
diferentes medios, para evitar la necesidad de una costosa reformatizacién.

2.2.2 Mensajes de acceso controlado

Los organismos de radiodifusién son cada vez mids conscientes de la
necesidad de flexibilizar las formas en que obtienen sus ingresos. El acceso
condicional proporciona los mecanismos para controlar las diferentes fuentes de
ingresos, publicidad, abono y pago por visién. Esto permitiria al organismo de
radiodifusién diversificar su programacién entre programas financiados por
publicidad y programas sufragados por los telespectadores.
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Se han realizado ya numerosos esfuerzos para el disefio de sistemas de
control de acceso condicional. Estos sistemas se desarrollaron sobre todo para
la entrega por satélite de servicios entremezclados. La tecnologia ha llegado a
un punto en el que es viable mantener el seguimiento de millones de abonados en
el extremo transmisor con una facilidad de computador de tamafio razonable que
permite que un receptor que disponga de un microprocesador seguro que efectue
el control de los canales y del pago por unidades de programa o por impulsos.

2.2.3 Gestién del recurso de datos de canal

La naturaleza maltiplex por divisién de tiempo de la transmisién
de TVAD puede atenerse a una estructura permanente o ser modificada
dindmicamente para adaptarse a las necesidades de una radiodifusién particular
[CCIR, 1986-90a, d]. El control de tal modificacién que debe sincronizar
cuidadosamente el receptor con la transmisién, requiere un canal de datos.

2.2.4 Control de entrega de los programas

Con la evidente proliferacién del nimero de servicios de televisién
disponibles en el hogar surge la necesidad creciente de proporcionar al
telespectador mecanismos que le permitan elegir y contemplar/grabar programas
seleccionados. Estdn ya en funcionamiento los primeros sistemas que proporcionan
ese control de la entrega de programas y se estudian desarrollos mds
perfeccionados.

2.3 Servicios de datos digitales no relacionados directamente con el
programa

2.3.1 Teletexto

La disponibilidad de la TVAD brindard oportunidades para
caracteristicas de presentacién mejoradas de los servicios de teletexto
[CCIR, 1986-90e].

El formato de imagen ancha y la mejor resolucién de las imdgenes TVAD
permitird la presentacién de mensajes de texto muy mejorados. Las imdgenes de
TVAD permitirdn la presentacidén simultdnea de dos pdginas de texto complétas. Se
trata de una mejora sustancial sobre las posibilidades de visualizacién
anteriores que limitaban las imdgenes de teletexto tipicas a 24 filas de
40 caracteres.

Pueden utilizarse las posibilidades de graficos geométricos de que
disponen normalmente algunos sistemas de teletexto para generar graficos de alta
calidad para representaciones de TVAD. No se requiere ninguna modificacién,
salvo definir el dominio de la zona de visualizacién para que se adapte al
formato 16:9 y, de ser necesario, especificar puntos de datos con mayor
precisién, adecuados a la mayor resolucién de la imagen.

Los métodos de codificacién basados en la transmisién de primitivas
geométricas que permiten efectuar la compresién de la informacién para describir
imdgenes graficas, ofrecen ventajas sustanciales en cuanto a la eficacia de
transmisién sobre otros sistemas de codificacién que se fundan en transmisiones
de datos comparativamente poco comprimidos. En general, cuanto mds elevada sea
la resolucién de la imagen, mayores serdn las eficacias que pueden conseguirse
con la codificacién geométrica.

Ademds, son posibles mejoras en los juegos de caracteres redefinibles
dindmicamente (JCRD) y en la reproduccién fotogrdfica (imdgenes fijas).
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2.3.2 Telesoporte légico

Son bien conocidos estos servicios que proporcionan programas para
computadores domésticos y personales.

2.3 Servicios de datos independientes

Ademds del teletexto y el telesoporte légico, otra de las clases de
servicios que cabe esperar de esas difusiones de datos para completar cualquier
capacidad disponible son los servicios de mensajes unilaterales. La capacidad
de datos residual que excede de los requisitos de los servicios de televisién
€s un recurso escaso pero valioso para acceder a una audiencia nacional o
internacional de receptores, simultdneamente. Cabe esperar que una amplia
variedad de servicios de datos independientes ocupen toda la capacidad
disponible en las emisiones de TVAD.

3. Servicios de sonido y de datos que utilizan el entorno de TVAD

Cuando un canal de transmisién de TVAD no estd transmitiendo
activamente la sefial de TVAD puede aprovecharse su capacidad para otros
servicios de datos especiales independientes. De forma andloga cuando no se
esté utilizando el receptor de TVAD para el visionado de un canal de televisién
puede disponerse para otros usos.

Una aplicacién asociada al canal de TVAD que funcione, por ejemplo,
en el "modo digital de canal completo" o al video-disco, CD-ROM, RDSI o en el
seno de servicios de televisién convencionales combina secuencias de imigenes
fijas con sonidos.

En Japén se estd desarrollando un sistema de servicio que transmite
imidgenes fijas de calidad de televisién de alta definicién (TVAD) y sonido MIC

de alta calidad, utilizando un canal de radiodifusién de datos.

4, Recursos de radiodifusién de datos dentro de canales TVAD

Al contrario que en los sistemas de televisién convencionales, -en los
cuales las lineas "inutilizadas" del intervalo de supresién vertical permitieron
la introduccién del teletexto y la adicién de la capacidad de sonido digital
utilizando subportadoras adicionales, un elemento digital ha sido el componente
de partida requerido para todos los nuevos sistemas de televisién y sistemas
de TVAD.

Dentro de las propuestas para "banda de RF amplia" la transmisién de
TVAD constituye un ejemplo de aplicacién totalmente digital. En este caso, el
servicio de radiodifusién de datos no se inserta ya dentro de la estructura
temporal o espectral de la sefial de televisién sino que toma su lugar
conjuntamente con las componentes de imagen y sonido digitales. Tales soluciones
totalmente digitales (de las que se puede disponer también en los canales
"banda de RF estrecha") conducen al concepto de radiodifusién digital de
servicios integrados RDSI.

En el cuadro se indican los lugares de la sefial de televisién en
los que pueden situarse los servicios de difusién de datos. Ademds, la sefial
de televisién completa que transporta los servicios de datos puede también
distribuirse a través de canales por cable, por fibra y por la RDSI de
banda ancha.
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CUADRO 1

Ubicacién de los servicios de radiodifusidén de datos

en las seflales de TVAD

Canales de difusién

Canales de difusién

completo para la DDSI

terrenal por satélite
Banda de RF Banda de RF

estrecha ancha
Intervalo de supresién
vertical * *
Intervalo de supresién *
horizontal * (maltiplex

digital)
Subportadoras adicionales *
Modo de canal digital
completo * * *
Maltiplex de canal digital

* *

Requisitos de compatibilidad para servicios de datos en evolucién

En el entorno HD-MAC, la posible coexistencia de diversos servicios de

datos en cada subtrama del miltiplex por divisién en el tiempo, se asegura
teniendo en cuenta la oportunidad de utilizacién de diferentes velocidades

binarias.

En el sistema HD-MAC, la capacidad de datos se subdivide como sigue:

cuatro lineas por cuadro de TV en el intervalo de supresién

vertical;

cuarenta lineas por cuadro de TV en el intervalo de supresién

vertical para seifiales DATV;

utilizacién de la rdfaga de linea digital para la transmisién del
sonido y de los datos (incluyendo mensajes de acceso

condicionales).

Puede utilizarse la capacidad residual del miltiplex digital de

paquetes para la radiodifusién de datos. Como los datos de DATV no siempre
requieren la utilizacién de las cuarenta lineas por cuadro que dependen de

la velocidad binaria exigida, puede lograrse una atribucién dindmica de la
capacidad del intervalo de supresién vertical, otorgando la prioridad mdxima a
la DATV. Esta atribucién dindmica puede sefializarse mediante un cédigo contenido

en la linea 625 o por otros métodos.

Para conseguir una mejor compatibilidad en el interfaz entre los

canales y servicios de radiodifusién de datos, los mecanismos de transporte
utilizados en el canal TVAD deben ser idénticos a los correspondientes a canales
de datos convencionales en los sistemas de televisién terrenales y por satélite.

6.

citar lo siguiente:

Modelo bidsico de una cadena de TVAD (véase la Figura 1)

Entre los aspectos especificos que deben estudiarse ulteriormente cabe

integracién en los servicios de datos en las redes digitales
interactivas y de radiodifusién;

definicién de los pardmetros de sefial de datos en los interfaces

fisicos;

receptor de datos inteligente (reconocimiento de la reatribucién

de datos flexible en el miltiplex digital de paquetes,

caracteristicas de presentacién mejoradas, etc.).
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Modelo fisico para distribucién de la seifial TVAD (imagen, sonido y datos)




266 I. 1225

7. Estrategias de proteccidén contra errores

La seleccién de una estrategia de proteccién contra errores para un

servicio de radiodifusién de datos especifico depende mucho del tipo de

El Informe 1210, - en tanto en cuanto se aplica a los canales

servicio.
La

TVAD, examina estrategias apropiadas para ciertos ejemplos de servicio.
transmisién de TVAD de banda ancha puede exigir otras soluciones. :

8. Evaluacién de la calidad
8.1 Calidad del canal de datos

La calidad de las transmisiones por el canal de datos pueden venir
determinadas por mediciones objetivas en linea de las proporciones de errores.

8.2 Calidad del servicio de datos

La calidad de un servicio determinado, en cuanto a la presencia
de errores en recepcién, se medird mediante métodos de evaluacién subjetiva. Se
facilita aqui un ejemplo de servicio de imidgenes fijas de TVAD afectado por la
influencia de errores. Los tres grdficos (Figura 2) muestran con claridad cémo
la supresién de la redundancia (comenzando por seflales en componentes,
continuando con sefiales submuestradas y llegando a una sefial MICD submuestreada)
aumenta la degradacién subjetiva para una proporcién de errores determinada

[CCIR, 1986-90f].
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Proporcioén de bits erréneos

FIGURA 2

Degradacién subjetiva debida a los errores de bits de una imagen fija
de TVAD (1125/60/2:1) para distintos niveles de compresidon de datos
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