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MEDICIONES EN TVAD#*

(Cuestioén 27/11, Programa de Estudios 27C/11)

(1990)
1. Introduccién

La Televisién de Alta Definicién (TVAD) se encuentra en evolucién. La
medicién de los pardmetros de TVAD constituye una nueva tarea, y ese tipo de
técnicas de medicién deben definirse con antelacién al desarrollo y realizacién
del soporte fisico correspondiente. -

2. Consideraciones generales

Al generar las sefiales de TVAD, las componentes de luminancia necesitan
una anchura de banda de aproximadamente 30 MHz (en el caso de la exploracién
progresiva la anchura de banda es de aproximadamente 60 MHz) y cada una de las
sefiales de diferencia de color ocupa una anchura de banda del orden de los
15 MHz (30 MHz en el caso de la exploracién progresiva).

En [CCIR, 1986-90a] se afirma que los requisitos de exactitud en la
generacién y transmisién de serfiales de TVAD (antes y después de la codificacién)
aumentan considerablemente puesto que su distorsién es mds visible en las
pantallas grandes. Las caracteristicas concretas de las mediciones de TVAD se
ven condicionadas, en principio, por el hecho de que las senales utilizadas
ocupan una banda ancha [Krivocheev y Dvorkovich, 1989].

* Véase la Recomendacién 567 en relacién con las sefales de prueba para los
sistemas de TV clésicos.
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En [CCIR, 1986-90a] se afirma ademds que las distorsiones de las
sefiales de TVAD pueden obedecer también a una respuesta transitoria inadecuada y
a las caracteristicas estdticas y dindmicas de no linealidad del equipo de'
codificacién y transmisién de las seilales de TVAD, asi como a diferentes tipos
de interferencia aditiva y multiplicativa. Dada la amplia gama de frecuencias y
la necesidad de un control exacto del nivel de sefial observadas, es-preciso que
las técnicas de tratamiento digital permitan realizar una evaluacién adecuada
de la seiial. En [CCIR, 1986-90a, b] se expone un enfoque matemdtico de la
situacién.

3. Métodos de prueba

En [CCIR, 1986-90a] se indica que deben examinarse las siguientes
caracteristicas de transferencia:

- distorsiones de muy larga duracién debidas a cambios de escena (a
frecuencias inferiores a la frecuencia de cuadro o de trama);

- distorsiones de larga duracién (a la frecuencia de cuadro o de trama y
sus arménicos);

- distorsiones correspondientes a la duracién de una linea (a la
frecuencia de linea y sus arménicos);

- distorsiones ‘de corta duracién (a videofrecuencias o medias);

- distorsiones de muy corta duracién de detalles finos (a
videofrecuencias superiores).

En [CCIR, 1986-90a]; Krivocheev, 1976; Dvorkovich, 1988a; Dvorkovich,
1988b; Krivocheev y Dvorkovich, 1989], se estudian y describen los requisitos de
una serie de cartas de ajuste y sefiales de prueba que son adecuadas para obtener
las mencionadas caracteristicas de transferencia.

En [CCIR, 1986-90b] se han propuesto también las siguientes .sehales de
prueba: :

- una secuencia multirdfaga con dos referencias para la medicién de la
respuesta amplitud/frecuencia* (fig. 1);

- una secuencia de seflales compleja utilizada para medir las funciones de
transferencia y las caracteristicas de impulsos de los canales de
luminancia y de los canales de diferencia de color* (fig. 2);

- una onda con barrido de frecuencia utilizada para medir la respuesta
continua amplitud-frecuencia y el retardo de grupo (fig. 3);

- un par de sefiales en escaldén que lleven sefiales de impulsos de
diferentes polaridades y tonos sinusoidales de prueba de diferentes
frecuencias video, respectivamente, para evaluar las distorsiones
estdticas y dindmicas no lineales (fig. 4).

* Los grupos de elementos incluidos en esta sefal podrian disponerse o bien
alternativamente en el intervalo de linea de la senial o secuencialmente en
varias lineas de la senal.
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En [CCIR, 1986-90c] se indican los elementos de unas posibles cartas de
ajuste para la televisién de alta definicién y se brindan ejemplos de cartas de
ajuste (figs. 5y 6):

- una carta de ajuste de TVAD que consiste en lineas paralelas negras y
blancas de resolucién variada y a diferentes &ngulos con respecto a los
ejes horizontal y vertical, ello puede utilizarse para la evaluacidén de
la resolucién;

- una carta de ajuste de TVAD que consiste en un circulo de didmetro
especifico en una trama de puntos y lineas ortogonales. Puede
utilizarse para la determinacién del ruido de tipo fijo y las
distorsiones de cuadro.

El programa de estudios 27C/11 abarca también las mediciones de la
calidad de funcionamiento de los canales de transmisién, y su efecto puede
depender del formato de sefial utilizado para la transmisién.

Para la transmisién MUSE, el [CCIR, 1986-90d] indica que la calidad de
imagen resultante puede describirse correctamente con valores de los errores de
amplitud medidos en los puntos de muestreo utilizando una funcién logistica.

También se ha desarrollado [CCIR, 1986-90e] un comprobador de relacién
C/N de TVAD y un contador de errores en los bits en la transmisién audio digital
de TVAD, para la radiodifusién por satélite de sefiales MUSE.
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FIGURA 1

Seilal de prucba para la medicion de la respuesta
amplitud/frecuencia a diferentes frecuencias

t(us)



o°

Duracién 4T 2T 4T 2T 1 2 4 8 12 14 15 16 18 22 26 28 29 Frecuencia de
100 |—= — — i modulacidn
. (MHz)
| )
! ! -
4 i | ’ [ .
' f |
N
‘ &
'
| .
! |
0 - .
| | ' | ] | I |
| | P | ] I | | ] L

T (periodo) = 16,67 ns

FIGURA 2

Sefial de prucha para la medicion de las funciones de transferencia
v _las caractervisticas de impulsos
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FIGURA 3

Senal de prucba para la medicion de la respuesta continua
amplitud/frecuencia y el retarvdo de prupo
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FIGURA 4 - Sefiales de prueba para la medicién de las distorsiones no lineares
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FIGURA 5

Carta de ajuste de la resolucion para TVAD
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Carta de ajuste de la linealidad para TVAD
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