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INFORME 1077-1

SISTEMAS DE TELEVISION MEJCRADA OCN FORMATO DE IMAGEN DE 4:3

(Cuestion 42/11)
(1986-1990)

1. Introduccion

Desde la aparicion de la television electronica, la técnica ha experimentado una evoluciQn comim}?, que
ha producido grandes mejoras en la calidad de las imagenes presenta({a§ gl espectador. Con la ‘mtroduccmn del
color se di6 un gran paso. La nueva tecnologia digital ofrece posnblllfiades de ?Imacenamlento,. filtrado y
procesamiento que permitiran aplicar normas diferentes para la 'explorficn()n de la imagen en el origen, en 'la
emision y en la visualizacion, lo que permitira obtener una mejor calidad que con los sistemas de t'el.ewsnon
clasicos. Los nuevos mcdios de distribucién, con mayor anchura de banda, tales como los satélites de
radiodifusion, haran posibles nuevos servicios con mayor definicion y formatos de imagen mas anchos.

2. Definicion de téerminos

El término televisién mejorada designa una variedad de mejoras
aplicables a sistemas de transmisién de televisién de 525/60 y 625/50 que
proporcionan un formato de imagen de 4:3 o mds ancho, ya sea sin modificacién de
las normas de emisidén o con nuevas normas.

El término televisién mejorada se utiliza en este caso para abarcar
todos los sistemas de televisién (de la fuente a la visualizacién) no tratados
en los Informes 624 (Sistemas de televisién cldsicos) y 801 (Televisién de alta
definicién). Se sefiala que el formato de sefial puede cambiar en las diferentes
partes de la cadena de seiiales.

Los sistemas de televisién mejorada pueden clasificarse de acuerdo con
los siguientes pardmetros:

Formato de imagen - Formato de imagen normal (4:3) o formato mds ancho
(por ejemplo, 16:9). En este Informe se describen las mejoras que no
conllevan un formato de imagen mds ancho. Los sistemas con formato de
imagen mds ancho se describen en el Informe 1220 ..

Estructura de la sefial - Compuesta (tipo NTSC, PAL o SECAM) o de
componentes (por ejemplo, sistemas MAC).

Debe sefialarse que no existe una definicién clara de alguno de los
términos ampliamente utilizados en la descripcién de sistemas de televisiodn
mejorada. Por ejemplo;

Compatibilidad: Son posibles varios grados de compatibilidad. Esta gama
comprende desde la compatibilidad total con los sistemas existentes,
pasando por sistemas que comparten los mismos formatos de exploracidnm,
hasta sistemas que no tienen compatibilidad directa con los sistemas
existentes. La compatibilidad puede aplicarse también solamente a parte
de los sistemas, por ejemplo, compatibilidad del receptor.
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Resolucién: Los sistemas de televisién mejorada no entranan
necesariamente una mayor resolucién; en algunas circustancias, la
resolucién puede reducirse como resultado de otras mejoras, tales como
un formato de imagen mds ancho.

3. Sectores en que podria mejorarse el formato 4:3

Se espera mejorar la calidad de los sistemas de la televisién
cldsicos en los sectores enumerados a continuacién, todos los cuales
contribuyen, en diferente grado, a proporcionar la calidad general de la imagen
de televisién recibida:

— distorsion por repliegue del espectro (efecto alias) generada por el proceso de exploracion;
— efectos reciprocos entre la luminancia y la diferencia de color;

— capacidad de procesamiento de la senal;

— generacion de moiré y distorsion no lineal de la sefial en los magnetoscopios;

— insensibilidad a las degradaciones debidas a la transmision;

— técnicas de decodificacion y visualizacion en el receptor.

4. Mejora que ofrecen los diversos formatos de la senal
4.1 Formatos para seriales compuestas

Los formatos de las sefiales compuestas utilizados en los sistemas NTSC, PAL y SECAM adolecen de una
degradacion perceptible de la sefial debido a la influencia reciproca entre las sefales de color y de luminancia.
Pueden lograrse mejoras importantes de la calidad utilizando filtros de separacion multidimensionales basados en
memorias de linea o memorias de imagen. Un filtrado previo complementario de la sefial video antes de la
codificacion del color permitiria mejorar ain mas la calidad de la imagen.

En [Khleborodov, 1971; Wendland, 1979; Clarke, 1981; Jackson y Tan, 1981; Tonge, 1981;
Schonfelder, 1983] se examinan métodos para realizar algunas de estas mejoras.

En Inglaterra la BBC (British Broadcasting Corporation) hizo demostraciones del empleo de memorias de
imagenes para la decodificacion PAL en una reunion conjunta UER/SMPTE celebrada en Londres en abril de
1980 [Clarke, 1981] y de los efectos de los métodos de separacion de las seiiales de luminancia y crominancia que
se adapten al movimiento, en la Convencién Internacional de Radiodifusion (International Broadcast Convention
(IBC)) en 1982 [Clarke, 1982].

En el Simposio Internacional de Television de Montreux de 1983, Philips demostro la calidad de imagen
que se puede obtener utilizando memorias de trama en el receptor para procesar las sefiales PAL convencionales.

Aplicando un filtrado adecuado antes de la visualizacion, pueden lograrse otras mejoras en la resolucion
vertical efectiva mediante el filtrado en la fuente. El denominado efecto de Kell, que resulta de un exceso de
margen de Nyquist en el muestreo (exploracion) vertical de la imagen que debe tenerse en cuenta en la camara
para evitar el efecto alias, reduce la resolucion vertical efectiva de un sistema de television.

Estudios realizados en la Repiiblica Federal de Alemania han demostrado que el sobremuestreo (explo-
racion a velocidad-de linea doble) en la camara, seguido de filtrado vertical y correccion de la apertura, y después
de submuestreo (seleccion de lineas alternas) para la transmision puede aumentar el factor de Kell hasta una
magnitud que se aproxima a la unidad, aumentando asi la resolucion vertical eficaz de un sistema de television en
un factor del 30 al 40%. Cuando esta técnica se combina con el filtrado en la visualizacion (§ 6) debera ser posible
un aumento mucho mayor de la resolucion vertical [Wendland, 1979].

En [Tonge, 1981] se presentan los aspectos'teéricos del filtrado en la fuente y en la visualizacion.

En numerosas publicaciones de Estados Unidos, Japén y otros paises se
ha informado sobre las investigaciones realizadas para mejorar el sistema NTSC
que utiliza sefiales compuestas. Algunas de estas ideas son aplicables al sistema
PAL y en los institutos de investigacidén europeos se esta trabajando sobre
ellas.

En Japén, un sistema de televisién mejorada compatible NTSC, conocido
como EDTV-1 y que se describe en [CCIR, 1986-90a] estd funcionando desde finales
de agosto de 1989. El nuevo sistema incluye a cinco elementos técnicos clave:
fuentes de sefial de resolucién mds alta, precompensacién de detalle en imdgenes
de color con alta saturacién, acentuacién adaptativa de componentes de alta
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frecuencia en la sefial de luminancia, insercién de una sefial de referencia
especialmente para la atenuacién de imagen fantasma en los receptores de
televisién como se muestra en el Informe 478 y finalmente receptores con
visualizacién progresiva de 525 lineas y filtros tridimensionales de

separacién Y/C. Las pruebas subjetivas utilizando 18 imdgenes fijas han mostrado
una mejora de aproximadamente 1,5 grados en la escala de comparacién de 7 puntos
del CCIR. La interferencia fantasma, evaluada como grado 2,5 en una escala de

degradacién de 5 puntos, se mejoré hasta mids del grado 4 en la mayoria de los
emplazamientos probados.

4.2 Formato -de componentes

Pueden obtenerse mejoras ain mayores de la calidad de la imagen utilizando sefiales en la forma de
componentes analdgicas, gracias a la inexistencia de diafotia luminancia/crominancia, a la posibilidad de ampliar
la anchura de banda de la seial de diferencia de color y a la desaparicion de las perturbaciones' causadas en los
sistemas de sefiales compuestas por la subportadora de alta frecuencia y gran amplitud.

Los experimentos de television digital que precedieron a la adopcion de la Recomendacion.601 mostraron
claramente las ventajas de tratar las sefiales de video en la forma de sus sefales componentes mas bien que en la
forma de sefial compuesta.

La utilizacion de componentes analdgicas puede considerarse como un paso en la evolucion hacia el
estudio «totalmente digital» basado en la Recomendacion 601 o como un sistema que en si mismo proporciona
un nivel adecuado de calidad de funcionamiento, salvo en ciertas areas especializadas. En ambos casos, debe
existir un alto nivel de compatibilidad entre las sefiales componentes digitales, las sefiales componentes analogicas
utilizadas en muchos equipos portatiles, los formatos para componentes analogicas utilizados en estudios y para
radiodifusion por satélite, y las correspondientes sefales compuestas.

Cuando la compatibilidad con los equipos e infraestructuras existentes constituye la preocupacion
principal, los trabajos resefiados en [CCIR, 1982-86a, b}, indican que, a reserva de un estudio mas pormenorizado,
resulta posible, con ligeras modificaciones de los equipos existentes, una codificacion con compresion temporal y
multiplexion por division en el tiempo MAC 3-1-0, y que también resulta posible una codificacion MAC 4-2-0
con modificaciones mas importantes. Los experimentos han demostrado que las imagenes obtenidas con una
codificacion MAC 3-1-0 son claramente superiores a las obtenidas con codificacion SECAM. Se han utilizado los
actuales equipos analogicos de grabacion, distribucion y conmutacion en el estudio, y se proponen soluciones para
la mezcla. La reutilizacion de los materiales existentes permitiria una transicion flexible hacia la explotacion
digital. :

La utilizacion de sefales video en forma de componentes tiene muchas ventajas para el estudio, en
comparacion con la sefial compuesta, cuando se consideran operaciones criticas, tales como la incrustacion o la
manipulacion de iméagenes. El CCIR ha definido ya un formato de sefial (Recomendacion 601) y ha propuesto
una configuracion de interfaz (Recomendacion 656) aplicable a una sefial de componentes digitales por lo que
existe ahora la necesidad de definir formatos e interfaces equivalentes para las sefiales componentes analogicas, de
manera que se puedan aprovechar sin demora las ventajas de la codificacion por componentes. La tecnologia de
los equipos para componentes analdgicas no se aparta mucho del disefio actual, lo que conduce a una progresion
logica hacia la utilizacion de componentes digitales en los estudios [Baldwin, 1983]. En el Programa de
Estudios [42A/11] se describen los aspectos esenciales. En los Estados Unidos de América, SMPTE ha creado ya
un Grupo de Trabajo para senales video en forma de componentes analogicas, cuyo cometido es elaborar sin
tardanza un proyecto de norma para su aplicacion en-estudios. Existe un acuerdo general entre las personas que
trabajan activamente en este campo en que la solucion mas interesante es la que emplea la compresion temporal y
la multiplexién por division en el tiempo. :

En el caso del magnetoscopio, ya se han demostrado las ventajas en los paises que utilizan los sistemas de
525 6 625 lineas, mediante modificaciones efectuadas en los magnetoscopios existentes, lo que ha mejorado la
calidad sin ningan aumento del consumo de cinta magnética.

En [CCIR, 1982-86¢] se exponen las consecuencias y problemas que pueden plantear para el equipo la
grabacion en magnetoscopios clasicos de 25,4 mm de seiiales analogicas multiplexadas derivadas de una familia
de normas digitales como se describe en [CCIR, 1982-86b]. Se llega a la conclusion de que solamente las
sefiales MAC del tipo 4-2-0 6 3-1-0 se prestan para una modificaciéon economica de los grabadores existentes.
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421 Aplicaciones en el estudio

Se ha elaborado un considerable volumen de informacidon sobre la calidad que puede obtenerse en
los sistemas de television de 525 y 625 lineas, gracias a la utilizacion de componentes y sobre las mejoras
resultantes en el procesamiento de la produccion [SMPTEJ, 1981; UER, 1981; Nishizawa y otros, 1981;
CCIR, 1978-82a, b, c, d]. Parece que un sistema de componentes analdgicas ofrecera una calidad
considerablemente superior a la de los sistemas que utilizan senales compuestas (NTSC, PAL, SECAM);
sin embargo, consideraciones de tipo economico imponen un’ limite de calidad algo inferior al de un
sistema de componentes digitales del tipo 4 :2 :2, particularmente si se tienen en cuenta las limitaciones
de los equipos y las normas de los magnetoscopios. Parece que son factibles anchuras de banda de seal
de color de 2 a 2,2 MHz con una pequena mejora de la calidad de la luminancia. Esto podria mejorar
considerablemente el ruido en el color y eliminar la diafotia y los fenomenos parasitos verticales (en PAL
y SECAM). De utilizarse un sistema de componentes multiplexadas en el tiempo, se eliminarian también
los efectos de la intermodulacion, tales como la ganancia y la fase diferenciales.

Las componentes analdgicas multiplexadas en el tiempo pueden encaminarse también por cables
coaxiales, amplificadores y matrices de conmutacion convencionales, a condicion de que la anchura de
banda de la sefial no sea excesiva y de que pueda controlarse la diafotia en la gama de frecuencias por
encima de S MHz. La mayoria de los equipos de imagen actuales pueden  proporcionar salidas de
componentes adecuadas para generar senales analégicas multiplexadas en el tiempo.

En cuanto al mezclador, la utilizacion de componentes analbgicas mejorara la incrustacion y
eliminara las funciones del decodificador/recodificador que existen en muchos sistemas de efectos
especiales. El resultado sera una mejor calidad y una complejidad algo menor.

4.2.1.1 Interfaz de componentes analdgicas en paralelo

En el Anexo II al Informe 803 figura el interfaz video en componentes
(conexiones en paralelo) normalizado para sefiales ENG no compuestas, destinadas
al uso en los actuales equipos ENG y utilizadas para los equipos mds recientes
de este tipo.

Por razones de compatibilidad con este equipo, y debido al hecho de que
su calidad y campo de aplicacidn estdn aumentando, es conveniente que la definicidn
de un interfaz paralelo para componentes analdgicas, diseflado para los diversos usos
indicados en este Informe, se base en este interfaz.

4.2.1.2 Interfaz de componentes analégicas en serie

La UER ha definido [CCIR, 1866-90b] un formato para un interfaz de
componentes analégicas en serie con el fin de facilitar la introduccién de
equipos de produccién de componentes digitales en los actuales estudios de
televisién. Este formato, conocido como S-MAC, estd concebido para lograr la
transparencia mdxima con respecto a sefiales digitales 4:2:2
(Recomendaciones 601 y 656) y permite a las sefiales pasar, en forma analégica, a
través de sistemas de conmutacién existentes disefiados para usos con sefiales
compuestas.

En el Reino Unido se ha desarrollado una realizacién del sistema S-MAC
[Dalton y Malcher, 1988] para transportar sefiales de componentes analégicas
entre diferentes sectores de un centro de produccién.

4.2.1.3 Formatos para componentes digitales

Se ha visto que el equipo de componentes digitales puede ofrecer resultados insuperables en materia de
nivel y constancia de la calidad, junto con una gran flexibilidad para el procesamiento.

En la Recomendacion 601 se presenta una familia de normas de codificacion para los estudios. Los
Informes 629 y 962 ofrecen mas informacion sobre el filtrado conexo y sobre la television digital en general.

En la Recomendacion 656 se especifican interfaces para el equipo que emplea el nivel digital principal de
estudio de la Recomendacion 601, y también presenta otras informaciones sobre el funcionamiento de estos
interfaces. '
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La Recomendacion 657 especifica el formato que ha de utilizarse para el intercambio de programas
grabados en forma digital en cinta magnética.

Ciertos estudios en los Estados Unidos de América han llevado a la conclusion de que el formato
preferido para la distribucion en la planta de las sefiales de television mejorada es el de sefiales de componentes
digitales de acuerdo con la Recomendacion 601, incluso si se derivan de fuentes de componentes analodgicas o de
fuentes de alta velocidad de linea [CCIR, 1982-86d].

4.2.2 Transmision por circuilos

Sera ciertamente necesario transmitir las sefiales de componentes analdgicas, por ejemplo, entre
centros de produccion o, entre la ubicacion de una unidad mévil y el centro de produccion de la que
depende. Como estas sefiales carecen de subportadoras de color, cabe admitir una cierta suavizacion de los
requisitos de respuesta en frecuencia y linealidad.

En el caso de las sefales de nivel de estudio, cuya anchura de banda sea de 9 a 11 MHz, se
podrian necesitar materiales nuevos o modificados. Hay un cierto nimero de posibilidades que deberian
ser objeto de estudio conjuntamente con la CMTT. Conviene, no obstante, advertir que estas sefiales video
seran compatibles con la norma digital 4:2:2, de la que estan muy proximas y que, por consiguiente,
cualquier sistema digital de transmision (y de reduccién de la velocidad binaria asociada) previsto para
tales sefiales digitales convendra también a las sefiales de componentes analogicas convertidas en forma
digital 4:2:2. En el caso de sistemas de transmision analogicos no se ve claramente cual es el mejor
método (véase la Cuestion 24/CMTT).

En Italia, la RAI [CCIR, 1982-86¢] ha realizado una investigacion de las posibilidades de transmitir
sefiales de television con una banda de base mas ancha que la de los sistemas clasicos, en su red de
enlaces con separacion de canales conforme a la Recomendacion 382. Los resultados preliminares
muestran que es posible explotar la red con sefiales que tengan una anchura de banda de hasta- 10 MHz.
Una aplicacion prevista consiste en el empleo de componentes analdgicas comprimidas en el tiempo y
multiplexadas para transmitir las contribuciones de un estudio de produccidn a otro; la anchura de banda
real de la sefial de luminancia y de las dos componentes simultianeas de diferencia de color es cercana a la
indicada en la Recomendacion 601.

En el caso de las seiiales de inferior calidad (§ 4.2.4) bastara con una anchura de banda de 5 ¢
6 MHz para el canal de transmision, lo que hace posible utilizar las instalaciones existentes, concebidas
para sefiales compuestas, siempre que la forma de onda especificada presente la fijacion adecuada.

El estudio descrito en [CCIR, 1986-90c], realizado en Francia sobre la
transmisién de sefiales de periodismo electrénico por redes portadoras en
servicio, asi como las pruebas de simulacién objetivas y subjetivas efectuadas,
demostraron que las sefiales mejor adaptadas a esta necesidad son las sefiales de
tipo MAC 3-1-0.y MAC 4-2-0. Se indica una preferencia por la sefial MAC 4-2-0 que
permitird, por una parte, aprovechar mejor toda mejora de la calidad de las
sefiales de origen y, por otra, beneficiarse de las repercusiones industriales de
los sistemas MAC elaborados para la radiodifusién directa por satélite.

Ademds, por motivos de compatibilidad con las redes portadoras
actuales, principalmente en lo referente a los sistemas de alineacién y a la
supervisién de la red, resulta preferible conservar unas sefiales de supresién de
linea y de trama idénticas o muy parecidas a las de las sefiales compuestas.

En [CCIR, 1986-90d] se informa sobre pruebas simuladas y de escala
completa con una sefial codificada MAC 4:2:0, conocida como T-MAC, y se muestra
su valor para transmitir seflales de televisién de calidad mejorada por las redes
existentes. (Véase también el Informe 1096.)

En [Dalton y Malcher, 1988] se describe el desarrollo de un sistema
MAC 4:1:1 para aplicaciones de periodismo electrénico que utilizan los enlaces
existentes de 5 MHz de banda estrecha.
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En [CCIR, 1982-86f] se describen a grandes rasgos los métodos de medicion objetiva aplicables en
los sistemas de transmisiébn de componentes y se observa que los métodos de medida indicados en la
Recomendacion 567, complementados por la respuesta a un impulso T en seno cuadrado, pueden resultar
adecuados a condicion de que las anchuras de los impulsos Ty 27T sean apropiadas para las anchuras de

bar_1da de canal. Sin embargo, queda por confirmar aun la correlacion entre estos parametros objetivos y la
calidad subjetiva. :

En [CCIR, 1982-868] se presenta una sefal de prueba, para las mediciones peri()dicas' de la
respuesta al impulso T, que puede resultar util para los sistemas de componentes analogicas.

4.2.3 Emisidn

4.2.3.1 Radiodifusién por satélite de sefiales en componentes analégicas

Los aspectos relativos a la emision de las sefiales de componentes analogicas en el servicio de
radiodifusion por satélite se examinan en el Informe 1074.

En el Reino Unido [Lucas y Windram, 1981] se propuso inicialmente la utilizacion de componentes
analdgicas multiplexadas en el tiempo para nuevos servicios de radiodifusion por satélite de ese pais.

En 1982, la IBA (Independent Broadcasting Authority) del Reino Unido mostr6 ampliamente las
importantes mejoras que pueden lograrse mediante la transmision de componentes analdgicas multiple-
xadas en el tiempo combinada con un filtrado posterior en la visualizacion.

4.2.3.2 Radiodifusién terrenal en componentes analégicas

Estudios realizados en Francia y descritos en [CCIR, 1986-90e] han
demostrado que la norma D2-MAC/paquete es compatible con la transmisién MA de
banda lateral residual en un canal de 8 MHz. La reduccién de la banda de
imagen MAC a 6 MHz proporciona aun una calidad igual a la nota 4,5 (a una
distancia de observacién de 6H).

En [CCIR, 1986-90f] se describe un sistema que logra una mejora
importante de la recepcién de la sefial MAC/paquete en presencia de ecos. Este
sistema utiliza ecualizacién adaptativa y decodificacién de Viterbi de la rafaga
de datos.

4.2.4 Equipo para aplicaciones de inferior calidad

Cuando el caracter portatil constituye una preocupacion esencial o es importante poder utilizar un
magnetoscopio o un circuito de transmision de menor anchura de banda, se puede muy bien utilizar una
sefial basada en la transmision secuencial de linea de la informacion de diferencia de color, pese a la
pérdida de resolucion y a la introduccion de efectos alias en el espectro vertical del color
{CCIR, 1982-86h). Distintos trabajos [CCIR, 1982-86a y Schachlbauer, 1983] han demostrado que de esta
manera se obtiene, en canales equivalentes, un nivel de calidad considerablemente mas elevado que con las
sefiales compuestas.

Es posible obtener anchuras de banda de luminancia de unos 4 MHz y anchuras de banda de la
sefial de diferencia de color de unos 2 MHz en una anchura de banda de canal de 6 MHz. Existen en el
mercado equipos que emplean dos canales de grabacion que presentan caracteristicas similares.

En el Anexo I al Informe 803 se describe un interfaz para la
interconexién de equipos de un sistema de periodismo electrénico. La aplicacién
mias general de este interfaz se examina en el § 4.2.1.1. Este sistema ilustra la
tendencia evolutiva de los sistemas de produccién y ofrece una calidad bastante
superior para los fines del periodismo electrénico.

Los experimentos descritos en [CCIR, 1986-90g] han demostrado que las
imdgenes electrdénicas son muy sensibles a los métodos de codificacién que
comprenden filtrado de paso bajo y submuestreo de la representacién digital
4:2:2 de estas imigenes. En consecuencia, cuando se transmiten estas imdgenes
deben evitarse los métodos de reduccién de la velocidad binaria que emplean
sistemiticamente filtrado de paso bajo y submuestreo.
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5. Perfeccionamiento de la visualizacién

La disponibilidad de memorias de trama de bajo costo en los receptores
domésticos permite separar los pardmetros de exploracién de visualizacién de los
pardmetros de la norma de emisién. La diafotia de celor y la diafotia de
luminancia en sistemas de sefiales compuestas pueden reducirse considerablemente
con filtros de separacién de luminancia/crominancia que utilizan memorias de
trama. Un aumento de la frecuencia de trama puede eliminar el parpadeo en
pantallas grandes. Un aumento del nimero de lineas y la utilizacién de
exploracién secuencial permite reducir considerablemente el parpadeo entre
lineas y el arrastre de linea que se produce en los sistemas de televisién
clédsicos.

En [Wendland, 1979, 1982; Jackson y Tan, 1981; Lucas y Windram, 1981; Sandbank y Moffat, 1983;
Schonfelder, 1983] se examinan los métodos que permiten conseguir estas mejoras.

En Japon se ha elaborado un sistema de conversion de exploracion [Nishizawa y Tanaka, 1982;
CCIR, 1982-86i ], para reducir las degradaciones de la exploracion entrelazada de lineas que utiliza un filtro de
interpolacion espacio-temporal adaptable y una memoria de imagen en el receptor. Mejora la calidad de las
imagenes tanto fijas como en movimiento.
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~ APENDICE I

Los eslabones principales en la cadena de television (produccion, difusion, visualizacion) pueden especifi-
carse utilizando normas distintas pero conexas. El cuadro I identifica en sus «casillas» los elementos basicos de
los sistemas de television actuales y previsibles en el futuro. Las casillas de una misma linea corresponden a
normas de niveles de calidad distintos. Se prevé la conversion entre las normas de produccion segin las
necesidades de explotacion. Los servicios de television utilizan trayectos diferentes desde la produccnon a la
visualizacion; los trayectos en sentido vertical representan la forma mas directa de establecer un servicio, sin
embargo se pueden utilizar trayectos oblicuos si es necesario. Por ejemplo, una sefial producida como compo-
nentes analogicas (casilla 2) puede aplicarse a una red de distribucion de la sefial compuesta (casilla 5) y
decodificarse para su visualizacion en forma convencional (casilla9). Por otra parte, la misma sefial de
produccion puede aplicarse a una red de difusion de la sefial en componentes analogicas multiplexadas (casilla 6)
y visualizarse a su vez en una pantalla RGB convencional (casilla 10) o en una pantalla mejorada que utilice
conversion de barrido (casilla 11).

CUADRO 1 — Clasificacién provisional de las normas de television:
las flechas indican los principales trayectos de interés

Campo de aplicacion Sistema con farmato de imagen

Sistemas basados en estructuras de exploracion

de la norma de banda | convencionales 625/50/2 ; 1 y 525/60/2: 1, més ancho
e base famato de imagen 4:3
Produccion de PAL/SECAM/NTSC | Componentes Y, R-Y, | Television con - | Produccion de TVAD
programas de television | (Informe 624) . B-Y analogicas farmato mas amplio| (Informe 801)
: (Informe 1077) relacionada con las

Componentes Y, Cg, normas 625/50/2: 1y

Cjp digitales 525/60/2 : 1

(Recomendacion 601) . .

! 2 3 (Infame 1220) | 4.°

I ‘ I A -

' I AR | i

Difusion de programas PAL/SECAM/NTSC | Sistemas de D"f'f'j'm'm de tele- | Difusion de TVAD
de television (Informe 624) componentes . visién con farmato : .
(transmision y emlslon) comprimidas y de imagen més anchd

’ multiplexadas en el (Infarme 1220 )

tiempo (MAC)
(Informes 1073,
1074 y 1077)

S 6 7 8

| I
¥ \ | !

Visualizacion de Componentes R, G, B | Componentes R, G, B | Componentes R, G, B | Componentes R. G. B
programas de (decodificadas a partir | (derivadas de Y, R-Y, | (después de la de TVAD
radiodifusion de sefal compuesta) B-Y) conversion
: . ascendente)
9 10 1 12

(Infarme 1220)




