
PARTE  B
SECCIÓN  B3
Reglas relativas al método para calcular la probabilidad de interferencia perjudicial entre redes de satélites (relaciones C/I) 
1	Introducción
En aplicación de las disposiciones del número 11.32A, cuando, como consecuencia de un desacuerdo persistente (números 9.63 a 9.65) entre dos administraciones (o un número limitado de ellas) respecto a la coordinación de sus redes conforme al número 9.7, la administración notificante así lo pide a la Oficina de Radiocomunicaciones, ésta efectúa un examen de la probabilidad de interferencia perjudicial de acuerdo con el número 11.32A. La Oficina seguirá las presentes Reglas con respecto al método y los criterios de cálculo que han de aplicarse para evaluar la interferencia, así como para las conclusiones que han de formularse.
2	Probabilidad de interferencia perjudicial
Al realizar sus tareas estatutarias relativas a la aplicación de las disposiciones antes mencionadas, la Oficina procederá del siguiente modo:
2.1	Se utilizará la Recomendación UIT-R S.741-2, para examinar las asignaciones en cuestión en lo que respecta a las disposiciones del número 11.32A.
2.2	La Oficina utilizará los criterios mutuamente acordados que le faciliten las administraciones interesadas para la interferencia aceptada, en el formato que aparece en el Cuadro 2 de la Recomendación UIT‑R S.741‑2 o, a falta de dicha información, la Oficina utilizará los límites de una sola fuente definidos en el Cuadro 2 del § 3.2 siguiente, que se obtiene del Cuadro 2 de la Recomendación UIT‑R S.741‑2, junto con la información presentada conforme al Apéndice 4.
2.2.1	En el caso de que esa información sea proporcionada por las administraciones interesadas:
a)	La probabilidad de interferencia perjudicial se considera despreciable si el cálculo de la relación C/I muestra que se satisfacen los criterios aplicables para el examen en cuestión entre las dos redes interesadas. La conclusión de la Columna 13A3 será así favorable.
b)	La probabilidad de interferencia perjudicial no se considera despreciable si el cálculo de la relación C/I muestra que no se satisfacen los criterios aplicables para el examen en cuestión entre las dos redes interesadas. La conclusión de la Columna 13A3 será desfavorable.

2.2.2	En el caso de que esta información no sea facilitada por las administraciones interesadas:
a)	La probabilidad de interferencia perjudicial se considera despreciable si la interferencia es inferior o igual a los límites de interferencia de una sola fuente indicados en el Cuadro 2 del § 3.2 infra. La conclusión de la Columna 13A3 será favorable.
b)	La probabilidad de interferencia perjudicial no se considera despreciable si la interferencia es superior a los límites de interferencia de una sola fuente indicados en el Cuadro 2 del § 3.2 infra. La conclusión de la Columna 13A3 será desfavorable.
3	Metodología
Para efectuar el análisis de compatibilidad antes citado se empleará la siguiente metodología.
La metodología se basa en la Recomendación UIT-R S.741-2. Se efectúa una serie de cálculos de la relación portadora/interferencia (C/I ), utilizando los valores de potencia facilitados por las administraciones notificantes en los puntos C.8.a.1/C.8.b.1 (es decir, el valor máximo de la potencia en la cresta de la envolvente /la potencia total en la cresta de la envolvente) del Apéndice 4 tanto para la portadora deseada como para la portadora interferente, siguiendo las consideraciones geométricas de la Recomendación UIT-R S.740 y se calcula un factor de ajuste de la interferencia, como se indica más adelante, para tomar en cuenta las situaciones de desplazamiento de frecuencia, así como la diferencia en la anchura de banda entre las portadoras deseada e interferente. Entonces se comparan esos valores de C/I con los valores de C/I requeridos derivados de los criterios que aparecen en el Cuadro 2 del § 3.2 infra, que comprenden una serie de criterios de interferencia de una sola fuente destinados a proteger distintos tipos de portadoras. En el caso de los valores de C/I requeridos acordados por las administraciones y comunicados a la Oficina, los valores de C/I calculados se compararán con esos valores de C/I mutuamente acordados.	
Después se deducen una serie de márgenes M (C/I calculada – C/I requerida). Conviene señalar que para evaluar la relación C/I requerida, se utiliza una serie de objetivos de relaciones (C/N) (calidad de funcionamiento) y se añade un valor K, generalmente de 12,2 o 14,0 dB, de acuerdo con el mencionado Cuadro 2 del § 3.2 infra. Conviene también observar que estos valores corresponden a una interferencia admisible máxima del 6% o el 4% de la potencia de ruido total, N, de las asignaciones protegidas (calidad de funcionamiento).
Para identificar la C/I requerida que se utilizará en el cálculo, se analizan dos casos:
I.	Evaluación de la interferencia causada por las redes existentes a la red notificada para su examen en virtud del número 11.32A del RR:
	En este caso, para calcular la C/I requerida de la red examinada, se utiliza la C/N objetivo de la red (véase el punto C.8.e.1 del Anexo 2 al Apéndice 4) presentada por la administración notificante para el examen en virtud del número 11.32A.
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II.	Evaluación de la interferencia causada por la red notificada para su examen en virtud del número 11.32A del RR a las redes existentes:
	En este caso, para calcular la C/I requerida de cada una de las redes existentes, se utiliza el valor más bajo entre la C/N objetivo presentada (véase el punto C.8.e.1 del Anexo 2 al Apéndice 4) y la C/N calculada (utilizando los valores de potencia presentados por la administración notificante en los puntos C.8.a.1/C.8.b.1 del Apéndice 4) de la red existente. 
Si las administraciones notificantes no han presentado C/N objetivo (pues antes no se exigía), se utilizarán los valores C/N calculados.
Con respecto al cálculo de las relaciones C/N, utilizadas para definir los criterios de protección de una sola fuente (C/I requerida), el Cuadro 2 de la Recomendación UIT-R S.741‑2 (véase infra) señala que «C/N» se define como la «relación (dB) entre la potencia de la portadora y del ruido total que incluye todo el ruido interno del sistema y la interferencia procedente de otros sistemas». Por consiguiente, para amoldarse a esa definición, debería añadirse un margen adicional de 0,46 dB en los casos en los que estén implicadas emisiones de TV analógica deseadas, y de 1,87 dB para otras emisiones deseadas, sumándolo a los márgenes calculados sobre la base de los valores de ruido interno del sistema facilitados por las administraciones interesadas salvo cuando el valor objetivo de relación C/N proporcionado ya incluye un margen relativo a la interferencia entre sistemas. El Adjunto 2 contiene la metodología de cálculo utilizada para derivar los márgenes adicionales antes mencionados.
A los efectos de determinación del valor de la relación C/I necesario con respecto a las redes recibidas a partir del 1 de enero de 2005, siempre que el valor objetivo de la relación C/N presentado se utilice, no debería añadirse ningún margen al valor presentado/proporcionado, puesto que, a raíz de la revisión del Apéndice 4 en la CMR-03, el valor objetivo de la relación C/N proporcionado después de esa fecha ya debería incluir un margen relativo a la interferencia entre sistemas. Por otro lado, siempre que se utilice el C/N calculado para identificar el C/I necesario, como puede ser el caso en el segundo análisis definido anteriormente, debería agregarse el margen adicional relevante al valor del C/N calculado.
3.1	Casos de interferencia
El Cuadro 1 presenta un resumen de las distintas situaciones de interferencia que han de tenerse en cuenta al efectuar los cálculos de la relación C/I.
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CUADRO  1
Casos de interferencia
	Deseada

Interferente
	Digital
	Analógica
(TV-MF)
	Analógica
(distinta a TV-MF)
	Otros

	Digital
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia1
(I)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia1

(II)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia1

(III)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia1

(XI)

	Analógica (TV-MF)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2







(IV)
	Cofrecuencia:
Utilícese C/I más el factor de ajuste de
la interferencia1
(X)
No cofrecuencia:
Utilícese la plantilla de relación de protección relativa3
(V)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2








(VI)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2








(XII)

	Analógica
(distinta de TV-MF)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2
(VII)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(VIII)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(IX)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(XIII)

	Otros
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2
(XIV)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(XV)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(XVI)
	Utilícese C/I más el factor de ajuste de la interferencia2

(XVII)

	1	El factor de ajuste de la interferencia para los Casos I, II, III, X y XI es el mismo (véase el § 2.1.1 del Adjunto 1).
2	El factor de ajuste de la interferencia para los Casos IV, VI a IX y XII a XVII es el mismo (véase el § 3.5 siguiente).
3	Véase el § 3.1 del Adjunto 1.



La selección de un caso de interferencia definido en el Cuadro 1 anterior exige la identificación del tipo de cada portadora. Teniendo en cuenta la información presentada a la Oficina por las administraciones conforme al Apéndice 4 (es decir, la clase de emisión definida en el Anexo 2, punto C.7.a), la Oficina utilizará la definición siguiente de tipo de portadora:
–	Analógica (TV-MF):
	Cuando la clase de emisión (punto C.7.a del Anexo 2 al Apéndice 4) se define con una «F» en el primer carácter y con «F» o una «W» en el tercer carácter.
–	Analógica (distinta de la TV-MF):
	Cuando el primer carácter de la clase de emisión es «F» y el tercer carácter es cualquier otro distinto de «F» o «W».

–	Digital:
	Cuando el primer carácter de la Clase de Emisión es «G».
–	Otras:
	Cuando el primer carácter de la Clase de Emisión es cualquiera distinto de «F» o «G».
3.2	Algoritmos del margen M y de las relaciones C/I y C/N
Se utilizarán los algoritmos descritos en el Adjunto 1 para evaluar el cumplimiento de los criterios de interferencia mutuamente aceptados o de los límites de interferencia de una sola fuente establecidos en el Cuadro 2.
El Cuadro 2 siguiente tiene en cuenta la información presentada a la Oficina por las administraciones conforme al Apéndice 4 y la definición del tipo de portadora del § 3.1 anterior, y es una simplificación del Cuadro 2 de la Recomendación UIT‑R S.741‑2.
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CUADRO  2     (MOD RRB18/78)
Criterios de protección contra la interferencia procedente de una sola fuente (SEI)   
	Tipo de 
portadora interferente
Tipo de 
portadora 
deseada
	Analógica (TV/MF) u otra
	Digital
	Analógica (distinta de TV-MF)

	Analógica (TV‑MF)
	C/Ntot + 14 (dB)

	Digital
	Si DeNeBd  InEqBd 
C/Ntot + 9,4 + 3,5 log () – 6 log (i/10) (dB)
(es decir, C/Ntot + 5,5 + 3,5 log (DeNeBd (MHz)))
De no ser así, si DeNeBd > InEqBd
C/Ntot + 12,2 (dB)
	C/Ntot + 12,2 (dB)

	Analógica (distinta de TV-MF)
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (dB)
(es decir, 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz)))
	C/Ntot + 12,2 (dB)

	Otras
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (dB)
(es decir, 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz)))
	C/Ntot + 14 (dB)

	siendo:
C/Ntot:		relación (dB) entre la potencia de la portadora y del ruido total, que incluye todo el ruido 	interno del sistema y la interferencia procedente de otros sistemas
	DeNeBd:	anchura de banda necesaria de la portadora deseada (Apéndice 4, Anexo 2, C.7.a)
	InEqBd:	anchura de banda equivalente de la portadora interferente (igual a la relación entre la potencia total y la densidad de potencia (véase el Apéndice 4, Anexo 2, C.8.a.1 y C.8.a.2, respectivamente))
	:	relación entre la anchura de banda de la señal deseada y la desviación cresta a cresta de la portadora de TV causada por la señal de dispersión de energía (se utiliza en todos los casos una desviación cresta a cresta de 4 MHz)
	i:	potencia de la interferencia de pre-demodulación en la anchura de banda de la señal deseada expresada en porcentaje de la potencia total del ruido de pre-demodulación (se utiliza en todos los casos un valor de 20).








3.3	Casos de un solo canal por portadora (SCPC)
Al tratar la interferencia combinada procedente de varias portadoras de banda estrecha, como un transpondedor cargado con portadoras SCPC, se supone, en ausencia de datos más detallados procedentes de las administraciones, que el satélite interferente tiene un transpondedor totalmente cargado con portadoras SCPC y que las distintas portadoras pueden sustituirse por una portadora de banda ancha de una potencia total igual a la suma de las potencias de esas portadoras SCPC. Las relaciones de protección indicadas en la Recomendación UIT-R S.671 se utilizan para proteger las transmisiones SCPC interferidas por portadoras de televisión analógica moduladas únicamente por señales de dispersión de energía.
3.4	Interferencia entre señales analógicas MDF-MF (Caso (IX) del Cuadro 1 supra)
Al tratar de las portadoras MDF-MF y para hallar el margen resultante, se calcula la relación  C/I y se compara con la C/I requerida. Sin embargo, se establecen criterios de protección del tipo C/N  K basados en las ecuaciones de la Recomendación UIT‑R SF.766, que se necesitan para calcular el factor B (factor de reducción de la interferencia). A falta de información detallada para el cálculo del factor B, se utilizará el factor de ajuste de la interferencia descrito en el § 3.5 siguiente.
3.5	Otros casos de interferencia
Para los Casos (IV), (VI), (VII), (VIII), (IX) y (XI) al (XVII) del Cuadro 1 supra, se utilizará el factor de ajuste de la interferencia mencionado en el anterior § 3. Al calcular este factor se prestará atención al tercer párrafo del § 3.4 del Anexo 1 a la Recomendación UIT-R S.741‑2.

ADJUNTO  1
Algoritmos de cálculo (M, C/I, C/N )
1	Algoritmo del margen    (MOD RRB18/78)

Para calcular los márgenes, en primer lugar se necesita determinar el valor requerido de , que es función de la relación C/N y del factor K:




donde:
	

	Valor requerido de C/I (dB)

	

	relación (dB) entre la potencia de la portadora y del ruido total que incluye todo el ruido interno del sistema y la interferencia procedente de otros sistemas 

		K :
	factor utilizado para calcular la relación requerida C/I (dB). En general será de 14,0 ó 12,2, según las características de modulación de las señales deseadas (véanse las Recomendaciones UIT‑R S.483 y UIT‑R S.523).


La relación portadora-ruido total se define de la siguiente forma:
a)	para asignaciones de frecuencias de red recibidas antes del 1 de enero de 2005:
–	Caso I (definido en la Sección 3):


–	Caso II:


b)	para asignaciones de frecuencias de red recibidas a partir del 1 de enero de 2005:
–	Caso I:


–	Caso II:


siendo:
	X :
	El margen adicional (véase el Adjunto 2, Secciones 3 a 5) para satisfacer la definición de relación entre portadora y potencia total de ruido, con inclusión de todo el ruido interno del sistema y la interferencia de otros sistemas. En el Adjunto 2 figura la metodología utilizada para obtener el margen adicional.

	C/Ni:
	Valor calculado de la relación portadora/ruido, sobre la base de la potencia de ruido interno del sistema que se define en la Sección 3 siguiente.




	(C/N)obj:
	Valor objetivo de la relación C/N de la red (véase el punto C.8.e.1 del Anexo 2 del Apéndice 4) presentado por la administración notificante para su examen con arreglo al número 11.32A.




Dado que  y  variarán dependiendo del emplazamiento geográfico en la zona de servicio, se calculan ambos valores:
–	en los emplazamientos geográficos de las estaciones terrenas específicas asociadas, de haberlas, o

–	en el caso de estaciones terrenas típicas asociadas, en el punto de prueba situado dentro de la zona de servicio en la que el valor  es mínimo, de conformidad con el método indicado en el Adjunto 3.    
El margen es la diferencia entre el valor calculado de C/I y el valor  requerido de C/I:

		M    
donde:
		M :
	margen (dB)

	
	
	valor ajustado de C/I, tomando en cuenta el factor de ajuste de la interferencia (dB)

	
	
	valor requerido de C/I (dB), calculado más arriba.




En consecuencia, por sustitución obtenemos:

		M  =    –  K

2	Algoritmo de  para las situaciones de interferencia 
La relación C/I básica se ajusta del siguiente modo:


donde:
	
	
	Valor ajustado de C/I, tomando en cuenta el factor de ajuste de la interferencia (dB)

	
	
	Valor calculado básico de C/I, antes de tomar en cuenta el factor de ajuste de la interferencia (dB)

			Ia :
	Factor de ajuste de la interferencia (dB).


2.1	Determinación del factor de ajuste de la interferencia
2.1.1	Interferencia causada por portadoras digitales de tipo ruido (factor de ajuste de la interferencia 1)
La actual Recomendación UIT-R S.741-2 abarca el caso de la interferencia en la misma frecuencia procedente de portadoras digitales de tipo ruido. Para la interferencia en distintas frecuencias de un factor de ajuste de la interferencia (o factor de ventaja de anchura de banda) conforme a los resultados del trabajo de las Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones sobre la metodología para tratar los casos de portadoras con desplazamiento de frecuencia. Esto está reflejado en la aplicación del factor A definido más adelante (mencionado como Ia en el anterior § 2).
En el caso de desplazamiento de frecuencia entre portadoras, la relación C/I resultante puede determinarse por la siguiente ecuación:
C/I    10 log (c/i )  –  A
donde A  es el factor de ventaja de anchura de banda (dB).
El factor A es la relación entre la potencia de la portadora interferente contenida en la anchura de banda de la señal deseada y la potencia total de la portadora interferente, en el supuesto de que la portadora interferente tiene una densidad espectral de potencia uniforme en toda su anchura de banda ocupada.
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[bookmark: _GoBack]2.1.2	Interferencia causada por portadoras analógicas de tipo ruido (factor de ajuste de la interferencia 2)
En estos casos, la relación C/I resultante puede determinarse mediante la ecuación del § 2.1.1 anterior, donde el factor A es la relación entre la potencia de la portadora interferente contenida en la anchura de banda de la señal deseada y la potencia total de la portadora interferente, con la aproximación de que la densidad espectral de potencia de la portadora interferente es constante dentro de la anchura de banda de la portadora deseada e igual al valor máximo (véase el tercer párrafo del § 3.4 del Anexo 1 a la Recomendación UIT‑R S.741‑2). 
3	Algoritmo de C/N	
El algoritmo de C/N requiere el cálculo del valor de N, efectuado del siguiente modo:


donde:
	Ni   :		valor del ruido interno del sistema (dBW)
	TR :		temperatura de ruido del sistema receptor (K)
	BW :		anchura de banda (MHz).
El valor de Ni se determina una vez para el enlace ascendente (si lo hay) y una vez para el enlace descendente (si lo hay) en el caso del sistema deseado.
Una vez determinado el valor de Ni, se calcula la relación C/Ni en cada punto de prueba del enlace ascendente (si lo hay) y en cada punto de prueba del enlace descendente (si lo hay):


donde:
	C :		portadora (dBW)
	Ni :		ruido interno del sistema (dBW), calculado más arriba.
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3.1	Determinación de la relación de protección relativa para el Caso (V) del anterior Cuadro 1 en el caso de (TV-MF) a (TV-MF)
Al tratar de la situación de interferencia en frecuencias distintas producida por una portadora TV‑MF a otra portadora TV-MF, la Oficina de Radiocomunicaciones está utilizando las plantillas definidas en las Reglas de Procedimiento relativas a los § 3.5.1 y 3.8 del Anexo 5 al Apéndice 30 para el mismo caso de interferencia. Esa relajación resultante de la relación de protección se aplica al factor K de 14,0 dB establecido en la Recomendación UIT‑R S.483. 
ADJUNTO  2
Márgenes adicionales que han de tomarse en consideración
1	Introducción
Para evaluar en definitiva el efecto interferente en una emisión dada, es preciso ajustar los  márgenes resultantes tomando en cuenta la definición de C/N dada por la Recomendación  UIT‑R  S.741‑2 que, en la mayoría de los casos, es la referencia necesaria en materia de calidad de funcionamiento para determinar los niveles de los criterios de interferencia de  una sola fuente para las portadoras del SFS (véase el Cuadro 2 de la Recomendación UIT‑R S.741‑2).
En el Cuadro antes citado se define C/N como la: «relación (dB) entre la potencia de la portadora y la del ruido total que incluye todo el ruido interno del sistema y la interferencia procedente de otros sistemas».
2	Cálculos realizados conforme al número 1.174
En el número 1.174 se define la temperatura de ruido equivalente de un enlace por satélite del siguiente modo:
«Temperatura de ruido referida a la salida de la antena receptora de la estación terrena que corresponda a la potencia de ruido de radiofrecuencia que produce el ruido total observado en la salida del enlace por satélite, con exclusión del ruido debido a las interferencias provocadas por los enlaces por satélite que utilizan otros satélites y por los sistemas terrenales.»


Los valores de temperatura de ruido internos del sistema indicados por las administraciones para calcular el ruido interno del sistema, N, esto es, Ts y Te, se definen en el Apéndice 8 del siguiente modo:
«Ts :	temperatura de ruido del sistema de recepción de la estación espacial referida a la salida de la antena de recepción de la estación espacial (K)»
«Te :	temperatura de ruido del sistema de recepción de la estación terrena referida a la salida de la antena de recepción de la estación terrena (K)».
Los valores antes mencionados se combinan conforme a la Recomendación UIT-R S.738 para determinar Tmín, temperatura de ruido equivalente del enlace por satélite más baja, del siguiente modo:
Tmin  Te  min Ts  Ta
donde:
	Ta :		otro ruido interno
	min :		ganancia de transmisión mínima de un determinado enlace por satélite sujeto a interferencia.
El cálculo del enlace de satélite equivalente era obligatorio antes de la CMR-2000. Tras las decisiones adoptadas por la CMR-2000 sobre el Apéndice 4 del RR, la información de conexión del Apéndice 4, necesaria para efectuar el cálculo del enlace global, es opcional. 
Por consiguiente, y para simplificar las cosas, Ts y Te se utilizan por separado para calcular la C/I de enlace ascendente y enlace descendente, respectivamente, en todos los casos.  
3	Ruido que ha de calcularse conforme a la Recomendación UIT‑R  S.741‑2   
Para estar de acuerdo con la Recomendación UIT-R S.741-2 parece necesario añadir a los valores de N calculados por el programa con arreglo a los valores de Te y Ts antes mencionados, el nivel admisible máximo de la interferencia combinada producida por otros sistemas de satélite, tal como aparece en las Recomendaciones UIT-R S.466 (para la telefonía MDF-MF), UIT-R S.483 (para la TV analógica) y UIT-R S.523 (para las emisiones digitales), así como la contribución de las emisiones terrenales que comparten las mismas bandas de frecuencias, según se define en las Recomendaciones UIT‑R SF.356-4[footnoteRef:1]* (interferencia en canales telefónicos que emplean modulación de frecuencia) y UIT‑R SF.558-2[footnoteRef:2]** (interferencia en sistemas que emplean telefonía codificada MIC de 8 bits). [1: * 	Nota de la Secretaría: Esta Recomendación ha sido abrogada el 20/02/2014 (CACE/667).]  [2: ** 	Nota de la Secretaría: Esta Recomendación ha sido abrogada el 15/06/2009 (CACE/482).] 


4	Cálculos de los márgenes adicionales
4.1	Telefonía MDF-MF
4.1.1	Interferencia combinada producida por otros sistemas de satélite que comparten las mismas bandas de frecuencias (Recomendación UIT -R S.466)  
Conforme a la Recomendación UIT-R S.466, en las bandas de frecuencias en las que la red no aplica la reutilización de frecuencias, la potencia de ruido de interferencia combinada no debe exceder de 2 500 pW0p, potencia media ponderada sofométricamente durante un minuto, durante más del 20% de cualquier mes. Esta magnitud corresponde al 25% de la potencia de ruido admisible de 10 000 pW0p establecida por la Recomendación UIT-R S.353-8[footnoteRef:3]* para el mismo porcentaje de tiempo. [3: * 	Nota de la Secretaría: Esta Recomendación ha sido abrogada el 29/09/2014 (CACE/692).] 

4.1.2	Valores máximos admisibles de la interferencia combinada producidos por sistemas de relevadores radioeléctricos en un canal telefónico de un sistema del SFS (Recomendación UIT-R SF.356-4[footnoteRef:4]**) [4: ** 	Nota de la Secretaría: Esta Recomendación ha sido abrogada el 20/02/2014 (CACE/667).] 

Conforme a esta Recomendación, la interferencia producida por la combinación de los transmisores de estaciones de relevadores radioeléctricos no debe pasar de 1 000 pW0p, potencia sofométrica media, durante un minuto, durante más del 20% de cualquier mes. Esta magnitud corresponde al 10% de la potencia de ruido admisible de 10 000 pW0p establecida por la Recomendación UIT-R S.353-8* para el mismo porcentaje de tiempo.
4.1.3	Cálculo del margen adicional	
	Ntot :		ruido total del enlace que incluye todo el ruido interno y la interferencia procedente de otros sistemas
	Ni :		ruido interno del enlace
	X :		ruido debido a la interferencia procedente de otros sistemas
se tiene:
	Ntot    Ni    X
donde:
	X    (0,25    0,1) Ntot
Por consiguiente:
	Ntot    Ni    0,35 Ntot
	Ntot (1  –  0,35)    Ni
	Ntot    1,53 Ni 
	Margen adicional: 10 * log(1,53)    1,87 dB.

4.2	Emisiones digitales
4.2.1	Interferencia combinada producida por otros sistemas de satélite que comparten la misma banda de frecuencias (Recomendación UIT-R S.523) 
De acuerdo con la Recomendación UIT-R S.523, en las bandas de frecuencias en las que la red no aplica la reutilización de frecuencias, el nivel de potencia de la interferencia combinada promediado en cualquier periodo de 10 min, no debe rebasar, en más del 20% de cualquier mes, del 25% del nivel total de potencia de ruido a la entrada al demodulador que daría lugar  a una proporción de bits erróneos de 1  10–6, como establece la Recomendación UIT‑R S.522 para el mismo porcentaje de tiempo.
4.2.2	Valores máximos permisibles de interferencia combinada producida por estaciones de radioenlaces en sistemas del SFS utilizados para telefonía codificada por MIC de 8 bits (Recomendación UIT-R SF.558-2[footnoteRef:5]*) [5: * 	Nota de la Secretaría: Esta Recomendación ha sido abrogada el 15/06/2009 (CACE/482).] 

Conforme a esta Recomendación, la interferencia producida por la combinación de los transmisores de estaciones de radioenlaces promediada en cualquier periodo de 10 min no debe rebasar, en más del 20% de cualquier mes, del 10% de la potencia de ruido total a la entrada del demodulador que daría lugar a una proporción de bits erróneos de 1  10–6, como establece la Recomendación UIT-R S.522 para el mismo porcentaje de tiempo.
4.2.3	Cálculo del margen adicional
Se obtienen los mismos valores que en el anterior § 4.1.3.
4.3	TV analógica
4.3.1	Interferencia combinada producida por otros sistemas de satélite que comparten la misma banda de frecuencias (Recomendación UIT-R S.483)  
Conforme a la Recomendación UIT-R S.483, la potencia de ruido de la interferencia combinada no debe rebasar del 10% del ruido de vídeo admisible en el circuito ficticio de referencia durante más del 1% del mes.

4.3.2	Valores admisibles máximos de la interferencia combinada producida por sistemas de radioenlaces en un canal vídeo analógico del SFS
Todavía no se han formulado Recomendaciones sobre la interferencia producida por transmisores del servicio fijo en canales vídeo analógicos del SFS.
4.3.3	Cálculo del margen adicional
	Ntot    Ni    0,1 Ntot
	Ntot (1  –  0,1)    Ni
	Ntot    1,11 Ni
	Margen adicional: 10 * log(1,11)    0,46 dB.
5	Basándose en lo anterior debe añadirse un valor de 0,46 dB a los márgenes que implican emisiones de señales de TV analógica deseadas y 1,87 dB para otras emisiones deseadas.

ADJUNTO 3
Determinación de los puntos de prueba para calcular la C/I 
1	Introducción
La evaluación de la probabilidad de interferencia perjudicial se basará en:

–	Un punto de prueba de enlace descendente dentro de la zona de servicio del satélite deseado donde el valor de  es mínimo.

–	Dos puntos de prueba de enlace ascendente de los enlaces deseado e interferente que produzcan el valor mínimo de .

tiene un valor mínimo cuando la señal deseada está en su mínimo y la señal interferente en su máximo.


2	Puntos de prueba para el cálculo de C/I de enlace descendente
La posición de la estación terrena receptora deseada para la que se calcula la C/I se selecciona utilizando los siguientes criterios:
–	la estación terrena está situada dentro de la zona de servicio del satélite deseado;
–	la estación terrena es visible desde el satélite interferente;
–	la diferencia entre la ganancia de satélite del satélite deseado y la ganancia de satélite del satélite interferente hacia la estación terrena deseada es mínima.
La diferencia de ganancia mínima se identifica con el siguiente procedimiento:

–	generación de puntos de cuadrícula dentro de la zona de servicio del satélite 
deseado, ;


–	determinación de la ganancia del satélite deseado, , hacia cada uno de los puntos de la cuadrícula, ;


–	determinación de la ganancia del satélite interferente, , hacia cada uno de los puntos de la cuadrícula, ;


–	determinación del punto de la cuadrícula, , donde la diferencia entre las ganancias de satélite hacia cada uno de los satélites es mínima, es decir, 
La Oficina ha creado la biblioteca de interpolación de ganancia GIMS para determinar la ganancia de satélite en todos los puntos de la cuadrícula.
En la siguiente Figura A3-1 se presenta un ejemplo gráfico del punto de prueba identificado.
3	Puntos de prueba para el cálculo de C/I de enlace ascendente
Para el cálculo del enlace ascendente es necesario identificar el emplazamiento de dos estaciones terrenas: una estación terrena transmisora por el enlace deseado y una estación transmisora por el enlace interferente.
La posición de estas estaciones terrenas se selecciona utilizando los siguientes criterios:
–	la estación terrena deseada se sitúa dentro de la zona de servicio del satélite deseado;
–	la estación terrena interferente se sitúa dentro de la zona de servicio del satélite interferente;
–	la estación terrena interferente es visible desde el satélite deseado;
–	la diferencia entre la ganancia del satélite deseado hacia la estación terrena deseada y hacia la estación terrena interferente es mínima.


La diferencia de ganancia mínima se identifica con el siguiente procedimiento:

–	generación de puntos de cuadrícula dentro de la zona de servicio del satélite deseado,
;

–	generación de puntos de cuadrícula dentro de la zona de servicio del satélite interferente, ;


–	determinación de la ganancia del satélite deseado, , hacia cada uno de los puntos de cuadrícula de 


–	selección del punto de prueba, , donde la ganancia del satélite deseado es mínima, ;


–	determinación de la ganancia del satélite interferente, , hacia cada uno de los puntos de cuadrícula de, ;


–	selección del punto de prueba, , donde la ganancia del satélite interferente es máxima, .
En la Figura A3-2 siguiente se muestra un ejemplo gráfico del procedimiento utilizado.
FIGURA A3-1
Determinación del punto de prueba del caso más desfavorable en el enlace descendente




FIGURA A3-2
Determinación de los puntos de prueba del caso más desfavorable 
en el enlace ascendente





_____________________
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