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[bookmark: _GoBack]Правила, касающиеся значений защитного отношения и минимальных значений напряженности поля, которые должны использоваться 
в случае систем с излучениями с цифровой модуляцией, 
при применении положений Статьи 4 
Регионального соглашения GE75
1	Введение
В настоящем разделе представлены защитные отношения и минимальные значения напряженности поля для разных случаев помех при использовании систем передачи с цифровой модуляцией. Значения защитных отношений приводятся в Рекомендации МСЭ‑R BS.1615-1. Рассматриваются только случаи применения систем передачи DRM с режимами A или B помехоустойчивости и типом 2 занятости спектра.
2	Защитные отношения по РЧ
Защитные отношения представлены только для случаев помех в совмещенном канале и первом соседнем канале, которые рассматриваются в указанном Соглашении.
В Таблице 2.1 представлены относительные защитные отношения для случая систем аналоговой передачи, испытывающих помехи со стороны систем с цифровой передачей. Следует отметить, что эти значения предназначаются для аналоговых систем, в которых используется высокая степень сжатия модуляции и ширина полосы звукового сигнала 4,5 кГц (случай D в разделе 4.4.2.1 Соглашения). Эти значения следует корректировать для получения значений защитных отношений для случаев пп. 4.4.1 и 4.4.2.1 Соглашения для совмещенного и соседнего каналов в соответствии с разной степенью сжатия модуляции и разной шириной полосы звукового сигнала (Случаи A–D в п. 4.4.2.1 Соглашения).



ТАБЛИЦА  2.1
Относительные защитные отношения (дБ) по РЧ для систем с аналоговой модуляцией, 
испытывающих помехи со стороны систем с цифровой модуляцией
	Полезныйсигнал
	Мешаю-щий 
сигнал
	Разнос частот, fмешающий – fполезный 
(кГц)
	Параметры

	
	
	
	BDRM (кГц)
	AAF1, 2
(дБ)

	
	
	–9
	0
	9
	
	

	AM
	DRM_A2
	–29,8
	6,6
	–29,8
	9
	–

	AM
	DRM_B2
	–29,7
	6,5
	–29,7
	9
	–



1	Защитное отношение по РЧ для аналогового присвоения, испытывающего помехи со стороны цифрового присвоения, может быть рассчитано путем добавления подходящего значения для защитного отношения по ЗЧ, соответствующего конкретному случаю, к значениям, приведенным в Таблице 2.1.
2	Представленные в данной таблице значения относятся к конкретному случаю, характеризующемуся высокой степенью сжатия модуляции и шириной полосы 4,5 кГц (Случай D). Для аналогового сигнала была принята глубина модуляции, связанная с высокой степенью сжатия модуляции. Для обеспечения достаточной защиты аналоговых сигналов с нормальной степенью сжатия все значения в Таблице 2.1 следует увеличить для учета разницы между нормальной и высокой степенью сжатия модуляции.

В Таблицах 2.2 и 2.3 представлены относительные защитные отношения по РЧ для случаев систем передачи с цифровой модуляцией, испытывающих помехи со стороны систем передачи с аналоговой модуляцией или систем передачи с цифровой модуляцией. Эти таблицы были составлены для системы передачи DRM, в которой используются режимы A и B помехоустойчивости и тип 2 занятости спектра, 64-QAM и уровень защиты 1. 
Для получения применимого защитного отношения по РЧ для конкретного случая следует к относительному защитному отношению добавить соответствующее значение S/I из Таблиц 2.2 и 2.3 и соответствующее поправочное значение S/I из Таблицы 2.4, с тем чтобы предусмотреть системы, в которых используются разные модуляции и уровни защиты.

ТАБЛИЦА  2.2
Относительные защитные отношения (дБ) по РЧ для систем с цифровой модуляцией 
(64-QAM, уровень защиты 1), испытывающих помехи со стороны систем с аналоговой модуляцией
	Полезный
сигнал
	Мешаю-щий сигнал
	Разнос частот, fмешающий – fполезный 
(кГц)
	Параметры

	
	
	
	BDRM
(кГц)
	S/I
(дБ)

	
	
	–9
	0
	9
	
	

	DRM_A2
	AM
	–34
	0
	–34
	9
	6,7

	DRM_B2
	AM
	–33,7
	0
	–33,7
	9
	7,3




ТАБЛИЦА  2.3
Относительные защитные отношения (дБ) по РЧ для систем с цифровой модуляцией 
(64-QAM, уровень защиты 1), испытывающих помехи со стороны систем с цифровой модуляцией 
(идентичные режимы помехоустойчивости и типы занятости спектра)
	Полезный
сигнал
	Мешаю-щий сигнал
	Разнос частот, fмешающий – fполезный 
(кГц)
	Параметры

	
	
	
	BDRM
(кГц)
	S/I
(дБ)

	
	
	–9
	0
	9
	
	

	DRM_A2
	DRM_A2
	–38,3
	0
	–38,3
	9
	15,3

	DRM_B2
	DRM_B2
	–38,1
	0
	–38,1
	9
	15,9



ТАБЛИЦА  2.4
Поправочные значения S/I, которые должны использоваться в Таблицах 2.2 и 2.3 
для иных сочетаний схемы модуляции и уровня защиты
	Полезный сигнал
	S/Icorr –  Поправочные значения (дБ) для 
режима помехоустойчивости DRM c типом 2 занятости спектра  

	
	Режим помехоустойчивости

	Схема
модуляции 
	Уровень
защиты
	Средняя
кодовая
скорость
	A
	B

	16-QAM
	0
		0,5
		–6,7
		–6,6

	
	1
		0,62
		–4,6
		–4,6

	64-QAM
	0
		0,5
		–1,2
		–1,2

	
	1
		0,6
		0,0
		0,0

	
	2
		0,71
		1,8
		1,8

	
	3
		0,78
		3,4
		3,4



2.1	Примеры расчета защитного отношения по РЧ
Для получения соответствующего защитного отношения по РЧ, которое должно использоваться в конкретном случае, необходимо определить параметры цифровой системы с полезным сигналом (которая создает помехи), затем:
–	выбрать из Таблицы 2.2 или 2.3 соответствующее защитное отношение по РЧ согласно разносу частот и режиму помехоустойчивости цифровой системы с полезным сигналом;
–	добавить значение S/I из Таблицы 2.2 или 2.3, которое применялось бы к цифровой системе с полезным сигналом со схемой модуляции 64-QAM и уровнем защиты 1; и
–	добавить значение S/Icorr из Таблицы 2.4 в соответствии с фактическими параметрами цифровой системы с полезным сигналом на основе схемы модуляции, уровня защиты и режима помехоустойчивости.

Пример 1: Цифровая система с режимом А помехоустойчивости, типом 2 занятости спектра, схемой модуляции 16-QAM и уровнем защиты 1 в верхнем соседнем канале испытывает помехи от цифровой системы с режимом А помехоустойчивости и типом 2 занятости спектра:

Защитное отношение по РЧ	= относительное защитное отношение по РЧ (из Таблицы 2.3) 
			+ S/I (из Таблицы 2.3) + S/Icorr  (из Таблицы 2.4)
			= –38,3 + 15,3 – 4,6 = –27,6 дБ

Пример  2: Цифровая система с режимом В помехоустойчивости, типом 2 занятости спектра, схемой модуляции 64-QAM и уровнем защиты 3  в верхнем соседнем канале испытывает помехи от цифровой системы с режимом А помехоустойчивости и типом 2 занятости спектра:

Защитное отношение по РЧ	= относительное защитное отношение по РЧ (из Таблицы 2.3)
			+ S/I (из Таблицы 2.3) + S/Icorr  (из Таблицы 2.4)
			= –38,1 + 15,9 + 3,4 = –18,8 дБ
 
3	Минимальные значения напряженности поля
В Таблице 3.1 приведены минимальные значения напряженности поля при наличии только естественного шума для достижения КОБ, равного 1 × 10–4, для передачи DRM с режимами А или В помехоустойчивости и типом 2 занятости спектра, а также разные схемы модуляции и уровни защиты для случаев земной волны (полосы СЧ и НЧ) и земной волны при наличии пространственной волны (полоса СЧ).
Эти значения были нормированы для Зоны А и 1 МГц. Значения для Зон В и С можно получить, прибавив, соответственно, 10 дБ и 3 дБ при применении соответствующего поправочного коэффициента частот из Рисунка 24 Приложения 2 к Соглашению.




ТАБЛИЦА  3.1
Минимальные значения напряженности поля (дБ (мкВ/м)) при наличии естественного шума 
(1 МГц) в Зоне А для достижения КОБ, равного 1 × 10–4, для DRM с режимами А или В помехоустойчивости и типом 2 занятости спектра и разных схем модуляции и уровней защиты 
для случаев распространения земной волны и земной волны 
при наличии распространения пространственной волны
	Схема модуляции
	Уровень
защиты
	Средняя
кодовая
скорость
	Минимальное значение напряженности поля
(дБ (мкВ/м))

	
	
	
	Земная волна (СЧ)
	Земная волна и пространственная волна (СЧ)
	Земная волна (НЧ)

	
	
	
	A2
(9 кГц)
	B2
(9 кГц)
	A2
(9 кГц)
	B2
(9 кГц)
	A2
(9 кГц)

	16-QAM
	0
		0,5
	33,1
	33,8
	33,9
	34,7
	39,1

	
	1
		0,62
	35,2
	35,8
	37,0
	37,6
	41,2

	64-QAM
	0
		0,5
	38,6
	39,2
	39,4
	40,1
	44,6

	
	1
		0,6
	39,8
	40,4
	40,8
	41,4
	45,8

	
	2
		0,71
	41,6
	42,2
	43,7
	44,2
	47,6

	
	3
		0,78
	43,2
	43,8
	46,5
	46,8
	49,2




______________
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