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Правила, касающиеся методики для вычисления вероятности вредных помех между спутниковыми сетями (отношения C/I)
[bookmark: _Toc103501994]1	Введение
При применении положений п. 11.32A, когда вследствие продолжающихся разногласий 
(пп. 9.63–9.65) между двумя (или ограниченным количеством) администрациями заявляющая администрация обращается с запросом к Бюро радиосвязи, проводится изучение вероятности вредных помех согласно п. 11.32A. Что касается метода и критериев расчета, которые должны использоваться для оценки помех, а также заключений, которые должны формулироваться в отношении координации их сетей согласно п. 9.7, Бюро действует следующим образом.
[bookmark: _Toc103501995]2	Вероятность вредных помех
Бюро при выполнении своих задач обязательного плана, относящихся к применению вышеупомянутых положений, действует следующим образом:
2.1	При проверке рассматриваемых присвоений в отношении положений п. 11.32A используется Рекомендация МСЭ-R S.741-2.
2.2	Бюро использует взаимосогласованные критерии, представленные заинтересованными администрациями для допустимых помех в формате, указанном в Таблице 2 Рекомендации МСЭ-R S.741-2, или в отсутствие такой информации, Бюро использует предельные значения единичной входной помехи, указанные в Таблице 2 § 3.2, ниже, которая получена из Таблицы 2 Рекомендации МСЭ-R S.741-2, и информации, представленной в соответствии с Приложением 4.
2.2.1	В случае, когда эта информация представлена заинтересованными организациями: 
a)	Вероятность вредных помех считается пренебрежимо малой, если расчет C/I, показывает, что критерии, применяемые при конкретном рассмотрении двух заинтересованных сетей, удовлетворяются. Вследствие этого, заключение в графе 13A3 является благоприятным.
b)	Вероятность вредных помех не считается пренебрежимо малой, если расчет C/I, показывает, что критерии, применяемые при конкретном рассмотрении двух заинтересованных сетей, не удовлетворяются. Вследствие этого, заключение в графе 13A3 является неблагоприятным.
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2.2.2	В случае, когда эта информация не представлена заинтересованными организациями:
a)	вероятность вредных помех считается пренебрежимо малой, если уровень таких помех меньше предельных значений единичной входной помехи, указанных в Таблице 2 § 3.2, ниже. Заключение в графе 13A3 является благоприятным.
b)	вероятность вредных помех не считается пренебрежимо малой, если уровень таких помех больше предельных значений единичной входной помехи, указанных в Таблице 2 § 3.2, ниже. Заключение в графе 13A3 является неблагоприятным.
3	Методика
Для проведения вышеупомянутого анализа совместимости будет использоваться следующая методика.
Настоящая методика основана на Рекомендации МСЭ-R S.741-2. Совокупность расчетов отношений несущая/помеха (C/I), используя значения мощности, представленные заявляющими администрациями в пунктах C.8.a.1/C.8.b.1 (т. е. максимальное значение пиковой мощности огибающей/общей пиковой мощности огибающей) Приложения 4 для уровней как полезного, так и мешающего сигналов, выполняется в соответствии с геометрическим подходом, приведенным в Рекомендации МСЭ-R S.740, а коэффициент отстройки от помех, как показано ниже, рассчитывается с учетом того, как смещения частоты, так и разности в значениях ширины полосы частот полезной и мешающей несущих. Эти значения C/I затем сравниваются с требуемыми значениями C/I, полученными из критериев, указанных в приведенной ниже Таблице 2 § 3.2, которая содержит набор критериев для единичной входной помехи с целью защиты разных типов сигналов. В случае требуемых значений C/I, согласованных администрациями и переданных в Бюро, расчетные значения C/I будут сравниваться с этими взаимосогласованными значениями C/I.
После этого получают совокупность запасов M (C/I расчетное – C/I требуемое). Следует отметить, что для оценки значения C/I, требуемого для каждой контрольной точки рассчитывается совокупность отношений несущая/шум, C/N (эксплуатационная характеристика) и, в соответствии с вышеупомянутой Таблицей 2 § 3.2 ниже, прибавляется величина K, равная обычно 12,2 или 14,0 дБ. Следует также отметить, что эти значения соответствуют максимально допустимой помехе, составляющей 6% или 4% от общей мощности шума, N, защищаемых присвоений (эксплуатационная характеристика).
Для определения C/I, требуемого для использования в расчетах, анализируются два следующих сценария.
I	Оценка помех, которые действующие сети создают сети, представленной для рассмотрения в соответствии с п. 11.32A:
	в этом случае для расчета требуемого C/I рассматриваемой сети используется желаемое C/N сети (см. пункт C.8.e.1 Дополнения 2 к Приложению 4), представленное заявляющей администрацией для рассмотрения в соответствии с п. 11.32A.
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II	Оценка помех, которые создает сеть, представленная для рассмотрения в соответствии с п. 11.32A, действующим сетям:
	в этом случае для расчета требуемого C/I каждой из действующих сетей используется меньшее из значений представленного желаемого C/N (см. п. C.8.e.1 Дополнения 2 к Приложению 4) и расчетного C/N (с использованием значений мощности, представленных заявляющей администрацией в пунктах C.8.a.1/C.8.b.1 Приложения 4) действующей сети.
Если заявляющая администрация не представила желаемых значений C/N (в прошлом этого не требовалось), используются расчетные значения C/N.
Что касается расчетов отношения C/N, используемого для определения критериев защиты от единичных помех (требуемое C/I), то в Таблице 2 Рекомендации МСЭ-R S.741-2 (см. ниже) "C/Ntot" определяется как "отношение (дБ) мощности несущей к общей мощности шума, которая включает все внутренние шумы системы и помехи от других систем". Вследствие этого и в соответствии с данным определением, дополнительный запас 0,46 дБ для случаев, включающих полезные аналоговые ТВ излучения, и 1,87 дБ для случаев других полезных излучений следует добавлять к запасам, рассчитанным на основе значений внутренних шумов системы, представленных заинтересованными администрациями, если представленное желаемое значение C/N уже не включает запас для учета межсистемных помех. В Присоединении 2 содержится методика расчета, используемая для получения вышеупомянутого дополнительного запаса.
Для определения требуемого C/I применительно к сетям, полученным 1 января 2005 года или после этой даты, во всех случаях, когда используется представленное желаемое C/N, не следует добавлять какие бы то ни было дополнительные запасы к представленному/приведенному значению, так как согласно пересмотренному на ВКР-03 Приложению 4 желаемое C/N, представленное после этой даты, должно уже включать запас для учета межсистемных помех. С другой стороны, во всех случаях, когда для определения требуемого C/I используется расчетное C/N, что возможно согласно сценарию II, описанному выше, к значению расчетного C/N следует добавлять соответствующий дополнительный запас.    (ADD RRB18/78)
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В Таблице 1, ниже, представлены сводные данные о различных помеховых ситуациях, которые встречаются при проведении расчетов C/I.
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ТАБЛИЦА 1
Случаи помех
	Полезный

Мешающий
	Цифровой
	Аналоговый
(ТВ-ЧМ)
	Аналоговый
(неТВ-ЧМ)
	Другой

	Цифровой
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех1
(I)
	Используйте C/I плюс  коэффициент отстройки  от помех1
(II)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех1
(III)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех1
(XI)

	Аналоговый
(ТВ-ЧМ)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
	Совпадающие частоты:
Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех1
(X)
Несовпадающие частоты:
Используйте маску относительного защитного отношения3
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2

	
	(IV)
	(V)
	(VI)
	(XII)

	Аналоговый
(не ТВ-ЧМ)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(VII)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(VIII)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(IX)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(XIII)

	Другой
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(XIV)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(XV)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(XVI)
	Используйте C/I плюс коэффициент отстройки от помех2
(XVII)

	1	Коэффициент отстройки от помех для ячеек I, II, III, X и XI одинаковый (cм. §2.1.1 Присоединения 1).
2	Коэффициент отстройки от помех для ячеек IV, VI–IX и XII–XVII одинаковый (См. § 3.5, ниже).
3	См. § 3.1 Присоединения 1.



Выбор случая помех, определенного в Таблице 1, выше, требует определения типа каждого сигнала. Учитывая информацию, представленную в Бюро администрациями в соответствии с Приложением 4 (т. е. класс излучения, определенный в Дополнении 2, п. C.7.a), Бюро использует следующее определение типа сигнала:
–	Аналоговый (ТВ-ЧМ):
	Когда в определении класса излучения (п. C.7.a Дополнения 2 к Приложению 4) первым символом является "F", а третьим – "F" или "W".
–	Аналоговый (не ТВ-ЧМ):
	Когда в определении класса излучения первым символом является "F", а третьим – любой, кроме "F" и "W".


–	Цифровой:
	Когда первым символом в классе излучения является "G".
–	Другой:
	Когда первым символом в классе излучения является любой символ, кроме "F" и "G".
[bookmark: _Toc103501998]3.2	Алгоритмы расчета запаса M, C/I, C/N
Описанные в Присоединении 1 алгоритмы используются для оценки соответствия взаимосогласованным критериям помех или предельным значениям единичных входных помех, установленных в Таблице 2.
Таблица 2, ниже, учитывает информацию, представленную администрациями в Бюро в соответствии с Приложением 4, и определение типа сигнала, данное в § 3.1, выше, и является упрощенной версией Таблицы 2 Рекомендации МСЭ-R S.741-2.
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ТАБЛИЦА  2     (MOD RRB18/78)
Критерии защиты от единичной входной помехи (SEI)
	Тип мешающего сигнала
Тип полез-
ного сигнала
	Аналоговый (ТВ-ЧМ) или иной
	Цифровой
	Аналоговый 
(не ТВ-ЧМ)

	Аналоговый
(ТВ-ЧМ)
	C/Ntot  + 14 (дБ)

	Цифровой
	Если DeNeBd  InEqBd, то
C/Ntot  + 9,4 + 3,5 log () – 6 log (i/10) (дБ)
(т. е. C/Ntot  + 5,5 + 3,5 log (DeNeBd (МГц)))
В противном случае, если DeNeBd > InEqBd, то
C/Ntot  + 12,2 (дБ)
	C/Ntot + 12,2 (дБ)

	Аналоговый
(не ТВ-ЧМ)
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (дБ)
(т. е. 11,4 + 2 log (DeNeBd (МГц)))
	C/Ntot + 12,2 (дБ)

	Иной
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (дБ)
(т. е. 11,4 + 2 log (DeNeBd (МГц)))
	C/Ntot + 14 (дБ)

	где:
	C/Ntot:	отношение (дБ) сигнала к общей мощности шума, которая включает все внутренние системные шумы и помехи от других систем, связанное с внутренним C/Ni следующим образом:
	DeNeBd:	необходимая полоса полезного сигнала (Приложение 4, Дополнение 2, п. C.7.a);
	InEqBd:	эквивалентная полоса мешающего сигнала (равная отношению общей мощности к плотности мощности (см. Приложение 4, Дополнение 2, пп. C.8.a.1 и C.8.a.2, соответственно));
	:	отношение ширины полосы частот полезного сигнала к размаху девиации ТВ-несущей, вызванной сигналом с распределенной энергией (во всех случаях используется размах девиации 4 МГц);
	i:	мощность помехи до демодуляции в полосе частот полезного сигнала, выраженная в процентах от общей мощности шумов до демодуляции (во всех случаях используется значение 20).
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3.3	Случаи с одним каналом на несущую (ОКН)
При рассмотрении сложной помехи от ряда узкополосных несущих, таких как от ретранслятора, нагруженного несущими ОКН, то в отсутствие более подробной информации от администраций делается предположение, что мешающий спутник имеет ретранслятор, полностью нагруженный несущими ОКН, и отдельные несущие могут быть заменены одной широкополосной несущей, которая имеет общую мощность, равную сумме мощностей одиночных несущих ОКН. Приведенные в Рекомендации МСЭ-R S.671 защитные отношения используются для защиты передач ОКН, испытывающих помехи со стороны аналоговых телевизионных несущих, модулированных только сигналами с распределенной энергией.
[bookmark: _Toc103502000]3.4	Помехи между аналоговыми сигналами ЧРК-ЧМ (Случай (IX) в приведенной выше Таблице 1)
[bookmark: _Toc103502001]При рассмотрении случая с несущими ЧРК-ЧМ и чтобы найти результирующую величину запаса, вычисляется отношение C/I и сравнивается с требуемым C/I. Однако разработан критерий защиты типа C/N  K, основанный на уравнениях Рекомендации МСЭ-R SF.766, для которых требуется рассчитать коэффициент B (коэффициент ослабления помех). При отсутствии подробной информации для расчета коэффициента B, используется описанный в § 3.5 коэффициент отстройки от помех.
3.5	Другие случаи помех 
Для случаев (IV), (VI), (VII), (VIII), IX и (XI)–(XVII) в приведенной выше Таблице 1, используется коэффициент отстройки от помех, упомянутый в § 3, выше. При расчете этого коэффициента учитывается третий абзац § 3.4 Дополнения 1 к Рекомендации МСЭ-R S.741-2.
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Для расчета величины запаса необходимо сначала определить минимальное требуемое значение , которое является функцией C/N и коэффициента K:

,



где:
	

		требуемое значение C/I (дБ)

	


		отношение (дБ) сигнала к общей мощности шума, которая включает все внутренние шумы системы и помехи от других систем

		K: 
	коэффициент, используемый при расчете минимального требуемого значения C/I (дБ). В общем случае он может быть равен или 14,0 или 12,2, в зависимости от модуляционных характеристик полезных сигналов (см. Рекомендации МСЭ‑R S.483 и МСЭ‑R S.523).

	
	


Общее отношение несущая-шум определяется следующим образом:
a)	для приемных частотных присвоений сети, полученной до 1 января 2005 года:
−	сценарий I (описан в разделе 3):

;

−	сценарий II:

;
b)	для приемных частотных присвоений сети, полученной начиная с 1 января 2005 года включительно:
−	сценарий I:

;

−	сценарий II:

;
где:
	X:
	дополнительный запас (см. Присоединение 2, разделы 3–5) для соответствия определению отношения сигнала к общей мощности шума, которая включает все внутренние шумы системы и помехи от других систем. В Присоединении 2 содержится методика, используемая для получения этого дополнительного запаса;

	C/Ni:
	расчетное значение отношения несущей к шуму, основанное на мощности внутреннего шума системы, которое определено в разделе 3, ниже;



	(C/N)obj:
	желаемое C/N сети (см. элемент данных C.8.e.1 в Дополнении 2 к Приложению 4), представленной заявляющей администрацией для рассмотрения в соответствии с п. 11.32A.




Поскольку величины и  в каждом географическом положении будут различными, обе величины вычисляются:
–	в географических точках, связанных с конкретной земной станцией, если таковая имеется, или

–	в том случае, когда связанная земная станция является типовой, в контрольной точке в пределах области обслуживания, где величина минимальна, согласно методу, представленному в Присоединении 3.
Запас равняется разности между расчетным значением C/I и требуемым значением C/I:

		M  =  ,
где:
	M:
	запас (дБ);

	

	скорректированное значение C/I, учитывающее коэффициент отстройки от помех (дБ);

	

	рассчитанное выше требуемое значение C/I (дБ).





Следовательно, вычитая:

[bookmark: _Toc103502006]		M  =   –  K

2	Алгоритм расчета  для помеховых ситуаций
Основное значение C/I устанавливается следующим образом:

		,
где:
	

	скорректированное значение C/I с учетом коэффициента отстройки от помех (дБ);

	

	основное расчетное значение C/I до учета коэффициента отстройки от помех (дБ);

	Ia :
	коэффициент отстройки от помех (дБ).


[bookmark: _Toc103502007]2.1	Определение коэффициента отстройки от помех
[bookmark: _Toc103502008]2.1.1	Помеха от шумоподобных цифровых несущих (коэффициент 1 отстройки от помех)
Действующая версия Рекомендации МСЭ-R S.741-2 охватывает случай помех на совпадающей частоте от шумоподобных цифровых несущих. При помехах на несовпадающих частотах за коэффициент отстройки от помех (или коэффициент выигрыша по полосе) принимается результат работы исследовательских комиссий МСЭ-R, касающийся методики рассмотрения случаев смещения частот несущих путем применения определенного ниже коэффициента A, упоминаемого как Ia в § 2, выше.
В случае смещения частот между несущими результирующее отношение C/I может быть определено следующим уравнением:
		C/I  10 log (c/i ) – A,
где A  – коэффициент выигрыша по полосе (дБ).
Коэффициент A представляет собой отношение мощности мешающей несущей, попадающей в полосу частот полезного сигнала, к общей мощности мешающей несущей в предположении, что мешающая несущая имеет равномерную спектральную плотность мощности в занимаемой полосе частот.
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[bookmark: _Toc103502009]
2.1.2	Помеха от шумоподобных аналоговых несущих (коэффициент 2 отстройки
от помех)
В этих случаях результирующее отношение C/I может быть определено путем использования уравнения в § 2.1.1, выше, где коэффициент A представляет собой отношение мощности мешающей несущей, попадающей в полосу частот полезного сигнала, к мощности мешающей несущей в предположении, что спектральная плотность мощности мешающей несущей в полосе частот полезной несущей постоянна и равна максимальному значению (см. 3-й абзац § 3.4 Дополнения 1 к Рекомендации МСЭ-R S.741-2).
[bookmark: _Toc103502010]3	Алгоритм расчета C/N
Алгоритм расчета C/N требует вычисления значения N следующим образом:

,
где:
	Ni :	значение внутреннего шума системы (дБВт);
	TR :	шумовая температура приемной системы (K);
	BW :	ширина полосы частот (МГц).
Значение величины Ni определяется один раз для линии вверх (если такая линия существует) и один раз для линии вниз (если она существует) для требуемой системы.
После определения величины Ni вычисляется отношение C/Ni для каждой контрольной точки линии вверх (если такая линия существует) и для каждой контрольной точки линии вниз (если такая линия существует):

		,
где:
	C :	несущая (дБВт);
	Ni :	рассчитанное выше значение внутреннего шума системы (дБВт).

	Часть B
	B3
	Стр. 18
	Пересм.-



	Часть B
	B3
	Стр. 10bis
	Пересм.2




[bookmark: _Toc103502012][bookmark: _Toc103502011]3.1	Определение относительного защитного отношения для случая (V) в Таблице 1, выше (помехи системам TВ-ЧM со стороны TВ-ЧM)
[bookmark: _GoBack]При рассмотрении ситуации с помехами на несовпадающих частотах, испытываемыми несущей ТВ-ЧМ от другой несущей ТВ-ЧМ, Бюро радиосвязи использует маски защитного отношения, определенные в Правилах процедуры, относящихся к § 3.5.1 и § 3.8 Дополнения 5 к Приложению 30 для того же случая помех. Полученное в результате снижение защитного отношения применяется к коэффициенту K величиной 14,0 дБ, который установлен Рекомендацией МСЭ-R S.483.


ПРИСОЕДИНЕНИЕ  2
[bookmark: _Toc103502014]Дополнительные запасы, которые должны учитываться 
при рассмотрении 
1	Введение
Для окончательной оценки мешающих воздействий на данное излучение необходимо скорректировать результирующие запасы, принимая во внимание определение C/N, данное в Рекомендации МСЭ-R S.741-2, которое для большинства случаев является справочной эксплуатационной характеристикой, необходимой для установления уровней единичной входной помехи для несущих ФСС (см. Таблицу 2 в Рекомендации МСЭ-R S.741-2).
В вышеупомянутой таблице C/N определяется как "отношение (дБ) мощности несущей к общей мощности шума, которая включает все внутренние шумы системы и помехи от других систем".
[bookmark: _Toc103502015]2	Расчеты, выполняемые согласно п. 1.174
В пункте 1.174 эквивалентная шумовая температура спутниковой линии определяется следующим образом:
"Шумовая температура на выходе приемной антенны земной станции, соответствующая мощности радиочастотного шума, создающего суммарный шум, наблюдаемый на выходе спутниковой линии, за исключением шума, создаваемого помехами от спутниковых линий, использующих другие спутники, и от наземных систем".


Значения внутренней шумовой температуры системы предоставляются администрациями для определения внутренних шумов системы, N, т. e. Ts и Te определяются в Приложении 8 следующим образом:
"Ts :	шумовая температура приемной системы космической станции на выходе приемной антенны космической станции (K)";
"Te :	шумовая температура приемной системы земной станции на выходе приемной антенны земной станции (K)".
Вышеупомянутые значения объединяются в соответствии с Рекомендацией МСЭ‑R S.738, чтобы получить Tmin, наименьшую эквивалентную шумовую температуру спутниковой линии, следующим образом:
		Tmin  Te  min Ts  Ta,
где:
	Ta :	прочие внутренние шумы;
	min :	минимальный коэффициент передачи конкретной спутниковой линии, подверженной действию помех.
Расчет эквивалентной спутниковой линии был обязательным до ВКР-2000. После решений ВКР-2000 информация соединения согласно Приложению 4 РР, требуемая для проведения расчетов полной линии, стала необязательной.
В результате этого и для простоты Ts и Te во всех случаях используются отдельно для выполнения расчетов C/I линии вверх и линии вниз, соответственно.
[bookmark: _Toc103502016]3	Шум, подлежащий расчету в соответствии с Рекомендацией МСЭ‑R S.741-2
В соответствии с Рекомендацией МСЭ-R S.741-2 представляется необходимым прибавить к значениям N, рассчитанным по программе на основе вышеупомянутых значений Te и Ts, максимально допустимый уровень суммарной помехи, создаваемой другими спутниковыми системами, как показано в Рекомендациях МСЭ-R S.466 (для ЧРК-ЧМ телефонии), МСЭ‑R S.483 (для аналогового ТВ) и МСЭ-R S.523 (для цифровых излучений), а также вклад, вносимый наземными излучениями, совместно использующими одни и те же полосы частот, как определено в Рекомендациях МСЭ-R SF.356-4[footnoteRef:1]* (в телефонных каналах, в которых используется частотная модуляция) и МСЭ-R SF.558-2[footnoteRef:2]** (в системах, использующих телефонию с 8-разрядным ИКМ кодированием). [1: *	Примечание Секретариата. – Эта Рекомендация была исключена 20 февраля 2014 года на (CACE/667).]  [2: ** 	Примечание Секретариата. – Эта Рекомендация была исключена 15 июня 2009 года на (CACE/482).] 

[bookmark: _Toc103502017]

4	Расчеты дополнительных запасов
[bookmark: _Toc103502018]4.1	ЧРК-ЧМ телефония
[bookmark: _Toc103502019]4.1.1	Суммарная помеха, создаваемая другими спутниковыми системами, совместно использующими одну и ту же полосу частот (Рекомендация МСЭ-R S.466) 
В соответствии с Рекомендацией МСЭ-R S.466 в полосах частот, в отношении которых в сети не практикуется повторное использование частот: суммарная мощность шума, обусловленного помехами, не должна превышать 2500 пВт0п псофометрически взвешенной мощности, усредненной за одну минуту, в течение более чем 20% времени любого месяца. Эта величина соответствует 25% допустимой мощности шума 10 000 пВт0п, установленной Рекомендацией МСЭ-R S.353-8[footnoteRef:3]* для того же процента времени. [3: * 	Примечание Секретариата. – Эта Рекомендация была аннулирована 29 сентября 2014 года (CACE/692).] 

[bookmark: _Toc103502020]4.1.2	Максимально допустимые значения суммарной помехи от радиорелейных систем в телефонном канале системы ФСС (Рекомендация МСЭ‑R SF.356-4[footnoteRef:4]**) [4: ** Примечание Секретариата. – Эта Рекомендация была исключена 20 февраля 2014 года на (CACE/667).] 

В соответствии с этой Рекомендацией помеха, создаваемая совокупностью передатчиков радиорелейных станций, не должна превышать 1000 пВт0п псофометрически взвешенной мощности, усредненной за одну минуту, в течение более чем в 20% времени любого месяца. Эта величина соответствует 10% допустимой мощности шума 10 000 пВт0п, установленной Рекомендацией МСЭ-R S.353-8* для того же процента времени. 
[bookmark: _Toc103502021]4.1.3	Расчет дополнительного запаса
	Ntot :	общий шум в линии, включающий все внутренние шумы и помехи от других систем;
	Ni :	внутренний шум в линии;
	X :	шум, вызванный помехами от других систем,
тогда:
	Ntot    Ni    X ,
где:
	X    (0,25    0,1) Ntot .
Следовательно:
	Ntot    Ni    0,35 Ntot
	Ntot (1  –  0,35)    Ni
	Ntot    1,53 Ni 
	Дополнительный запас: 10 * log(1,53)    1,87 дБ.


[bookmark: _Toc103502022]4.2	Цифровые излучения
[bookmark: _Toc103502023]4.2.1	Суммарная помеха, создаваемая другими спутниковыми системами, совместно использующими одну и ту же полосу частот (Рекомендация МСЭ-R S.523)
В соответствии с Рекомендацией МСЭ-R S.523 в полосах частот, в отношении которых в сети не практикуется повторное использование частот: суммарный уровень мощности помех, усредненный за любые 10 минут, не должен превышать в течение более чем 20% времени любого месяца 25% общей мощности шума на входе демодулятора, при которой коэффициент ошибок составляет до 1  10–6, как установлено в Рекомендации МСЭ-R S.522 для того же процента времени.
[bookmark: _Toc103502024]4.2.2	Максимально допустимые значения суммарной помехи от радиорелейных систем системам ФСС, использующим телефонию с 8-разрядным ИКМ кодированием (Рекомендация МСЭ-R SF.558-2[footnoteRef:5]*) [5: * 	Примечание Секретариата. – Эта Рекомендация была аннулирована 15июня 2009 года на (CACE/482).] 

В соответствии с этой Рекомендацией помехи, создаваемые совокупностью передатчиков радиорелейных станций и усредненные за любые 10 минут, не должны превышать в течение более чем 20% времени любого месяца 10% общей мощности шума на входе демодулятора, при которой коэффициент ошибок составляет 1  10–6, как установлено в Рекомендации 
МСЭ-R S.522 для того же процента времени.
[bookmark: _Toc103502025]4.2.3	Расчет дополнительного запаса
Получаются те же значения, что и в § 4.1.3, выше.
[bookmark: _Toc103502027]4.3	Аналоговое ТВ
4.3.1	Суммарная помеха, создаваемая другими спутниковыми системами, использующими совместно одну и ту же полосу частот (Рекомендация МСЭ‑R S.483)
[bookmark: _Toc103502028]В соответствии с Рекомендацией МСЭ-R S.483 суммарная мощность шума, обусловленного помехами, не должна превышать 10% допустимого шума на видеочастоте в гипотетической эталонной цепи в течение более чем 1% времени месяца.



4.3.2	Максимально допустимые значения суммарной помехи от радиорелейных систем в аналоговом видеоканале ФСС
На настоящий момент не разработано ни одной рекомендации относительно помех, создаваемых передатчиками фиксированной службы  аналоговому видеоканалу ФСС.
[bookmark: _Toc103502029]4.3.3	Расчет дополнительного запаса
	Ntot    Ni    0,1 Ntot
	Ntot (1  –  0,1)    Ni
	Ntot    1,11 Ni
	Дополнительный запас: 10 * log(1,11)    0,46 дБ.
5	На основе указанных выше данных значение 0,46 дБ следует прибавлять к запасам, касающимся полезных аналоговых ТВ-излучений, и 1,87 дБ для других полезных излучений.


ПРИСОЕДИНЕНИЕ 3
Определение контрольных точек для расчета C/I
1	Введение
Основу оценки вероятности вредных помех должны составлять:

−	одна контрольная точка на линии вниз в пределах зоны обслуживания полезного спутника, в которой величина  является минимальной;

−	две контрольные точки – на полезной и мешающей линиях вверх, создающие минимальное значение .

Значение минимально при минимуме полезного сигнала и максимуме мешающего сигнала.


2	Контрольная точка для расчета C/I на линии вниз
Местоположение полезной приемной земной станции, для которой рассчитывается C/I, выбирается с использованием следующих критериев:
−	земная станция расположена в пределах зоны обслуживания полезного спутника;
−	земная станция является видимой с мешающего спутника;
−	разница между усилением спутниковой антенны полезного спутника и усилением спутниковой антенны мешающего спутника в направлении на полезную земную станцию является минимальной.
Минимальная разница усиления определяется в соответствии с нижеследующей процедурой:

−	создание узловых точек в пределах зоны обслуживания полезного спутника ;


−	определение усиления антенны полезного спутника в направлении на каждую из узловых точек ;


−	определение усиления антенны мешающего спутника  в направлении на каждую из узловых точек ;


−	определение узловой точки , в которой разница между усилением спутниковых антенн в направлении на каждый из спутников является минимальной, т. е. .
Бюро разработало библиотеку интерполяции усиления GIMS для определения усиления спутниковой антенны для всех узловых точек.
На Рисунке A3-1, ниже, представлен графический пример контрольной точки, которая была определена.
3	Контрольные точки для расчета C/I на линии вверх
Для расчета линии вверх необходимо определить местоположения двух земных станций – одной передающей земной станции на полезной линии и другой передающей станции на мешающей линии.
Местоположение этих земных станций выбирается с использованием следующих критериев:
−	полезная земная станция расположена в пределах зоны обслуживания полезного спутника;
−	мешающая земная станция расположена в пределах зоны обслуживания мешающего спутника;
−	мешающая земная станция является видимой с полезного спутника;
−	разница между усилением спутниковой антенны полезного спутника в направлении на полезную земную станцию и в направлении на мешающую земную станцию является минимальной.


Минимальная разница усиления определяется в соответствии с нижеследующей процедурой:

−	создание узловых точек в пределах зоны обслуживания полезного спутника ;

−	создание узловых точек в пределах зоны обслуживания мешающего спутника ;


−	определение усиления антенны полезного спутника  в направлении на каждую из узловых точек в;


−	выбор контрольной точки , в которой усиление антенны полезного спутника является минимальным ;


−	определение усиления антенны полезного спутника  в направлении на каждую из узловых точек в ;


−	выбор контрольной точки , в которой усиление антенны полезного спутника является максимальным .
На Рисунке A3-2, ниже, представлен графический пример используемой процедуры.
РИСУНОК A3-1
Определение контрольной точки наихудшего случая на линии вниз




РИСУНОК A3-2
Определение контрольных точек наихудшего случая на линии вверх


_____________________
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