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RJ88.  

  GE85-R1 - 8A:   5������ 6���) 
-���&� +,��-��D�&� /+?)
 � 
	!WS�� 
�-%�&� 
/+X 
(2&�
 
	!�/��'E� �*�&) 9�I8�� 
	�	��!��(MF)  G�����)1 AH�%*) (1985 (

(GE85-MM-R1).  

  GE85-EMA - 9A:   5������ 6���) 
-���&� +,��-��D�&�  
	�	��!�� 
(2&� 
/+X P�8=�)
) 
	!WS��&� ��1%�� AH�%*) 
�)�1��� 
	!WS�� 
-8%&� $ (
	�	��!1985 (

(GE85-EMA).  

  GE06 - 10A:   
���!�� 
�,�7�� 
/+?� P�8=�) D�&� 5������ 6���) 
-���&� +,��-��
 F������ �/ ���*Y $ Z1[�1 �3  ����!��� 5�8@ $MHz 230-174 

�MHz 862-470  ,H�%*)2006 ((GE06)  



�����  ����	
2  ���
�
� 

 

 ���	B 

 ���� J��]B  �/�� +,��-
�#�!*��  Q+-�&� 
�%-��� ����!*�� ^�, 
-S8&� +,��-�� ^�,_+&� 
�>�� � M�� L�` �
 .
������� ������ �/ �Y �	��!�� "#��� �/ +�(� G'( ab Q!cS/����	� :
����� ����� ���� �3�  

  1B:  (L����/ Id)  

  2B:  (L����/ Id)  

  3B:   �'Sc F) 1e LX�+� f�+( g��(� h�( 
-	!8) 
-���&� +,��-��
�#�T  i�%��)C/I(.  

  4B:   Q!j�&� ��1���� +	+W�� C-�S8� i*���� 
�%-��� I	�&)� h�k� 
-	!8) 
-���&� +,��-��
 F) Q1�Nl� ��8%�� $ 1e LX�+� f�+( g��(� !	+-���9 �kHz 28 000.  

  5B:   
-���&� +,��-��m�S8� I	�n  G�!�� �'(Y36.9  
�e?� ��8%�� $ ��!� o�Np ^�,
G�!�� 92.5.  

  6B:   G�!�� �'(Y m�S8� I	�n 
-���&� +,��-��36.9  q�r M�� �/+?� $ ��!� o�Np ^�,
 ��1[� C�	s��292.5 �293.5 �297.5 �309.5 �323.5 �325.5 �326.5. 

 7B:  E���>� i*���� �@+�� gR� Q+c G��� 
	�k� i�@ G�-) m���� +,���  
�t@Y 
�( $
5��!�� L�'<��� L����� M�� g>1��  Q�&� �'(Y m�S8� +%,4  5������ 6���� �/GE75  

 ���	C 

  C:   m#�!u� 
��X�+�� �S��!���.�	��!�� "#��� 
%� C�S�� M�� L���� 

  

  

  

  

  

  

  



�����  ����	
3   ���
�
� 

 


��	  

1 Q!-T G�1 ab Q!cS/ L�` v�w 
e�!�/ +,��-�� Q�+x  $ �Y �	��!�� "#��� $ �+x G'( �Y
 ab o%�� 6�T 
W�N�� �/ �y�� z/E� $ {���/ 1u|) }l� G�!�� L�]� .
������� ������ �Y) G'k� G�1

 (Q!-��� A
������� ������ �Y �	��!�� "#��� $~2��T:  

  

23.1  

 9Y D�	�� Q+,-
�#�!*�� 5�� M�� �/!�� �3�  G�!�� �'(Y m�S8� op23.1 .�	��!�� "#��� �/  

2   ab ��*!�� I��� 
��)�� +,��-
�#�!*�� �t@ qe� A+(�/  L� �Y1 $ �1�� �W�N�� G��!��
:���� g�&� i�( 
W��  

  

 ���
1A AR11����	
7 ���
�
�  

  

 ���� �/ 
�%�&� 
W�N�� 9Y D�	 �3��1A  
W�N�� 5�7  Q�&� 
��& oN=&� LN��� �/11  .�	��!�� "#��� �/
 D���Q1c��  
�*�!&�" � 
W�N�� $ 
,�S8&� �'(�� 9Y "7  
��N�� 5�a��� �� +,��-
�#�!*��  q�p B �Y�

.
�*�!/ J� +�)  

�����������  

 

 

 

 

 

 



 

  



����1A AR1  ���	
�1   �������  

 

������� 	
�����  

 �����1 ������� ����� ��  

  

23.1  

1   ����� ��	23.1  
�� � ������� ������� ������� ������) �������� �������� ��
! "��#� $% &��
 (
�� � ������� �'*����+
��, -�.	 /0�� 1�23�� .�5�6 �������� �.7� 8��9 :�� ��
;� 8!�< =<�� >3�?  @A B�CD

 E����� ��FG� H
� <<���� ��I�IJ � K������ ����.� ���L M N��O%7� ��. P"��#@�� Q0A /<29 :�� ����.�
R�S� M ��<<���� ����.? �	T@9 1�
U� .�������� �������� ��
; �	T@9 &�� 1�
U� �0A �5�6 /@�V R :��  

2  F��WD XW@Y�� 6@O@Z� �*�����  ����� M31.11 �, �������� "��#@� ����Z� K������ ����.� [��
 ��<<���� \�.?�) �I]Z� <<���� ��	 ^L (��9�2� �_��?) ��<<���� ����.? �	T@9 1�
U ����.� ��������

:��	 �� &�� aT@Z� ��<<���� \�.? M (�I]Z�  

�  �% P�������� �������� ��
!  

�   ���9�3�� ����b�� ��
;� 8b�) �5�6 �������� �.7� 8��9 ��3��E ��
!(FSS)  ���9�3�� ����Cc� ��
;��(BSS) 
 ���9�3�� �����Z� ��
;��((MSS).  

3  ��<<�9 \�.? M P�������� �������� "��#@� d�Z� �I]Z� <<���� �5�6 ��	 :�� ���S� �e ���6
 ��
; aT@��.*��� f�� ��_����� $@'�, P����gh9 ���#� �5�6 ������� �5�� ��3	 :��  �����31.11 .��9�2� ij 
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 Q0A $k6 P89�, l� &�� �% ^�� ��@� M P�G���3Z� �% �G,�Z� ����m �	@	<�E �R�I9� ���
! 8���39 ^L
 �	@	<�E �R�I9� ��
! �5�� �.n 8o 8���9 =<
��� ��.n 8'h9 =p5Wq���I��� M �,�,% p������ �0A� .

 T@�E &�� aGrG�) .=
	
� ���
! 8W% � =
�L� �����6 ��o�� 8���39 ^L �������� �	@	<���� �R�I9R�
 P�� �.n �5�6 8��9 :�� ���
;� 8W% � K������ ����.� M �����3Z� ��.*��� ����]Z� N��Oq��s?�  1�
U�

 ��E3 ��
�� M <E�@�� ��� �	@	<���� �R�I9R� X�'� � =E<�I�� ��<<���� ����
�� ���G�c� =�h(BR IFIC).(  

    



����1A AR1 ���	
�2 ������� 

 

63.1 

  

������ �	
�� �� ����� �s?�) ���9�3�� ����b�� ��
;� M 8�t�u9 ��vE% �.n ��O ��_��� w�.9 :21.1 ��
! /% M �%) (
 M RD 8���39 $% 'x R ��vE% �.n &�� (H�!% �����6 �CD �I��? [��9 �5�� K������ ���.� $k6 y������ .����z {��?

| ���9 .��6��gU� ���z�
Lc�  

  

112.1 

  

B��6�  P"	����� �0}$k6  /0�� ��9�3�� +�s���$@'�	  89�, �>3�? ~�@�� M 8'h	 ��6 
L�� �'�� ���9�, ^L� P
 � +�s��� "���	 89�, � �bo% BG9�, ��	 +�s��� F�pW% � FpW 8o $k6B�
L��  $�@�� ih	� .���9�, �'�� 
�	

 w*�Z�2A  8�	0���4  ^9����� $������� $�?�@�����)A �1A  ���@��Z� $% �D (w*�Z� �0A �=<E�@��  8�	0��� M
 .���9�3�� ��'�h�� � �'�� 8'� �6@��, E@o0Z�����	 � ��  w��.9h��� F��WD .���9�, �'�� 8o &�� w�3Z� �

B��6��  =�����.4.A�4.  8�	0��� �4 ��3���� =���3� ij �'�h� 
�L� 89�, � �bo% K������ ���.� �.g9 $% 'x P
.����.�� 89�@3�� Q0A ���I! ~?�o �CD �Eq� �D  

 ����6 +�s? �5�� "���	 :�� ������� F�pWq� 
�9 P+
�9 �� �D B�<���,��:���9�, ��'�� ���bY  

(  �   BG9�, 8���3	 �Eq� �D ��3���� =���3� 89�@, +�s?^�.n� B�
L��  �%� �bo% 7� ��.q����vE  

(�   �Eq� �D ��3���� =���3� 89�@, +�s? ���L8���39  ^� �	@	<���� ��O@�� >�6^�.n vE%^�� �% ^�9�, P
 �� 89�@3�� Q0A � 89�, 8o 
�	� P89�@3�� ^� �GO� �.,�@� 1�I9R�� $��@�	 �bo%7�.�� vEq��� 

 �'�� ���bY >� ��L�IZ���I��� �GO@�� � K������ XW@�	� . ���9 :�� 8o � ��C� 89�@3�� Q0A ^�
�+�s��� 89�@, � 89�,  

( �  ��3���� =���3� ij 89�@, +�s?  8o ���I! >�6 w��.�9� P
L�� 89�, � �bo% � "���	 �Eq� �D
 .89�@3��X�.�9�  =�����.4.A�4.  8�	0��� �4 �89�@3�� <
� �D =E��c�  

�  (   89�, � "���	 ���m +�s? 
L�� ��3���� =���3Z� ij 89�@3�� � <
�� �Eq� �D ��3���� ���3�  

.�Eq� �D  
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 �����4 ������� ����� ��  

  

4.4  

1  ����� ��	
 � ��� �������4.4 

1.1   ��� ����	 
����� ���
� ����� �������� ���� �� ��� !� "������ #�$��% &'(� �)* ����
�+,� #��- .$�/ #01�+2 3 ���� �� ��4� �)* 5���62 7� ��-� 896�2#�  :�';< ��=9> ������ ?�1<�

.#��-� A)* �B9962 7� .$�C� #01�+�� �� ����D 8��2 ���E 
����� ���
E ��F��2��E $
��+�  

2.1   G�F�� �� H�I�6�5.8 E36.11 J�KL !� ��E+2 M�  &F�� NO ��;O ��C��4.4  P�Q ������� 82��
 ��RS TUE 
����� ���
� ��=VE &�2 7� ?�1<� #������0 �����V W+X $�/ 51�+2 !� ��YZ[ �\�9]� .$��^�

 +�+_�� �)* !�6� �E .`IQ a0[^� &F�� NO ��;^� b� `IQ c�9� J�KL "������ P�Q4.4 ��dV ef�g �UO �O h
F�� 3 M��I�9]� J�Ki�� &5.8 .G�����6� �j���g  

3.1   &F�� )1� b�E h5k]�[E4.4 E G�F��43.5 E43A.5 $�9�Q�� 3 �=[��]� lm "�9=���� #����2 ME+2 h
 .$�/ #01�+2 !� �� ����(�[ 8��2 M� �BI'n � �\�9]� .$��^� M� NO .$�	O ��C�� ��$ :�+i���[ 
����� ���
�

#�K�KL �B�V 896�2 +F .
����� ���
� ��=9> �����6]� ����� 

2  �� ����� ��������� �� �������� �� ���� �!" ����#$ � �����%�  

1.2   ��06� #��K2� o��m< ��+i�6]� #������ #�F��I[ E� #������[ �=���]�E A�f�� .�$�
� :�';<�
!� �pq h5��I� "������ �QY
]� E� �r�\����E :�1t "������  

(  �  :������	
� ����
 �	����� ������
 �����
  

   5��)��15 (GMDSS)  M�E+4�E1-15 E2-15:  ��RI[ .��u #����2(*)  896� "��$O !� M� NO .$�	%
.$
pv ��06�E �r�\���� #��K2�[ .$�/ #01�+2  

(�  :�����
 !�"���	�� ������
 �����
  

   &F��340.5.  
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2.2  `f� �IR�� ?�2 h�p(� �)* P�Q ��I[ "
9F �'n �c��9�� #�F��[  lm "������ !� "E�I�2 7�
 &F�� NO e�;� 
E  w; ��I�]� #������ 3 E� x��I� 3 �y J1�]� #��������4.4 MZV hTU P�Q .E0QE z

$��^�. "������� �)* �Q {�I���� P�Q |q A)* c��9�� #�F��[ :+=2 7�.  

  

5.4 

1   &'(� �)* }�9�2 5�~�$E�� x��f ��;  T)gE ��I�]� ��+i� {Y
� lm $E�� �1t x��f ��;
.����� b�Y
2 �d�[ ��+,� A)� {Y
�  

1.1  ����P  h��I�]� ��+i� {Y
� lm x��f b� JKi]� #������ x��f `�V 8g���� ����� J�KL !�
 ��2��� lm ����pI2 �R��f8�
S  &F��31.11.  

2.1   ���� ��� ��+1 �d� {Y
� x��f b� JKi]� #������ x��f `�V 8g���� ����� J�KL !�
 ������ �pf�) .TU NO l~� ���[ `I�E+2 +IQ ���nE ��<� ��+,� A)* �dV �� ��K�KLR ES  "E+4� 313Bh 

 �
���13B2 .(#������ ��E+� ����=� ��+=� 3  

2 1�+�� #��; ��
6� �*�
p� �'2 ��B� `f� $�=2 h.$E�� #�F��f 3 5��2 7� #��+,� G[ $�C� 5
 |9� �Q �E�6]� .$��^� P�Q M
'� (.�O h��9� 5�'~�� H2�
fE hx��I� �$�1 |9�) 51�+�� 3 896�2 7�

.51�+�� ��Y^ �9��I]� 5���
� :+i�62 M� {Y
� lm x��f b� 8g���� !)�  

  

�����������  
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 �����5 ������� ����� ��  

  

33.5  

 ����� ��	
152.5  �� ������� � ������ ������� �� ��� � ���!"#$�% ��#&'� (�)* +!, -. .�0�� �12
 ��� � 3�45% ��� � +!, �)* 6�7 ����� 812 9�):,% .��	;� ���4 �< +"=", >�� ?	!�� @A:� +"=", �"��B�� ���C�

 ����� � �&�% �
����� �
12 �� DE% �4F152.5 +!, $ -.% . � �&	E1�� ������� �� G5 � -")H� -,�2 �� G5
������� .?�):�� I&�4 ��
 J�KL"�� ��  

  

36.5 

 ����� � ��H� M��N'� 6�7 	
����� �O�	� G	"P21.9  Q�� 6�7%R��	��  (���)S +
T	, �%�N � ��&�	��
�:U VW
�� %5 V����X V��
T	, �5 YX Z[, >�� (����"�� ��"�)
  � ]��7 ^	K:�� M��N_� V�!% �!�	�� 6�7 �	K��

 �����21.9% ."-�"
  ����� M��NX 9�` >��% ���L�� J�Ka �b� �%�
 >�� +
T	"�� �c d"0=�� -�, �5 �:e��� 6�7
21.9  �f�e:� �gh[�%i:����"�� (�N�":"#$� YX �:e��� kK�4% .+
T	"�� �c YX ������ �[,   

�  (   ?�)S YX ������ Z[, -. ���, �� (W4��, � d�l"�� m�7 �)
�� %5 G	S�n o�#5 6�7 ���L�� pT	�
.+
T	"�� 6�7 V��%�A� V����!, �&��'� 812 q"�, �:e���  

(�   ����� J:
37.5  Z[, �%�r� � ����. �� �� W ... ���X +
T	, 6�7 �	�� s�At, ���:7" ]S5 6�7 

."u�v YX  

 �(   G5 ������ �=w", $ -. �u�1� V���,%���!, (����!"�� 812 ���  6�7 �&%�w��� �	0
 +
T	"�� �� 

.x%5 o�#5  

  

40.5  

 ZlA"�� �X�� kP �&�	�� ���36.5  �h[�(��
T	"��  -. ����'�,�	0 dN	y ��T$ �!�	��  �����21.9 9�):
 �
.��
���� (��
T	"�� 6�7 V�w
5  
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43.5 

 �3�45 ���z DK"
 �=� ����4 � �)* %5 ����C �
�=�� m�7% D4��"�� m�7 o�#5 6�7 D�{["�� �0�� �12 ��|
 6�7 D�{["�� �b��7 9�):
 >�� +
T	"�� (�c -� ��W��� ��| $ �0�� �12 �5 Z} .���C� @AS � 3�45 �)* %5

DK"
 �=� ����C �
�=�� m�7% D4��"�� m�7 o�#5 3�45 ���z.  (��
T	"�� ��!�, 3��% 9��)"�� ?�)S ��7��� +�%
 ���=�� �A�"L�� m�0.~� &�`X � ��&�	��5 DE ���. �5 �:e��� 3�, ��2&�`X � +
T	"�� � >�� �%���� �7 VWw �

�
�=�� d�` m�7 %5 �&�� D4��, � d�l"�� m�7 ��[� +w� +
T	, &�� D4��, �� ���z DK"
 �=� � %5 3�45
.]:��� �0. DE � ���H� �%���� �� ��:"l, ���C� @AS � 3�45 �)*  

 �A�"L�� +
T	"�� ($�. ��7��� +�%��!���%  ����� m�0.5 � �:����5 3�, �(��
T	"�� �b�� � k� >�� �%����% �
 m�7% D4��"�� m�7 o�#5 6�7 D�{["��� �!��"�� R��	�� YX ���!�� (������ �.5 8��"S� ]�N	, -�"
 ]S5 �:e���

 ����C� �� �A�"� (�cA� 9��", >��% ��
�=����b"l, �X Z[
 >�� +
T	"�� �A�"L�� (�cA�� -� ��W��� �
�P �b�
.�
�=�� m�7% D4��"�� m�7 o�#5 6�7 D�{["��  

  

43A.5 

 � ��&�	�� (�!���"�� V�w
5 ��S�&�`X  ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!��43.5.  

  

49.5 

 �� � (��
T	"�� �KP ���!:"�� (���C� 6�7 (��
T	"��� �!��"�� m�0.~� ��#�#5 �AK�% ���
�7 m�0.5 ��:2
-�� D�{[, ���#% �:e�� �	", $% .�:��� �=�S5 � %5 ��� 9!�"��  ����� ��.5) .(����!"�� 81; ��B"�$� 3��

WARC Mob-87 �1� .(p	:�� �12 �� (����!, �b� k�� >�� ($��� � +�	�� �1< V�=�7�  m�7 �:e��� (&��
 (����!"�� �� p	:�� �12 YX Z[
 ��& G5 I�&�X�  �	=���13C  R#�#~� Del�� � x%��� (����"��(MIFR).  

  

73.5 

1  DBU  V��
T	, �0�� �12V����X ]S	0� +��	�� ��~� �0�  �h[� ����=0, (��	��� ��#&X ��S�0�X ��"

 (�)H �&�� (W4��, � d�l"�� m�7 �)
�� ��
����� �
	
����� �.W�� ���C �)* G5 �� �
	
����� �.W��

(�&�:�� .�
	
����� �.W�� ���4 � D=�, >�� �
	
�����  

2  :��� �	
� �
��� ���  ���	"�� � ��&�	�� (��	���� YX V���:"#�ITU-R M.476-5 �:e��� (5& �
 �=�!�� �5Hz 500  � ]:� 9!�"�� �"
 V��=��:, V��. �=�!�� 812 (q"7�% 9�w�� ?�):�� (��:!"� V$	!�� V��. DB�
(�K�A"��  �	# �u�v 6�7 M�:�% .�0�� �12 ?��# � ]:7 ����� ?�):�� s�7 ?��)S� �� 9!�"�� YX �������

�� Z} ��=��:, �e�"S d"0�� �	K
��,� ����� 9��), �:7 �73.5 ���� RA:K� ��l:��� �=�!�� 812 T%�� �:7 u�v% �
F1B  %5G1D .�=b:7 ����"�� �"
 �
1���  
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132A.5  (ADD RRB13/64)    

 V�!% ������� ����}	S���%~� (�&������ 6�7 +�	=�� G	
����� �
��"�� ���4 9��), �� �0�� �12 �K!

&��!��  612 (Rev.WRC-12) M�r� I&�:
% .����  � �b��X &�[�� "3�4~� m�0.~�" �c �=� &��!�� �12 ��
�����  31.11 .d"0�� dS�N �� J�A"�� +w�%  

 ��!A�� ��P%6  ������  &��!���612 (Rev.WRC-12)  (�&������ YX ��l:��� ���7��� -�"
 >�� DKA�� (��l�
� ����}	S���%~�  "��A
���" 9`�:��%9`�:� G	
����� k=K��"  %5 �
����� %5 �
q�� &�["S$� (�Zl� � "��A
���

�� ��)�"L��  "��A
���" 9`�:��� 9��"
 �=�% .��nh"�� (�&��'� �� �!�l� �|�� (�!�	� 6�7 �	K�� �"
 i%9`�:� 
G	
����� k=K��" $ �"��A
���   kS�E �vX �� �
��"� ���#% G5 d"0�� 3�� �N	, (�&������ �� ($�#&'�

YX DK, ����}	S���%~� " �!):� %5 "��A
&" �!):� G	
��& k=� 3�� �N	, $ ��. ��4F ��� �%�. 6�7 "��A
&
.9`�:�� 812 �
��"� ��K�� (�v ����}	�	)�� (�S����� d"0��  

9`�:� %5 ��A
��� 9`�:�� �
��"� ���#% G5 u�U $ d"0�� �5 �y% ���� k=K��G	
�  ��l:��� ]S5 �:e��� (&�� ���A
���
YX t� ���, J�Ka J�A,�����!A�� ]"!��)� ��. �� +�	=�� G	
����� �
��"�� ���4 � �)H ]:7 � 6  ������ 

&��!��� 612 (Rev.WRC-12) (�Zly ���C� DKA�� (��l� d"0�� m�L"l
 �G	
����� k=K��  �N&��� ��A
���
�  �
�	=���3 %5�  ��!A��� ^�C� �%�r� �� ������ dl.6  ������.  

  

145A.5  (ADD RRB13/64)    

 ������ �!��"�� ��O��N'� ��7�!�� &�`X � 1L"�� &��!��% (�!���"�� 9�):,132A.5. 

  

149.5  

 (���):�� � (��
T	, G	
����� u�A�� ���� @��MHz 74,6-73  ��=���'�)1 %3% (MHz 1 400-1 330 

%MHz 3 267-3 260� %MHz 3 339-3 332� %MHz 3 352,5-3 345,8� %MHz 6 675,2-6 650� %GHz 22,21-22,01� 
%GHz 22,86-22,81� %GHz 23,12-23,07� %GHz 31,3-31,2% �GHz 36,5-36,43% �GHz 168,93-168,59 �
%GHz 171,45-171,11  	2 �� M�:B"#��)pT	� �
&	E �
&	b=r% �(GHz 172,65-172,31  pT	� 	2 �� M�:B"#��)

�
&	E �
&	b=r% �(GHz 173,85-173,52  pT	� 	2 �� M�:B"#��)�
&	E �
&	b=r�( %GHz 196,15-195,75 .

 (���):�� � G	
����� u�A�� ��7 (�)H (����"�� J�Ka �7 ����"�� �5 d"0�� q"��#%MHz 74,6-73  ��=���'�)1 %3( 

%MHz 1 400-1 330 %MHz 3 267-3 260% �MHz 3 339-3 332% �MHz 3 352,5-3 345,8% �MHz 6 675,2-6 650� 
%GHz 22,21-22,01% �GHz 22,86-22,81� %GHz 23,12-23,07% �GHz 31,3-31,2% �GHz 36,5-36,43 �
%GHz 168,93-168,59% �GHz 171,45-171,11  	2 �� M�:B"#��)pT	� �
&	E �
&	b=r% �(GHz 172,65-172,31 

 	2 �� M�:B"#��)pT	� �
&	E �
&	b=r�( %GHz 173,85-173,52  	2 �� M�:B"#��)pT	� �
&	E �
&	b=r�( 

%GHz 196,15-195,75  +
T	, �%�r 9��)� Z} (���)S.(����"��  

  

161A.5  (ADD RRB13/64)    

 ������ �!��"�� ��O��N'� ��7�!�� &�`X � 1L"�� &��!��% (�!���"�� 9�):,132A.5.    
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164.5 

 ������� �� ��� � �
�� ��!:"� �)H J�Ka DN5 �� �0�� �1; ���� ZlA"�� �X�N&���  �� ������ � d�)"

� V�:
%�,:R�
 �  

�   �=� x%5 J�KL"�� �5 6�7 ��$��� ��&J�  ��������N&��� ������� �  

�   ��7�v'� ���C� J� �=� G	S�n J�KL"�� �5 6�7 ��$��� ��&��3�4~� ������  

�   ������� � ��!:"��% �"��B�� -"��C� J� �=� x%5 J�KL"�� �5 6�7 ��$��� ��&�N&���  -=���� �165.5 
%171.5�  

�  =� x%5 J�KL"�� �5 6�7 ��$��� ��& ������� � ��	;� ���4 J� ��N&���  ����� �169.5�  

�  .V��N ��2%  

 ������ ��	�K� (�K�KL"�� 812 �
%�, �:e��� (&��R  �	=��� �13B2  � ��:��� ������ YX ���.��%
�	=��� 13B1.  

  

172.5 

(��`�!�� �X (��=e"��%  ����'� � ����	�� &����� M�&% �� � ��lS�A��2  R2����"�� ����{r� 9`�:��:  

 ��	���	}�,&�� kS�# �� RlS�A�� M�r�% R=��n&�� kS�# �	�0��% Z�� ��#% u�:�,&��% ��lS�A�� �S��}%. 
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233.5 

1   ����'� DN5 �� �%�r� �� � pT	� �0�� �12 � &	E1�� ?�):��3  :����"�� �WB�� (���C� 6�7
:��� 	�:�� 6�7 ����� 812 �:e��� (�l% .��7�v'�% ��!:"��% �"��B��  

�  (   ����� M��N' �N�:�� 9��)"�� �X21.9  G1�� �	S�!�� +�	�� @AS �b�)��# ��O�wA�� (���C� 6�7 ]� +"=",
.x%~� +�	�� G5 ��!:"��% �"��B�� ��"��C�  

(�  ��7�v'� ���C�� 9��"
 �=��  ����� M��NX 9��), �e�"S �0, �=b�%21.9�  D=�, �5 ��O�wA�� (���L�� �0U $
 $XV�!%  ����� m�0.~43.5.  

2  V�!%  (�!���"�����!��  &�`X � �����164.5�  ���C x%5 o�#5 6�7 J�Ka 3�et
 -. ]S�
%5) ����  ������ V��	�K� J�KL"�� �12 Del
 �(�4F ���� %5) 3�45 ���C G	S�n o�#5 6�7% (��R  �	=��� �

13B2 �&��_� �	=��� � ��#�:�� ������ YX ���.��% ������ 812 YX 13B1.  

  

257.5 

1  �K"!
  ��� �7 RO�wA�� o��!�� 6�7 >�� (�#��!��3�� �0U >��% ��O�wA�� ��E��� �:   

�  	� �2���NX�# �)o�l* ��O�wA�� ��E��� I&�4 �2�	��� �[0��  %5  

�   D�{["� �)�,�� �	0, �5.��O�wA�� ��E���  

��,�
%  ���7 �%~� �=:��z���4 DB� (���  s&~� ��[0"#� ���,�l���� ��5 ���O�wA�� ���~� ���4 %5 ��B�� �=:
z ��,Z $% .��O�wA�� (���=��� ���-�
  ]S5 �:e��� 3�,% .V����X V��
T	, k�)75 >�� ���C� �0�� �12 6�7 �K"!


 .��O�wA�� (���=��� ���4 � ��� �7 RO�wA�� o��!��u�v 6�7% ��� �7 o��!�� DN5 �� ���"�� (�K�KL"� �0U �
M�w)�wA�� (���=��� ���4 � (s&5 ?�):�� � ��O�MHz 272-267  G5 �%� G	S�n o�#5 6�7 D=�"l, �5

��% ����� M��NX 9�` �vX �{���� �&��'� R��&5 D4�� x%5 +�	� (�K�KL"�� 812 6�P �5 �0U% .�21.9 .f�e:�  

2   9!�"�� �0U��	bl�  �� ?��)S� �)�y ��~� 9��"
 -. "�g���� �" ��[���&5���  ���% Z} ]:0�
 �b� ���C� �!):� �K�:, >�� ��O�wA�� (�)H� 6�7 9�):
 �0�� �12 �5 �:e��� 3�,% .��O�w �)* ���. �V�#�#5 

.�{���� �&��'� R��&5 �  

  

281.5 

(��`�!��� 9��"
 �=� (��=e"��%  ����'� � &����� M�&% �� � ��lS�A��2�  �h[� (�&% >�� (�!���"�� YX +N�

�� �7�	!��O��N'�  ������ �!��"��172.5.  

  

291.5 

 ������ 812����� ��n�  233.5.�blAS ��7�!�� 9�):,% �  
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327A.5  

1  D�
1"�� G	"| $4  V��.�K� ]:7 ����� ���"�� J�Ka ��E �vX �� J� �� �0� (�S��� ���:7 6�7
 �!"A
 d"0�� ��E ��% .3�45 Z
��� V�!�` D=�
 m��:� V��.�K� %5 �< ��"��� x%��� ��Z)�� Z
��� V�!% D=�
 m��:�

5 M��N�� d"0�� m	!
 $5 �:e��� (&�� �J�A�� �12 DB� M��NX DO�#% YX �)H ]:7 ����� ���"�� J�KL"� J� G 

 ��Z)�� ��!:"�� ���C� �(R)  .�0�� �12 +� ]!��), &	�:� ��    (MOD RRB12/60) 

2  �=�%  -,�!A�� � ��&�	�� �%�[��� 9��"
2 %3  �������  &��!���417 (Rev.WRC-12) (&�� �
 ���C� � �)H ]:7 ���� ���, J�KL"� J�A, G5 M��N�� d"0�� m	!
 $5 �:e���AM(R)S  YX ��l:��� 81; ]��B"��

 D�
1"�� m�� �� m�0.~�4  ���!"#� ��#&X m��:� 9��"
 ����"�� ��E �vX �� �
�P �� �0� >�� (�S����� �	:� �=w"
 $
�4F m��S Gh� %5 R����� v�A:��  ���C� �AM(R)S.     (ADD RRB12/60)  

3   ��!A�� � ��&�	�� �&�!�� �%�� 9��"
 �=�%6  �������  &��!���417 (Rev.WRC-12) (&�� �
 �&�!�� �%�. J�A, d"0�� 6�7 -�"
 ]S5 �:e���e.i.r.p.  ?�):�� � V�	N ��	=H�% s&~� 6�7 ��	K:�� (�)�=��

MHz 1 164-960 X V���S �! ���C� � ������� (�)H� ���, (�K�Ka �5 YAM(R)S  ?�):�� �12 � �b:7 �����%
 ���"�� ?�)S � ?�):�� I&�4 ����� 9��", (��	��� G5 �=w", $MHz 1 215-1 164.     (ADD RRB12/60)  
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329.5 

 �	0, �5 d� �gh� ��A, �&���� �b:
%�, �:7 ��	�K� ���,�l�� �
	
����� �.W�� ���4 (�)H (�K�KL"��
��  &�� D4��, � d�l",� �
	
����� �.W�� ���4 (�)* (�K�KL"� ����"�� ����� � ��&�	�� ������331.5  %5

 +�	=�� G	
����� �
��"�� ���4 (�)H �����)R  �	=��� �13B2  ����� YX ���.X%329.5  �	=��� �13B1.(  

  

340.5

 (�&% >�� (�!���"�� @AS 9�):,�h[�  ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!��4.4.  

  

351.5 

1  V�W4  m��&~� � ��&�	�� �
&��"��70.1 %72.1 %76.1 %82.1  �0�� �12 �=l
 �"��n �)!S � �� �)H
 �%�) ���*�&5 �)* �)H� 812 �	0, �5��  %5 ���.�# �)* %5 ��7�� %5 �
���&5��  D=�"l, �h� (��Z)��

���,�l�� ��!:"�� ���L�� �7T	�� (���):��.  

2  12 � �&	E1�� ��O�:B"#$� �%���� �
�!, d"0�� +�)"l
 $� �0��.  

3   �e�"S 6!�, �5 d� �0�� �12 dN	y �b:7 ����� (�K�KL"�� �5 YX u�v 6�7 M�:� �:e��� kK�4
 ��=��:,����,�.  

  

357.5 

 �5 %��
�12 � �< J4��� s&~� ($�=�"#�  V$�K,� DK", �0��!�n%V�  m��S �=� D�{["�� �%�[� dE��
 �
	
����� ($�K,$� D=�"l
 ��Z)��s& �% M�wA�� 	2% ($�=�"#$� 812 �� 9!�"�� D�# d"0=�� �	", $% .

12 q"�
� �0��  ��Z)�� ��!:"�� ���L�� V����X V��
T	,(R).  

  

364.5 

�&�!�� ��B0� �
��� ��!�� �� -A�"� -)� �0�� �12 �=w"
 ��.�:"�� �c�0�� ��[�� )e.i.r.p.( �� (�)�=�&~��� 
 ��#&_� ��!:"�� (����"�� ?�)S �MHz 1 626,5-1 610 :�¡%  

(  �   �%&v ��B0� �
��� �=�!���� �&�!e.i.r.p.�  

(�   �#	"�% �&�!�� ��B0� �
��� �=�!��e.i.r.p..  

 dlP% �%&v ��B0� �
��� �=�!���� �&�!e.i.r.p.  �J�KL"�� 3	K!�� �&�!�� ��BE ��>�� �¢&	K�  �b��!,
�&��'� .��%�l��  
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 %5 ¤�T �#	"� %5 RA�` �#	"� 	2 �#	"�� ��E �X V����% @�� ��
��� �=�!�� 812 �� ��B�� �=:�� J� �=�%
�:e��� (&��% .��0� �#	"�� �"��� �AK��  �	, -�% p�)� �2&�K
 ���	,�
	
����� ($�K,$�  ¤��� �1<

�h[���  d"0�� D=�"l
 �5 �#	"� �&�!�� ��BEe.i.r.p. #% .�0�� �12 9��), �:7 ��A�)��� dl� �#	"� ��BE
 �&�!��e.i.r.p.  ��&�!�� ��BE �#	"� �� �12 ��A�)���� J�KL"� �=l!� dl�t, >��% ��� �1; ���0�� �&�!

 s�7 6�7 J�KL"��]��)S  �=�!��� �<��% mTW��kHz 4.  

  

366.5  

 �0�� �12 q"�
���,�l�� �
	
����� �.W�� ���C V����X V��
T	, ��Z)�� ������ �!��"�� (�!���"�� @AS 9�):,% .49.5 .
 �^�C� �l!�� �[S �:7 G&%�w�� �� �	0�# �u�v +�% �=w"
 �5 �&��XJ�KL"�� �5 YX  ��=�"#W� ��� 6�7

 	r� � ��	N	�� �
	r� �.W�� � ��7�l=�� ��S%�"0�'� DO�#	��" DN5 �� R����� ?�):�� 6�7 ���!�� (¥[:��%
 D,�	l�� �� 6�7 %5 s&~� �)#% �< �)�,���."������  

  

376.5  

�� ��O��N'� �7�	!�� �h[� (�&% >�� (�!���"�� @AS 9�):, ������ �!��"357.5.  

 

399.5 

 ���"�� ?�)S � ������� ���,�l�� G	
����� �$�"#$� ���4 (�)H (�K�KL"�� D�el, 3�� �d"0�� �:e��� kA�E
2 500-2 483,5  MHz  ����� +w
 �5 ������� 812 ]��7 9�):, G1��R  �	=��� �13B2  ������ YX ���N�� ���.X%

399.5 �   �	=���13B1.     (MOD RRB13/64)  
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415.5 

1   m��:�� �5 YX �:e��� kK�4 ��% ."��=���'�% ��:`	�� �=�S~� 6�7 &	K!�" �0�� �12 � +
T	"��
 ��
 ]��X &�[�� R=���'� m��:�� �� �x�"���% .�{���� �&��'� R��&5 6�7 �K"!, ���4 �!):� ]� m��S 	2 £`	��

=�S~� 812 �K"!, �5 d�% .�BE5 %5 -�:`% -���S �� �7	=¥ �K"!, $ >��) ��:��� (�&��'� R��&5 6�7 �
 ���:7% .��:��� (�&��'� +�¦ �7 ����:��� (�&��'� 812 �� �&��X �b:7 ���, �5 d�% (�&%�§� ������� 6�7 �&%�w���

� +
T	"�� �	0
 >�� �����~� � R��&~� R=���X m��S R){
 �5 �0U ��.�% ����X �� �BEh� +
T	"�� 9��"
 �< ^�C
 ����� ��7��� �e�":�� 812 YX �:e��� k��	,% .V�=O��1.2.5  ���� �	0
 �5 �%� "R=���X" �=�E ZlA"� 9��"��"R" 

.V��N�, �;%5 � ���:N~� �{����  

2  V�!%  �� ��0�� �1;��=�"#�  ���,�l�� �"��B�� ���C�� � ?�):�MHz 2 690-2 500  ����'� �2 % �
� -��):�MHz 2 535-2 500 %MHz 2 690-2 655  ����'� �3�  .��=���'� %5 ��:`	�� �=�S~� 6�7 V�&	K!� �	0


$% :����"�� �%�[�� k	"#� �vX $X (����"�� (���)S +
T	, �%�r �!��)� (�K�KL"�� q"�,  

( �   �!):� +!, �5���C� £��� ����'� �=� R=���X m��:�� ��'� � G5 ��2  �! ?�):�� �MHz 2 655-2 535 

 -=���'� � %52 %3  ��
&	KH� �
�4�� -��):��  -�2 500 %MHz 2 690:  

(i   -�"
 ]S� ��bN&�4 �"�% ��:`	�� �b���&5 R){, ���4 �!):� �h[� 9�l:"�� V���` �&��X m�!, ���:7%
6�7  �=O�� k�	�� @AS � m�!, �5 ��%�l�� �&��'� R=���X m��S �
	0, 6�7 k!�% >�� (�&��'��

 6�7 �K"!, ���C� �!):� �� ?�A,� YX D�	"�� �"
 i �vX% .u�1� V�!% ���C� �!):� �
	0, G��%
���:`	�� �b���&5  

(ii   s̈�&5 �! D=[, �b:0�% ��:`	�� �b���&5 D=[, $ ���4 �!):� �h[� 9�l:"�� V���` �&��X m�!, ���:7%
����,  >�� (�&��'�� �=O�� k�	�� @AS � m�!, �5 ��%�l�� �&��'� 6�7 -�"
 ]S� �3�45 (�&��'

 ?�A,� YX D�	"�� �"
 i �� .u�1� V�!% ���C� �!):� �
	0, G��% R=���X m��S �
	0, 6�7 k!�%
Z} �e�":�� �	0,% (����"�� +
T	, �%�r �!��)� Z} ��K�� (�v (�K�KL"�� q"�,.��,���   
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(�   ��~� 9��, �vXm��:� £`%�  ����C� R��&~� 6�7 �K"!, ���C� �!):� ��� �
$	�.�{���� �&��'  

( �   �vX3�N 3�45 V�S���� D=[
 x%� m��S &�`X � ���,�l�� �0�[�� D�{[,�  �5 d� ����"�� ���)� �� -�, �5
 ����'� 6�7 &	K!� ��=�"#$�)�����~� %5( .��:���  

  

416.5  

 (1  ����� �h[� ��O��N'� �7�	!�� 6�7 (�!���"�� ��S�415.5  6�7 �K"!
 G1�� ��=�"#$�� 9��"
 �=�
.��=���'�% ��:`	�� �=�S~�  

(2   ������ ^�C� 9�l:"�� M��NX YX �&��'� �5 YX �:e��� kK�4 ��0�� �12 ]��7 J:
 �� M	� �19.9 
 ����� dN	y J�A�� ��.�� � ]S� �u�1� �e�"S% .(�&��'� YX +N�
 �0�� �12 �32.11�� m	!
 �� � d"0

 �"��B�� ���C� � ���&5 ��#&X �)H %5 s& � ���4 � ��#&X �)H ]:7 ����� ���"�� J�KL"� J� G5 M��N��
s&5) ���,�l��- ����� +� �b!��), &	�:� �� (M�w19.9.  

  

418C.5  

1   ��& �0��� V�!%418C.5 ������ ����� �WRC-03 ��!"l�� D,�	l�� (�0�� ��=�"#� +w� �
 ?�):�� s&~� YX ��l:���MHz 2 655-2 630  ����� m�0.5 9��)"�13.9  ��!"l�� Z} D,�	l�� �=�Sh� 9��"
 �=�

 � s&~� YX ��l:������,�l�� ��7�v'� ���C�  &��!��� VW=7 (��,	K��)418.5 �� V�&��"7� �3  	�S	
2000 &��!�� J:
% .
33 (Rev.WRC-03)  �� M��N~� � �&�	�� M��N'� 9��), 6�7A  YXC  &��!�� �33 (Rev.WRC-03)  6�7 �!

���,�l�� (�0�[�� ©!�, >�� D�� �< �!��"�� 9�l�� �[:�� (��	��� d"0�� 61  �
�:
1999.  

2   �!=�"� �#�&� �:e��� (�N5(�M��N_�  � D,�	l�� �=�S5 6�7 9�):, >�� �A�"L�� m�0.~�% ?�):��
MHz 2 655-2 630  ����� � ��&�	�� �&��'� ��& ��	�� k�.$%418C.5  �=�S5 � "����"�� (��	���" �h[�

 ���C� ��7�v'� ���,�l��s&~� YX ��l:��� ��!"l��  ����� � �&�	�� 9��)"���2.22  ����� � ]��X &�[��418A.5.  

3  � &�� �� ��7��� +�% �8W75 ?��l�� � ����� WRC-03  1a� ��% (�[��:� ��]�  (5& �(�&��� ��
 ����� � ]��X &�[�� 9�l:"�� 9�)
 �5 �:e���13.9 .8�S�5 �%�r� � -��� 	�:�� 6�7  

  

  

  

�� ���� 

 �	
��� �������
���� �� ������� 

����� ����� 

 !���"#�$%�����  

&'	��)6.9( 

����� ����� 

 !���"#�(%"����  

 &'	��)2.11( 

*��+,�  

 &'	��13.9 

 ��7�v'� ���C�
���,�l��  
 �����)418.5(  

D��2000/6/3 D��2000/6/3 9�):� Z}  

D��2000/6/3  �2000/6/3 8��� %5  9�):� Z}  

�2000/6/38��� %5  �2000/6/3 8��� %5  9�):�  
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*�+���MHz 2 655-2 605 

1   m�0.~� �	, m��&5416.5% �417A.5% �417B.5% �417C.5% �417D.5% �418.5% �418A.5 �
%418B.5% �418C.5  ���C� 6�7 9�):, >�� (�M��N'�% �	�!�� ��"� �7 (��	��� ��7�v'� �"��B�� ���C�% ���,�l��

 ���"�� ?�)S � ���,�l��MHz 2 655-2 605. 

2   �0��) �A�"L�� 9�l:"�� (�M��NX 9��), ��S�0�'% m�0.~� ��"L� �!=�"� �#�&�� �:e��� k��)�� ��%
 ��O�w�  m��&~�) ��O�w �0��7.9% �12.9% �12A.9% �13.9((  ?�):�� � ���,�l�� �=�S~� 6�7 9�), >��

MHz 2 655-2 605 , �bbN�	
 �5 �0U >�� ��="H� (��	�K�� k�.$%���! ���C� ) ���,�l�� ��7�v'� ���C�
 Z} %5 ��!"l��) ���,�l�� �0�[�� ����`% (���,�l�� �"��B�� ���C�% �(��S	
�A�"��) ���,�l�� ��7�v'� ���C�% (��,	K��)

 m��&~� �b��7 9�), �5 R{�:
 >�� (s&~� YX ��l:��� ��!"l��417B.5% �417C.5% �417D.5% �418A.5 �
%418B.5% �418C.5 +� �����"�� %5 9�l:"�� (��	��� mW"#� ª
&�	"� ��N�	�� ��7���� MW
X  �!��"�� �����0��

D�
1"��� 4 dl. ����� 6w"!� ?�):�� ��l:��� �D�A���% .MHz 2 655-2 630 ����� Z[
 �418A.5  9��), YX
 ����� m�0.512A.9  Q�� � (��,	K��) ���,�l�� ��7�v'� ���C� � s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z} �=�S~� 6�7

 ����� kP �N&��� �������418.5D���A, G5 �%� �s&~� YX ��l:��� ��!"l�� �=�S~�� 9��"
 �=� �  �h[� 3�45
��C�(�  ����� Z[
% ��������418B.5  ����� m�0.5 9��), YX12.9  � s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z} �=�S~� 6�7

 ����� &�`X � ���,�l�� ��7�v'� ���C�418.5 Z[
% �s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z} 3�4~� �=�S~�� 9��"
 �=� �
 �����418C.5  ����� s&~� YX ��l:��� ��!"l�� (�0�[�� 9��), YX13.9 ��!"l�� Z} �=�S~� J� �=�  ��l:���

 ����� &�`X � �7T	�� (��,	K��) ���,�l�� ��7�v'� ���C� � s&~� YX418.5 � V�w
5 �}��K�� @AS m�L"l,% .
 m��&~�417B.5% �417C.5% �417D.5 � DK"
 �=� �=�Sh ?�):�� � ���,�l�� ��7�v'� ���C�MHz 2 630-2 605.  

3  �b��X &�[�� ���:��� 145 +�% 8W75 � &��"7$��  ����� � &�� �� M	� �%WRC-03  ��% (�[��:� ��
$% �(�&��� �� 8&��5  ����� YX Z[
 �
�� JS ���X �=�#418.5  �-=���� 418B.5 %418C.5 �&��'�% �

 ����� YX �|�K��417A.5  m��&~� �417B.5% �417C.5% �417D.5  m��&~� �5 �:e��� 3�,418A.5 %418B.5 

%418C.5  m��&~�%417B.5 %417C.5 %417D.5  ���C� �=�S5 :x�"�� 	�:�� 6�7 9�l:"�� ($�. �%�:"� �! J"a
) s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z} D,�	l�� (��,	K��) ���,�l�� ��7�v'� ��=����418.5 %417A.5 ( �=�S5 G5 D��!�

 ����� &�`X � s&~� YX ��l:��� ��!"l�12A.9 ����� &�`X � s&~� YX ��l:��� ��!"l� Z} �=�S5 G5 D��!�% �
12.9  YX ��l:��� ��!"l�� Z} �=�S~� D��!� s&~� YX ��l:��� ��!"l� �=�S5 Gh� J"a �g5 G5 �@0���� @0���%

���,�l�� ��7�v'� ���L�� s&~�  ��=����) (��,	K��)418.5 %417A.5 ����� &�`X � (13.9G5% �  ��!"l� Z} �=�S5
 ��=����) s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z} (��,	K��) ���,�l�� ��7�v'� ���C� �=�S5 D��!� s&~� YX ��l:���418.5 

%417A.5 ����� &�`X � (12.9 -� 9�l:"�� �%�� 6�7 �%�r� �12 9�):
% .8�S�5 �%�r� � �	�	�� 	�:�� 6�7 �
 >�� s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z}% ��!"l�� D,�	l�� �=�S5 � ��� �< ��K"�� 9�l�� �[:�� (��	��� ��l,1  �
�:


1999  ��� �gh[� ����0�� ����"��/9�l:"�� (��	��� ��l, �%2  	�S	
2000  ?�):�� YX ��l:���MHz 2 655-2 630 
 ���%4  	��	
2003  ?�):�� YX ��l:���MHz 2 630-2 605.  
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441.5  

1   ����� ��P5�  ?�):�� �GHz 11,7-10,7�  RO�:n V��
T	,8��$�  � ���,�l�� �"��B�� ���C� DN5 ��
����'�  1nWn ��:,% .m�0.5 � )441.5 %484.5 %484A.5 .?�5 �&	K� (���):�� 812 ��=�"#� (9�):,%  ����� m�0.5
484.5  6�7) ��7�K�� ���	�� +
T	,s&5 �M�w(  �
1{"�� (W�% 6�7 ���,�l�� ��7�v'� ���C� ��=���� 9�):
% .�
441.5 %484A.5  ?�):�� �� M��Nh� ��!��"��)(GHz 11,7-10,7  .�)��;� ���	�� 6�7k�.	�% :����"�� (W0[��  

1.1   ?�):�� 8��$� RO�:n V��
T	, ���"�� (���)S +
T	, �%�N ��|GHz 11,7-10,7  DN5 �� ]�=Eh�
 ����'� � ���,�l�� �"��B�� ���C�1 ����� ��|% .484.5  ����'� � ��7�K�� ���	�� +
T	"��1  ��=���� ��:
 �=:��

441.5 %484A.5 ��=�"#� � �)��;� ���	�� �=�S GSO %non-GSO  � ���C����,�l�� �"��B�� J� �=�% .
 (�!��)"��GSO � �$M�w 8��� ���7�A�� ����):�� +w� �s&510,7 �GHz 10,95 %GHz 11,45−11,2  m�0.~

 D�
1"��30B �=�S~� ��=�"#$ �KKL�� �)��;�% ��7�K�� -"��	�� 6�7 (��
T	"�� R=":,% .GSO  .�blAS �cA�� YX
 (�!��)"�� +wa �=:��non-GSO �&�!�� 9�, ��BE �%�� �¬���� �c�0��  ����� �22 ����� � ���* �:��� �%�[�% 

484A.5.  ����� � ��
%5I.22 ����� 9��), ��A�0� ��% 2.22�  

2.1   	
����� �O�	� (�M��NX�!�):�� :���E R2 ���,�l�� �"��B�� ���C� 6�7  

( �   s&5� M�w  �����)484.5 :(GHz 11,7-10,7  ����'�)1 ��,���� 9�):, :(9 %11�  

(�  M�w  � :s&5  

  GHz 10,95-10,7 %GHz 11,45-11,2:  

  �     (�!��)"�� J� �=�GSO D�
1"�� 9�):
 :30B  �����%)11 �����) (441.5�(  

  �     (�!��)"�� J� �=�non-GSO ��	�� 9�):, :9 %11 %22.  

  GHz 11,2-10,95 %GHz 11,7-11,45:  

  �    �=�  (�!��)"�� J�GSO ��,���� 9�):, :9 %11�  

  �     J� �=�(�!��)"�� non-GSO : 9�):, ��	��9 %11 %22.  

 ������� 	
�(CR): 

 ��� ����� ������(�)  

(MHz 2 655-2 605) 

��
����� ������� ����� 

�����!� "# (������)  

 $%&� '* �+�����↓  

)417A.5 ,418.5(  

 ������� �������
����� 

 $%&� '* �+����� �����!�↓ 
)416.5 ,417A.5 ,418.5 -. (

 ��
����� ����/�� �����↓  

 0�
1��)2(  

 ��
����� ������� �����  

 $%&� '* �+����� �����!� "#↓  

(416.5)  ��
����� ����/�� ����� -.↓ 
 0�
1��)2(  

(������) ��
����� ������� ����� 

 $%&� '* �+����� �����!� "#↓  

)417A.5 ,418.5( 

12.9 

)417C.5 ,418B.5(  

13.9  

)417D.5 ,418C.5(  

12.9  

)417C.5 ,418B.5(  

(������) ��
����� ������� �����
 $%&� '* �+����� �����!�↓  

)416.5 ,417A.5 ,418.5 -. (
 ��
����� ����/�� �����↓0�
1��)2( 

12A.9 

)417B.5 ,418A.5(  

7.9  ����� 	
� 23
4 5  

2.22  

 ��
����� ������� �����"#�����!�
 $%&� '* �+�����↓ (416.5)  -.

 ��
����� ����/�� �����↓0�
1��)2( 

12.9 

)417C.5 ,418B.5(  

����� 	
� 23
4 5 

2.22  

����� 	
� 23
4 5  



����1A AR5 ���	
�12 ������� 

 

2   (�!��), -� ��=��:"�� ��W��� R){
 	
����� �O�	� � R=��:, M��NX G5 �N	
 $GSO  ���C� �
���,�l�� �"��B�� ����'�) ��7�K�� ���	�� 6�7 ��)�� ��=�"#� G5 �1�)��;� ���	�� 6�7% (  D�
1"��)30B( �u�1�% .

 m���� 5���� �� V��W)S� :x�"�� 	�:�� 6�7 ����� 812 �:e��� kB� �h� -!��), ��=�"#� ��)�� 6�7 �=< ��"��
(]� �)� ��=�"#� D��!� 9l:� ��=�"#�) x%��� ���K���  �����"� �&	K� 67��
 �5 d� ��	S�!�� +�	�� @AS �=;

(�M��N' +wa $ ����� kS�E 	�% .  o�#5 6�7% �:�������:�� ($���  �����) �=O�!��7  D�
1"�� ��30�  �����%
7  D�
1"�� ��30A�2&��"7� � +w, vX �:e��� �� (:  

(  �   ���. 3	# m	��� �12 . ��"l
 i d"0�� �5��=�"#$ ��.�%  -��):�� 8��$� RO�:nGHz 10,95-10,7 
%GHz 11,45-11,2 �  �=�S~�"l��s&~� YX ��l:��� ��!  ���C� ����,�l�� �"��B���  

(�   ������ 812 �r��� �!��� ��eb:� +�% &q
 $ ��hl�� ��!�, �5 ® ��% �5 (&����K"
  d"0�� 	�:�� 6�7
x�"��:  

1.2   ��=�"#����	�� (�!��),  ���C� � ��7�K�����,�l�� �"��B��  -��):�� �GHz 10,95-10,7 
%GHz 11,45-11,2 )����� 9(  

 G�� �5 R{�:
��=�"#�  ���C� � ��7�K�� (W�	�����,�l�� �"��B�� )V�!%  �����484.5 ( DA0
 	¯ 6�7�
�° 
 � ��&�	�� ��="l�� ?	!�� D�
1"�� �)430B  �S%��� (��	����% D�
1"�� �=O�� �30B  .R�&�"�� �2&	)"� V���,% �1;

s�{��� �5 d� 9�),  ���C� � ��7�K�� (W�	�� (�0�����,�l�� �"��B��  �����) 9�l:"�� (�M��NX9 ����"��% (
 �����)11 ���C� � 3�4~� �
1{"�� (W�% (�0�� 8�� �! @�� (���,�l�� �"��B�� s&5) 8��$� @AS �� �(M�w

 8�� V�w
5 ��X% �S%��� (��	���� �=O�!��% �)C� �
 �=�� 9��"M�w) @E���� 8��$� � �)4 14�, R0�% .(s&5
 D�
1"��30B  ����� M��NX &�`X � ���l�� �9 6�7 �"�"
% .��)�� 9l:� ��=�"#� ���By �)C� 812 &��"7� d� �

 ���C� � ��7�K�� ���	�� �7 ��%�l�� (�&��'����,�l�� �"��B��  (���A,� �!�, �59�l:,  >�� 3�4~� (�&��'� +�
�)�� R�
 �=� ��,% .�nh", �5 D="| �=O�!�� � �S%��� �¢�K�Ka %5 �)C� � ��&�	�� �b"=�S5 �5 �b�
�!
  Z
����%

 D�
1"�� � ���� 	2 �=E V�
&%�� �b�� 9�l:"�� ±��t
 >�� (�&��'� (�
	2 ���"� �!��"��30A  @AS f�)t, ��.)
�"#$� ��0[� ���C� � 3�45 (W�%% �; �)L�� �
1{"�� (W�% -� 8��$� RO�:n ��=���,�l�� �"��B��:(  

�  (   ���. � ]S5 YX V���S �%�.D4��, � �$M�w 8�� ���O�w ���!"#� �)* s��", �5 6[� �M�w  ���	�� �
��7�K��  ���C� ����,�l�� �"��B��  ��#&X �)* �7 �&��� (W4��"� D�
1"�� �)4 � ��&�% ��O�w30B 
 ���L�����,�l�� �"��B�� $ d"0�� �5 YX V���S% �
 �(W4��"�� 812 �
�!"� �b��7 9A"� �!
�` G5 V����. ]� �l�"

��O�wA�� ���!"#$� (�)* (�K�Ka 6A�"l ������� � � ��7�K�� ���	��  ���C����,�l�� �"��B��  &�`X �
� -,���9  %511  9��"�� J�A"�� �� V�"���9�	"���  D�
1"�� +�30B��.W� I&�"# u�1�% . u�v -�,  �

 81; �0U $ ]S5 YX Z[
 R#�#~� Del�� YX ��& ��w�#% ��[:�� �� ��K�� Gv ^�C� �l!��
 �
�=��� d��), �5 (�K�KL"��� 9��"
 �=� D�
1"��30B.  

(�   �
�!, ��{�9�	"��  (�)H� -����&~�  ���C� � ��7�K�� (W�	�� ���&~� ��#&'� (�)*)���,�l�� �"��B�� 

 �(�)C� (�:���"� ���&~� ���!"#$� (�)*%, �!
�)�� 9�)�:����  D�
1"�� �7 .+#	,%  ���H� ���C� 9`�:�
 D�
1"�� �30B  "?�A,� �!):�" D0[, ��� 9�l:"�� ��l� &�!�-�"
 * �b� +wa �5 ��#&'� (�)

 ���&~� ��7�K�� (W�	�� ���C� ����,�l�� �"��B��  ���	, �4F YX 9�l:"�� ��l� ��l. �:"l
% .9�l:"��
 (���	, ���
	
����� ($�K,$� p�)�.  
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2.2  ��=�"#� (�!��), ���	��  ���C� � �)��;����,�l�� �"��B��  -��):�� �GHz 10,95-10,7 
%GHz 11,45-11,2  D�
1"��)30B:(]� �)L�� ��=�"#$� �  

( �  ��P �5 �0U >�� (W4��"�� J� �=� ��7�K�� ���	�� �  ���L�����,�l�� �"��B��  (W�	�� 9
�` �7
 D�
1"�� � ��&�	�� �)��;�30B ��!A�� � �b��X &�[�� �%�[�� @AS 9�):, �1.2 (�  J�A, �:7 G5 �8W75

 D�
1"�� �)430B (�K�Ka 67��, �� ��=O�!�� � ��&�	�� (�:
%�"��% ��7�K�� ���	�� � � ���C �"��B��
���,�l��  R#�#~� Del�� � �S%���"�� x%��� (����.8W75 &	E1�� ������ ��	�K�  

(�  �bn�P �5 �0U >�� (W4��"�� J� �=�  ���&~� ��#&'� (�)* ��7�K�� (W�	�� ���C� � �"��B��
���,�l�� �  ���&~� ���!"#$� (�)* �)��;� (W�	�� D�
1"�� � ��&�	��30B�  &�[�� �%�[�� @AS 9�):,

 ��!A�� � �b��X1.2 (� .8W75  

  

444B.5  

1   ?�):�� ��=�"#� �0�� �12 �K!t
MHz 5 150-5 091 6�7 ��Z)�� ��!:"�� ���C� �  .-A�"� -!��),
 D�
1"�� �5 Z}4  812 �� Gh� V�)�,�� ]:7 ����� ���"�� J�Ka ��E �vX �� J� �� �0� (�S��� ���:7 6�7 G	"| $

 �
�P �� ]:0� >�� DO�#	�� YX �!"A
 d"0�� ��E ��% .��Z)�� ��!:"�� ���C� � 3�45 (�!��)"� m5 ���H� (�!��)"��
�KL"� J� Gh� d"0�� m	!
 $5 �:e��� (&�� �u�v �� ��Z)�� ��!:"�� ���C� � �)* �h[� ]:7 ����� ���"�� J

�1; ]��B"�� &	�:� .�0��     (MOD RRB12/60) 

2   ��Z)�� ��!:"�� ���C�� ���C� (�{���"�� ��l:���(R) �%~� M�r� � �b��X &�[�� (�{���"�� u�v � �y �
 ��!A�� ]��7 J:, �� V���S% ��0�� �12 �� �����1  &��!�� ��748 (Rev.WRC-12) 812 �� G5 D�el, �� �

" ������ V��	�K� �	0
 (����"�� x%��� R#�#~� Del�� � (�K�KL"��R �	=��� � "13B2 ") ���� �	��!�
"#	$%&�" ������% ("RS748� "  �	=���13B1 ")"#	$%&� ') �*	�)�!A�� ]��7 J:, �� �5 �:e��� (q"7� �=E .(" �
����� 3  &��!�� ��748 (Rev.WRC-12) ����� YX �&��'� �b� �y �10.4 d"0�� m	!
 $5% (�&��'� �< �	K!� �

 ��!A�� � ���H� �%�[�� +� �b!��), &	�:� �� ���"�� (�K�KL"� J� M��N������� 3  &��!�� ��
748 (Rev.WRC-12).     (MOD RRB12/60) 

3   �0�� �12 �� ��B�� M�r� � �b��X &�[�� ��Z)�� ��� �7 o��!�� ($�#&�� �!��"�� (�{���"�� ��l:���%
 ��!A�� � ��&�	�� (�&��"7$� YX ���'��%1  6�7 u�1E 9�):, >�� (�&��"7$� R2% ��O��N'� ��7�!�� 812 ��

�� �5 �:e��� (q"7� ���Z)�� ��� �7 o��!�� (�!��),  ��,�!A�� ]��7 J:, �����1 % �����2  &��!�� ��
418 (Rev.WRC-12)  ���C� � �)* �h[� ]:7 ����� ���"�� J�Ka J�A� d"0�� m	!
 $5% (�&��'� ]� �	K!��

 9���� � ���H� �%�[�� +� ]!��), &	�:� �� ��Z)�� ��!:"��1  &��!���418 (Rev.WRC-12).    (MOD RRB12/60) 
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446A.5 

1  ��!:"�� ���C� (�)* ��=�"#� �	N% 6�7 �0�� �12 J:
���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� �   

 -��):��MHz 5 350-5 150 %MHz 5 725-5 470  &��!�� V�!%229 (Rev.WRC-12) &��!�� Rw!
 �u�v 6�7% .
229 (Rev.WRC-03)  R0�#W�� v�A:�� �=�S5 1�A:, s��}~ -��):�� �
1; ��!:"�� ���C� ��=�"#� �	0
 �h�

(WAS)  ���H� �
	
����� (�0�[�� u�v � �y(RLAN) )��!A�� ��S� 1 �� ���� &��!�� ��| �u�v YX ���X% �(
 ���C� � (�)�=�� ��.�:"�� �c�0�� ��[�� �&�!�� (�
	"l� 6K�5) ��!:"��(��!A�� ��S� 2 %4 %6 �� ���+.(  

 ?�):�� J� �=� �����%MHz 5 350-5 150  &��!�� m�0.5 �5 YX ��:��� u�v% ��� �. YX �)�l�
229 (Rev.WRC-03) ��!:"�� ���C� � (�)H� +�¦ 6�7 9�),���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� � % ($��� M�:B"#��

� �b��X &�[��  �����447.5 ?�):�� 6�7 9�):, >��% �MHz 5 250-5 150  3�4~� �%�[�� �
�P �b� �0U >��%
 ����� � �&�	�� M��N'� 9��), ?��# � (V���[, D�~� �%�[�� DB�)21.9.  

 ?�):�� � ����� �	0, �3�45 �bN ��%MHz 5 725-5 470 
 ���:7 �V���!�, �BE5� �5 &��"7$� -�� 14 V���0.5
��!:"�� ���C� � (�)H� 6�7 9�):, 3�45���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� �  � �:���� m�0.~� DB�)-=���� 451.5 

%453.5  �%�r� �%2-21  ����� �21 �=w", >��% �(V�`%��  � �:���� m�0.~� �7 ��"a (�&�!�� �%�. DB�)
 &��!��229 (Rev.WRC-03) .% ����� � �b��X &�[�� (�&��'� 1A:, �5 �0U �u�v 6�7453.5  ?�):�� ��l:���)

MHz 5 725-5 650(  ����� �%451.5  ?�):�� ��l:���)MHz 5 725-5 470��!:"�� ���C� � 3�45 (�!��), ( �
���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#��  R0�#W�� v�A:�� �=�S5 �&%�w��� �	0, $ ��(WAS)�  �%�[�� ��B"�$� �)
��

 ����� � �:����451.5  �%�r� � �:���� �&�!�� �%�.%2-21 ����� �� 21.     (MOD RRB12/59) 

2   �=�S5 1�A:, �:7 +�	"
 ]S~ V���S%� �� ���A,�� ��� YX �[:�� (��BE DK, �5 R0�#W�� v�A:�
W4 �� ����� �&	K� �", �5 �0U 812 1�A:"�� (�&��4 (�{���"�� �	0, �� ���7% .��)� (�)* D0� � (�{���, �

��!:"�� ���C� � s&~� (�)�y �!��"�����Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� �  ��)� (�)* D0� 1L", >��%  

�:0�  ��G5 �%� (����!, ��):�� �- MHz 5 350-5 150 %MHz 5 670-5 470  ?�):�� �% �������� +�¦ �  

MHz 5 725-5 670  ����� � �&	E1�� Z} ������� �453.5 ��& �0�� �� �u�v +�% .21A.11 +� ���"�$�� �
 �%�r�2-21� ��!:"�� ���C� � s&~� (�)* �7 ����"�� ��S�0�X �	
 $���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� �  D0� �

 ?�):��� 9��"
 �=� ���)� (�)*MHz 5 725-5 670 ����� � �N&��� ������� �453.5 81; m&�K�� 9��)"�� £�
% .
 ����� � �N&��� ������� �0U $ ]S5 m�0.~�453.5  D0� � R0�#W�� v�A:�� �=�S5 ��¥ � �¢�!��), �7 ����"��

 &��!�� � �b��7 ^	K:�� �%��� k	"#� �X% . ���)� (�)*229 (Rev.WRC-03) �5 YX �:e��� kK�4 ��% .
 ?�):��� 9��"
 �=� ��K�� (�v m�0.~� +�=r 9�w�� ZlA"�� �12MHz 5 725-5 670 ����� � �N&��� (�&��'� 6�7 �

453.5  ����� � �N&��� (�&��'� �� DE 6�7 ]� m%�� $ V�c�7 9�L�#453.5 �:e��� (&��5 �u�v 6�7% .d"0��%   
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 �� ���)� (�)* D0� � ���Z)�� ��!:"�� ���C� M�:B"#�� ���!:"�� (�)H� �7 (�{���"�� �	�!� d"0�� YX (�=���,
 ����� � �N&��� (�&��'�453.5 �7 ��.�:"�� �c�0�� ��[�� �&�!�� 6K�~� ��� �=�� �
�, $5 �)
�� �W 1 �� �

�W"#� �"
 ����, ���)� DE �5 £�
 ?�):�� � ��)� �)* DE �h[� �bMHz 5 725-5 670  �c�0� ��[� �&�� �=�!�)
 G%�l, ��.�:"�W 1      .R0�#W�� v�A:�� m��S �� V�M�N q"�, (u�v �7 D!, %5(MOD RRB12/59) 

 

484.5  

 ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!�� �h[� ��&�	�� (�!���"�� ��S�441.5.  

  

485.5  

1   (&�n512 �}��� ��0�� ��hl��  ?�):�� D2" :����"�� ��#�#~�GHz 12,2-11,7  ��7�v'� ���L�� pT	�
 ����'� � ���,�l��2 ."²(q"7�% :R�
 �� �:e���  

�  (   $D=| �0��  Q�� �0�% ."���X +
T	," ��	:7m�0.~�  ���By �:e��� �¢q"7� �� ��	:��� �12 D=P $ >��
��E �X ����� 812 � V����% @�� �u�v +�% .����X (��
T	, 	2 �b:� �	K!�� ����X +
T	"� J�4�"��  

(�  �0�� J:
 S5 6�7] "�� T	� (W#�=�����e"l  ���!�� �� 6�7H� (�)�� ���,�l�� �"��B�� ���C� � ��O�wA �5
D=�"l,  V�w
5 ..."V�w
5" �=�E ��=�"#� 	7�
% ."���,�l�� ��7�v'� ���C� ($�#&X DN5 ���  ��=r� u�1E%

"l
 �5 d� ?�):�� �12 �5" 6�7 J:, >�� �Z4~�m�L V��l�O& V����L"#� � YX �"���,�l�� �"��B�� ���L�
"���)� ��"� ���,�l�� ��7�v'� ���C� ��=�"#� �h� ��!"7$� �; p¬T% �� ���4 � -�� ?�)S ��=�"#� �7 ]

�?�):�� �12  

( �  �0�� Z[
  (W#�� YX���e"l� % .��#&X (�)�=E q"�, �5 d�kS�E ��  -,���� (�M��NX9 %11 
 &��!��%33 (Rev.WRC-03)  9�):,J�Ka DE 6�7� d� d�e"l� D#�� DE ���
 �5  �7 ���y

3�4~� ���e"l�� (W#��� .%�® �� :�0�� �12 ZlA"� �$�=".� �N	
  

�  q"�
  �5 �%~� ZlA"��Q��  -. � ���,�l�� �"��B�� ���C� DN5 �� D=�"l"# ���e"l�� (W#���
 �� -"��4 -� ?�):�� �#�!, u�v ³�0
% .���,�l�� ��7�v'� ���C� DN5 �� �4�� �bw�� D=�"l�#

 ZB
V$��l, " ��)K� �	.V��l�O&":  D0� �< J4�
 �5 �0U >�� ���e"l�� (W#��� ��7 	2 ��
²-"��C� �� ��.�%  

�  q"�
  �� �:��� ��" � D=�"l
 �5 �0U ���,�l�� �"��B�� ���L�� V�:��� V���e"l� VW#�� �5 ��B�� ZlA"��  

) �7�v'� DN5R{�:
 � �"��B�� ���C� ��=�"#�% ��=�"#$� �12 -� ��C� m�7 ��#&X DN5 �� ���,�l�  

 �vX .(-""��n -")!S -� �
	
�� �&��X �0�� q"7������ 812 � V����X V��
T	, f�)
 G1�� ���l�� �  

 ]lAS -,���� M��NX 9�)�# D2 :	2 ]!��), dN�	�� M��N'�� 9��"
 �=�9 %11  &��!�� M��NX %5  

33 (Rev.WRC-03)²   
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2   ��7���(�!���"�� 8W75 �&	E1���  ?�):�� �5 YX �:e��� kK�4GHz 12,2-11,7  ���L�� V�7T	� @��
 ����'� � ���,�l�� ��7�v'�2 ��=�"l�� ���,�l�� �"��B�� ���C� � ���e"l�� (W#��� ´��"#% .s��}~  �7�v'�

 -,��=�� V�!�` ���,�l��9 %11  D�
1"��%)30  DB� YX ����"�� ���)� � Z�5 �vX% .(�����~� -� �#�!"�� �
�P m�� �vX
��=�"#$� �12�  d"0�� s�"A�l� R7%& ]S5  �0�[�� 9�l:,]S5 5 DN5 �� d�e"l� D#�� ��=�"#� ��" M�:n

©���� ��.�:"�� �c�0�� ��[�� �&�!�� ���.�:"�� �c�0�� ��[�� �&�!�� T%�e", $5 d� �7�v'� ���C� DN5 �� �b:7 �
 �&�� D=�"l, ���,�l�� �"��B�� ���C� �5 �y% .���,�l�� �"��B��e.i.r.p �wAL:� !�� d"0�� q"��l V���lS �{����� �=�

dBW 53 .8T%�� T	� $ V��.  

488.5 

 ��-
�� $.-� �.�/0 $%��� !���1 $%�+�"� 2�
.3 &'	14.9  �%"����� ����/�� ��-4�) 5 ���� �� ������� �	
���
 &%"'6�2  *�+��� 5GHz 12,2-11,7( 7%8��"� �"��
�� �9:� ;"1  

1  :
" 9�, ��BE ��� T%�e", ��ZBE ���.5 �% .]�N	"�� ����!�� m��� ��=�"#� +#�% ?�)S 6�7 V����. �[
 �&�!�� 9�, ��BE 9�l:, (��"7 ]�N	"�� ����!�� m��� � (�K�Ka �7 ���:�� �&�!�� �!�)�� p��%~� DE %5 Q���

 (�&��'� 	�:, �($��� 812 �% .m��� u�, �21L", >�� (��"7 T%�� �"
 �� ]S5 �E1, �5 YX 9�, ��BE 9�l:,
 �&�!���:!, V�A�% V�S��.5 m�!,%V� �#�:�V� .(��"��� 812 T%�� m�7 ��A�E �h[�  

2   G��A,% �&�!�� 9�, ��BE 6�7 ��)�l�� �	�!�� 3�=�� ���7 �=�� �
�P DN5 ��% ����A[�� s��}~%
��KL� M�&F 9% D=���  �!
�` ���!, �� �0�"��  ����"�� �7�	!�� 9��), YX �:e��� kK�4 ��&�!�� 9�, ��BE

 ���	, �	, -� �"��� �AK��� ($�K,$� p�)� �7 �&��� �
	
���<.�h[�� �1  

3   ��l:��� ��!"l� D,�	# �0�� � ]�N	"�� ����!�� m��� � ���"�� (�K�Ka �b� T%�e", >�� ($��� �
X ?�):�� � ���,�l�� �"��B�� ���C� � D=�, s&~� YGHz 12,2-11,7�m��� 812 p��%5 Q�� � �  ��BE (��"7

 M�� YX G��, >�� �&�!�� 9�,�� ����� &�`X � 9�l:"14.9  �5 d"0�� &�!
 $ �s&~� (���4 (�)H ��l:���
:�vX $X �	�)� Z} 9�l:"��  

(  �  7 �.�% +�% ��:2 ��E �&�!�� 9�, ��BE 9�l:, (��"�� T%�� ]� ��| $ ]�N	"�� ����!�� m���� D�~� 6�
��b:7 ����� �&�!�� ��B0� QA4 G5 �%� �!�)��  

(�  ����� 3�4~� p��% � ��l:��� �&��'� �E1,%�  9�, ��BE 9�l:, (��"7 T%�� �"
 �� ]�N	"�� ����!��  

X m�!t
 ��!
�` m��L"#�� �&�!�� ��7�!�� 9��� � 9O��)�� 812 3�.' ��B� ��
% .�; ��% d"0�� Y
 ������ �!��"��16.21.  

492.5 

1   D�
1"�� � ��b"l�� (����"�� (���)S �5 YX �:e��� kK�430  ���,�l�� �"��B�� ���L�� �7T	� kl��
 D�
1"�� � ��&�	�� �)L�� ���,�l�� ��7�v'� ���C� �b� +wa >�� �����~� �30 � ���e"l�� (W#��� ´��"#% .

 ���=�� V�!% ����,�l�� �"��B�� ���C� s��}~ V�w
5 ��=�"l��% ���,�l�� ��7�v'� ���C�5  D�
1"�� ��30.  

2   �X ���C� � ���e"l� (W#�� �b�#�, >�� ���,�l�� �"��B�� ���C� ($�#&X D�!"l, >�� ���&~� (�)H�
.���A:� ���&5 (�)* �b"AK� �b:7 ���
 ��% ���,�l�� ��7�v'� ���C� � ���&5 (�)�=E D���"# ���,�l�� ��7�v'� 
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496.5  

1  �"��B�� -"��C� �X��!:"��% )M�:B"#��  ���C� (��Z)�� ��!:"���  ��������N&��� :�0�� �12 �  

�   +� ?	!�� � ��
%�l",���C�  ���,�l�� �"��B��� � ������������ � �N&���  ��b:�� ���, >�� (��W��� �%
 -=���� dN	y 9�l:"�� 9�)
%17.9  %18.9�  

�   ����� V�!�` �W=�,43.5  J� �=����C� ����'� �� 3�4~� ������� � ���,�l�� �"��B�� 1 �5 �0U $% �
 ����� dN	y 9�l:"�� s�A
17.9  ��!:"��% �"��B�� -"��C� (�)* G�� �5 d�% ����&~� (�)H� 6�7

 ����� dN	y 9�l:"��18.9�  

�   -=���'� � ?�):�� �b��7 pT% >�� (���C� +� ?	!�� � ��
%�l",2 %3.  

2   @AS 9�):,(�!���"��  �h[� (�&% >���7�	!�� ��O��N'�  ������ �!��"��164.5.  

502.5  

1   �� V�&��"7�5  	��	
2003 ����� ��| �502.5  -"=�!��1,2 % �"�4,5  (��O�	2 �)!� ��S� ��!E &�"�5
 6�7 �s&~� YX ��l:��� ��!"l�� Z}% s&~� YX ��l:��� ��!"l�� ���,�l�� �"��B�� ���C� (�0�� � ���&~� (�)H�

 ���"�� ?�)S � �x�	"��GHz 14-13,75 �� V�&��"7� V������X (��O�	;� &�)�5 �7 (��	��� µ�!, ���5% .1  �
�:

2004� �+  D�
1"�� ��
�# M��4  ����� � ������ ],&	K�WRC-03 �W4 �=�"l�� (��	���� J�A, ���=7 �r���% .

 �� V$�� ���&~� (�)H� (��O�	; ����"�� 3	K!�� dl0�� ��� ��=�"#�� d"0�� ��¶E �-�&�"�� �
12 -� ��"A��
 �2&��!� RO�	;� dl0� 3	K� �=�� :(��O�	;� &�)�5dBi 42,3  �:71,2 = D  �"�%dBi 53,8  �:74,5 = D  &�"�5

 G5 �?�):�� ���, ·�5 �� 8�)�% RO�	;� dlE -� ��W��� ��:"l,)GHz 13,75 = f RO�	2 �M�AE m��L"#��% �
 �2&��57,2 .(�O��� � 

2   ����� � ��&�	�� �&�!�� 9�, ��B0� �
��� ��!�� 9�),502.5  �� V�&��"7�5  	��	
2003 V�!%% .
D�
1"�� 4  � ������ ],&	K�WRC-03  (�S����� �K:7)b.16.A 81< m��"�$�� V��b�, m�!, �5 (�&��'� 6�7 -�"
 �(

 �7 �
�, %5 G%�l, &�)�5 (�v �:��� ���&5 (�)* �7 ����"�� �:7 �
��� ��!��1,2  �� D�5 �	0,% �"�4,5 &�"�5 �
 �% .(�)H� 812 9�l:, �:7 %5 -� �=� �=�"l�� (�S����� �b� �=w", i >�� ($���5  	��	
2003 %1  �
�:
2004 

 D�
1"�� �	4� ª
&�,)4  d�)
 �5% ��,��� �e�"S &���X d"0�� 6�7 -�"
 �(�&��'� �� V��b�, �(v�A:�� ��. �����
 ��� �b�"�� m�!, �5 ��%�l�� (�&��'� ��1  �
�:
2004� m�!
 i �vX% . �W4 �b�"�30  �e�":�� �	P �]��` �� V��	


.��,��� Z} �e�"S YX  

503.5  

1  ����� � ��P503.5  ��.�:"�� �c�0�� ��[�� �&�!�� 3	K!�� ��B0��(e.i.r.p.)  �)* �� ($�#&_�
 ���,�l�� �"��B�� ���C� � ���&5 ��#&X(FSS)  ���"�� ?�)S �GHz 13,78-13,77m�7 G��
% .  �%��� 81< ��!"��

 ����� dN	y ��,��� Z} �e�"S YX31.11/35.9 ����� �=l
% .503.5  -2	"�� Q
	�"� �%��� 812 T%�e"� V�w
5
$ ���` �)�� d�l�  ��=�"#� �7 �¦�:�� �=�!�� ���,�l�� �"��B�� ���C� � ��O�wA�� �)H� � �&�!�� 9�, ��BE T%�e",
 �&�!� ���&5 �)*e.i.r.p.  ����� �0�% .���� M�¸ �%�� � �&	E1�� �%��� R7��,503.5  D�
1"��%4 $  ����|

��#&X �&�� p	=¥% �&�!�� ��B0� �2Z	, dN�	�� �=�!��  ��BE � ]SW0[
 G1�� 6K�~� RO�	;� dlE +�) ��
 �&�!��e.i.r.p.  �&�!��% &	H� 6�7e.i.r.p. :(  
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(i    u�,��O�l�� %5 ����� M�¸ �%�� �   

(ii   .�)�� �	)2 M�:n5 ��O�l�� u�,  

 ����� m�0.5 �b��7 9�):, >�� ���"�� (�K�KL"� 9��"
 �=� �(�&��'� 6�7 �5 �:e��� (&�� u�1�%503.5 m�!, �5 �
 D�
1"��) ���K�� M�=l�� �%�� � �&�!�� ��B0� 3	K!�� ��!��4 (�S����� �:� �.8.C52.  %5.8.C�2. �&�!��% (

 D�
1"��) ($�#&_� 3	K!��4 (�S����� �:� �.8.C51.  %5.8.C�1. �7 ���, ���:7 %5 9�l:"�� M��NX d�), ���:7 �(
 �� V�&��"7� ��"lt, >�� (�{���"��% 9�l:"�� (���` 6�7 u�v 9�):
% .���&5 (�)* %5 ���,�# (�0��1  �
�:
2009.  

2   ����� I&�5WRC-03  ����� �503.5  �&�!�� ��B0� �
�. V�=��e.i.r.p.  �)!� ����E ���&~� (�)�=��
 �� V�&��"7� ��!�� 812 9�),% .RO�	;�5  	��	
2003 D�� V�.�"� �0
 i RO�	;� �)� �~ V���S% .1  �
�:
2004  ��S�)

 ������ �!��"�� ��7�!��502.5 ��B0� ����"�� �
��� ��!�� d"0�� m�L"l
 �	# �( �&�!��e.i.r.p. dlE 6K�~ ����E �
%5) ���&~� �)H� RO�	;   -� ��"A�� �W4 �=�"l�� (��	���� J�A"� �(RO�	;� �)�5  	��	
2003 %1  �
�:
2004.  

  

 :�=>��-=��� YX &�l��� �� x�"�� �%�r� 5�!t
.  

  

 �&�!�� ��� �	P%e.i.r.p.  ]"=�� ���, m��L"#�� RO�	b�� dlE 6K�~ ���� YX RO�	;� �)!� ���� �� �
���
GHz 13,75  �2&�� RO�	2 �M�AE%57,2 .�O��� � 

  

504B.5

 �
��� ��!��� m��"�$�� 9��"
 �=� ������'����	"�� �7 ���:�� 3�4~� �%�[��% �&�!�� 9�, ��B0� ITU-R M.1643 �
 m��&~� 6w"!y 9�), >��504B.5% �504C.5% �508A.5% �509A.5  � ������� (��O�)�� � ���&~� (�)H� 6�7

 ��!:"�� �
	S�B�� ���C� ���,�l�� �® ��% .����{[, ��hl� ��hl�� 812 �5 �:e��� 3�, ���Z)����  �&��'� 6�7�{©����  �7
 (�&��'�% ���,�l�� �0�[��©�����{  ��% .�
��� ��!�� u�"� m��"�$� DA0, �5 (��O�)�� � ���&~� (�)H� �7� G�

d"0�� V�K�A,  ����� &�`X �31.11/35.9 ��B"�$�� 9��"
 �=�  u�"��%�[��. 

    

  ��-
�� �.�/0 ?3->e.i.r.p. ??	��� *�+, 5GHz 13,78-13,775
 �%@�A. !�+B C� �"��#�� �%"����� ����/�� ��-4� 5 �%D��� !�+E�

���� �� ������� �	
��� 

�+E� F@��G ?�#�H �%D���  

 	+
��� 2��%
�)(m) D  ;I'H 3H
 F@��J"� K�0(dBi) G( 

�L��� *�+��� �	1 �M N�� !O���P�
≥ 40 kHz < 40 kHz 

42,3 dBi ≤ G < 53,8 dBi 0,04324 × 10
G/20

 + 28    dB(W/40 kHz)

(1,2 m ≤ D < 4,5 m) (4,7D + 28    dB(W/40 kHz))

53,8 dBi ≤ G < 70,8 dBi G – 4,6       dB(W/40 kHz)

56,2      dB(W/4 kHz) 

(4,5 m ≤ D < 31,9 m) 

(49,2 + 20 log(D/4,5)

dB(W/40 kHz)) 

G ≥ 70,8 dBi 

66,2       dB(W/40 kHz) 

(D ≥ 31,9 m) 
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504C.5  

 ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!�� ��S�504B.5.  

  

506A.5  

 �� V�&��"7�5  	��	
2003 ����� m��
 �506A.5 ���"�� ?�)S � ������� �Al�� �� 6�7 ���&~� (�)H�   

GHz 14,5-14  T%�e", ��.�:"� �c�0� ��[� �&�!�dBW 21 (�)H� 6�7 �!�)�� �%�[�� �b��{[, � R7��, �h� �
 &��!�� � (M�N �=�l. �Al�� �� 6�7 ���!�� ���&~�902 (WRC-03) 9���� -�
 �=:��% .2  ·�5 V��. &��!�� �1<

 ���
 RO�	;� �)!�1,2  D�
1"�� �=w"
 $ ��"�4 � �� 6�7 ���&~� (�)H� 81; RO�	;� �)� �7 (�S��� ��Al�
 ���, RO�	b�� dlE �=�� m�L"l
 �h� d"0�� �©�¶E ��% .�
&%�� (��)�� ���:7 �2&��"7��dBi 42,5  9!�"�� �:7

 �� �)!��% dl0�� -� ��W��� �="lt,) �Al�� �� 6�7 ���&~� (�)H� RO�	; ·�~� �)!�� d�)"� ��B"�$� ��
 G5 �?�):�� � ���, ·�5 DN5GHz 14 = f ���, RO�	b�� �M�AE% �(%57,2.  

  

508A.5  

 ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!�� ��S�504B.5.  

  

509A.5  

 ������ �!��"�� ��O��N'� �7�	!�� ��S�504B.5.  

  

510.5  

1  t�0�� �K!
510.5  ¹��=�"#�?�):�� GHz 14,8-14,5 s&5) ���,�l�� �"��B�� ���C� �� 6�7 (M�w
 �
1{"�� (W�%��%&%5 I&�4 ����	�� ������� ���,�l�� ��7�v'� ���C�� ���C� ]� J4�� ��=�"#$� �12 �5 £�
 �� �

 ����'� �2 � +
T	"�� �12 M�N% .	
����� R����� G&��'� �����  m�71979  ���L�� �
1{, (W�% Z	, ��<
 ���"��� ������� ���,�l�� ��7�v'�GHz 12 �� �����~� � ����� Z[,% .�nWB2  D�
1"�� ��30A  �5 YX D�
1"�� �12 m�0.5

 ���C�� ���C� �
1{"�� (W�% 6�7 9�),�"��B��  � ���,�l���� ?�):GHz 14,8-14,5  ����'� �1  ����'� �%3  ��
���,�l�� ��7�v'� ���C� DN5  -=���'� �1 %3$ �0�% �  ����'� � ]lAS 9��)"�� �Ev2 ��,���� D=[, $% .4 %7 

 D�
1"�� ��30A  (�0�� -� D="H� �#�!"�� ���. +� D���"�� ��=��:"�� (M��N'�� �
1{"�� (W�% �"��B�� ���L�
 ���,�l�� ��7�v'� ���C� DN5 �� ���,�l�� ����'� �2  �=O��% �)4 -�% ��7�v'� ���C�� ���C� �
1{"�� (W�%

 ���,�l�� � -=���'�1 %3  (��%&%5 I&�4) ��� ?�):GHz 14,8-14,5. 
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2   R{�:
 ]S5 YX ��:���% ����* (�M��N' ��)�� ��=�"#� p	w4 m�7 ��. � �8W75 �E¶v �� V��7��=
:R�
 �� YX �:e��� kK�4 �?	!�� � G%�l"�� o�#5 6�7 (��
T	, �; (���4 6�7 ��n�� �
&�# (�M��NX 9��), 

( �  ?�):�� ��=�"#� GHz 14,8-14,5  ���,�l�� �"��B�� ���C� � ���,�l�� ��7�v'� ���L�� �
1{"�� (W�% DN5 ��
s&5) �  ����'� � (M�w2 �(����"�� (���)S +
T	, �%�r 9��)� 

(�   ���"�� (�K�Ka 9�l:, G�� �5 d� ���C� � ���,�l�� ��7�v'� ���C�� ���C� �
1{"�� (W�	� 

 s&5) ���,�l�� �"��B��–  ����'� � (M�w2  ?�):�� �GHz 14,8-14,5  (W�	� ���"�� (�K�Ka +�
 �l!�� m�0.5 YX ��:"#$�� ��:��� �)C ����C� ���,�l�� ��7�v'� ���C�� ���C� �
1{"��I  ����� ��7  ��

 D�
1"��30A� 

(�  X dN�	�� ���"�� (�K�Ka 9�l:, G�� �5 R{�:
 -=���'� � �
1{"�� (W�% �=O�� � ]N�&�1 %3  +�
 s&5) ���,�l�� �"��B�� ���C� � ���,�l�� ��7�v'� ���C�� ���C� �
1{"�� (W�	� ���"�� (�K�Ka–  (M�w

 ����'� �2  ?�):�� �GHz 14,8-14,5 ��!A�� m�0.~ V�!% � 1.1.4 D�
1"�� �� (�30A. 

  

523A.5 

 ��& �0�� m��t
523A.5  -��):�� � s&~� YX ��l:��� ��!"l�� ���,�l�� �b"=�S5 �7 d"0�� k{��5 >�� (�&��'�  

GHz 19,3-18,8 %GHz 29,1-28,6 D�� �18  q=	S1995" � ,-. /� 0�1� ') �2	�$&� dN	y 9�l:"�� M��NX �
 �����11A.9 �� ��!"l�� Z} ���,�l�� (�0�[�� +� (��	��� �gh[� d"0�� ��"#� >��% s&~� YX ��l:�

 �	N% m��� V���S% ."��:��� ���`~� +�=r ��	�!� ºO�"S 6�7 �	K�� ��< u�v% �ª
&�"�� �12 D�� ����"��
 x�"�� M��N'� p��,� �:e��� (&�� ���K�� �12 � ��=��:, �e�"S �}��� � d"0�� ]��X �:"l
 �5 �0U o�#5

 �h[�D=��� Z#:  

 s&~� YX ��l:��� ��!"l�� ���,�l�� �0�[�� �7 ��%�l�� ((�&��'�) �&��'� 6�7 -�"
 YX (�K�KL"�� ����, �:7
 d"0���X &�[�� m��"�$� � �� ]Sh� ���X I&�, �5 6�7 -�"
% �"�0� �. 6K�5 YX �%��"��" 	2% ��0�� �12 � ]�

 812 �[:
 �5 x�"��� d"0�� ],�[S � (��	����(����"�� ���%��� ���W7'�.  

 ��7�!�� 9��), �
	
����� ($�K,$� d"0� 6�7% (�&��'� 6�7 ��E% ��O��N'� �� V�&��"7� 8W7514  	��	
1998. 
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523B.5 Q523C.5 

523D.5 Q523E.5 

 m��&5 m�0.~� �	,523B.5Q %523C.5% �523D.5% �523E.5  9�):, >�� (�M��N'�% �	�!�� ��"� �7 (��	���
 ���"�� ?�)S � ���,�l�� �"��B�� ���C� 6�7GHz 19,7-19,3 -� ���, >�� (��W��� �:e��� k#&� ��% .

 (�N�":"#$� ��,% .s&~� (�)* D��!� (��W��� 812 k#&� �=E ���,�l�� �"��B�� ���L�� �A�"L�� (����L"#$�
��	, >����):�� �h[� -���"�� -�%�r� � ��K�� �12 � �:e��� �b��X k- GHz 19,6-19,3 %GHz 19,7-19,6.  

 *�+��� R3-8GHz 19,6-19,3  

  

  

  

  

 ������� 	
�(CR): 

���� ������  

 ����(�) 

��
����� ������ ����� 

Non-GSO ↑  

 ����� �
�!)MSS( 

 "#$)%&��� ����'��( 

��
����� ������ �����
Non-GSO ↓  

 ����� �
�!)MSS( 

 "#$)%&��� ����'��( 

������ �����
��
�����  

Non-GSO ↓ 
(*'+,)  

 "#$)%&��� 
����'��( 

��
����� ������ ����� 

GSO ↓  

) ������� 	
��-# 

95.11.18(  

 "#$)%&��� ����'��( 

��
����� ������ ����� 

GSO ↓  

) . ������� 	
�
95.11.18  !,�� /�0(

 "#$)%&��� ����'��( 

1$,  

 "#$)%&��� ����'��( 

��
����� ������ ����� 

Non-GSO ↓  

 ����� �
�!)MSS( 

12.9

(523B.5) 
12.9

(523B.5/523D.5)

�2�� 3  

����� 	
� 
(523D.5) 

2.22 
(523C.5) 

12A.9 
(523B.5) 

--- 
(523B.5) 

��4$, �56  ---17A.9 17A.917A.9  17A.9 15.9 

 �������
����� ������ 

Non-GSO ↓  

 ����� �
�!)MSS( 

12.9

(523B.5/523D.5) 
12.9

(523D.5) 
�2�� 3  

����� 	
� 
(523D.5) 

2.22 
(523D.5) 

12A.9 
(523D.5) 

--- 
�7��8 �!�9  

:$���� �7�� 
(523D.5) 

��4$, �56  17A.9--------- ---  15.9  

��
����� ������ ����� 

Non-GSO ↓  

(*'+,) 

3�2�� 

����� 	
� 
(523D.5) 

�2�� 3 

����� 	
� 
(523D.5) 

�2�� 3  

����� 	
� 
(523D.5) 

2.22 
(523D.5) 

2.22 
(523D.5) 

--- 
�7��8 �!�9  

:$���� �7�� 
(523D.5) 

��4$, �56  17A.9 --- --- --- --- 17.9  

��
����� ������ ����� 

GSO ↓  

������� 	
�)  

�-# 95.11.18( 

22.2

(523C.5) 
2.22

(523D.5) 
2.22

(523D.5) 
7.9  --- --- 

�7��8 �!�9  

:$���� �7�� 

��4$, �56  17A.9 --- --- --- ---  17.9 

��
����� ������ ����� 

GSO ↓  

. ������� 	
�)  

95.11.18  !,�� /�0 

13.9

(523B.5) 
13.9

(523D.5) 
2.22

(523D.5) 
7.9 7.9 --- 

 �7�� �7��8 �!�9
:$���� 

��4$, �56  17A.9 --- --- --- ---  17.9 

1$, 
--- 16.9

(523D.5) 
18.9

(523D.5) 
18.9 18.9 --- 
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538.5 

 �� �����	
���  �����	 ���	 �
���� ���	 ����	 ���	 	�� ��� ���!�"�	 �#$�	 %�! �
���	 & ��'(�	
."*
+	 ,- /0���1 �2�(0�	 34	$0�	 
	�� %�! �
5�6(�	 34	$0�	 7�8	 &" �9��(�	  

 :	;<= ��> $� ���	 	�? �$"��	 @= �6��	 A245/0���1 �2�(0�	 34	$0�	 
	�� B$C  *
+	 ,-(GSO)  
5�D	
 
	���� EF�G	 B���	" 7�8	 & H	
��	 ��C 34�0��GSO ."H	
��	 ��C �/��	 IC$� &  

  

543.5  

 J1 �K#$�	 3<= L� ��4�0�	 *
+	 M���(H	 ��N O����P- O���Q$4 ��� ���	 	�� @= ,- �6��	 R"�S
 L! B����	 *	2T+" �
�/! U���(H	5 .34	$0�	 U���(HV	 	�� @W1 ���(!V	 ,- �6��	 �$�� "��'(�	5 I/((�	5 ��1

.�X�YZ�	 �������	 %�! 
$"��  

  

554.5  

 O���Q$4 ���	 	�� 2�$� V- J1 �K#$�� �S2� $�5 .[�� ���\	 ��2(�	 ��C�]F & ��4�0�	 (1�^�	 ��_�� O����P
 
�`- & (1�a ���� b��F & �c�	 ��]\	 ]d e/�4 f��5 .��4�0�	 �$��	2�	 9K�	 ��S 5= ��4�0�	 ���(�	 ��N	

L�5 .��g4 �#5 �	h �P
= ]d ��iZ�2�4 ��j k�5 ��21 �P
= ]d J4eS+	 J(��N	 l��H & �21  [Fm� �n
 L� ]d) ��4�0�	 (1�^�	 ��N	 & �P
= 5= �X�Y� ]\ �S2� Vp�"�	 EC =5 TC <
��	 ��2(�	 ��C�]F & (

 �C2�	 &554.5  l�]��	 :��^(H�1)GHz 130-123  J1 �K#$�	 @=5 (��4�0�	 (1�^�	 ��_�� I�Q$4 �<$� r�9
 O��KS) ���� �P
= ��]d�]���� L� ��]\	 3^�) ��g4 �K#5 �	h (p�"�	 VA  5=TI  �S2� (�i?�s ��5

�	 ��N	 
�`- & �?.��4�0�	 �$��	2�	 9K�	 ��S 5= ��4�0�	 ���(  

  

556.5  

 e/�4 @= ,- �6��	 R"�S �C5 .���	 	�� & <
��	 ��C�]��	 & t$��	2�	 u�Z�	 ���� I�Q$4 �<$� V
��/�42(�	" H5 .��/�42(�	 7�? v(��	 wK1- O�1$�]� x��5 .��1 3y & �_(4 ��/�424 ,- e�� "��`$�	� c(�v(��	 

 I�Q$4 U5�G �1�]� eT ��C�]��	 7�� & t$��	2�	 u�Z�	 ��! ��]\ �	��24 ��"_(1 ���(�	 ��g��/(�	
��C�]F .�	��2(�	  
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7.6  

 ����� � �	
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������ �	
�� ���
�� ������ ���� ��
	� �	���� ���	�  

������� ���!"� #�$� %& �'�
� ��!!(�� )�* +��  

��,�-.� ����/�� �	���� ����� 0,�� �1�23 ��	�
�"    (MOD RRB12/60)  

1  4 ������� 5�	"678 9:��$�&  

1.1  �������	 
���	    (ADD RRB12/60)  

������� 	
�� ���� ������ ����  ����� � �
�� �������� �! "���#� $�%� ������&��/���'���������� 
()  ������  55 (Rev.WRC-12)  �����*� �+,� $�-.� 0! 1�23! ������ ����� .56�) 7�89 �':���-�; �<= �

�>�)?� () @�A���� ��)<��.� 7����� ��'B�C �D  @A�.� � �C<��.� ��)<��.� 	
�� ��'B�C E�F �  2  ������C
552 (WRC-12) ����� � �>'�; ��8.� ��)<��.� G9 0H, IE�F J�&� .�����  ������ ()55 (Rev.WRC-12) 

��  @A�.�  2 ������C  552 (WRC-12)  ������C @,�.� ��553 (WRC-12)  K������ ��%; �8 �9  $L M; �>N
��
� $�-.�   O���-�; @P: (RS�� @P: � �>N
�� �':�-); �T�P�, O�'C G-U � 5
�� V�� ��:�'��� W��X���C) 0<-3

 �3<3����� ���Z��� $�-. �':���-�#� ['����� ��S��C 7����� ��'B�C \) 1��,�<�)SpaceCap)(  ��'B�C�
 ������&��/����?.�(SpaceCom).     (MOD RRB12/60) 

(ADD RRB12/60) 

2.1  ���	 
����  

 ��<.� ]�'� � �)
�.� ^�_� ��)
` 0a8C ������ ���''��/��Z'Zb (& ['����� ��S��C9 �11 �12   

G'3c���� 25  d& 1��Z� 5
�� 0! $L I����e.� �'T'�S#� ��S������ <3����� fg�<� () ���	
 ��
�  

 ����	
 �������/������ �� �����	�� ������
� ��!"�� �#�$
(WISFAT)  :0�<���� J�& ����.�
R/go/wisfat/en-http://www.itu.int/ITU.  

  

  

 

 

  

  

  

http://www.itu.int/ITU-R/go/wisfat/en
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2  ���
�� ������ ����     (MOD RRB12/60) 

 \'i J�& K��3 I
3d�� �`a� j�T��� �&��) Ik ()� I<3����� fg�<� � �
�� �'g�>��� 
'&�<.�C 5�6���� �����#�
�>', 1���l) ��m�� 0<-3 V�� ������� �! I�'n��� �?�����1

.  

 �?���.�� ['����� ��S��C o'�P�� j���# ����.� �&<��.� Gg��<�� �p����&� � ������ �c`! 0! 
�C� ��F q�`_�
:R�3 �) ���S I��Z��  

(  %  �3
3d�� �)
r� @3�% (& ���<�� 
3d�� G'�P�2  M; s', o�P3 GT& 5<3 j�! � s)?��� t 
3d9 $�-)
��m��/�3<3����� ���Z���  .u'�v �� 5<3 � Gm �'T'��� �'�)w 
'&�<. 
3d�� �>', \2x V�� ���y� �

 1���l) ��m�� 0<-3 $��3 GT& 5<3 j�! � s)?��� k 
3d9 G�� 
S 0�9 �F; 
3d�� j<�S Rl��3 Is',
��, .]?z#�  

(&   �>v�<�� ��l'���� {9������� O���-�#� 
3d�� @g�|� G�P�WISFAT  R����� }3����� � �>)?��� t @g�|<9
5<3 (-3 ~ �! GT& 5<3 5<'�� E�F 0�9 �F; �T& ����� �lC I�>)?���  ���Z��� $�-) � GT&

     .u'�v � ��m��/�3<3�����(MOD RRB12/60)  

( '   ��'B�C 5�
e���C �|
A��� �':���-�; "F�� �� @A�.� E�� �
& �T',) O���-�#� 
3d�� Gg��� ���� �
SpaceCom 0<2z � IG��� 0! ���#� () �<��) I(7 
'9a� IO���-�#� 
3d�� }3��� () 5�3! (& �); I1�

.R�=_� O���-�#� 
3d�� }3��� {�: � s)?��� t 1�
3�C 
3d�� �cp d��3 �<�� I
3d�� �! {9������ @3�%  

( �  L; �3
3d�� Gg����� \'i j���; $:����� 0�<���� M  

Radiocommunication Bureau 

International Telecommunication Union 

Place des Nations 

CH-1211 Geneva 20 

Switzerland  

���:  ) ھ�� oS��� J�& {9������ Gg��� \'i j���; $L  

+41 22 730 57 85 )(7<�` 
&  

( �   j���; $L Gg��� \'i; O���-�#� 
3d��:����� 0�<���� M  

brmail@itu.int  

( )   ���Z��� $�-) ���� @3�% (& �p����3 V�� ��)<��.� J�& O���-�#� 
3d��C j�y� � ��m��/�3<3�����
.O���-�#� 
3d��  

  

____________________ 

1
   ������� ��	
	 ������� ��� ����� �� ��������� ������ !�"# $%� !& '�(	 ��)� *�+ ,#�--.#  ��� /0 *1� 2
	� 1� ��345#�6��	 �7��� $%� 5��8# /4� ,# 9�+ :�%;# �<�� ��"� �� =�� ����>��.  

2
    ?@7 AB%)��C� �#�+ �1 ��D�� E�3�# �1 F�+G� �#�H�. 

mailto:brmail@itu.int
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3   6;���� ��	<: ������� ����� =>? @�?�" ���A2  B��C����4  

1.3   KTS��� 5�-�_ 1��,�28.11  
3 �29.11  }3��<� $'��� $P� ��T-�P.� ['����� ��S��C �A���

 \) G)����� G�S �� ��C�� �S��C J�& ��� �|a� �� 0<-3 �S��C ���! J�& ��Z�3 0! $�-.� \'��P3 �� �>)?���
 I<3����� fg�<� � �
�� �'T'����� ��W��v#� \'i � ���8) 5�-�! 
v<� � K� �� .��C�P�� �S����� 5�-�! 
v<�

 }3��� $'��� ���! J�& ��)��.� !
�) @'��� ������ ���S 
S� .�)���� �-��� {�: 1�'�T� $���� q�`! 
3
&
 K���.� � �,<=<.� ��W��v#� () W��v; G9 � 5
�� ��'|� �_ 5?����9 �11  �?'3c����30 �30A �30B 

! ���� 
�&� .��'�) ��W��v; ��T2�.� ��������� ����&�� � @g�|<�� �cp \'i c`�� I}3����� {�: � ��'|� () �X9
.$'����� � ���P��� ���! J�&  

2.3   ��S��C) @g�|<�� ��)��) ^�l� 5?��?� Rn� }3��� 
3
m Gv! ()� ['����� �! I@�P.� �8��� 0a8C
 o'�S#� ��r G3
�� �! I@'P�� ����%2 �
�) �! 
3
v ��Z'Zb ����S� �! KT'�S#� og�<S � �1 �3  ��.� $v<D

4  G'3c��� ()30  G'3c��� �!30A ug��� �,<�� ����y� ��S����� � ��
�) �! 
3
v ��Z'Zb ����S� �! I��'�T& 
 ��.� $v<D �'g�2,2A  G'3c��� ()30  G'3c��� �!30A ��.� @'���� $�% �! I6  ��.� �!7  G'3c��� ()30B I

 ��S��C� ['�����Gv! ()  �T', I$�-.� @�A�3 I(R���_� G�P��) �������� ��
�� R���_� G�P�� � G'�P���
 oS��� 5�-�! $�-.� R&��3 �T9 .�A'A=� ��)�9 �����#� �>�)
S V�� ��)<��.� 0! () Is�) @�A�31.9  
3
m 
�&

 @'P���� W��v; @���3 �)
�&) 5?���� }3��� �x �T', ['����� ��)<��)� @'P���� ��)<��) 5?��� Rn��� }3�����
 oP��� � ���<��II  ��.� ()9 � �)
�&) �8��� }3���� (56�3  @'P���� W��v;�<��.�  oP��� �II  ��.� ()9 [��.� (

�P.� �8��� Gv! () �T>�&.��<��� J�& I@  

3.3   7������ ��'B�C �,<� q
) �� ['����� ��S���� R)�6�#� O���-�#� 	
���� ������) � ����� 
�&�
 V�� �S����� �>', �<�m � V�� ���y� � ��)�9 �z ['����� �S��C 0! $�-.� d��3 �<P, I�����*� @�A����

)�6�#� ��)<��.� \'i J�& �>T���� @A�.� � �
�� ���<ZC �'2  G'3c���C4  �d3 s'v� $�� �>', �,<�3 � V�� �!
 .�p�,<� o�3 ~ V�� ��)<��.� $��3� ���#� �?CHC 1��<, $�-.� 5<�3� .�p�,<� �<��) ��)<��) �! 	
�� 5
&

?� Rn� }3��� �! �
� �� ['����� �S���� �',��; ����) �! $�-.� @��3� ����� ��:�) 5?��1.3  o�3 �� (�?&!
 () ������� ��:�) �ZS���� ��)<��.� 5?��� }3��� <p 5?��?� Rn��� }3����� f�Z3� .�ZS���� ��)<��.� 5?���6.3 

 M;10.3 .(��:�!  

 

____________________ 

3
    �@8I�>��1 (�@IK)��1) ��6@%"I�� M����� B	 N��+� ��41 ��O%�� PQR�S��%� 28.11 T�� BR E>7 .T���   

%"I��$%� (VK)��1) W6@ "it shall be examined in the date order of their receipt�� $%� E8I�>�� T��� T�� "   

..."il les examinera dans l'ordre ou il les recoit �-%"� �7���# �-%0 �0Y ��� �1 .""date"  �-�8� N�)1 .E8I�>�� T��� 2
��� ������ Z��� EC.�� �[\C� �Q�� �� ]^ ���)�� _����� !@��� `)� $%� �a.C� 2 �%b-�C�1 :@�R �.K�C� �)�-C� 2 ������  

.��c8C� d(e  



����1A ���	
� ��� ������4 �������� 

 

4.3   ������� � sC J=<.� <A��� J�& I���*� ����) @�A��� ��'B�C () ���% �`� $�-.� 5
e�P3
 G'3c��� � ���<�� ['����� ��S��C "F�� j�T�9� sT''�� 
�& I�TT�.�4 �>P��C 5<�� 0! J�& �����#� \�8�� .

 ��S���C @���� ��C<�= �! J�& $�l��� Gv! () @�A��� ��'B�C G'l8�C.$�-.� M; �>N
�� G�S ['�����  

5.3   G'3c��� � ���<�� ['����� "F<� ����) 
�C I$�-.� 
v� �F;�4I  ����� � K�.� <A��� J�&3.3 0! I
 ����P.� ���#� M; $��3 s:H, I�)
�.� �')�6�#� ��'��.� �AZC @���3 �T', ��A'�<��� () 
36) M; �v�� ���p

 0<2z � 5w?�� f'�<��� 	
�� �-�8�� �! ���� (&30  s:! J�& 5?��?� Rn��� }3����� �
A'� s:H, �;� I1�)<3
����� 1��,� G�P.� }3�����K� 2 �2.3 .�?&!  

6.3   �)w?�� ��A'�<��� �! ��)<��.� �)
S �F; 0<2z �30  ����� j���; }3��� () 1�W
C �C<P�) 1�)<3
����� 1��,� $�-.� ��
� �c�� 5?���� }3��� d�&� I($�-.�K� 2 �2.3  ^��z_ 5?��?� Rn��� }3����� <p �?&!

.['����� �S���� ���� ����) �!  

7.3   ��>) j?` �T��P.� ������ �x �T',� IE�F \)�30  Rn� }3��� �
� I�?&! �>'�; ��8.� 1�)<3
 E�F J�& W��C �)
�.� ��)<��.� �>', "�b V�� (�-�8�� �! ���� () ��.� W6�� � �!) ���y� � 5?��?� 
3
v

�����C 1?T& s�) ^�l�� w������ $�-.� ��P���� ]��: (& 5.3  �|�� ��
�.� �! 
3
�� ��'��.� �:�9 �F; I�?&!
 �|a�) �����; u'2� � �! u'2� 
3
�� ��)<��.� �:�9 �F; �T& ����� �lC I������ RT'����� �A��� J�&

 oS� o-y�C �����.� �'g��v#� 
&�<��� 1�23! ��:� .
3
v27.9.  

8.3  ` ��A'�<��� �! ��)<��.� 5
�� ~ �F;� G)�9 �z ['����� d�&� I�?&! �<9c.� 1�)<3 K|?X�� ��>) j?
�� .��)�-�� ��)<��.� 5?��� 
�& 5?��?� 
3
v Rn� }3��� �
�� .5?��?� Rn� }3��� �! $�-.� �
�  

9.3   K������ $v<D ��)<��. $�-.� $�% () ��� W�2�:� 
�C I�l+��.� ���#� M; ���3.3  �!5.3 I
 � E�F �?` J�& ��3 ~ �) E�F� I��)�9 �z ��)<��) (T2�� o'�P��� 
'S @g�|� �! I���y� 0<-� �T�P�

.��Z�� �F W��v#�  

10.3   �-�8� q�`! �g�Z` �! �! 56�� �! �C �! ��Z'Zb �&<TB �! �'Zb W�l�; �����C @���3 �T',
:0����� a8�� 
S IR���� 5��: �! �'����  

(  %  -3 �! � .��8�C $�-.� 5�S� $�-.� �A��� \2` 
S K'��.� R���P�� 5����� �! �'���P�� �-�8�� () �! 0<
 IR���P�� 5����� �! �'���P�� �-�8�� () R���.� W6��� j�_� Rn��� 5?���� }3���C ���� I���y� �cp

0; 
v�.  

(&   0<-3 0!�!  �'���P�� �-�8�� () �! R���P�� 5����� �cp � I��8�C 5�S� $�-.� �A��� \2` 
S K'��.�
 �g����� �A��C $�-.� 5<�3� ��8: @�� �c�� ��Z�� �F ��r� oP��� G3
�� � W�l�#� $�% �8�3 I���y�

.������� 5?��� }3��� $'��� $P� W�l�#� �cp J�& �����.� �'�����  
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4  ����� �D�< B
	� � E�FG ���H  

 M; �,��;�T�9� 5
& ����j  
v<� I�?&! �>'�; ��8.� ['����� �S��C .['����� �S��C 5?��� �>', G��3 � q�`! ����
.������ \'T� 1?)�U 1��Z� 5
�� � V�� I�'����� ������� � ���y� �cp u=� ��3�  

1.4   G�S ����! �F; @�P.� �8���C �����.� ['����� �S��C G��� �7  G'l8� W
�� ��e.� }3����� () ��<��
 oS��� ��:�) �-�8�� (& ����P.� ���#� M; ����&; $L� �'���P�� �-�8��1.9.(  

2.4   oS��� � ��'�.� �'�)6�� ��
y� G�S $�-.� �>T�P�3 V�� ['����� �S��C G��� �25.11  ��
y� @����)
 � �'g�2, �)
r ��� \�� }3���C �'�)6��.�-�8�� (& ����P.� ���#� M; ����&; $L� (�)
r�  

3.4  �'���� �-�U @'P��� 
'�� $�% GC��3 0! (-N �  ��)<��. 
��� �l'= q<� ���?�� �?3
�����
@�P.� �8���I  �'g��v#� 
&���� 1��,�� .{-���C {-���� Is'�& !��� 0! (-N V�� ��T��� �?3
���� E�F � �D

.�8�� u3���� ��T2�� �- �'���P�� oS��� � ���<���112.1 () 
'�� �&<TB q<� �cp @'P���� $��� 0<-3 (�, I
 oP��� � �
�� �g�Zr� G'�S () I�3��
.� �g�Zr�4A  G'3c��� ()4 G��3 �� . 5?��� �`� @'P�� $�% �!

� �&<TB �'�C �F; �; @�P.� �8��� ��)<��) {�: M; G'� � ���<�� �&<T � M; ��P���C �'l� 0�� �3��
.� �g�Zr
 �g�Zr� �&<TB G� Gm 0! <p �� �<Z�.� 0<-3 �)
�& �! @C�P�� @'P���� $�%�3��
.�  � 56�3� .�>'�& ��C�P��

.
3
v �'���� �-�8C 1�����) 0<-3 cg
�& 5
�.� $���� 0_ 
3
v @�P) �8: ��)<��) ���y� \'i  

4.4  <3����� fg�<� ���I ���y� ��C �I  ����� {�: Gv! () I�>�'��� �<��) �
��) ��W��v; J�&
 �'���P�� �-�8�� <p �
��.� ��W��v#� ���� J�& j�X) �`� .�`¡� <�� 
��<�� 1��C���) 1��'��� �'���P�� ��-�8�� �!

 \C���.� @'����� 
�3 V�� ^�_� M; ��P���C ���P.��>',���� W��v;� @�P.� �8��� W��v# I ���y� ��C �) @'P
 ['����� �S��C 
�� � I���y� �cp GX) �� .�')�6�; ��aP) $'����� �c� ['����� W��v;� (
��� @'P�� �¢, () �X9_

 �F; �; 5?��?� ��C�S �) W��v# ����Z.� 
S 0�9 �=�r� ['����� �S��C 
�� �� .1��C�� ����.� ��W��v#� c'��� t
 @'P�� $��CS��C� � $�-.� M; @�P.� �8��� ��)<��) �)
S �F; �; 5?��? �'g��v#� 
&���� 1�23! ��:�) E�F G�S

 oS�5D.9 ��.� $v<D ['��� �! 5?��� G��3 �� .(11  @'P���� $�% �! @�P.� �8��� $�% o�P� t 
S (-3 ~ �F;
 M; ���3� Ij�y� J2��) $P� I�'���P�� �-�8��C @���.� ��� (& ['����� J�& 1�23! �cp @���3� .�l+��.� ���#�

.
�C �>�& [��) �z �� ����Z.� �'g�2��� ���� 0<-� �)
�& �'��!  

5.4   ��.� $v<D s)?��� o�3 ['��� �! 5?��� G��3 �8  G'3c��� ()30B  ��.��11  �-�U �x�
�� �'�)6�� ��
y� �>�:� 1�'���� 1�)��:/�'����) �T� �����.� �'T'���8  �!7  M; ���3� I(W�2�S�� $P� I��<��  

.�l+��.� ���#�  

5   "F<� ��&HC $�-.� 5<�3 �)
�& �S��C+��.� ���*� 5
�� 0! $L I['��� F�b� �)6���� V�� ���d.� �l
.W��v#� E�F  
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����� ��	
�  ����	 ��	��	 ������ ����� ��	 ����	 ��	��	 ��� ����! 

����"��� �����# �$�% &� ��'�()� �"���	 *	�	��	 &+ ��
,- &�  

  

 ��	��1.9 �1.6.9 �1.15.11  ������	�30 )25.1.4 �3.1.4 �6.2.4 �1.1.5 ������	� (30A )6.2.4 �25.1.4 �3.1.4 

�(2.1.5  ������	�30B)6.2�(1.6 

1 ��� ����	 ��	��	 

 ��	��) ��
���� ����� ���� ��� ���1.9 �1.6.9 �1.15.11 ������	� 30 )25.1.4 �3.1.4 �6.2.4 �1.1.5 (

������	� 30A )6.2.4 �25.1.4 �3.1.4 �(2.1.5 ������	� 30B )6.2 �(1.6(  !�	�
�� "#�$ %�&� �'(�*$ +�,
 .�'��- !��/� 

�0�� !&'&1 2, ����
���� !3&�3� 40�* 5'��0� 6�78� ��'��� !�	�
�� 2* �,�9: ;-�

�� �	�
�� <	�0,� !�	�
�� 2* �,�9: ;-� %�&0� =�� �	�
�� 2>'�?� @��A� BC< D� EFG� �,�9H9�� ����
������ .��
����  

 I-� +�, �(��* J�
 �,�9:) �'��
 �'*��� �9K�* LM� 2* BN,� �	�OC�� ����� L9�0P� @!3A� ��� D�
.(�RS �O�0/* !T'< L9/�� �'��
 �#<�*  

�� U� 40��� 2* �VWO !�-�* D �'��P�� !3&�N� �'��
 �'*��� !9K�* X��Y #�� .������ Z	�
$ V'�� [$ 	

 EN\G �]�0^�� _�('� #,��� `�#a� ������ �	�
�� ;-� V'�� [$ 	
�� U� 40�9�� 6'G 2�b =�� %��K�� �'c�� �'���

 U3�#d�) (�'�\]�� !*#e�) !�

�0�� �'��#�� �'*N,�� ��/��� �*#F* 2,2 �12A/B:g�� * [$ ��H��� X&�S @(  

–  �'��P�� Z��h 2, "�S� ����* �	�
$ i'�� D �'��P�� !3&�N� �'��
 �'*��� �9K�* 4j�� *#�,  "#�
�� 2* 4M���� �k��� +�, E'lS m�C� _jN�$ 	�G ���F�� !N�#�0�� [$ 40��� 	
�� @
a3� n�(F�� LW9

'���� �'��#�� �'*��A� �9K�9���  ���� 4M�o80�� m&�� pN��� �C< 29\0� U� 4q� .�9K��� BCr gP'-
* .�'��#�� �'*��A� �9K��� 2, ��'��� ������ �	�
�� �]&� %�&0�� EW�#� ��'��� �	�
�� �FG��* +�, 2<s�  
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 �����9 ������� ����� ��1
  

(ADD RRB13/62) 

�������� 	�	
��� ��� ��	 � ������� ������� ������  

�����!  	�	
��� ��� ��	 ���� �"��# ���$�%�� &��'(�� )� *��'��� &�+�,� ��������  

�
�-�� .��'/ 482 0�1� )� �	�2�� 

1  ������ ���	
 1.2B.9 �1.38.9 ���� �� 9 �6.11.A ���� �� 11 ������� 7 ������ 5.1.4 �8 
������ 15.1.4 �16  ������ 8.2.4 �17 ������ 19.2.4 �18 ���� ������ 5 ���!"��# 30 ������� 9 ������ 5.1.4 �10 
������ 15.1.4 �19  ������ 8.2.4 �20 ������ 19.2.4 �22 ���� ������ 5 ���!"��# 30A $������ 1 ���� ������ 6 

$������ 11 ���� ������ 8 ���!"��# 30B% �&' ()
 *�+ ,�- .  /0�1 2�3� 4��5- $��6# 7
 �+ 8�+�93�� :�";-
����� ���	� <��5= >?+
 ������ ���	��  482 + ��@�� ��"A� !���- 3�+ B�&� .$�3��� (-��@# .C�D� �

.$����� ���F� G?#' 3�# �H��� I�J�K# /"��� ���� .$��-�;�� 8��5H�� �+ 4��5"�� 8���6# �+ L����"��  

2  ����� M�"H� 482  C�D� �+ ��@�� �?"A� �N1 �3@- ���-�9 O�A
 *�+ ��A��� P9 :"� �
�� /"�
�5"�� $��65����-���� ��3Q' /�+ �R�
 $"A �S�@�
 ��"9 ��TU V .$J�5�� ���F� W' �A�-� 4�.  

3   X# ��Y�3�� Z�["��� $����� 8�;A\�� /)�0 �� P93�� 3�]^- W' O�A�� V ��- $���' 8�_Y^"� $N�")
"�� �^H# /"��� ���� �K9 .$����� $)����# $����� ����� ���' ��`�� /"����a�9 P93�� �3+ �
 P93�� V �Y^  7^# Z��"�

 �+ ���@�� 8��"�� $���3�� $��?+F� ��H��� b�a"0� V >3�]^-� (�9 �c��� ��+ P9�� $��-�A $�5� �+ 4��5- $��6#
$������� 8d�@-d� /"�� (BR IFIC)d �3� V >3�+ :"� . e��N"- <��+ ";�� ��RH�� $�R� I�T�)� �� P�#�A
 $"A $

.$����� 4��5"�� 8���6# �+ L����"�� ��"A� ��A�# $Q�f�  

4  �� I�g V  $Q�f� 8��93�� �?"A� h i�� $��-�;�� 8��5H�� �+ 4��5"�� 8���6# �
 $�N��� 8��� .<��)j �]&
��H��� b�a"0� �5�� $";�� ��RH�� $�R� I�T�)� 3�# �k BR IFIC�� V �Y^"�� V �c��� >3�+ ����� . �a";� .P93

�a��� .�k  

5  h $��-�A $�5� �+ 4��5- $��6# 7
  ��H��� b�a"0� 3�# �k $Q�f� 8�+�93�� �?"A�  BR IFIC  ���� 7!��
3�   $�N�� b�a"0� W' $�^;�� P9�-� ��5;��# �S!Y
 L��"� .P93�� �3+ I��0 >!S 4��5"�� $��6# I�J�K# <����� �3Q

`���l  ������.  
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1
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���� ������� ��� �����9 �11 ������� 4 �5 ��	����� �� 30 �30A ������� 6 �8 �	����� �� 30B  !
��� ��

.�������    (ADD RRB13/62)  
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 �����) ��	�� 
���9 �	�� �I(  

(MOD RRB12/61)  

2.9 

1  W' �@- i��� n��� W' $5;���# ��";�� �-�;�� 7��3�� P���� V _J"�� $a�� �^H# o�\A ��p� 3�°6 ± 
����) Z5;�� �H��� 7
) 4��5"�� $�a�c�"�� $r���� ��"9 o��= $�a]��- $a�� �S �S�  9� :;���  I����) Z�;�"��� .(  9 .

:;���  II����) 4��5"��� (  11 �^H# (($�5H�� ���";�� $��-�;�� $�5H�� 7��3�� P��a�� �a]��"�� ��3�"�� �
 $�N��� t�-� .
 u	 $�5H�� $�a�c�"�� $r���� ��"9 o��= n��� W' $5;���#°6 ±  �vd� 7��3�� P���� 7
) ��0��� 7��3�� P���� ��

($�5H�� Z5;� �H) o�
 V X5�� d  .3�30 Z5;� �H) W' w�"x  

2   ��3�1 7��3�� �R���� 8_U i�� 8��5H�� ��y�°12-6  X# ��"��� o?Y3  ��)��2000 �4  �����
2003  O���� V 7��3�� �R���� o�Y �N1� .��0��� P���� >�z�# (�3�- �
 �{ ��y �a] P���� B�!# |��"	d�
°6 ± �� B�& V <���@} �Yj ��3�- 7
 l5@� .��0��� P���� ��.O��  
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3.9 

 $�`��0F� 3+����� ��=' V $�3��� 8�����"�� W' P0�� $���"�� :����#50.9 �g���� ��5"A� �^H#.  

  

5.9 

 �
 $��-�;�� $�5H��# $Q�f� Z5;�� �H��� 8������ /"��� �H�� �
 3�# 8���F� 8�����- �H�# :��� �!S ~��
 :;��� V ������ Z�;�"�� 8�I��0F ���T� d ��!��� ��-�;�� ��c���#II  ���� ��9 8������� /"��� �3�";�A� .

�� 8�����"�� ,��� �H�� 8���F� �R�3�- i�� V $a�";' :���� ��=3.9  $��\;�� ���F� (�3�- 7!�� ����"�� B�!]�
 :���� /0�1 $�5H�� �+4.9.Pg��� �+ $[�[Q ���Q ,���� �!S �6�� �
 /�� .30� �' .  

 �H�� .�n��� _U ��H��� ,���� �
 8�����- 2�3� t�Y
 ���' 7
 �
 $�5H�� �+ $��\;�� ���F� 3z ��3�+�
 /"���.�R��Q��- ����# 8���F� >!S 8�����-  

  

5B.9 

 8�����"�� W' P0�� $�`��0F� 3+����� ��=' V $�3���$���"��  :����#50.9  �^H#.�g���� ��5"A�  

  

5D.9 

1   :���� ���	
 /0�15D.9 4��5- $��6# 7
 /"��� :�";� �
 /� ./0�1 �3�- � ���!"�4   

 Xa���� V �R��' ��H�� $J�@��# $��-�;�� $�5H��# Z��"�� Z�;�"�� /�= �aT"-30.9 �32.9 V B�&� .$���� /;	 .
 ��"9 ��TU24 Q�f� Z5;�� �H��� 8������ �?"A� ����- ��- <��R�$  V Z�;�"�� I��0F $�g�f� $��-�;�� $�5H��#
 :;��� ��='II ��  ����9. �K# /"��� ���� /�6�� $��\;�� ���F� W' :��� �!S 8�5�6"1 _]!- $��A� o�A�

 ���� *�+ �R�
 $�?� $��-�;�� $�5H�� ��)���� Pg��� �+ <�[�g�-�5�  I�R")����� ��"�$J��5 24  W' ��3�- % �&'� .<��R�
 ���!"��) 4��5"�� 8���6# /"���4 ��TU V Z�;�"�� /�= $�aT"� (���� ��"�$J��5 24  I�J�K# /"��� ���� .<��R�

 �^H# $����� $�`��0F� 3+����� Z56- .Z�;�"��# $���"�� 8������� ,� �a�9� .(-�)��# 3+��� �� Z5;�� �H��� 8������
�?"Ad� o�5�.  
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m�� $�R� I�T�)� 3�# $a�";�� Z�;�"�� 8�5�= �"�-� 24  Z5;�� �H���# $Q�Y 8������ $#�p1 .>?+
 ���]!�� <��R�
 :���� V *Y�"�� 2���� C�) V 2�A�
 Z�;�- 8��6���1.9 I��0K# 3�30 �� I35�� $���� >!S �p� V /�� .

 �H���.4��5"�� �?"A� ����- ��- �R�
 $"A �T� �5� Z�;�"�� I��0' o���� 7�;� d� 3�30 �?"A� ����- P� Z5;��  

2   ,��:���� 23.9  �� ������ W' b�0���# <�5A��� <�3�3� 8�5�6�� 3�3� /� .()
 *�+7.9  W'14.9 
 :���� W'�21.9/"��� W' 8�5�6�� o�A�F ��� 3R0 �] o!5�� . ��S�H)  .�!{� .I�T"�d� 3�+ .2���� C�) V

 Z�;�"�� o���
 3	^# Z��"�� ���� Z�;�"�� /�= /"��� :�"A� �&' Z5;�� �H��� 8������ I�J�' �3+ $�N��� 8���
 o?Y .���� *�+24 .Z5;�� �H��� n�J� $�@�� 8�& 8������� �?"A� ����- ��- <��R�  

3   Xa���� /0�1 $#��6�� 8������� >?+
 ���]!�� $������ �3�� ��TU V /"��� :�"A� �&'30.9 

�32.9 :���� V (��+ ��@��� Z�;�"�� �p�) Z�;�"�� o���
 �� ��9 3	�� ��H# $���"�� .$���� /;	 .(7.9 .
�9� Z�;�"�� o���
 �� 3	�� ��� �� �p]
 I��0' ���";- $���� 2)�]� Xa���� <�30.9 �32.9 .$���� /;	 .

 ��c")� �� <d3# .Z�;�"�� �� $#��6�� t�Y�� o����� B�- ����� *�+ /"��� 3x �
 8���F� $[�@� �� ����
 e��F� $+�A� �I����� ���e �+��3� .�T9�� �� �K9 .B�& W' $9�g'� .("r��� Z	d ����- V /�6�� �?"A�

:"� �
 >_;�-�  Xa���� /0�1 ���6�� �H��� I��0'38.9/34.9  ,� �a�9 (�?"Ad� 3+�� C�)) �3	�� $�9
.�R;�) 8�������  

 �
 ��y i�� 8���F� .����F� �3� ./"��� 3x .��"�� ��a��� �R��� b�5-� $�N��� 8��� .�3�- �� W' �c���#�
0�1 <�����g �R�� Z�;�"�� ����/  �� ������7.9  W'14.9 �21.9  u	 �H��� V �SI�v
 w�3��� .I�T"�d� /;	

 :�"A� 3� /"��� ��� % �� ���F� 35- % �&'� .Z�;�"�� �� X�� ��H# $Q�f� 8�5�6�� 2���� B�& u	
3�� ���F� /�6� <��5= h 3� �H��� �
 �"��;9 .�H��� ����- ��- �R�
 $�#�
 ��TU V Z���- 7
 $��\;�� 8

.�#���� Z�;�"�� I��0' ����g  

 3	���) 		
��� &�2�25 6�%7$98  9%���II(  

  

6.9 

1  X-��� ���� W' <���"A�9 �11  ���!"���5 2�3� i�� Z�;�"�� 8�5�= ,� �a�9 ()
 *�+ $�N��� 2�9�� .
 :���� /0�1 /"��� W'30.9  �
32.9 ) 8d�	 8��5H�� Z�;�-$�`�T���:(  

 � (   :���� /0�1 Z�;�"�� 8�5�= �H) t��38.9  <�T�
 �c)�) �R�?"A� �����- /�-�- Z9� $�`��0F� 3+�����
 $������(�?"Ad� o�5� �^H#  

(�  �� n�J��  ������ ���	
6.9  ��)7.9  W'21.9� (27.9  ���!"���5 3�3� �S  �
 /� i�� 8���F� 8���S
 Pg� C��� .Z�;�- /�= �R��' (0���X�� 7��3� P��� *�+ o�@�� Z� 8�����
 /�-�-  
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(�   $��a+ Z�;�"�� $��a+XS�z� 8�& ��\�� !Y
 3�� .WARC Orb-88 k ������ l`��� V (�Y
� _;�"�� �!
 :�� Z#�;�� :��� >�a"+�#1085A  ��\�� >3]
 7!��WRC-97  :���� VS9.53�  

( �   ���� Z�56- 3�+9 7
 �@� d . :;���) Z5;� �H) I��0K# �����5�� o�
 ����� $���� $����
 *�+ ���'I  ��
 ����9 :;���) Z�;�"�� I��0' /�= $U��@# �
 (II  ���� ��9(.  

2   ���� ���-11 8d�	 :���� �c)�) $������ Z�;�"�� $���} �
 �a";�� �?f� 65.9 �3S ��^"� ��	 (
 .8�I��0F��S�  <�T�
 �c)�) �A�A�� �N;�� V �"�� 8�@�@� ��N;- Z��= �+ .8��"��# ��3�� ���"+d�

 ������32A.11 �33.11 �41.11 �41A.11.(  

  

11A.9 

1   3+��� o��� V "$6;5�� ������ l`���" o���� ����;� 2�\��1  �����1999 ������ �} �� .
46 (Rev.WRC-97)

*  :���� ���	
11A.9  $���"�� �� ������#12.9  W'16.9  :�����17A.11 . *T"�� /;	
 .o��� I�r� P��k �5-���  ���!"�� ��5 ���� �� $�@�� 8�& ���	�� B�!]� .11.  

2   9+
�� 6�',$11A.9 �:��; &�		
$ &�+�,#/&�=�� >��  

1.2   �� ������ /0�1 ���6�� Z�;�"�� I��0' �R��+ Z56�� i�� 8��3f� :��� �!S 3x d12.9   

 W'16.9.  

2.2   8���F� 2R0���� ��# Z�56- V 8�#��@F�I��0  V ����� �9���� ������46 (Rev.WRC-97)
*
 

 X-��� V <����	 �aT"��9 �11  ���!"�� V�5  I��0F� �S .�S ��= 7!�� o�\;��� .8��3f� �� $���� 8��9 *�+
 od3"Ad� $�3Y� $��-�;�� $���"�� $�3f�) ������ V $	��Q �R��' ��H�� $�`�T��� 8��3f� *�+ Z56�� 7!��

 $�!J"�� 8?Q� B�!]� $��-�;�� 7������ $�3f� V$��-�;�� $���"�� � W' $5;���# ���";�� _U n��$�3f�� $"#�p�� 

 $��-�;��*�+ d �
 <�T�
 Z56�� .(n��� W' $5;���# ���";�� _U �
 n��� 8��3Y 8��3f� $�`�T���  i�� t�Y��
%  ������ V $	��Q �R��' �H�$�����.  

3.2   ���� ����	 ��@) $;)�  �R	�6- i�� 8�#��@��# �R9��"+� P� $�N��� �'5  �R"9�g
 i�� 8���\��  

WARC-92 � WRC-95�WRC-97 �$R0 ���@) $;)� � . V ����� :���  :����11A.9  �� ������ B�& V �1)
12.9  W'16.9 :����� (17A.9 .o��� *T"�� /;	 .:��� �!S �R��+ Z56�� i�� 8��3f� ,� �a�9 � $R0 �

2@�Y .t�Y
 $�N���  8���6) �R��+ 2+e� i�� n�¡�� $�`�T��� t�Y�� 8��3f� P�¢ *�+ Z56�� I��0F� �
 W'
£���� V 7��;"��# ��� i�� 8���6��� �S 8��"�� 8���6)� .:��� �!S �R��+ Z56�� i�� $Q�f� ������ V ���]!

 8��"�� 8���6) P�e�- o�30 V :��� �!S W' ��� $���	 �aT"-) �c)���3r�X 1-11A.9 �2-11A.9 >�)
( .
 �d�3r� ��!S _H� �a] �!S Z�;�"�� I��0' <�T�
 �R��+ Z56�� i�� t�Y�� $�`�T��� 8��3f� W' <�T�


mmmmmmmmmmm 

*
   ������ �� �	
�� "��� ��������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- :2003 (WRC-03). 
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 $�!J"�� 8?Q�� $��-�;�� 7������ od3"Ad� $�3Y� $��-�;�� $���"�� $�3f� *�+ ��?+) $��-�;�� $���"�� $�3f� V
 _U� n��� W' $5;���# ���";��$��-�;�� $"#�p�� $�3f�  n��� W' $5;���# ���";�� _U$0�3��  .(������ >!S V

 �R��' ��H�� $�`�T��� 8��3f� *�+ Z56�- i�� M��H�� C�) W' I��0F� �!S !���- PT��<�3�3�  .������ V�p� 
� $�`�T��� 8��3f� V $�`�T9 8�6} Z�;�-I�T9) t�Y��(n�
 /�6� d.  h �&' d' .n��� 8��3Y ,� �a�9

 Z[��� V �R��' ��H�� $5"��� :�� e��z1 # ���!"��5.  

4.2   ��\�� ���WRC-2000  o�3r� /6�S5-1A  ���!"�� ��S5  3�# $�`��0' �3+�� V (0��' $6���
 8��3Y w��' �p�) (��+ $5A���� 8?�3�"�� o�Y'�.n�¡  $����� $;�r� b�a"0� �T} W' P0��) (¤'(B.17) .(

 X��3r� V >?+
 ��]!�� o�3N�� $��6�� $J�@�� �-�1-A11.9 �2-A11.9:$���"�� 8���5"+d� O�A
 *�+ .  

 �(   :���� Z56��15.9  n��� W' $5;���# ���";� _U $��-�A $�5H� $�6¦ $�g�
 $6} �
 �3} $�g�
 $6} *�+
 �aH� ��	� .£���� V �aR��# ����;�� O�A
 *�+ n�¡�� $�`�T9 8��3Y *�+ be�� 7�- £�6) V

n�
 >�zd� (n��� W' $5;���# ���";�� _U) $�`�T��� $�3��� P�e�"�� �I�T9 �
/� I�T9� _H�� .n�

 :���� W' (��;�- M��"��11A.9 Z�;�-� n�¡� o�5�"A� 8�6} ,� �a�9 $�g�
 o�A�' $6} Z�;�- 7
 .

 $��-�A $�5� V n��� $6¨ Z�;�"�� $�6�� 2)�] �&' .n�¡� o�A�' 8�6} ,� �a�9 $�g�
 o�5�"A� $6}
 �c)�) �Yj 3�# �g��
 �aH- n��� W' $5;���# ���";� _U ���!"�� <�T�
(5.  

�(   :���� Z56��16.9  *�+ n�¡�� $�`�T9 8��3Y *�+ be�� 7�- £�6) V $�g�
 $�3f o�A�' $6} *�+
 W' $5;���# ���";�� _U) $�`�T��� $�3��� 8��"�� 8���e�- �aH- ��	� .�R��# £���� V ����;�� O�A


I�T9 >�zd� (n��� ��;�"�� M��"�� _H�� .n�
 :���� W' �k ��f� Z11A.9 o�A�' $6} Z�;�- 7
 .
.n��� W' $5;���# ���";� _U $��-�A $�5� V $�g�
 o�5�"A� $6¨ Z�;�"�� $�6�� �Y� n�¡�  

5.2   Xa���� £�56)� $�N��� 2A�15.9 �16.9  Xa���� �#���17.9 �18.9:��� �� W' 2@�Y� .  

 ( �   Xa���� /0�1 Z�;�"�� 8�5�6"� Z56�-15.9 �16.9  $5;���# ���";� _U $��-�A $�5� V $�g�
 8�6} *�+
 .8��"�� P�e�- o�3r $���	 V �k ��f� Z�;�"�� M��"�� 3	 3� ���� $�`�T9 $�3Y V n��� W'

 :���� ���	
 W' ����' �aT"-11A.9�  

(�  6�� .t�Y�� 8d��� P�¢ V� :���� Z517.9  �
18.9 .o��� *T"�� /;	  

3  &�		
��� �?@�� ������� AB�%��  

1.3   ����-� 3�3r� I��0F� !���- ����- X# $�?��� $�N��� 2A�B�- ����A  8���e�"�� $65-��� �������
W' ����' �aT"- i��� �k  :����11A.9 . i�� �`�"��� $���"�� 8������ V �-� 2�Q�-.$�N��� �R��'  

2.3   ��\�� L�]WRC-97  :�� >���� V54 (WRC-97)
* ������ ���	
 Z�56"# /"���  

46 (Rev.WRC-97)
**  :�����S9.11A  �� <���5"+�22  �a9�)1997 *�+  u	 ������ �!S �R�9 �]& i�� 8���6���

d' !���"�� ��	 �Y3- d 8��"�� 8���6) P�e�- o�30 ����	 2)�] �'�  !���"�� �
 $�N��� �"�-� .<��	d��#�� 
d I��0©�  8���e�"�� o�Y ����- V ��\�$�@�� 8�&  ��	&����� . �d�3r� �aT"��1-A11.9 �2-A11.9  >�)


 o�Y �����- &����� ��	 :���� �R��+ Z56� i�� 8���e�"��11A.9.  

mmmmmmmmmmm 

*
    �� �	
�������� "��� ��������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- :2000 (WRC-2000). 

**
  ������ �� �	
�� "��� ��������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- :2003 (WRC-03). 
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3.3   8��"�� 8���6) P�e�- o�3r ("�#�6� ��	 �� �"�� ,�@� ,[�- :"� .Z�;�"�� /�= 3�+
 :���� /0�135.9 ) ��	 �� :���� ���	
 P� $�#�6��31.11 .(V *+����  i�� �`�"��� �
 B�&� /"��� �R��' �Q�"

 �+��"A�� Pg�� ��)����N��� 8���� .���� P�e�"�� W' $5;���# ,�@�"� :���� /0�1 �`�"��� $���"�� 8����� 3�3� $�
31.11  �����"�� ,� �a�9$�����:  

 � (   ���� P�e�"�� ��] �&' $�-�\� $N�"��� ���-����- V Z�;�"�� /�= /"��� �?"A� <�!9�)�  

(�  _U Z�;�"�� /�= /"��� �?"A� ����- V ���� P�e�"�� ��] �&' $�-�\� _U $N�"��� ���- � !9�) ��	 �Y3� d
 &������$�3f� V ,�@�"�� Pg�� �6��� ����"�� �5�  

(�   $�-�\�" $N�"��� ���-$=��H� ��	 P�e�"�� o�Y 3+�� V $�-�\� l5@-�) "&����� _U ���� P�e�"�� ��] �&' (
 !9�)����- V  ��	 �Y3�A (���� Z�;�"�� /�= /"��� �?"A�&�����  �5�����"��  ,�@�"�� Pg�� �6���

 $N�"��� >!S �p� l�"-� .$�3f� V� $����� $�5H�ª�@�@� Z�;�-�  !Y
 l�"- �a]$�5H�� >!S 3�+ ��5"+d� V 
 :���� Z�56-27.9.  

4  "�-B����" &��'(�� >�� ��
DE� 6�',$  

1.4   �� $�N��� 2c	d���:  

 ( �   V18  �a9�)1995.  8��"�� ���6�# Z��"� �a�9 19,6-18,9GHz  �-28,7GHz 29,4  V�22  �a9�)1997 
 8��"�� ���6�# Z��"� �a�9GHz 19,7-19,6 �GHz 29,5-29,4 .�S�  ����\�� ��] i�� 8���6���  

WRC-95 �WRC-97  :���� W' ��^H# ����
 3�S9.11A/ ������46
*  /;	o��� *T"�� ��# 2)�] .

)��$ac $��-�;��  ����) Z�;�"�� 8�I��0F PT� n��� W' $5;���# ���";��11  (������ l`��� V <��#�A
 ����) �A�A�� �N;�� V ���3"�� I��0F�13  8������ :�"A� 3� /"��� ��]) (������ l`��� V <��#�A

 ���!"��S4/3 ��# ���";�� _U $ac)�� ��# 2)�] �a] .($������ V ���3"�� I��0F PT� n��� W' $5;�
��]) �A�A�� �N;��  ���!"�� 8������ :�"A� 3� /"���S4/3  ���� /0�1 $������13  l`��� V <��#�A

 .(������<���"A��  ��\�� 8����� W'WRC-97  ������ �c)�)S5.523A �S5.523C �S5.523D 

�S5.523E( :���� Z�56"� 8��5H�� >!S PT� d .S9.11A X-������/1.2 �2.2  Z[��� ��1  ������#46
* 

t�Y
 ���5�#� .(Z�;�"�� "I��0F").  :���� ���	
 Z56- ��S11.32  3�+ :���� Z�56-S9.11A  >!S *�+
 ���� /0�1 4��5"�� I��0' ��=' V �R@[�- 7�N�A ��3�+ 8��5H��S11. 8��5H�� ��
  ���";�� $��-�;��

 n��� W' $5;���# i��� 3�� 2)�] Z�;�"� �����# V18  �a9�)1995  V �
22  �a9�)1997.  8���6��� V
$5A����.  :���� Z�56- 3�+ ��Y :;� V /"��� �S�H�� ��9S9.11A <�T�
 Z56�-� . $�`��0F� 3+����� $���"��
 :����#S5.523A.  

(�   V18  �a9�)1995 8��"�� ���6�# Z��"� �a�9� .GHz 18,9-18,8 �GHz 28,7-28,6  ��\�� ���
 ��!���
WRC-97  :���� W' �a�^H#S9.11A/ ������46

*$ac)�� ��# 2)�] .  n��� W' $5;���# ���";�� $��-�;��
 ����) Z�;�"�� 8�I��0F PT�11  ����) �A�A�� �N;�� V ���3"�� I��0F �
 (������ l`��� V <��#�A13 

 ���!"�� 8������ :�"A� 3� /"��� ��]) (������ l`��� V <��#�AS4/3  �5� $������18  �a9�)1995 �a] .(
mmmmmmmmmmm 

*
   ������ �� �	
������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- : "��� ����2003 (WRC-03). 
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$ac)�� ��# 2)�]  n��� W' $5;���# ���";�� _U�A�A�� �N;�� V ���3"�� I��0F PT�  /"��� ��])
 ���!"�� 8������ :�"A� 3�S4/3  ���� /0�1 $������13 V <��#�A  �5� ������ l`���18  �a9�)1995.( 

 W' <���"A�� ��\�� 8�����WRC-97  3�5��)1  ������ ��"���	"  �������"
��	 $������� 8d�@-d� /"��" 
 ������ ��132 (WRC-97)

*  :�����S5.523A(  :���� Z�56"� 8��5H�� >!S PT� dS9.11A X-�����/1.2 
�2.2  Z[��� ��1  ������#46

** t�Y
 ���5�#� .(Z�;�"�� "I��0F").  :���� ���	
 Z56- ��S11.32  $���"��
 :���� Z�56"#S9.11A  ���� /0�1 4��5"�� I��0' ��=' V �R@[�- 7�N�A ��3�+ 8��5H�� >!S *�+S11 .

�H�� ���  8��5H�� /"��� ����"�� B�& V <?�9 Z�;�"�� 3�� ���- i�� n��� W' $5;���# ���";�� $��-�;��
)18  �a9�)1995(  :���� Z�56- 3�+ ��Y :;� V .>?+
 ����]!�� X��6��� VS9.11A <�T�
 Z56�-� .

 $�`��0F� 3+����� :����# $���"��S5.523A.  

   $ac)�� �K9 .B�& P���� n��� W' $5;���# ���";�� _U� ���";�� $��-�;8��"�� ���6) V $������  

GHz 18,9-18,8 � GHz 28,7-28,6 ���� /0�1) Z�;�"�� I��0' $�	�� V 2)�] i���11  l`��� V <��#�A
 �� ��"��� V (������18  �a9�)1995  W'17  ����91996 2  X-����� Z�56"� PT�1.2  �2.2 Z[��� �� 1 

������# 46 (Rev.WRC-95)  $ac)�� >!S ,[�- 7�N�A ��3�+ .t�Y
 ���5�#� .(Z�;�"�� "I��0F")
 ���� V ����� 4��5"�� I��0' /0�1S11.  Z56"A �R��+ :���� ���	
S11.32  �^H# :���� Z�56-S9.11A .

 i�� 8��5H�� ��
 3�� �
 Z�;�"�� 3�� ���-;�� V ���3"�� I���
 �A�A�� �NB�-  X��6��� V ��"���
 :���� <���56- ��Y :;� V /"��� �S�H��;9 .>?+
 ����]!��S9.11A/ ������46.  

( �   �'�� 8��5Hn��� W' $5;���# ���";�� $��-�;�� �
 Z�;�"�� 3��) i�� Z5A  Z�;�"�� 2�TY �
 /0�1
 :���� V ������ ���	�� _U t�Y
 ���	
S9.11A ������/46 B�!]� ( ���";�� _U� ���";�� 8��5H��

 �k 4�#
 i�� n��� W' $5;���# ���� /0�1 /"���13  �5� ������ l`��� V <��#�A18  �a9�)1995 Pg�"A .
 ��5"+d� V $��a+ V :���� /0�1 Z�;�"��S9.11A  7!�� (-
3#8���'  3�# t�Y
18  �a9�)1995  �
22 

 �a9�)1997 .o��� *T"�� /;	 . :���� <���56-S9.27.  

2.4   £�6���MHz 7 075-6 700.  ��\�� �R+e� i�� �3�3r� �"�� 8���6) �� 3	�� �SWRC-95  *�+
 $�3f� V $�!J"�� 8?Q�$��-�;�� $���"��  $�3��� P�e�-)$��-�;�� $"#�p�� I�T9 >�zd� *�+ (��a�"A� ��@��� .(n�


 $�3��� £�6��� �!S be� �
 Z5A$��-�;�� $"#�p�� n�
)� (I�T9�a�";��  (�� I�0(MHz 7 025-6 725)  o?Y ��
 ���!"�� $6Y Z�56-S30B  �R�+��- �
 /� i�� ��3��� Z93- $9�p�� t�@��� $�3�� :���� W' <���"A�� .(X��"��)

!J"�� 8?Q� $�3f� V $�n��� W' $5;���# ���";�� _U $��-�;�� $���"��  ��3�� $��A 3�+n��� W' $5;���# ��";�� 
 b�6� �ag�°5±  ������ ���	
 V ������2.2  Z[��� ��1  ���!"��#S5  :�����S22.5A  8d�A�F� $��« �0
 ��)

>�zd� V n�
� $�`�T��� 8�6¨� �R�5�";- i�� I�T9n��� W' $5;���# ���";��( :���� Z�56- 3�+ ()
 $�N��� t�- .
S9.11A  $�3f� V $�!J"�� 8?Q� *�+$��-�;�� $���"�� ���!"�� /;	 2� i�� 8����3"�� �J5�� .S30B  8�����-)

 I�r�A I�r� 8�@�@�� .B  £�6��� V ($a`���� �
MHz 7 025-6 725  �
¨ t�Y�� $�`�T��� o�5�"Ad� 8�6
n��� W' $5;���# ���";�� ) >�zd� V $������n�
� X��6��� V (I�T9MHz 6 725-6 700 � MHz 7 075-7 025 .

 ��5"+d� V !Y\- d
��=' V  :����S9.27. 

mmmmmmmmmmm 

*
   ������ �� �	
�� "��� ��������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- :2007 (WRC-07). 

**
  ������ �� �	
�� "��� ��������� #$�%�&� '����� �()�� * +����� ��� ',�- :2003 (WRC-03). 

2
    �()�� �/WRC-95  �� 0��1�� * ������ ��� 2�3��4�18  ���561996  7822  536�91997.  
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������ 2-11A.9  

 ����� ��	
� �����15.9  ��������� �����  ���� �� ������ !�"#�$� %& ���'���� ��	(�� )  

 ����� ��	
� �����*16.9  ��+,- ���. ���/���  

  

1 2  3 4 56 7 

������ ��	

)MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'()15.9 

� ��'*+�� ��,�-.�� ����/�
 ����� 01 234 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9  ���$
 ��	���!&'()  �����16.9  

  56���� 7�89: ���	
�
15.9 $16.9 

��;9<� 

137,025-137

137,825-137,175 

208.5  ����� 204.5)$(205.5 

���� �	
��� 204.5) $(205.5  

��� �	
��� 204.5) $(205.5  

����	� �	
��� (OR) 204.5) 
$(206.5  

������(207.5) 

��	��� �	
���  ��=���> ��?�=� 2@)
 ���� 01((209.5)  

  

↓15.9 %16.9 1 

137,175-137,025

138-137,825 
208.5 ��>�B C"4 ��# �� D��"��� �)

 56���� � �E����204.5 
$205.5(  

���> �"?���  ��# �� D��"��� �)
 56���� � �E���� C"4204.5 

$205.5(   

 ��# �� D��"��� �) ���F �"?���
 56���� � �E���� C"4204.5 

$205.5(   

 D�2	"� �"?���(OR)  �)
 � �E���� C"4 ��# �� D��"���

56����204.5$206.5( 

��"4�G �"?���  ��=���> ��?�=� 2@)
) ���� 01209.5((  

↓15.9 %16.9 1 
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������ 2-11A.9 (����) 

  

 

 

1 2 3 4 56 7 

 ������ ��	

)MHz(  

����� ���
 ����� �5  

��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'()15.9 

 � ��'*+�� ��,�-.�� ����/�
 ����� 01 234 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9  ���$
 ��	���!&'()  �����16.9  

  56���� 7�89: ���	
�
15.9 $16.9 

��;9<� 

401-400,15  264.5�����(262.5) 

�	
��� (262.5) 

����� ������ ��!��"� 

��	��� �	
��� ��=���> ��?�=� 2@)
) ���� 01209.5((  

 

↓ 15.9 %16.9 1 

1 525-1 518 348.5

348A.5 
348B.5 

���� �	
�����# ��)J�����)
348A.5((  

�	
��� ���  ��# ��)J  �����)
348A.5((  

����	� �	
���  56�"�H� �)2 
$3 % ��# ��J  �����)348A.5 (

 J��?"� D�2	"� �"?���� ��# ��$
 ��K��� ���L'�� � �M> N#

�����) ��8�����348B.5(( 

 ��	��� �	
���)��  ���L'�� ��#
��8����� ��K��� )344.5((  

↓ 15.9 %16.9 1 

1 530-1 525 354.5�����D�6�"�H�)1$3�;
� %
 ����� O�-�:352A.5(  

���� �	
��� (349.5)  

��� �	
��� (349.5)  

����	� �	
���)342.5$350.5( 

 ��	��� �	
��� ↓ 15.9 %16.9 1 

1 535-1 530 354.5 ����	� �	
���)342.5( ��	��� �	
���  ↓ 15.9 #16.9 1 

1 550-1 545  354.5 ����	� �	
���(R)(357.5) ��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1 $2 

1 555-1 550 354.5 ����� )359.5(  

����	� �	
���(R)(357.5) 

��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1 $2 

1 559-1 555  354.5 �����(359.5) ��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1 

1 626,5-1 610  364.5  ��>�B(355.5)  ��"4�=�� P'������ QL��GL� ����
 ��"�H�)1 (371.5) ��"�H� %3 �"��� %

 ����� � R����(370.5 

↑15.9  1 

1 626,5-1 613,8 365.5 ��>�B(355.5) ��"4�G �"?���  ↓ 15.9 #16.9  1 

1 631,5-1 626,5 

1 645,5-1 634,5 

354.5 ����� (359.5)  ��	��� �	
���  ↑15.9  1 

1 656,5-1 646,5 354.5 ����� (359.5) 

����	� �	
���(R)(376.5) 

��	��� �	
���  ↑15.9  1 

1 670-1 668,4 379B.5 �����  

�	
��� (D�2	"� �"?��� S��T�G�>)  

����� ������ ��!��"� 

��	��� �	
���  ↑15.9  1 $3  
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1 2  3 4 56 7 

������ ��	

)MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'()15.9 

� ��'*+�� ��,�-.�� ����/�
 ����� 01 234 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9  ���$
 ��	���!&'()  �����16.9  

  56���� 7�89: ���	
�
15.9 $16.9 

��;9<� 

1 675-1 670 379B.5 �����  

 ���� �	
���  

����� ������ ��!��"� 

��	��� �	
���  ↑15.9  1 $3 $4  

1 990-1 980 389A.5 �����  ��"�H� D��"> S��T�G�>)2 
 ����� � �E����(389B.5 

�	
���  ��"�H� D��"> S��T�G�>)2

 ����� � �E����(389B.5  

O�-�: �;
�)(389F.5 

��	��� �	
���  ↑15.9  1 

2 010-1 990 389A.5 �����  

�	
��� 

����� O�-�: �;
�)(389F.5 

��	��� �	
���  ↑15.9 1 

2 025-2 010 389C.5 ��>�B  ��"�H�)(2 

 ��"�H�) �"?���(2 

 56���� O�-�: �;
�)389E.5 
$(390.5 

��	��� �	
���  ��"�H�)(2 ↑15.9 1 

2 170-2 160  389C.5 �����  ��"�H�)2(  

�	
���  ��"�H�)2 O�-�: �;
�) (
56����389E.5$390.5( 

��	��� �	
���  ��"�H�)2(  ↓ 15.9 #16.9  1 

2 200-2 170389A.5  ����� 

�	
���   

����� O�-�: �;
�)389F.5( 

��	��� �	
���↓ 15.9 #16.9  1 

2 500-2 483,5 402.5 $%�&	� '������� !�!(���
 D�6�"�H�)2 $3(  

 ����� O�-�: �;
�)398A.5 $399.5(  

�����  

�	
��� 

��	��� �	
��� 

 ��	��"�� '������� )*!��*�  

↓ 15.9 #16.9  1 

2 520-2 500 414.5 �����  

���� �	
���  

��� �	
��� 

��	��� �	
�����"�H�)3( ↓ 15.9 #16.9  1 

2 535-2 520 403.5  ����� 

���� �	
���  

��� �	
��� 

��	��� ���� �	
�����"�H�)3( 

��	��� ��� �	
���  ��"�H�)3(  

↓ 15.9 #16.9 1 

2 670-2 655420.5  ����� 

 ���� �	
���  

 ��� �	
���  

$%�&	� '������� !�!(��� 

�	
���������	���)��"�H�3( 

 �	
������  ��	���) ��"�H�3(  

↑ 15.9 1 
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1 2 3 4 56 7 

 ������ ��	

)GHz/MHz(  

����� ���
 ����� �5  

��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'()15.9 

 � ��'*+�� ��,�-.�� ����/�
 ����� 01 234 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9  ���$
 ��	���!&'()  �����16.9  

  56���� 7�89: ���	
�
15.9 $16.9 

��;9<� 

2 690-2 670 419.5����� 

 ���� �	
���  

��� �	
��� 

 ��	��� �	
���) ��"�H�3(  ↑ 15.9 1 

5 091-5 030 443D.5����	� �	
���(R) ����	� ��	��� �	
��� (R) ↑ 15.9   

5 091-5 030  443D.5 ����	� �	
���(R) ����	� ��	��� �	
��� (R)  ↓ 15.9 #16.9   

5 150-5 091  444A.5����	� �	
�����	��� ������<&$ U"# ��'(?�)
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

(���� 01 ��=���> ��?�=��  

↑ 15.9 1 

5 216-5 150  447B.5����	� ��������� �-.+� 

 ���� �	
���  

 ��� �	
���  

����	� �	
���(447.5) 

��	��� ������<&$ U"# ��'(?�)
 ��+V����	
��+� ��!,	� ��	��"��  2@

(���� 01 ��=���> ��?�=��  

↓ 15.9 #16.9 1 

5 250-5 150 447A.5����	� ��������� �-.+� ��	��� ������<&$ U"# ��'(?�)
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

(���� 01 ��=���> ��?�=��  

↑ 15.9 1 

7 075-6 700 458B.5����� 

�	
��� 
��	��� ������<&$ U"# ��'(?�)

 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@
 (���� 01 ��=���> ��?�=��  

↓ 15.9 #16.9 1 

15,63-15,43 511A.5����	� ��������� �-.+���	��� ������<&$ U"# ��'(?�)
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

 ���� 01 ��=���> ��?�=��
)((511A.5 

↑15.9 1 $6 

15,63-15,43 511A.5����	� ��������� �-.+� ��	��� ������<&$ U"# ��'(?�)
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

 ���� 01 ��=���> ��?�=��
((511A.5)  

↓ 15.9 #16.9 1 $5 

15,65-15,63 511D.5����	� ��������� �-.+���	��� �����2@ ���/� ��# ���W)
 ���� 01 ��=���> ��?�=��

((511D.5)  

↓ 15.9 #16.9 1 

19,3-18,8 523A.5����� 

�	
��� 
��	��� ����� ↓ 15.9 #16.9 1 

19,6-19,3 523B.5����� 

�	
���  

��	��� �����)U"# ��'(?� �<&$
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

(���� 01 ��=���> ��?�=��  

↑ 15.9 1 

19,6-19,3 523B.5����� 

�	
���  

��	��� �����)U"# ��'(?� �<&$
 ��+V�����	��"�� �	
��+� ��!,	�  2@

 �;
�) (���� 01 ��=���> ��?�=��
����� O�-�:(523C.5 

↓ 15.9 #16.9 1 
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������ 2-11A.9 (����) 

  

1  ��#�W�� #$%�4.2 K (X4.2 K (Y5.2  !"#��� ���)�� �
6�#7,� 8������ L�11A.9  ;�"5(� �
��� �7I L�15.9 K16.9 K17.9 
K18.9.  

2   �
6�#7,� 8������ #$%���� ���)�� !"#357.5.  

3   !"#�� ;�<1( -9Z [15.9  ���' >/?@�	����� ����	 �����	  !"#�� � �75��� \������ �379E.5.  

4   !"#�� ;�<1( -9Z [15.9  O���� >/?@������	 K��
��	  !"#��) �
<�#�(� 8���� ���[/��K ��	N �(379D.5.  

5   �
]/�� � �	
��� 85���� MK�T J��	�� ��0 � \�C��� ��/�M�#�� �13�� ���' � ���U� -9ZITU-R S.1340  #$%�) 

 !"#��511C.5.(  

 

15.9 

��19.9 

1   �	
���  �������) "����� ��	��� ����� �	
	��" ��	!#� �$�%15.9 �17.9 �17A.9 ��	�& (
 �'*	+,� -	�.�� .�	�0�� 	1',� 2�� 3�� �	��4� 5� �����1  �6�7�� 1  8'%9��� :�5  "����� ��	�&" 8;<%

 :� �	
��� =>�? @'�0��� �	A*B C'D15.9  EF19.9.  

2   8'%9��	� ��,#�G� �'H�6>I� ������� -	J%B 6K��7.  

  

18.9

 L
6�� =>�? @'�0��� M�6>F @!�% NB =O18.9  P	QN�  �'H	J. ���4 ����G� ����6��� �	
	�� R,� NF  

M	J. � @'�0��	� 6*�� SB @!T �'U�B �	!��T� ��V @'�0��� ���0� 8W�� X�Y� �	T�I� �	�Z C�& 5[ �B \X�B
=>�? 	]  L
6��17.9 	���4� 	1'. S�A& 3�� ��	�� �.C%����� �^. _7� :� S  

1 2  3 4 56 7 

������ ��	

)GHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'()15.9 

� ��'*+�� ��,�-.�� ����/�
 ����� 01 234 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9  ���$
 ��	���!&'()  �����16.9  

  56���� 7�89: ���	
�
15.9 $16.9 

��;9<� 

19,7-19,6523D.5  ����� 

�	
���  

��	��� �����)U"# ��'(?� �<&$
 ��+V��� �	
��+� ��!,	���	��"��  2@

 �;
�) (���� 01 ��=���> ��?�=��
����� O�-�:(523E.5 

↓ 15.9 #16.9 1 

29,1-28,6523A.5  ����� 

�	
��� 

��	��� ����� 01 ��=���> ��?�=� 2@)
(���� 

↑15.9 1 

29,5-29,1535A.5  ����� 

�	
��� 
��	��� �����)U"# ��'(?� �<&$

 ��+V��� �	
��+� ��!,	���	��"��  2@
(���� 01 ��=���> ��?�=��

↑15.9 1 
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`6O N  �'U��� �	T�I� ��Z S�A& 5[ NF �'U��� �	T�I� �	�Z� X�Y� �	!��TN� �	�Z 5� @'�0���
 L
6,� -	�'!�& ���0�17.9 \@'�0��� �9a 26<% 	G	[� . �!b�� ����F �� :Ac ���0� 8W�� X�Y� �	�Z 8'd<& 

 	1�70� �6�& SB� 	1��Z e� X6#�& SB :Ac 3�� 8W����� �%�T ���& SB �'U��� �	T�I� ��+? �f	4� @'�0���
 X��� �	�Z 8'd<& �#�	��	1,'d<& ��� �B �#�	���.  

  

19.9  

 LA�� �9g ��	0�%� �	�Z� X�Y� �	T�I� �	�Z 5� @'�0��� h�6*I��	T �'U���  ���4� �',&	��� ���	i�� 
X�B) � �'U��� �	�V� jk 	;'. (M	J.�%�',����  ���4� �',&	��� �'��lI� �>�& N� . �B �	'f�& :� �'f�&
 2	�
�%�%��6�� �N	$&N�  �	T�I� �	�Z� X�Y� �	�Z :� ���	$�� ������ @.�& �.	im �%�T ��n So� p[

 ���4�  �,�	#�� �'U����',&	��� ���	i��  ���4	� �f	4� ���4� ���0� �.	[ �0��',&	��� �'��lI�  3�� 	] q�rG� sb
 �'0�& s%	#�� t	�+,� ��%6u �>�& 	;i%�� .@'�0��� �vuI ��r��& �	'f�&  S	�>��� �N	$&N� 2	�


�%�%��6�� �6wx�G� �����I� y6#��� LA�� �9g @'!�& X�6b� ��
z� ���$� 8;#��% =�AG� S{. \�,$�� ��l 
��6��� =m�6& j+7��� ��6& �	�� t6
B  ������ @.�& �.	iA� �%��� L'��� \)��6& �	
	�� �B(\ .�>� SF  

 

21.9  

1   ����� ��	
 ������11  ����� � ��� �	���� ������ ����� !��21.9  

 �	d',!��� =�AG� 8!�%=>�?  ��	G�11  C���	[F  L
6�� EF4.4  @.� @'�0��� M�6>F ef�$| @!�% SB =O �	�� 
 L
6��21.9  �%��� 8!
 }
� �B I� L
6�� M�6>21.9  6K��) e�'!�& M	0wB �BL
6�� )1.31.11 �N	[ jk 	;'.� .

 ��	G� =>�? ~',!���11\  L
6�� @.� @'�0��� M�6>F  26* �'[21.9 e0A�� 8;�A% � -	�	�  EF C>6% \�#�
 3�� �	�',#���}%��B  Sx<� �'H�6>I� ������� �'*	�	� ��,#�G�1.31.11  L
6���37.11.  

2  "#	$�%�� &�'()�  

1.2   ������� 	
�� 	�� 	������ ��������  

  	1�'!��� �'�	��� ���	��� �0�,�� ��;����N	�� L
6�� @.� @'�0��� M�6>F @'!�& 	1'. ��z'T 3�� 21.9  C%��& R,� ���	w
 �'*	[  �B �����  ����) L
6�� 8i�371.5 ( EF ��&6% SB C%��&��B  ���Z �	$'$� EF �!�0�	�) 8i�5;
6�� 

325.5 �326.5(.     (MOD RRB12/61)  

 �����I� �	%�g EF y6#�,��`6W��  ����I�)B ( 8;�V�	g6wx& �	�V �$$rG� ����6��� �	!��N�  9Wz& :� \
 :� �	
��� �	A[� CJ�� �T	T�� 8����  }��� SB @!T �%��	w �	��W28.5  EF31.5 CJ� 5[ ��l� \ 
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 ����I�) �!�	��� ������A L
6�� @.� @'�0��� M�6>I (21.9  @!�% 	G	[ ��B CU�� C�;��T 3��� ��l .�	�0� M�6>I�
 :� �%	;�	� �#�;�� �%��	i�� �	��4� ��#& :� \�6wx�G� �����I� �	%�g EF y6#��� EF �'��6�� s%	#G� ��n 5[ \�9�

 L
6�� @.� @'�0��� M�6>I CJ� �'��B ���W21.9.  

2.2   ������� ����! "#$ 	
����% �&�' ( ��������% )�  

 L
6��  ��V� M�6>I� @'!��� -	0g� ���	w �	TB R,� C%����� 	1'. L�% ��%�� �	A[B �	0g21.9  �	
��� 8i�)181.5 
�197.5 �259.5 �371.5 L
6�	� �	4� M�6>I� @'!���� .(21.9 .	�	��6� =O ���Z 6f	0� �	0g \�N	�� P9g   

 L
6,� -	�.� e�B EF ��	*I	� 6%�>�52.9 �B �;H	��� 	�	�Z �	TB R,� q�rG� �	;#�TN� ����F �B X�	#& �
 \
 L
6�� SB� ���rG�52C.9  ����F `6& �
� ."�6wx�� sb 	�B R,� ...�6& N 3�� ����I� EF 6K0%" SB R,� j0% SB 	�
 L
6�� M�6>F @'!�&21.9  ���,� �%��	i�� ���4� }��� 	� @',#��	� 	1�	'
 ��,% N e�B X6�7&� ���	w CU� EF ��z'T

 L
6�� M�6>F e',� @!�G� j'$r��� ��#% � :�� .�'���� ���r,� �	U 8W��&  =!���� ��#�21.9  �!�0�	� -	%��	w
���I�� 	1��.��� ���B 3�� ������� L
6��  ���V� �'0���� ����� �vW e',� @,#& � 3�� ��52.9 �B R��6& N� .

L
6�� M�6>I -	�'!�& �	7&� EF 	1,f�& �0� \�����I� 5� `6WB �	!'&6& 21.9.�����I� �,& 5� �	
v#��  NF \  

3   "*�+ ,�-�."�.�/  

�,!& 5[ 8'%9��� =>�? }!,u �	�	'� 	� ����F ~4  ~',!��� �	
	��)AP4/II M�6>F  M�!�� �'d� �',&	T �A!<� @,#�& (
 L
6�� @.� @'�0���21.9 :� �	
�Y� -	�!u e&�M�6>F =�AG� 9r�% \36.9  EF38.9  �',&	��� �A!<�� �,& 8>B :�

!�0�	� �',&	��� �A!<�� �,&  �'H	J7�� ��V� 8>B :�� `6W�� �',&	��� �	A!<�� EF �!�0�	� \X�Y� �	��W EF �
.�	�� RJ��� =�[  

 ����I� }!,u �lF� =>�? t�,�G� M�6>I� l	��  M�!�� L
6��21.9  �A!<��  �'U��� �	�V� 8>B :� -	J%B
 ~',!��� �	
	�� =,��� �9g =+$% SB =O \�',&	���AP4/III �B/� @'�0��� @u	0� 9H�0� =�AG� ��+'T� .

"�	7&N�"RJ��� =�[ \  \�	�� �B/� �0'#� �'U�B �	�Z 8>B :��'��  6<0'T� �!�	��� ����I� �U��B  C�&
 L
6�� =>�? �	��,#G�38.9.  �'U�B �	�Z ��	[  ��9m� \�6.��� @.�� 2	7&�� �%��� �	'�#� :A& � �lF�

�'�� \X6�7%  =�AG� SB 67f �;'����	>���� :�.  

  

23.9 

 L
6�	� ��,#�G� �'H�6>I� ������� Sx<� ������� �	�',#��� 6K��5D.9.  

  



����1A AR9  ���	
�21   ������2  

 

27.9 

1  ,�-���� ����� � �0����' ���	�� ������ &����1  

 :� ��6�7��  @'�0��� M�6>F  	�	��6� =>���� ��6��� �	$'$� �6&1  EF5  8'%9��� 5  ������� -	J%B 6K��)
 L
6�	� ��,#�G� �'H�6>I�36.9  8'%9����5.(  

1.1   ��	��& �NB �d!0% �	��,#;,� =�AG� �v�T� �%�	& :� ���;G� �6�7�� �,$�� ��l =>�? ���,�G�
5;
6��  1.9 �2.9 :�   ���4�  �',&	��� �A!<�� P9g �	$'$� CU� �%�	&� �',&	T �A!* 8>BC!T ���0T � �	[ �x

���[�� :�  L
6��  e'�F �	<� �g 	;m44.11.  \�9�S	!���  9Wz& :�  ��6��� �	$'$��'.���G� sb ] P9 �����
 =>�? �'0����L
6�� �	A[B  27.9  8'%9����5. J%B 6K��) -	5;
6�� 43A.11 �48.11  ��6����)Rev.WRC-12(49  ��6���� 

552 (WRC-12)(.     (MOD RRB12/61)  

2  ,�-���� ���23 "�.�-�� "*�4�� 56��7 !#(8. 

1.2  �,!& SB �#� \	1�A!* jH	$W  8%�#�� =�AG� 	� ����F ~���6J�� :� �!$%  h�6<�� �%�n�;HvG� 
 :� 3�� �	A!<�� �B �A!<��� �����I� �B ����I� �%�n �B \`6W�� �����I� jk 	;'. 	�	��6� 	1',� =O 3��

.e,'���� e0� ~',!��� 8!
 @'�0�,� �A!<�� :� ��#G� M��� CJk SB =O 	1,>B  

2.2  :�v%�#��� P9g ��	#G ���v�� �'1'>���� ��	!G� �,% 	;'. �6&  

�  ����N� L
6��) ~',!��� 8!
 @'�0��� M�6>{� �	#�� �6.9(  

�   �	$'$� e� X6#�& �B e!!�& �9�� 8W����� ��	%�  s'd��� �#'!u 6wz& N 5[ t�,�� sb @'�0��� �	!����
 8'%9���  5!� �g 	;m \�	�� RJ��� =�[ `6WB ����F5.  

3.2   �[ ��	Q L�% SB ��%6*� \��	!G� P9g EF -��	0�T� :� ��#G� M��� CJk SB =O \@'�0��� �vuF
:@'�0��� �0� S	!���  9Wz& SB =O 3�� �',&	��� �	A!<�� jk 	;'. @'�0�,� �A!<��  

 ( �   �%�	���" S�A% �	A!* � 2D"3  �%�	�,� -	��	T 	]D1
4�  

    

����������� 

3
   �������" � 2D 	
����  	���� 	������ �������  ������� ��� ��� ���� ���� ������� �! "1(�  #������ $%5.  

4
  D1  ^�5���" /0� 2D.�`�
�	� a#b c�� �<�d�� e�](� "  



����1A AR9 ���	
�22 ������2 

 

 

(�   �%�	���" S�A% �	A!* � 2D �%�	��� 5� -	#
�� 	] "D1  �%�	����D2 

5 ��	%� EF ��z% C�	u �l s'd��� S�A% 5[ \
 �6���G� �	A!<�� ��	[ � .�	�� RJ��� =�[ \�	A!<�� P9g �	$'$� e� X6#�& �B e!!�& �9�� 8W�����

 L
6��  	1'�F �	<G� X��� EF �!�0�	�7.9L
6�� 6K��) @'�0��� ��
 �� 	�x<� @!u 3�� �	A!<�� 	1'. 	? \  7.9 
:�  �����  1-5  8'%9��	�5 ���r�T	� 8W�����  ��	%��� �	�& \(ΔT/T  S	%6T �0� ������ @.�& �.	im L'
 �B

��6���  553 (WRC-12)  ��6��� �B554 (WRC-12).     (MOD RRB12/61)  

1.3.2   �6�7��  ����� �A!* �B EF 8%�#�,� t�,�G� @'�0��� �6��% 	��0�(�  �%�	��� �!$% \Pv�BD2 
 �%�	���) e�7� �g ���#G� �	$'$r�,�� 2D P9g �7�+�. \�N	�� :� ��l sb  	�B .�	A!<�� P9] (

 �%�	��	� ���#G� �	$'$r���D1  �%�	���" P�	!��	� � 2D.	] "  

2.3.2   8%�#��� ��z% N� �A!<�� :� M��� _7� R,� �v%�#& =
	#�& 	��0��	���  8%�#��� EF �!�0�	�)
(@�	���  ��	%� EF �6�7�� =>�? @'�0��� �	!,���  ����� sb �0'#� �A!* e� X6#�& �B e!!�& �9�� 8W�����(� 

.�	��� 8%�#��� ��9� @'�0��� �	!,���  8W�& N �0'#G� �A!<�� P9g S{. \Pv�B  

3.3.2  �[ @H�6u �B s%	#� ��>� ��#�) 8W�����  ��	%� ���[ ��� :� @�+��� �9#& �lF \�!T	0� t	
 �%�	���" S{. \(vi�� 2D �%�	��� �g S�A'T ���#G� �	$'$r�,� "D2.  

4.2   �6�7,� -	�!u ���#G� �A!<�� j+7�% SB �#� =�AG� R,� 5#�%3.2  ��l  	? 8%�#��� 6<0% SB \Pv�B
,#& ���& :� �����I� :A;�& �A� =T	0G� �	4� L����  e� �f	4� @'�0��� �	!,��� �d�	!�� ��	�#G� �,1G�  	�	�'

 jH	$4� P9g `�T R��6& :�� \���<0G� ���#G� jH	$4	� �'���� jH	$4� :� 9H�0� S	#��%� .61*B �#��B
 L
6�� @'!�& �0� �sW��36.9 .-	�[N  

3  "�9:3 ";< 56��7 !#(8.  

1.3   ��Z ���r�T� :� �'U�B ��Z jH	$W :� �'f	W 8%�#& x<0% �
[ � .�![	$� `6WB �'H	J. ��	
 �	
��� =>�? j+7���15.9 �17.9 �17A.9 @'�0��� 9H�0� ��,%� .@�	��� y	7A�	� S�	�%� �%�> y	7m LT6% \

 �.	�� ���� ����F �B C� @'�0��� L
6�� =>�? j+7��� ��	[ � .	1'U��B 19.9 @.�& �.	im �;'
 =�n \
�l �'U��� �	T�I� ��V ������ ���0� �.	[ �0� ���#G� jH	$4� �4� ���I� �'��l�� 9H�0� @'�0��� ��,%� .�',&	�

 8%�#�� ��'�� �',&	T �'��lF ���W ���0� �.	[ �0� ������ @.�& �.	im �;'
  ��	%� 	1'U��B  ��n ����F �B C�
 	g��	Q� �',&	��� ���	i�� ���4�  �'U��� �	T�I� ��Z jH	$W`���;,�  }�	m �l{. \��l C�� .e� ��;�G�

��V� �'H	J7��  �	$'$r��� �'U��� ��+;,� ���0G� ��6��� �	$'$� qd& � �lF �B }'d�B �
 �'���� �![	$G�
(~',!& ��B) �%�> ~',!& �
	�� �'U��� ��V� �	$'$� :� ~',!��� ���� \	10� ~,!G� ��%���.  

2.3   �.	[ �0� ������ @.�& �.	im ��	%� �B @'�0��� �.	�� ��	%� �B \�10�� _7� =�AG� ��r��% \-	��;�
 ���0�4� ���I� �'��l��.8W�����  ��	%� �	0g }�	m �lF 	� �.6#� 8>B :� \�	�� RJ��� =�[ \�',&	�  

  

����������� 

5
  D2 .&'�(�� )���� *�+,�-� *�/�
01� ������� 23 4&'�(�� ������ 5+,�� �6�� 470
� .#��,��� 8+9 &'�(� ����: �!  



����1A AR9  ���	
�23   �������  

 

28.9  

*29.9  

*31.9 

1   ��6��� �	$'$� @'�0& :� �'��z�G� 8�	m �!�	��� ����I� R,� �%��6�� �H��� :� �	A[�� P9g CJ&
 �B �0'#G�) �'U��� �	�+;,�� X��� �	��W �	�V�'�;0�� �',&	��� �	A!<��  (EF �!�0�	�  �'U�B �	�Z
 :� �	
��� 6K��) X��� �	��4 `6WB �	�Z� `6WB15.9  EF19.9 �N	$&N� =�A� :� 8W�& ��B S�� (

;
6��  	1'�F �	<G� �N	�� M	0i�T	� �%�%��6��5 33.9  �B/�52.9��9� ��'��� .\  �	A[�� P9g SB �0�,�� ��#&
 �����I� EF �1>����	�� N  =�AG�� EF l	�.Sx<�� �9g  M�6>F �B  

2   �6�7�� -	J%B 6K��4  :����6>I� ������'H  L
6�	� ��,#�G�32.11.  

  

36.9 

1   8'%9��� @'!���� ."	1#� @'�0��� M�6>F ��,% �
 �����F �B ��� SB" LA�� �9g =>�? =�AG� R,� =O5 
 L
6�	� @,#�% 	;'.21.9 t	��� @H�6u =�AG� ��r��% \�'�	��� s%	#G��6:  

�   �',&	T �A!*8�	��  8'%9��� :�',&	T �A!*8�  

�  Z��  �'U�B8�	�� � X�Y� �	�Z_A#�	� : P	QN�  �,�	#�� \`6W�� X��� �	�Z 8�	�� �'U�B ��Z�
8'%9��� :�	T��� _m	#G� 7�  

�   X�Y� �	T�F �	�Z8�	��  ��	G�  ���V� s%	#G� :�'H	J. �	!��T� �	�Z21�  

�  X�Y� �	��W 8�	�� �'H	J. �	T�F �	�Z7�  

�   ��	G�  �'0!� ������ @.�& �.	iA� �%�[ L'
21  sb L'��� 8i� \L'��� P9g 	1'. @!�0& N 3�� �N	�� )
 L
6,� CJ� ���W �� s'd�,� �,�	���(21.9�B �  

�  L'
 0���@'�  �.	im L'
 8i�) ��6��� �	�� _7�  `6WB �	��W R,� ��!�G� ������ @.�& �.	iA� �'!�#��
 �����  ������� ������ @.�&2-5  @+,G	�1  8'%9��� :�5�(  

�  Z 8�	�� �'H	J. �	!��T� �	�Z�Y� �	T�F �	�X: ��',&	��� �A!<,� �% 6�� �	¡  ����6��� =m�6&  

�   �'H�6>I� ������� :�0'#� ��6& �	
	��  X�Y� �	��W �	�Z 5� 	;'.B4 �B5 �B6 =�[ \ 

.�	�� RJ���  

2   :� �	
��� =>�? @'�0��� �	!,u jk 	;'. \��	*I	� ��Q11.9 EF 14.9 �21.9e�B EF \  6K0�� y6$�
 L
6�� =>�? =�AG� e� ���% �9�� �%�]� R,� y6#��� :�36.9 K��) �'*	�� 61.36.9 SF� p[ \����F �� :Ac \(

 L
6�� =>�? ��<0G� j'$r��� R,� X�6��N� \	1�%�g R,� y6#��� ¢ �
 :A% �52.9 ��l  	? \����F 8m� \
 sb ��#& ��	K0�� ���G� ���[  �6��G� ���r�TN� Sx<� @',#& �B ���& � \	1�%�g R,� =�AG� y6#& ����F �B

 L
6,� -	�!u ���r�TN� �9g R,� �U6�#�52C.9. 

����������� 

6
    �6�#4 -+K � ��/�M�#�� �[�?�[� ��Q�5M \�f -� \K�)��� �R<�� #*�� �8#�W�� g�0 �`
�h� [ c�� �[�T� i: �*
�

� �`�
��� L<j C��)�K X��1.�`���/� ��� G/?��� /�M�#�� k6�/� �	f AB ;��� �
6�#7B ���/" �<H   

7
   .8������ g�0 ���� � �	
�� �
�#W�� 8#�W�� g�l ��?�� �[�T�  



 ����1A  

AR9   ���	
�24   �������  

 

 

 

 ������ �	
��� ������
�
� ����	�� ��


�
3
6
.9

 
 

 
 

 

����
�

1 
����

�
2 

����
�

3
 
 

����
�

4
 

������ ��	
 �
 

F
2
-F
1

 
F
2
-F
1

 
F
2
-F
1

 
F
2
-F
1

 

��
 ��

��
 �����

(A
)

����� ���� �
2
1
.9

)
 ��
�

 ��� �����
x
x
x
.5

 �
��

(
 
 

A
 

A
 

A
 

A
 

��!" ����# ��!
(B

)
���� � $

%�� �
 �����

2
1
.9

 &
�
 �'(� �)�*�� �

��	

 

������
 
 

−
 
 

B
 

B
 

B
 
 

�� +#�, #�-.� ���/ �0�1
*

2��3�) 2��
2
1

���� 0" ���1 �
 ���� 567 +8	9, (

�������
 
 

A
 

B
 

−
 

−
 

+�%9��� ;��
 

�8�(��
�� +#�, #�-.�

*
2��

 ����� <
=>?) *8	9�

1
4
.9

 567 (@A-� �
������� ����

 
 

−
 

−
 

B
 

–
 

 ���
��

�
�	

 
��
�	

���
�


�
����	 ���� 
����

����� ����	
 ����� ���� � �

2
1
.9

 B
�(�� �

 C
����D� E>�

���FG, H;�I�
 

 +6(�E �;�#
) J

�K� �L���!/�L�	N?

��

�
�

 :
 ��OE P

��� �%*�� � �A(�� QR� S�
C
R
/C

 
<

�.� 
C

�
��T 
2�7�� 

�0
 

 C
U�V,U�

E>E�����
 

 
�.�� 

W��T
9
.2
1
/C

 ��
� 
�

��*�
 

A7D� 2�O9��
C

�����6� ��0��� ��
 

 X0�Y� �(������� C
�����)

1
.1
1
A

 �
3�0

 +#�
1 

;;(3� ��)�6�
 

C
R
/1
7
2

(
 
 

�!
"# $

 

 J
�Z� C

���! [GOT ���,� S� =�1 �>=0 \�7
�%*�� � ��� ]8�

 
P

���
 

C
R
/C

 
 C

�
��T 2�7�� � 0"
 +8	3� 2��*�� +#�, #�-.� \��V�� ��� ^�(E0 .<

�.3�
 ���� 567

A
 

 `� J
�Z� C

���! E�;� @��>=>� ������� ����
A

 ]
8� >� �;a) ��� �Rb \W��� �c�0 .

 ����� ���� �
3
5
.9

 ��d6� e
�Vd��� f��
 [>., �(

 �������
����	


 U0 J
�Z� C

���� E�g �#>�,0 �
 ����� ���� � ���,� S� =�1 h�9� [>.,

2
1
.9

 
i j �c� ��" .J

�Z� C
���� 8%9��T

 ��� �R� k0�
 e

Vd��� f��
 [l# �2��*�� +#�, #�-.� \��V��
 [>.,

����	
 �
�

 
	9E U0
8

���,U�T +6(�3� m��=D� +
 
 

%# ����	 ���� 
����
� ���&

 ��
�


��'
	 (

�� �
B

 

(�����	 *� 
�+	,�	 
��,��	 �,��	)
  

 2�>Y� `� 2��*�� +#�, #�-.� \��V�� ��� �R� [�a �c�
 ��.E �?

���� `� J
�Z� C

���! E�;�
 

B
 [>.E n
l# �

 ���� `� �'�E�;� ��.E �? @���=
A

 
 ��E o �c�0 .@��E"
 �;�# 2���D� pFG�� X�;�1� h�9� [>.E U ���� �R� k0�i

 W����T +6(�E
9
.2
1
/C

 
 H��# ���� �R� k0�i j �c� ��"

 f��9��
����	


 
 ��d6� 8%9��T

A
 

���/ @��1 &
�� ���)

 @�
 ���� 567 +8	E

A
 ��� �R� k0�i j q�� 2���D� ^�(,0 (

 W����T +6(�E �;�# ���FG, H;�r 2���� �'�s��" 567
9
.2
1
/C

  


��.
���

/��	

�����	

�

��� �
 

 ���� 
��'
	 (

�� 
�%�	 ����	
B
 

 

 �,��	)
(�����	 *� 
�+	,�	 
��,��	

  +#�, #�-.� ��� �R� [�a �c�
 �� [��8� ��.E �? 2�>Y� `� 2��*��
 C

���! �FG�� X�;�1� h�9� [�a �c�
 ���� `� �U 0" J

�Z�
B

 n
l# �
 m�O�� [��8� ��.E �? @���= [>.E

 ����T +6(�E �;�# n%�

A 

@��E"
 
 

�!
"# $

 

(C
U�1 �=>E U)

 

 ��1 � C
������� <

a��, \�d�%E
 [��8� 

6f%3� 
J

�Z� 
C

�	t
 +6(�E �;�# ���FG, H;�I� C

����D�
 W����T

9
.2
1
/C

 `.u 2���� vZ0 .
 \�7 `7 w

�(, [" H,�%�� `� �'�Ex�
 ����� <

=>? �'�*#�>�
5
2
.9

 
 �;�#

J
�K� �L���y +6(�E

 
 



����1A AR9  ���	
�25   ������2  

 

42.9-41.9 

1   ������ ���	� 
���� 
���� 
����� ����2.36.9 �41.9 �42.9 ���� ���)  �!��� �"#!�
 ��� 
$%$����� �&�'(*�2012(� + ,���� ���	� -./0( 1234 
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53.9

 9���%�� ���.���� �c;� 9��l�� L1 (� <�  ,����4 
���!� 
.r���\� ���%���6.9.  
  

58.9

 56 ,�T� �pb �3$���.S(  L ���� ��� dr�'�� L^����  -.D���� ^���6�� d.'`�� {pb 
o�!� .
�/3�
 9��l�� :��!� -/0$ �*$����2  ,����4 
���!� ���%��� <�27.9 U$�( L 
��!� dr�'�� �3; ���� .� ,D��

 <�X�$ Gp�� ����:�J ��8�� -.D����+  ,���� Q��/J U$���� �pb 
./J :��!� @/$58.9.  
  

60.9

 ,���� Q��./0(11A.9 
�4���� 
���� L 
0kH 
8��� ���%�!� �Z%( �p�$ ����� + 
�Z�%� ��� �=.�� R�(�(  

�� 9���6  ,���� Q��/J52.9+  -k�!� L �=.�6 ��3!� 
.��!� ����!� 1~Z1  U.$p���45  �$�� L �.l( 1� <�w  

.-.D���� 9���}  
  

62.9

 -��$ ��.Z 9��!� {pb ^���6 ¤���4 7��A� �� �|2A ^���\� 7�/J ��� 9���\� [�( +��( & ��� 9���\� d� ��.Z
 ��%$ & ��� ��'.'`���4�� .�|234  

  

63.9

 P�� :��!� U'N � ��6��  +(
�^�%��� 
.�.�� 
���� ^���6 <� <���.�) 
4%�0!� ���%�!� <�X�$B;~Z �`�D$ �
.B$�� 9�Z%�!� ���%�!�  

 

65.9

 56 ]��$�����\� ���%�
.r  ,����4 
���!�6.9  9��l��)2 ,����4� (32A.11  ,�����33.11.  
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������� 	
�����  

 �����11 ������� ����� ��  

(ADD RRB13/62) 

���� �� �	
��� ����
�� ������� ��	��� ���� ����� �!  

" ����� #" �"$��� %��$�� &'(�� )�* +  

 ��	, ���� ����� +�$-�. ����/  

1  �"$���  

����� ��	
 ���� ������ ����� WRC−12 ��� ��������� ������� �!"# ��$��%& '�(# )*+ ,-.
  /�0!�
123� 45 �67���
 8�9!7�� �(�!:�� ��"6.�� ���� �����; <=
 (GSO) �# 82��5 ># �#?9��  @A��� B(C D

�����E �"6F ���� �����; D G2�?��  8?��+.  

 <H ,� ������ I�� J�?��� �KL D+� �����!�� �����:!�������7�� ��"6.�  45 �67���
 �9!7# 2�?# D ��#�0��
>� 123� M9�9N >"O  D ���7�� �����:!�� �5�����!�� P+?�� QE�E3� '�7��  D �����E ��"6.
 �	6����+

># ��� R�� S$��
 J��#�� M7(C G2�?�� @H��� T�6�� 82��&��U  ���V W�9X �Y�9�� 82��&� +�) �����:!�� [KL >�
 J(8�7# ��2��5 >#]��6�� /6	� ,� R�� .����!��  

2  0��	��� �'1� 2��3  

 ># ?�?0�� ���7# ���� �����; <H ���� '.� ���?0�� ��C��6�� @�_ @�` 8?��+ �"6F D �����7�� ��"6.��
 �aC� ��C��
 8?��A D �%2?�� ���0�� 123� 45 �67���
 8�9!7�� �����7�� ��"6.�� ���� �����:!� ��Y��b�

��Y�=(�� ��"6.�� (SNS) �#+ ��������� ������� �!"� 8?��A D �%2?# ��C��
 W�E2 ># �c d6���  ��C��6��
 'e�?!�� 82��5 ��Vf� g��6�� W�a��� ��0%���(GIMS).  

1.2  �������) 	�
���� 	����� 	��� 4��
�� � 2 �A1(  

�  :�U�6�� 82��&� 45 �67���
 ��i��� ��#��0�� ��j �����7�� ��"6.�� �5 <=�  

�  .1.A.+1  �U�6�� 82��&�  

�  .1.A.+2  ��2��5 ���V  

�  .1.A.+3  #��#�"� ���+� �����E �a�  

2.2 �������) 	����� ����
�� 4��
�� � 2 �A4(  

 ��j �����7�� ��"6.�� <=�) 'i��� G2�?�� @H���.4.A�1.(:  

k�	�� dl M
 m�7�� �+�(!�� <�A �(�!e� �j5 ).4.A�2.�..n( + +�/'��� ��+�p q��r� ).4.A�2.s.( '0!7� J
�"6.�� �U*3� <�9��  >H G�t 8?���� �����7�� ��"6.�� '�U.� ,� ��#�u(# ,�"� ,� R�� v8?�����U*3� <�9�� 

�m�7�� �+�(!�  M
lk�	�� d + +�/'��� ��+�p q��r�.  
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3.2   ������ 	���!" ���#��$� %&' (#��*	�++,� �������) 4��
�� � 2� B "C(  

&� wY��l�+ '��7�� QY��L �#x� ��7� 'a� �7"�� �(y3 ��C��6�� ��		:��+ �7"��) �c �*�l� ������
� GK�� 123� 45 �67���
 �9!7�� 2�?�� $x% [�`� D ���Y��b� �7y ��		z+ ���Y��b� {�0F5 ��		z+  M6�N

J�0|� �����7�� ��"6.�� 8?����� }��6!�� �A�	
 D ���(�# Wx~y ��U� ,+?
 (�#?l� �9	�#+ 123� �5  �6�� �j5
q�e �U�6�� 82��&� .��j  

 'a� wY��e �����; ���V 'y�����!�� P+?�� QE�E3� '�7�� D ��� ��a��# G�+ �������X J  J��j D
<A��� ��96� ��#�"�� ��#��0�� W�!E� ��2�� 34.9 �y '��7�� QY��L �#x�  >� �a��� �U
 J���(�#+ ��U� ,+?
 QL

.�u�Y��e  

�	
 D �a��� 8?� R�� ���� 'y ��E� R�� 8�?� �E�2� G��!E�����7�� ��"6.�� >� }��6!�� ��A  >=!� ���
d
2 k+�?% Wx�� �uH G2��� ��"6.�� ># ��y� +� 8?��+ D �u7(C �#x�� <E� 2�u� ?�� JWx�� ��7�+.  

4.2  �����-�" .�
���� 	/�01 	��� 2,��  

L q�0# R�� $�9
&� <!� ����0# W�a��� ># k�x�+ (}��6!�� �A�	
 ���L q�0#) �0|� }��6!�� �A�	6� d9� ?��+ ���
 R�� $�9
&� <!�+ .�����!�� P+?�� QE�E3� '�7�� D ���7�� I�e3� ���0�� ��"6.�� >� }��6!�� ��A�	
 ���L

���L q�0#) ���!�� �����; ����V ># '"� ?����� Q�*3� ���b� q�0# (���|�/�7�!�� ���� ��j D �X J.  

3   �"$4�) �6(6����� �7��7� 8��" #9 ������ �������� ���.$�� ��":9;� ������
<=���. (��?@���  A  

1.3  3&4� I−S  

�X �0|� �"6.�� >� ��#��0�� �.�� $x�� D ���0�� �����7�� ��"6.�� 45 ����5 ��j D I−S  >#
8�.��� BR IFIC ) ����� ��j ��C��6�� ?���A @# {p��+ (��Y�=(�� ��#?l�)SRS +SPS +AP30B +GIMS 

+SNL 8�.���
 ��l� �#?�� ��9�� D (Space BR_IFIC.  

2.3  	5�6� %�/7�  

) �*�l� W�7A3�API/A +CR/C +CR/D +AP30/E +AP30A/E +AP30−30A/E/ +AP30B/A6B  (...
D �u��5 2�.�� �(�!:�� �����7�� ��"6.��  >� �����!�� P+?�� QE�E3� '�7�� D ���7�� �0|� �����7�� �"6.��

$x��+ ����� ��j �*�l� W�7A3� ,-.
 ��#��0�� 45 82�F&� <!!E+ .?�?% �.C 45 s�!N I−S  �����7�� ��"6.��
?�6�� D �0|� 13.A '��K!��
 4 ) >� 82����� �����!�� ���+?�� ��#��&� 8�.��� ># �*�l� W�7A3� 45 ����&�

.(�!"��  
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13.11  

1   �� �t ��y�!.# ���0!E� ���0# �#?e ��	� �u�0!7� ,� 2�9�� �����!�� ,� R�� <"�� �KL w��
 .��(�� [KL 45 Q!�� ��� �����!�� �Y�A <"�� �Kb ��9�+ �!"�� �?�+ .}��6!�� @=;��?N <!�+  �Y�9�� [KL

 �����!�� ���+?�� �Y�9�� �#?9# D �.��+ W�a!C�
(IFL) �!
) �����!�� ���'�(�� VI  �����!��+ .(�#?9�� >#
 QE�E3� '�7�� D 8�2�+ �y�!.�� (QE�E3� '�7��) �����!�� P+?��.�����!�� ���+?�� �Y�9�� D+  

2   x%�# Q�� ��� ���
:��!.�� k�0!E�� 82�9�� �����!�� ��A�	C/�����!��  

�   �~6�� D �#�7��+ �i�U!E�� Q��0�� W�a��� ������(GMDSS)  �#�7��+ �i�U!E�� ��$�?C '%� >#  

 ��Y�9!C�� ��A��� 8������ ����9� '0!7� ���(DSC) )kHz 2 187,5 +kHz 4 207,5 +kHz 6 312  

+kHz 8 414,5 +kHz 12 577 +kHz 16 804,5 +MHz 156,525v(  

�  W�a��� ������ �0���~6�� D �#�7��+ �i�U!E�� Q� (GMDSS)  �#�7��+ �i�U!E�� �y�� '%� ># ���
&�

 8�F�6# ���6	
 ��	��� /�H(NBDP) )2 174,5 +4 177,5 +6 268 +8 376,5 +12 520 +kHz 16 695v(  

�   ������W�a��� �~6�� D �#�7��+ �i�U!E�� Q��0�� (GMDSS)  �i�U!E�� �y�� '%� >#�#�7��+   

) ��������� �(��u��
kHz 2 182 +kHz 4 125 +kHz 6 215 +kHz 8 291 +kHz 12 290 +kHz 16 420   

+MHz 156,8v(  

�  ) j�9C&�+ �~6�� ����0� ���+� ������kHz 2 182 +kHz 3 023 +kHz 5 680 +kHz 8 364   

+kHz 10 003 +kHz 14 993 +kHz 19 993 +MHz 121,5 +MHz 123,1 +MHz 156,3 +MHz 156,8  

+MHz 161,975 +MHz 162,025 +MHz 243v(  

�  ) �#�7��+ �i�U!E�� 1���� �U� ��Y�9!C�� ��A��� 8������ ���+� ������455,5 +458,5 +2 177  

+2 189,5 +4 208 +4 208,5 +4 209 +4 219,5 +4 220 +4 220,5 +6 312,5 +6 313 +6 313,5 +6 331   

+6 331,5 +6 332 +8 415 +8 415,5 +8 416 +8 436,5 +8 437 +8 437,5 +12 577,5 +12 578   

+12 578,5 +12 657 +12 657,5 +12 658 +16 805 +16 805,5 +16 806 +16 903 +16 903,5   

+16 904 +18 898,5 +18 899 +18 899,5 +19 703,5 +19 704 +19 704,5 +22 374,5 +22 375   

+22 375,5 +22 444 +22 444,5 +22 445 +25 208,5 +25 209 +25 209,5 +26 121 +26 121,5   

+(kHz 26 122v  

�  ) ���!�� ?��+ Q0
�!!�� G�(.�� W�a��� k�0!E�
 ��Y�9!C�� 8������ ���+� ������2 170,5 +4 125 +4 417   

+6 516 +8 779 +13 137 +17 302 +19 770 +22 756 +(kHz 26 172v  

�  ��� ���+� ������) ��������� ��(��b� ��$�?4 125 +4 417 +6 215 +6 516 +8 255 +8 779 +12 290 

+12 359 +13 137 +16 420 +16 537 +17 302 +18 795 +19 770 +22 060 +22 756 +25 097   

+(kHz 26 172v  

�   ) I�e� 45 ���(E ># +� '��E 45 ���(E ># ���+� '� ������2 045 +2 048 +2 635 +kHz 2 638v(  
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�  �� ���!�� Q��0kHz 410 ����� ��#?e D �������2 [�`�� ���+p ?�?~!� ��������� v���~6��  

�  �� ���!�� Q��0MHz 75 �� w�:� ��2�����,��	�� �������. 

3   ��0!E� �j5��0!E� +�/+ �����!�� [KL I�e� ��#?e �����!�� [KL  ������ 1���3� �U�
 D �u��� 8���� D ����� ��j W�"�3� �%�X �u�� }��6!�� QU6��� J������� �Y���11  �%�X ����� �0
 D+

 W�"�� <A���4.4.  

  

14.11 

1  <"�� �KL w��JI�e� 2�#� ��_ D J  D ��9�!# ��	�+ >(7�� ��	� ���!�� �����; ,� R��
��6� � I�e� ��#?e 8���� �%�X �u�� }11 ����C >#+ .I�e�J  <A��� W�"�� ,��2.11  ��� �+�.�� �?N<!� 

 .k�69!E�� ��	� >� �!"�� }��6� �u6%�X'���
+J �?N  <A��� W�"��9.11  ��� �+�.��<!�  }��6� �u6%�X �!"��
 W�"�3� [KL @�_ D 8�?�� �+�.�� ������ �0_ ,� ?0
+ .��9�!# ��	� ���E25 k�69!E� ���
 �	� >�

 }�6� � ����!�� ���(�� ,� ��!�!E� �u��:�!"��  

�   �C��� ��	��� 8?��+ ��������� �(��u�� ��	� �u�0!7� ��� ����0�� �����!��(SSB) �7�� ��	�� $��E ����
�+  (>����!
) >(7�� �
 ����9�� @��9!# '�U.!�� D+ (?��+ ���!
) ��(# k�E2�
 '�U.!�� D >(7�� ��	�

 D ���6�� �����!��)$x�� B  <79�� >#I  $x�� ># Q��(��B  '��K!�� D17v(  

�   ��	��� ���� ���
&� �aC-
 8xu|� >(7�� ��	� ����0�� '0�� ������+ ���6	��+ �aC� ��l� k�E2&�
 $x�� D �u��5 2�.�� �����!��)A  '��K!�� >#17v(  

�   8�F�6# ���6	
 ��	��� /�H ���
&� �aC-
 8xu|� >(7�� ��	� ����0�� '0�� ������(NBDP)  �aC�+
 <79�� D �u��5 2�.�� �����!��) s+�x!�� W?� ��E� R�� ���	0�� k�E25III �� ># $xB  '��K!�� D17v(  

�   )���� ># �2�# ���
5 '0!7� ��� >(7�� $�?C ������A1A  <79�� D �u��5 2�.�� �����!��)IV  >#
 $x��B  '��K!�� D17v(  

�   )���� ># �2�# ���
5 '0!7� ��� >(7�� '� ������A1A  <79�� D �u��5 2�.�� �����!��)V  $x�� >#
B  '��K!�� D17.(  

2   8�9(�� D 82�yK�� �����!�� I�e� ��#?e ��0!E� �j51  ��0!E� +�/+ J[��� �����!�� [KL �U�
������� �Y��� D �u��� ������ 1���3�J  �u�� }��6!�� QU6���2��5 D  8���� D ����� ��j W�"�3�11  �0
 D+

 <A��� W�"�� �%�X �����4.4.  

3  8����# @# ���� @�_ ,� ,��	�� ��9�!�� ��#?l� D ���(R) +(OR)  ��%��� ��A�	C '0!7� ���
 ���!#�"�?��(HF)  �0�� ���!�� k�0!E� ,� ?� J���!�� ?��+ ��(�� k�E2&� n��E-
 G�` JG��� '".
 ��p���

 M�	U� ����y 82��
 �	� >� }��6!�� 82+�H �+ ,��	�� k�E2&� �	� >� }��6!�� k�69!E�) �6����� k�69!E��
��K�+ .(���Y�	�� ��	� ># ���E2&�J  /�0!� ���� w��; >� }��6� �A�	
 G� k�6A W?0
 �!"�� ������ �(�y

 ,���K!�� �u"� ��� ��A�	��� D ,��	�� k�69!E� �	~X26 +27.  
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17.11  

 ># W�A23� W�"��+ <"�� �KL �?�18.11  4521B.11  }��6!� @=; ,� �t ��� 123� ��	� �����;
I�e3� �����:!�� @�_ >� }��6!�� >"O+ .G����5 1�2�3 y �#5	~��  +� ��%j��y ������5 ��	~�67�  [���

+ .��6E��# ���0�� 82��&�C ��� ���!�� �����; Q�� ��� �� �u�� }�6� 8���� $��%5 �%�X G����11:  

1  �� �����:!� ��	~����.�� y ��0!�� d	: 8�2���� ����K!�� D25 +26 +27 ) <A���18.11 +� (
���!�� w��; d	e ># �	e G���.  

2  �� �����:!� <A���) ��	C G� D ����j&� �#?l� ��	19.11.(  

3  �� �����:!� @�_ ��	l�H23� ��#?��  <A���) ��H2� �	� /�7�!�� �9	�# 'e�� �0A����20.11 (
 R�� ��9�� G+�7!
 ��p��� �����!�� ��	C >H M=0
 +� M�y 123� �	� M�� }�6�� ��	��� 1�� @A+ �j5

 '��K!�� �%�X �u�� /�7�!�� Wx�� ��� ��Y�=(�� ��#?l�+ 123� ��#?e5J  k+?��1-5.  

��9�+ <A��� 20.11 J�!E�� ��
�A ��%j�� 12� �	� >� }��6� G� ?0� � �9	�# 'e�� 123� �	� �0A+ �j5 W
 'e�� @9� 123� �	� �C�y �j5 �# �?� Q"� ������ �!"�� �uu%��� ��� ��
�0��� 45 ���aC+ .��H2� �	� /�7�!��

t �	� +� �Y�A ��H2� �	� /�7�� �9	�#M�� {�F ?A +� ��-.
 /�7�!�� G� J�6��  ������ ># @�.� ,� �!"��
R�� ��2��&�  �	� ��	C 1�� >� �u�� }�6� ��� ����� @�_ D 123� ��	� >� ������5 }��6� ��A�	
 �?9�


 <�E�9!# ��	C G� >H M=0
 +� M�y @9� 12 ��� �j5 ��Y�=(�� ��#?l�+ 123� ��#?e �
 ��9�� D G+�7!
 ��	C ,�y@�p�!��  ��Y�=(�� �#?:��'.� ��$�=� [�`��� >"O+ .12� �	� >� }��6� �A�	
 '69� ,� ��=�� �!"

 J��j D �U�6�� 82��&� �6�2 �j5 ��A�	��� [KL D ��%j�� ,� ��#�u(# ,�"� ,� R�� ,� >"O ���0�� }��6!�� �A�	

 ��0� /�� �A+ D �U�6�� 82��&� 45 GK�� w~(!�� ># �6� �j5M��t  �!"�� }�6�� �����U�� '�U.!�� �9	�# ,� �u��

 45 �.� ��*�e ��x#2 [KL }��6!�� �A�	
 '~!E+ .��H2� �	� /�7�� �9	�# @# �y��!� ��%j���� 123� �	�
����%&� 8?��9��Y  $x�� D �L�.C ?�� [KL1  8�.��� ># ��#��&������!�� ���+?��  �!"# �L2?�� ��� �������

���������.   

4   ��	� G� �����;� D 12  p+��!�+ J��9�� G+�7!
 ��Y�=(�� ��#?l� @# ��E�9!�� ��A�	���
?�� D ���0�� 123� �	� ���0# �+?�� k+8a +8b +8c +8d  '��K!�� >#7  <A��� D+3.21  <A���)21.11.(  

____________________ 

1
   �������	� 
����� �� ������ �������� �� ������� 
�� ��  � �!"#$��% ��#��&�'�(�� VI  ���%��� �)*�+�� ���+� ��

 ��������(IFL). 

2
    ,-���) ��"/� ���0 ��12 ������ �������� �� ������� 
�� ��14.11.( 

3
   ��3  ����� �4"511 ) �67� ,-���14.11(3  ������ �������� �� ������� 
��� ��4"�� ��-�17 � ����89� ��1:)�

 ;< ����=�� ����89� ������ ��>"�� �?�����?���kHz 5 900  %kHz 26 100  ����� @��49 �=A�B�%12. 
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23� k�69!E�� ��	� �6E��# ���¡ ���� 45 Q#�� <"�� �KL ># k+3� $x�� ,� ������ ��!�!E� '0!7� �� ��H
.����� �����!# ����"# �0.# 82?A 123� ��	�  '��K!�� D �u��5 2�.�� k+�?�� D 8�?�� q+�a�� >��6!� ���aC+7 J

:����!�� �+?�� �����!�� ����"�� �0.�� 82?9�� ��A p+��!� �#?�� ������5 }��6� ��A�	
 ��2��&� W?9� ,� ������ �2�A  

  50 dBW .!��) '�"Q�i�!��( +dBW 37 (QA��� '�".!��)  >� '9� ��� ���!�� ��A�	C ># G� DGHz 3 

+��+?�� D 82�yK�� 8a +8bv  

  55 dBW !�� '�".!��)�i�(Q4 +dBW 42  �
 m+��!� ���!�� ��A�	C ># G� D (QA��� '�".!��)GHz 3 
+GHz 15 ��+?�� D 82�yK��+ 8b +8cv  

  55 dBW !�� '�".!��)�i�(Q4 +dWB 40  >� ?�x� ��� ���!�� ��A�	C ># G� D (QA��� '�".!��)  

GHz 15  ��+?�� D 82�yK��+8c +8d.  

5   �����;� �����!�� ��A�	C D 123� ��	�%2?��  k+?�� D2-21  <A���)21A.11.(  

 ,� 45 ������ ���e ># 1�U�� <"�� �KL �L 2�?# ���¡ /6	� ,� �t+ .123� 45 �67���
 8�9!7�� '���7��
[��� 82�yK�� ��A�	��� D 123� ��#?e @�_ R��J .�c �*�l� @�p�!�� ��� �C�y �u#  

6   <A��� 2��5 D �9���# R�� k��~�� ��� �?9� $��%5 �u"� ��� 123� ��	� �����:!��21.9 
 <A���)21B.11(.  

  

28.11

 ���� 8B(C DE$�� F ��1GC ��1G�� �*��"9  

 <A��� �.� �28.11 ��6�� wY��l� �C2�9# 82+�H 45 '%� ># �*�l� W�7A3� D 82�.��� wY��l� @# �u�� }
 }��6� �A�	
 'y+ .M#?9� ���� +� /�7�!�� �Y�!C+ /�7�!��+ /67�� �.��� ���� >� <A��� �%�X �uO?9� <!�2.11  +�

9.11  j�;� �!"�� �u�~(!� ,� �t J��e <7A D ��.C ��� ��� >� �u�� 8�2���� wY��l� )�!;+
:����!�� ��$��%&� K:!�+ .�6E���� ��$��%&�  

1(   /67�� �.��� W�!E� ��2�!
 �#?l� D ��Y�=(�� �	�� @H+ ��2�� ,�2�9�?���� 8�!(�� �p+�` �j5+ .@6E 
����EJ ��0�  8���� $��%5 D ?�?% ># {+�.��
 82��&� [KL R*��+ �U�6�� 82��&� 45 }��6!�� �A�	
9.  

2(  ��6�� wY��l� ��9
 �j5 �u�"�+ /67�� �.���
 /�0!�� ��l� <79�� D 82�.��� wY��l� �+?� D �u�� }
 f!0� J/�7�!��
 /�0!�� ��l� <79�� D 82�.��� wY��l� >� �(�!e�./�7�!�� >� ��`�C q�!e�� �KL  

____________________ 

4
    ,�-e.i.r.p  ;�%�C� � �D����8c %8d  '�?$��� ��7  E� ����FG �)�- �� �+�&�e.i.r.p  �H!��+�dBW 55.  
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3(  ���� n�6E3J ¢ }��6!�� �A�	
 D 8�2���� /�7�!�� ��#��0# �a!�# 82��
 ,2�9� ,� ># �!"�� >"!� 
 <A��� �%�X �#?9��2.11  +�9.11  ./�7�!�� ����# D ����6!�� �:=�� ��E���� ># �%�:!7�� ��#��0��+
 ,� ������ �2�A �K�!7��!"�� �u��t ��� ���~(!�� ?�  <A��� �%�X32.11  /�7�!�� ��#��0# 45���!�� 
) }��6!�� ��A�	
 D,�2��&� A6/A5 ?0� ��#��0�� [KL �C�y ��+ .(£?�� ��#��0�� w~(!� �!"��� J

 }��6!�� �A�	
 D 8�2����+ �"6.�� >� �U�6�� ���	0��¤ ��� �¥2��
 ?�6�� @# �u9�7�� D 82�yK�� ,�>�2��&� 

A6/A5.  

4(  ��6�� wY��l� p+��!� �#?��+ /6	�� J/67�� �.���
 /�0!�� ��l� <79�� D 82�.��� wY��l� �+?� �u�� }

 �9�0!�� ��9��0!������%&� ?���9��Y  <A���
 �*�l�2.9.  

  

31.11 

1   <A��� ��	!�2.31.11  <A��� D �u��5 2�.�� "I�e3� W�"�3�" �?N ,�31.11  D �u%�2�5 <!� ,�+
��Y��%&� ?���9�� �KL Q#��+ .<79�� ��".�� ���0# 45 [��� �u��5 2�.��.  

 <A���
 /�0!�� Q�a�!�� w~(!�� >=!�31.11 Q�� �#5:  

�  /���!�� �����!�� ��A�	C @�p�� k+?% @#J �F��� ��j D �XvQF���� D �§�yj �2+ ��*�� +� 2��A G�+ M  

�   <A��� �%���� /�6	!��21.9J  45 ��=�� @%��) �# ��F�� D M��5 2�.� ����Y��%&� ?���9��  �9�0!���A���
 

21.9 +37.11v(  

�   W�"�3� @�_ ��#�x�&� ># ����� D 8�2���� "I�e3�"21  4557J  D +�/+ ������� �Y��� ����K� D+
 ��2��9��
 ���!�� ��	C D �#?l������! GK�� .�#?l� [KL ��	� I?�5 M�� '0�  

2   <A��� D �u��5 2�.�� "I�e3� W�"�3�" �Y�A Q�� ��� ���2.31.11J  w~(� �u6%�X <!� ���+
 ���9(��) 123� ��#?e ��	~X �9�0!�� }��6!�� ��A�	
 >#1.2  452.5.2 ># ���9(��) ��Y�=� ��#?e +� (6.2   

 456.6.2:(  

1.2  ������� ��	
� <A��� D 8�2���� W�"�3� :7.23 ) 82?9� ��?�� ��9��
 �9�0!��+kW 50 ��E��� (
0�� �����!�� ��A�	C D ��2�?�� ��A�	��� D ��#�0�� ����j&�? <A��� D 8�6.23.  

2.2  ��� ��	
���� <A��� W�"�� :2.24  R�� w�� ����a�  �(���� ># ���E2&�F3E +G3E  �#?l� D
 �N �!
����MHz 30.  

____________________ 

5
    !��+�� !�IG � ���+�� �������� ����89� ���B� �����J K�� ,�L� �$H M��1� NO �)�P33(Rev.WRC-03) � QG R4�?

� ��+��=��� ��!�"�ST&< ��*��49� ���"+�� ,-���< �+�=��� 13.23.  
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3.2   ������ ��	
������� ��9�!�� �#?:�� ����� ��p��� �����!�� ��A�	�� �5 ��#�x�5 W�"�� ?%�� � :
+ .,��	�����  ����K!�� D (82?9�� ��?�� <�9��+ �c m�7�� �6�� q��*�+ Q#�x�&� ����9�� �����) W�"�3� [KL

26 +27 <A��� W�"�� 'e?�+ .4.43 &� ���a�!�� W�"�3� ��� D ��=�� G� J��#�x��a�  �����!�� ��A�	C k�0!E�
 G� D ,��	�� ��9�!�� �#?:�� ����� ��p���{��C� ># {�C .��#�0�� ��E����  

4.2  ������� ������ ��	
� :/�0!�  ���~6�� ��9�!�� �#?:�� ����� ��p��� �����!�� ��A�	�
 W�"�3� [KL <a0#
�� q��*�+ Q#�x�&� ����9�� �����)(���% <�L+ 82?9�� ��?�� <�9��+ �c m�7�� �6v ��j @#+J  ># ?�?0�� /6	��

 R�� ��=�� W�"�3� [KL������ �� ��0�p�!��  W�"�3� [�C�� �2���� k+?�� w:��+ .���~6�� ��9�!�� �#?:��
:}��6!�� @=; ��� ���!�� �����; R�� �96	���  

(MOD RRB13/62)  

  

5.2   <A��� D �u��5 2�.�� "I�e3� W�"�3�" �Y�A Q�� ��� ���2.31.11  ���+� ��A�	
 w~(� �u6%�X <!
123� ��#?e ��	~X �9�0!�� }��6!��6 :��Y�=(�� ��#?l� @# ��9�� G+�7!
 �¨�9!�� ��A�	��� D ��#�0��  

1.5.2  /���!��  ��A�	C+ ��#?l� ���E D JI��9�� �����!�� ����"�� �0.�� 82?9��
 �9�0!�� �+?�� @#
 k+?�� D �u��5 2�.�� �����!��2-21  W�A23�)3.21 +4.21 +5A.21 +6.21v(  

2.5.2  /���!�� �9�!�� +� �!
���� �!#?l� D �	� QY��L 45 'E�# �u#?9� ��� 82?9�� �+?� @#) �dBW 13  D
 �
 82���� �����!�� ��A�	CGHz 1 +GHz 10+ JdBW 10  ��(� ��� �����!�� ��A�	C DGHz 10 ���E D (

 k+?�� D �u��5 2�.�� �����!�� ��A�	C+ ��#?l�2-21  ,�A���)5.21 +6.21.(  

____________________ 

6
    ��*�U(�� �?"?����� �V���V� ����0% W!X� �?"?����� �V���V� ����0 �YZ�+�� ��-�17 � ')=��� S[ �!��\� ��]

 �!"�< �4"? '=(D�� !���� S[ ,^!% .(�?"?��! �ab�� �)67[) ��<�c�� ���B� � ��=(D� ��!��� %[ d�	!9� �1e f�- ����
d��+�	V�3 !���� � ghT��� ���?> QG i�j? �- K�-k� l�=m9� n�o� � ����H ��g�p� ���� W�(? "YPq  QG ��1� S[ �Dr��� �!�- �$�

;���(D� ;�1:)# ��s"�� i[t4 �� ������� ��!��9�3 � ��1e "u '=(D� !���% '=(D� !��� "u d�	!G ��1e i[d��+�	q 
 '�?$��� ��+�I �D�=�� ���"�=�� �)U�� v�� ������� ��-�1< �� �-�1< '# �C�=�%4 .���(D� �1e 'c] i���PG N����# 

  ���� ���  

 ,�+���!�+�� �?�L�  104.52  

117.52 %127.52  ,��-9�)1 % (w+P143.52 %144.52 %172.52  

186.52-184.52 %188.52 %202.52  ,��-9�)1 (w+P  

219.52	220.52	227.52	265.52	266.52 

x��� yDs  2.52 %3.52   

101.52%177.52%183.52%188.52%198.52 %217.52 

��t�9� ��(�� ,��+���  10.52  ,��-9�)1 % (w+P13.52  

'�?$���17 
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6.2   <A��� D �u��5 2�.�� "I�e3� W�"�3�" �Y�A Q�� ��� ���2.31.11  ��#?l� R�� /6	�� ���+
 ������ w© ��� ��Y�=(��21 +22:  

1.6.2  /���!��  W�A23� W�"�� �u��� ��C �y ��H2� ��	� R�� �96	��� 82?9�� �+?� @# 8.21+10.21 
+12.21 +13.21 �13A.21 @#  �A��� 8����#9.21 +11.217 ># W�"�3�+ J26.22  4528.22  +�32.22  �7�)

 D 8�?�� q+�a�� �N (k��� R=!9#30.22 +31.22 +34.22 +39.22 ��!� ��H23� ��	�� �u�� @=; ���+ J
 8�9(�� ��=�� �aC�) 82?9�� �+?��A.16  '��K!�� >#4v(  

2.6.2  /���!��  ��H23� ��	~�� ��C?�� {�(�2�� ��+�p @#�~��� R�� �� D �6 W�"�� �A���8
14.21 

+15.21v  

3.6.2  /���!�� ?�� �`���� 82?9�� /�?� ����"� ��?�� <�9�� @#  >� 123� �	E��	�  ��Y�=� �~��� R��
D �6��  k+?��4-21  <A���)16.21+ ( <�A @#epfd↓  D 8�2���� ��?�� ># k+�?��1A-22  451E-22  <A���)
5C.22R���� ,� R�� (Jk��� R=!9# �7� J �A��� W�"�� 17.21 �5CA.22v  

4.6.2  /���!��  >� 123� 45 �67���
 8�9!7�� '���7�� 2�?# ?�� �`���� 82?9�� /�?� ����"� ��?�� <�9�� @#
 ��Y�=� ��	��~��� R�� �� �A��� D �65.22 +5A.22 + �+?� @#epfdis  D 8�2���� k+?��3-22  <A���)

5F.22v(  

5.6.2  /���!��  @#� ��?�� ��9�� 82?9�� /�?� ����"����"��  45 �67���
 8�9!7�� '���7�� 2�?# ?�� �`����
 123�(epfd↑)  ��H2� ��	� >��~��� R�� �� k+?�� D �62-22  <A���)5D.22v(  

6.6.2  /���!��  @#��?�� <�9��  W�A23� D �u��� ������8.22  +13.22  +17.22 +19.22.  

3  �#�  ������ D 8�2���� I�e3� W�"�3�21 +22 J� �%�X Q�a�!�� w~(!�� ?�� 2�6!��� D Ke�� >�
 <A���31.11.��2��&� �
 ��� /6	� ,� �t W�"�3� [KL ,� ������ f!0�+ .  

4  (W?:!7# ��)  

5  <H�(��� �������� �'1* &6I(� J.$B &"  

 Wx�!7�/���!�� w~(�  w�:�� ���!�� ,�y �j5 �# ?�?N �����!�� ��A�	C @�p�� k+?% @# ��	��� 1�� +�/+
 ��	C 'e�� @9� k�E2ª� Wp���{p��� ���!��  �e« ���� ���L+ .���0�� �	�� �u�� '0� ��� �#?:��'�!�  ?�?N D

�?��� �KL D /6	��+ .�����!�� ��A�	C @�p�� k+?� ��96� �#?l� ��� ����!�� ?���9��:  

____________________ 

7
    QG R4�?��+"��49� �����*  ,-���< �+�=���11.21.  

8 
  QG R4�?��+"��49� �����*  ,-���< �+�=���14.21. 



����1A AR11  ���	
�8 ������� 

 

1.5  ������ ���� ����:  '0� ��� �#?:�� ���p�# B�� ��	C D w�:�� ���!�� �u�� @9� ��� ����� D
 w�:�� ���!�� @A+ �j5 ��=�� �����# �� ���!��� ,�"�+ .�����# �� ���a�� ���!C k��� }��6!�� �A�	
 ,�� J�	�� �u��

.�#?:�� ���p�# B�� ��	C ���� R��  

2.5  !"���� ����: ��� ����� D  ��	��� 1�� >"� J�#?:�� {p��� ��	��� D w�:�� ���!�� �u�� @9�
.�����# �� ���a�� ���!C k��� }��6!�� �A�	
 ,�� J�#?:�� {p��� �� 8�F�6# 2+�|� ��	��� @# �y��!� Wp���  

3.5   # $�% &�'� ��	� (���)� ���*+��,- ��	
� .�/ 012% 35 �	9C ?%�� 82�� ���� D : ?�
 D �b�E2
 JM�� 8��%�# �� �b�69!E� �	9C >"� J�#?:�� M�� ���p�# ���!�� ,�"� <��A5 D +� Q��� <��A5 D +�,�"� �� ���!�

��.�����# �� ���a�!  

4.5   Q	U� 2��9��1 (Rev.WRC-97) ��6�� 82��&� �
 �A�0�� ��=�� �aC�) �	�� �u�� @9� ��� QH�23�+ �U
 ��9��0!�� D 8�2������Y��%&� ?���9��  <A���
 �9�0!��3.9  2��9��
+1 (Rev.WRC-97) >� }��6!�� m�	�+ .(

:����!�� ���E3� ��Y�=� ��	� �����;  

�   ?%�� ,� QU6�� 'L G���6�� 82��&� QH�2� �
 �A��¬����� ��0�p�� ���� D ��Y�=� �	� G2�?�� @A���+ �U  

�   ?%�� ,� QU6�� 'L G� +� ,�?�
 ���V R�� ��0�p�� +� ����A5 ��0�p�� ���� D {���� �KL ># �A��
����I �?�6�,�¬  

 �
�%&� D+>� :����!�� ��%�!�!E�� 45 ������ ��*�� ���E3� [KL  

 ( 5   ?��9� ,+� ����� ��0�p�� ���� D�?�  >"O J�# ��F�� D �2�+G3  +� G2�?# @A�# G� >� }�6� ,� 82��5
.��Y�=(�� �	�� ># I�� 123� ># $x% G� D �#?e �9	�# G�  

(6   ��?��9� @# @�p�!�� <!� ��/�0!� 
QH�23�J ����� k�0!E�� '�#J  �#?l� �9	�# ,�� ,� �t D ��~��
.QH�23� [KL  

( �  Q��A5 @�p�� ���� DJ �(� ��� �+?�� ,� �X+ � �i���� <���A3� '45 �.�  45 �67���
 8�9!7�� '���7�� 2�?#
123�J � Q��A&� @�p�!��
 ?�9!�� I?# ?�?N ?�� ,�67��
 G2�?�� @A��� Ke��v  �9	�# '0!7�+  

 �L?�+ �#?l�45 '*�!�� D ���!���v <��A&� D �u�y-
 �#?l� �9	�# �0A+ �j5 �����# ���!��� ,�"�+  GK��
 I�%M� ��F�� D ���* ?��9� G� ��� ¢ �j5+ .I�e3� ����� @�_ D �����# �� ,�"�+ @�p�!��J  G� ,��

 �!C� $��E 82��5 <!®�� ¢ +� I�% GK�� <��A&� 45M� ��6� ,� �u�"O J@�p�!�� G� +� G2�?# @A�# G� >� }
.@�p�!�� M� I�% GK�� <��A&� D �#?e �9	�#  

( 7  	�� 8�9(�� /6(�  [���.�# ?�6� +� Q��� <��A& @�p�� R�� ��Ky  
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 <A��� ��96� �U�6�� 82��&� R�� m�!9�+ ��Y�=(�� �	�� [Kb �6�����13.13  +� >�+?!�� �Kb ��E�E3� wY��l� $�U�5

.�Y�# 82��
 �u��?0�  
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3   M'�N� O��	1� ��!�P �1K ������ L��� L=��15.9 .17.9 .17A.9 .19.9 

 �aC� D 8�2���� ��9��0!������%&� ?���9��Y  <A���
 �9�0!��27.9  ,���9(��)1.3 +2.3(.  

4   �'1��� + ���� �"$Q �1K ������ ����� #9 0��	��� �'1� L=��
��?@H �"$Q &" R(�S� %.
�� �T����  

1.4   �#?e �	� ���� w��; >� }��6� �A�	
 �!"�� w~(!� �#?���2  G+�7!
 �¨�9!�� ��A�	��� D 1
 �0
�!�� ��H23� ��	��
 ��l� /�7�!��
 �9�0!�� ��$��%&� @# �u9
�	� ��� ># J��Y�=� ��#?e @# ��9��

.QE�E3� '�7�� D �C+?�� ��H23� ��	�� ,�67��
 Ke-� JI�e� ��2��&  �!"�� '0!7� J��j /�9~!�+
�	~�� ������ /�7�!�� q�(y 0�� ��H23�� �A+ D ��2�7�� ���0��+ n�7�� �9��� k�0!E�
 n�7��+ ��

.��H23� �	�� >� }��6!��  

�!"�� <�!E� �j5+J  ����E £�i ,�=� D># }��6!�� ��2��9  J123� �	� >���2��* ��9��0�  I�e� 82��5 >�?�(� 
 <A��� ��96� �u7(C 82��&� [KL M�� ���F /�7�� $��%5 D s2?# �0�� w��:!�� ,�29.9  �u!	� /�7�� '%� >#

)�¥�	� ( <A��� �%�X ��H23�15.9  +�17.9  D �a��� ?�0� �!"�� ,�� J�(�!z ���9� wY��e @# '6Á +� '69� ¢+
 �������9�+ �� D 8�2���� ����� ��j W�"� � 8��14 .�L�=!9X q��!�+  

5  ���� #9 0��	��� �'1� L=���  J/�;� UV� + ��"9 ��!�P �1K ������
)WG��  

1.5  By�0�� k�E2&� [�`� D '0� ��H2� �	� ���� w��; >� }��6� �A�	
 �!"�� w~(!� �#?��J  >#
��
 ��l� /�7�!��
 �9�0!�� ��$��%&� @# �u9
�	� ��� JI�e� ��2��& �0
�!�� ��H23� ��	 MC�� ,�67��
 Ke-�

.QE�E3� '�7�� D �C+?�� ��H23� ��	��  

�!"�� <�!E� �j5+J  ����E £�i ,�=� DQ�� }��6!�� ��2��9  By�0�� k�E2&� [�`� D ��#�0�� ��H23� �	�� >�
��2��* ��9��0�  I�e� 82��5 >�?�(�  ��96� �u7(C 82��&� [KL M�� ���F /�7�� $��%5 D s2?# �0�� w��:!�� ,�

 <A���29.9 �u!	� /�7�� '%� ># )�¥�	�(  <A��� �%�X ��H23�17A.9  '6A +� '69� ¢+@#  J�(�!z ���9� wY��e
 ����� D �a��� ?�0� �!"�� ,���+ 8���� D 8�2���� ����� ��j W�"� � ��914 +.�L�=!9X q��!�  

____________________ 

9
    ,-��� �4"5 ������� �&7 z� {��? RA% � ����� S"�? V ���D�28.11  � $0T? z7|P 3������� }?!�� �� ��"D	 ~ah da0

.�&D�� }?!�� �� �Ym[ �hah �=< ,��? M��=� i[ !����V�  
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6   �� �	
��� ����
" ��?@H �1K 2��(
�� X� ��Y(� �������� ����� L=��
���� �� �	
��� ����
" Z[ ��?@H �1=C 2��� ����  

1.6  a��� ������  �	� R�� ��*��� D�� ?�� �u�� ,�"� ��� '���7�� �
 ��*��� ��l� @
�	��
 �%�X+ .123� 45 �67���
 8�9!7# �� ��Y�=� �	� R�� �eµ� �u��� ,�"�+ 123� 45 �67���
 8�9!7# ��Y�=�

 8����9  <A���)7.9���
 8�9!7�� ��"6.�� �����!�� �����:!� /�7�� $��%5 ��!.� J( MC� �� J123� 45 �67
�   �# �H���� �� ># ,�� J�K�+ .123� 45 �67���
 8�9!7�� �� ��"6.�� �����!�� �����:!� 'i�¶ ��F ?%��

 <79�� �%�X /�7�!�� ,�y �j5II  8���� >#9:  

( 5  123� 45 �67���
 8�9!7�� �	�� R�� G� J�u��y '���7�� �
 ��*��� D�� R�� /6	��  �� �	�� R��+
 k�"F3� @�_ D k��� �L �y) �97�# �u�#�"
 ��*��� �6�!� J��*��� ># 123� 45 �67���
 8�9!7��

+� v(/�7�!�� I�e3�  

(6   v/7�# �� �eµ� q�	�� �6��� J'���7�� �
 ��*��� ># d9� 123� 45 �67���
 8�9!7�� �	�� R�� /6	��
+�  

(�   G� R�� /6	�� � �y) �97�# �� �u�#�"
 '���7�� �
 ��*��� �6�!� J'���7�� �
 ��*��� D �!	�� >#
 k��� �L���# J/�7�!�� /6	�� � �#?�� .(123� 45 �67���
 8�9!7�� �� ��"6.��  

2.6   JW?9� �# $�H D++ ������� Q��� ���# �H�� ���2 ��������� J��-7�� [KL ������ �2�A ,� '#�0�
 R�� 123� 45 �67���
 8�9!7�� ��+ 8�9!7�� ��Y�=(�� ��	�� �
 ��� '���7�� �
 ��*��� D �����:!��

:P�!�� �~���  

1.2.6  � )*��� 'E� W�0�� Q��(�� <79�� ��9�+ /67�� �.��� '%� ># �!"�� 45 '���7�� �
 ��*���IA  >#  

 8����9.  

2.2.6   f!0� � J��!A�# <79�� �%�X /�7�!�� $��%& �0H�e �����:!�� [KLII 8���� ># 9.  

3.2.6   �%�X ���!C R	0� � J}��6!�� ����# D32.11  ��0��)13A2" x#��� q�=�+ (K ��0�� D "13B2 
:P�!�� ·0��
  

"K:"   w��; ��Y�=� �	~X '�!� 123� 45 �67���
 8�9!7# ��Y�=� �	� '���7�� �
 ��*�� �KL ���!��
 <A��� �%�X w~(!��
 M#��A ?�� ,�67�� D �!"�� [Ke-� � 123� 45 �67���
 8�9!7# ��32.11.  

3.6  �� <79�� ��9�+ /67�� �.��� ��#��0# ��0� ��-.
 ��.C ��� ���~�� �67���
 Q��(IB  8���� >#9 J
 82��ª� >"O ��+�7��:,�  

( 5   '��K!�� �6E���� ���	0�� W?9�4  Q��(�� <79�� 2��5 D ?�?% ># /67�� �.��� ��#��0# �.C ��	�+IA  >#
 8����9+� J  

(6   ># ��e <7A D '���7�� �
 ��*���
 �9�0!�� �����(!�� ��#��0�� �.C ��	�CR/C [KL D+ J �����
�  	0�Q � <A��� �%�X ���!C �!"�35.9  <A��� �%�X /�7�!�� ��6�	!# �?� �+36.9 J  

 8�9(�� D �6# �L �y }��6!�� ����# ��j �90�3.2.6 [���.  

4.6   [KL �%�X �a��� ��0� �8?��9��  D�.QE�E3� '�7�� D ��0� �!"�� �u��E ��� ����  
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5.6  ?��9�� [KL /6	�� @�_ D 123� 45 �67���
 8�9!7�� ��+ 8�9!7�� '���7�� �
 ��*��� R�� 8
 $�=� [�`�� D I�e3� ��Y�=(�� ��#?l� R��+ '���7�� �
 �#?l� R�� ��p��� ���!�� ��A�	C–  $���!E�
 J$�=�

+ ./�7�� $��%5 82+�H R�� ������� �Y��� D ���* wC ��-.
 ?%�� ��� ����� [KL /6	�� � J�*�e �(�

 ����� �%�X /�7�� $��%5 82+�H 45 �.� �����!�� �����; k+?% D ��F�� >=!� ��� ����� R�� 8?��9��

11A.9 +12A.9 +13.9����� ,�"� �67� JJ  <A���
 ���!�� ��Y��%&� 8?��9�� ��=�� �aC�)11A.9.(  

  

32A.11 

 ��Y��%&� 8?��9�� >=!�B3  �Y�!��� ����* ���0#+ 2�H 'e�?� £+?� k�!�� ��?9!� �#?:!7�� n�7�� �9���
 <A��� �%�X /�7�!�� ,-.
 �!"�� �u��5 '*�!� ���7.9.  

  

34.11 

1   2�6\��� D]�^ _�� �'1���25  

1.1   '��K!�� D 8�2���� ��0!�� �	e @# /
�	!�� w~(� w© ���25J �� @=� D ���� �*��0�� �L2�6!��
���µ�:  

1.1.1  "���*3�" �	l� ,5J  ����� ��90C� $��i� �0H+ ���MWARC-74J  >=!� � I�E /���# 45 82�F5
 ��#��0�� [Kc �C�0!E��
 �����0!�� ����� ��j �����:!�� �9
�	# ># /9~!�� ¤+ .���0�� 8��9�� D ��0!��

e3� ��#�x�&� �#�0�� W�"�3�
+ 82?A+ �6�� )�*+ ����9�� ����!
 /�0!� ��� ������� �Y��� ># I�'E���.  

2.1.1   �	l� �7C >=!���i?��J  8���� $��%5 /�6	� f�16  ��9
�E �06�) ������� �Y��� >#1990 D �~9��� J
 W��1994 ( <79��+I  '��K!�� >#25 ���	0�� ># ?�x��J ?9
 �9�0!�� ��#��0�� �*�e+ 82J'E���  wY��e+

QY��b�J '�U.!�� ����E+J �#?l� �9	�#+J + .���0�� ��2��&� @# /�7�!�� ���!�y��j R��J  /
�	� ,� �t
./�7�!�� >� �`���� wY��l� �u�� }�6�� �����:!�� wY��e  

3.1.1   2��9�� K�(�� 1���3325 (Mob-87)
*J  ��� �6��IFRB  ��9
�E ># ?�x�� (M!6�� �# R�� ����+)

�9�A?�� ���	0�� 8?�?�� ����9�� Re�!�� k�0!E�� w© ���J  ��� �u���� �����WARC Mob-87��j @#+ .J 
�H�� �
��X f!0� ,� �t ,�y {�H��� �KL k�� ��#��0�� ,� 45 8?�?� ��2��5 �2�F�� '�J �#�� �# 

R�� )A�!!E ��Y�u��� wY��l� ��6���� 8��A '"� �����0!�� �?�) �06!�� ��0!��J I�e3� �����0!�� wY��e+J 
P�!��
+ .(�����0!�� Q�0(�� I�e3� ��2��&� k�0!E�+J  �	e ># 8?�?�� ����9�� D ��e?�� �����0!�� wY��e ,��

 '��K!��25J 8�2���� �u!U��
 �0�� ���E��� D  <A2860 �e2��� 22  �2�#1991 >� 82����� ������ IFRB  ��9
�E
f!0� .�#x�# ���+�F f!0� �+ d9� '� ���H��  

____________________ 

*
    ������ �� �	
�� ���� ����	
��
 ������ �����
 ����
 � �
���
 
�� ���� :1995 (WRC-95). 
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4.1.1   '��K!�� �	e ># �O?9�� ����9�� D 8?�?% �����0� k�e�5 ,� ?�
25J  2��9�� ��96�325 (Mob-87)
*J 

 wY��e 45 �����!E� ���i-� 'A3� 8��9�� >� �~6�� I�%+ J���0�� ��2��&� ># ���* ��� �i5 ¤ ?A��#�� 8?y�# 
.(�y��� >� ��#��0#+ J�#?l� �9	�# J'�U.!�� 8+2j ����E J'�U.!�� ����E J82?9��) �
��	�� �+�.��
 /�0!� 

 ,� ��+ wY��l� �(�!e� �(�!z �C�y'A3� 8��9�� .���i-�  

2.1  W?9� �# 45 �a���
J ���!�� �����; >� ��U��6!�� w~(� ,-.
 ����!�� ?���9�� ��!�� ������ �2�AJ 
 <A��� �%�X34.11J  '��K!�� �	e D ��
�9�� �����0!�� �u!9
�	# ��� >#25:  

1.2.1  ���!�� �����; >� ��U��6!�� wY��e ,5J  '��K!�� �	e �����0!� ��
�9��25 ) "���*3�"��� �u!U��
 
 ����� �L?!��MWARC-74 '��K!�� �	e ># 8?�?�� ����9�� D ��e�� ��� �����0!�� +� (25 2��9�� �%�X  

325 (Mob-87)J  ����u����  �����WARC Mob-87J �u�# /9~!�� <!�E  �9�0!�� �#�0�� �+�.�� w© ��� d9�
�� '%� ># ����9�� [KL k�0!E�
 Q��(�� <79�� D ����9�� ����� �9
�	#) �%+�x�� ��������� �(��uA  <79�� >#I 

 $x�� >#B  '��K!�� D17:  W�A23� �9
�	#177.52 +217.52 +219.52 +220.52 45 �67���
 ��j /6	�� ����+ (
 �+�.��8�2����  '��K!�� �	e D25 v�����7�� k�E2&� ��	� @A�# ?�?~!
 �9�0!��+  

2.2.1  ># /9~!�� <!�E ���!�� �����; >� ��U��6!�� wY��eJ  �	e D ��e�� ��� �����0!�� ��
�9��
 '��K!��25  8���� $��%5 /�6	� �%�X16 ������� �Y��� ># ��9
�EJ  <79�� $��%5 +�I  '��K!�� >#25J  ��Ky+
�����0!��  '��K!�� �	e ># �9
�7�� ����9�� D ��e�� ���25 X 8�9(�� �%�5  2��9�� /~�# >#325 (Mob-87)

* 
(82��&� ># ���* ��� R�� $��
 ���i-� 'A3� 8��9�� ?�?N)J ��� >#  ,-.
 �u��� ������ �+�.�� @�� �u!9
�	#

 '��K!�� �	e D ����� Gj ��0!��25 ��0!�� �9	�# 45 �67���
 �����7�� k�E2&� �	� @A�# ?�?N G�)J  ��9��+
�82?9�� ��?� J.('�U.!�� ����E+  

3.2.1   '��K!�� �	e D ����� ��j wY��l� @# /
�	!�� W?� ,525  <A��� �%�X �����# �� ���!C 45 G���
34.11  <79�� $��%5 /�6	!� wY��l� [KL '�?0� @=:�E+I  '��K!�� >#25 .������� �Y��� D  

2   �� *�#�
� %��+ %,�-. /
� 0%1%�2
��%����	13� �����
�  

1.2   ��(���
 �9~��� �	:�� �9
�	# �� ��� }��6!�� �A�	
 w~(� ># �6!� �� ����!�� �
�?!�� �!"�� K:!�
:Q��A&�  

1.1.2   @�p�� k+?% D ����* 82�yK�� ����A&� ��A�(��� �0H�l� ��A�	��� D ���!�� �����; ²�0�
:P�!�� '".�� R�� �����!��  

1.1.1.2  ��0�  <A��� 45 ����5 ,+� �#?9�� ���!�� w��; >� }��6!�� ��A�	
4.4 v�U�6�� 82��&� 45  

____________________ 

*
    ����� �� ����� ��=�� ��j�� � !��+�� �$H p�[ :�V���a�  
�=� �?"?�����1995 (WRC-95). 
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2.1.1.2  ,+?�  <A��� W�"�� �%�X �#?9�� ���!�� w��; >� }��6!�� ��A�	
4.4  �%�X �����# �� ���!C @#
 <A���31.11  <A��� D 8�?�� �+�.��+4.4.  

2.2  ��; ²�0!E ��� ����A&� ��A�(��� �0H�l� ��A�	��� D ���!�� ��� ¢����* �u��5 �.�  k+?% D
:¸µ� �~��� R�� ���!�� ��A�	C @�p��  

1.2.2   ��� ��A�(��� w© ����7� 
�����:!�� @H+ ��C�"#�  �	l� /
�	� � ��� �#?l� D ��
�9��
 '�#)GE75 +RJ81 +GE85-MM-R1 +GE85-EMA +GE06(:  �+�.�� �7� �����:!�� w~(!E 8�?��

 ,+?!E+ ��A�(��� D[Kb ����!7# �C�y �j5  ¢ �j5+ .�+�.��q�!7� KL ��96� �����:!�� ²�0� �+�.�� [ 8�9(��
2.2.2 [�C�� ��(��� �u"� ��� ��U��6!�� $���!E�
 JGE06. 

2.2.2   45 82�F5 G� >=!� � ��� ��A�(��� w© ��� D ��
�9�� �	:�� �9
�	�� �� �����:!�� @H+
 ����A&� ��A�(��� �0H�l� ��A�	��� D G�) �#?l�ST61 +GE84 +GE89 @# 82��&� 45 }��6!�� �A�	
 ��0� J(

 ��9
�	# w��:!�� �6�� ��¹ }��6!�� �A�	
 R�� �
��	�� ���?0!�� k�e�5 +� Wp��� $��%&� /�6	!
 Q=9� m��!A�
� .�	:��#� ?�?% ># }��6!�� �A�	
 w~(� R�� 82��&� ��*� �j5J � �����# ���!C @# w��:!�� ,+?��%�X  <A���

31.11  82��&� <E� �C�% 45) +� $�¨���2��&�(  �� �r R�� �	l� D �C+?�� �¥����; �i-!� ,� R.© ���
���#J � +� 82��&� [KL w© ��� MC� 45 82�F&� @# D �67!�� W?� ��.
 ,+?�� w��:!�� '0�E ��2��&

.�	:�� ��96� '0� �	� Mi?N 2�H 'e�?� ># ����� ��� W?� +� 2�H 'e�?� 

3.2.2   ��(��� �u"� ��� ��U��6!�� ²�0�GE06  �����:!�� �Y�9� +� ���j&� d	l �9
�	# ,�"� � ���+
 8���� D �u��� ������+ �96	�� ��$��%ª� ��96� J12 � I�e� ���+� ��#?l5  ��(��� >#GE06.  

  

36.11 

 <A���
 �9�0!�� ��Y��%&� ?���9�� D 8�2���� ��9��0!�� �aC�4.4  �e« k�0!E� G� �u�� �a� ��� ���!�� ��A�	C ,-.

 .������� �Y��� D M��5 2�.�� k�0!E�� ��  

  

37.11 

 <A��� ��9�6	� QE�E3� '�7�� D �# w��; >�+?� >"O �4.4  �5,�"� �#?�� �� <A��� �%�X �����# �� ���!�
31.11  <A��� �aC�) �����!�� ��A�	C @�p�� k+?% @# /
�	!�� W?� ���~y36.11( ���# .+ �0� �KL <A��� ,�4.4 
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; w~(� W�A2 � ��96� I�e� �����36.9 +1.31.11 +32.11 +32A.11 +33.11 +��j  +� }��6!�� ��2�� ># ��2�6!��

&� ?y�� ,� ?0
�p+�` ?A /��0!�� 8�!� ,� 82�� W���� �i�i+ JE.�LÀ�U�5 <!�  

4.2  ;�<=�� >�	=)� ?��:)� (2@ A�8�B��  

�# ���� W�?:!E� /��0� 8�!� $�=9C� ?��J k-7� &� �U�6�� 82��>� 82+�.�� �Y�!�� ��06�+ .W�?:!E�� q���!E� ��2��J 
:����!�� ��$��%&� �!"�� /6	�  

1.4.2   ��2�!�� D )C�!E� ?A W�?:!E�� ,� 82��&� ?y�� ����*� �6��  ># ��y� ?0
 B��)W���� �i�i  >#
$x�� D �#��0�� [KL ��.�� J��2�!�� ��j '6A +� (/��0!�� ��2�� II-S 8�.��� ># ��#��&� �����!�� ���+?��  D +�/+

 �67���
 8�9!7# '���E �"6.
 �����:!�� W�?:!E� q���!E� /�0!� �#?��+ .$�=!A�� �7� J��C+�!"�&� �~(���
,�� 123� 45  q���!E�� �.��E �!"���$x� II-S 8�.��� ># ��#��&� �����!�� ���+?��  �U�6�� 82��&� ?y�� ����

 <"~�� ��9�+ 82�yK�� �"6.�� �C��*+ �.C �7~� <A21.49.11.  

2.4.2   >� ?�x� ��2�� D )C-!7�E W�?:!E�� ,� 82��&� }�6� �#?��W���� �i�i /��0!�� ��2�� ?0
J  �KL RU��
w��:!�� ��9�+ � W�"�3 <A��49.11 ��� ��	�� w© ���+ .E 8?# $�=9C� ?0
 �#?l� D �u0H+ ��0� >� ?�x�
W���� �i�i,� �t J   I�e� 8�# w��:!�� >� ��+�7�� 82��&� /6	�&�8���� /�+ �E���� $��%  9.   (MOD RRB12/61)  

®®®®®®®®®®  
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������� 	
�����  

 �����12 ������� ����� ��  

  

9.12  

����� ��	
���  

������� 	��
��� 	������ �������� .����� ����� ������ ���� !" #$�� ���%�� &�'�()  *�

+ ,��
 ����- ��/���� 0�$�� 12�3ITU-R BS.705 ��/���� 0�$�� ������ ,�4� )ITU-R P.533 �(5���6� ,��� )

 ��/���� 0�$��ITU-R P.842 7�8 ,�'9 :
; <�= )*��/��� >?@ !" AB C�6 �(�D� AB E�F5G ��6� .
.>?�H�� ��6 �(�D�� I�?� *�5J  

�K��$� L�$�  :MN9 O ����6 �H� P� L�$�� 1@ ������ ������ ���� O ����G ���9WARC HFBC-87.  

 A:Q��������	 
��  R5�9 ����6 ��
�� P� *�S�
�� 7��T12) � 7�8 ��6K��$� L�$�  �$
�" !�U �DS��
 R��� ������ ����6 V:W� .#D9 ��6XJ �"�Y Z�
�� A[�:9 55:�� ��6 *����- >?@ \��� .����
9 �"�Y

>?@ \��� 0��2[] �B 0̂ "�� 0���D�= ��D��� �6�= �'�  �6�= AB O �����- ����D�30+  !"_ :H�( )0̂ `�� .�$�S5
�6��� !" ��a ��b�� 0215  �6��� cG0405  *�6��� ��6 *����� d:]G !60230 �0330 �0430.  

:f�� !" �6�= �� !6 g2���� C
D��  

�  h����
9 �"�Y �$
�" O �"�i�� ��=�=j �(5���6�  

�   ��=�=j �(5���6� �B R���� �'�K��S �
$� h����
9 �"�Y �$
�" !�U 7$�  

�   �'� ��$��9 ��6 R��$� �BK��S �
$� h����
9 �"�Y �$
�" !�U 7$�  

�  .1D]:9 E��$�=� 12�@ ����$��( P� E�k R�l �B  

 A:Q��	���	 ����  7�8 ��6K��$� L�$�  \�S K�=B C�6 ���%�� A:Q �S� .����
9 �"�Y �$
�" !�U �DS��
 ��6 �3��$�= \�( P� R��$�� 0�$��" ����mK��$� L�$�  �@5�6 n����911  ,�� \�S K�=B C�6 �B )�
$�

�� O ���D��9 �$(:
� oH�� �3 *����- V:W P� *�6��� 5��� .��D��9 ��=�� p�i�=��.������ ��  

 ����� ���� 	�(��(5���6� ���8J�  7��T ������� �"�i��K��$� L�$�  ����
9 �"�Y �$
�" !�U �DS��  

 ���( 	��(5���6� ���8J�  �$
���� ��������K��$� L�$�  �� ��6 �F��� �5�q" \@B 0�r(B 	�(� .����G ���9
K��S �
$�.  
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 ���S ��D����(5���6� f���� ��D�( ����� .���� 55:� E��D�=�� *����- >?@ O A:s���� DSB ���� n��� <�= )
d�U�r� cG R��lJ RF dB 34  �(��- ,�� ?FN� <�=�RF  �%�9 !"4  ��/�����ITU-R BS.560 )17 dB 

� OH cG R��lJ ,�� t��� \�( )1�S:� f���� ��D�( ����� .(R��$� o d�U�r�RF  v��B O�b�/ ��/����   

ITU-R BS.1615  �(��- ,�� C
D��RF \�$� O 1  �:$� �%�" !"543 (WRC-03) .  

 �(��- ����� d�U�r� cG R��lJ ����� V:FB \�S ����F ��D��9 �:$( �S�RF  O ?Fw( �B� )R��$� oH� O
.���D" ���S *55:�� Z��� C
i�� 	� R���k R��$� !" �F��� >����6  

xxxxxxxxxxx  
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������� 	
�����  

 �����13 ������� ����� ��  

  

 ������ �	
����� ��� ������� ����� ��� ����III �IV  ����� !"13  !��#$�� %&WRC-97 �WRC-03  '(�&
 �)���*+� �,����� - .�/�
0 �& .�1)23 4�(�+ .����5� 6& - ����� �)7��8 �9�( �:;8 <7�3 .'���3

..����5�� >?@ A7, <)7�7� .�B��C� ����� �9�:��8�  

 D�5BE� ��F�12A.13 �14.13 �15.13  G���� - ��B����III ����� - .�1)23 4�(�+ �"H'�� .�I��*+� �,
 !"� .�9�( ���B� I��*0 �& ����� ���,0 �)J�K"0� .�B��+� .��)7�3� �L��� !" MN - ��O7�� ��J P)3�3� �)���*+�

��(& �	* G5��� 1L� Q17.13  G���� -IV .�)���*+� �,���7� .�/�
+� �& .'����� R�B�L" ���,0 S0  

 - T�
��� D�, !" ���� �*�� UJ& S0 ��O7�� �;7(� �& .'���3 4�(�0 M*& !" �	,�V3� ��� W�� .�I��*+�
.�)���*+� �,����� A7, .�/�
0  

 D�5BE� <)VX8 <7�� ��)/ �)���� .�I��*+� RV3 %& ��O7�� .B�5 QY !"�14.13 �15.13 �17.13:  

( �  �)���*+� �,����� A7, .�/�
0 �& .�1)23 4�(�0 S0 �)"���� .����5�� ZL�3 �5  PK�� !" �& .�B��+� !"
 G5��� %& ��O7�� [�3 Q.����5�� B�;" !, ����� \28� .�]�^ ��O7�� !" �&17.13  PK�� D�)5 P7X�

 G5�7� _��/�� ..����5�� >?@ !, �`a���� �)���*+� �,����� A7, .�/�
+� �& .'����� R�B�L" ���,b8
12A.13 �(R�B�L�� >?@ ���30 c2V�� Q .��O7�� d��*� I�8 e�B�3 !" M5E� A7, R)8��& ��L, MV5 .�B��C�  

(�   G5�7� _��/��14.13 �,����� A7, �f�(�0 T���� .�1)2�� R)�� �)��	��� R�B�L�� ��O7�� S0 PK�� D��� Q
�),�:�� ���:�� - �B���� I��*C� �8�O�� ��B���� .��)7���� Q�)���*+�  ( � .>',&  

�(   G5���8 _'�,15.13 �),�:�� �3��:�� - ��)V�� .�I��*+� P*�g h��3 Q( � �(�  I��*+ �B��
 6& >',&
 �B��
 6& �& QPK�� �& ��O7�� �@��F �& .�B��+� ���0 �i D��3 �)���*+� �,�����8 <7�3 �9�( ���B�

 .'���3 4�(�0 �& ����* �,��5 6& R
� c,��3.�/�
0 �&  ����*.������� �)���*+� �,����� A7,  

 Ij�� - ��B���� �)���*+� �,����� _�k�& ��J�C ��� M�, <���X8 ��7��� �,�����) ������� �����(.  

mmmmmmmmmm 
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������� 	
�����  

 �����21 ������� ����� ��  

  

 �����2-21  (ADD RRB13/64)      

 ����� ���2-21  	
���� �
����� 	�� �� 	������� ������ �� 	����
� ���� ��!��" #
� $�� ��%
�� ��&�'(
 )�&*+� )�,-. / 0��1� 0*���� ���2 3*+� ��'4 5�6 ���78 9:%;. 	�� �� 	<�7
=��2.21  >?5A.21 .

%
�� ��A�A6 	��BC D
,=� )��& �78 0*���� ���- �� E�F
�� G%H� / 0*�IJ=� ":%;+� )�,-+�" *�L? / ��
 #&%��31.11 .MN�O7
�� PF�
�� �Q; M��R�? E�F
�� ST�  

 %UV=� WX��WRC-12  ����%
�� ��'(GHz 25,25-24,75 3*. Y�Z[� / 	�<"���� 	
���� 	��\<�- / ]��^
#�<&_� 1�� �� 	����
� ���� ��'7�� �J` #a��" #
� 9b�J� c	d�
(� .3*.) 	�<"���� 	
���� 	��- 	����� (]��^

 �J` S. ��� g	
���� ����� / Xh� [ 5i���2-21 / 	�<"���� 	
���� 	���� 	��N2 E�
� jk >? 	��2�� *�%&_� 5�� .
 �N�<&_�1 �3 �N&%�� / 	Fi�=� 0*���� ���- E�l'" 	7d<�� �*%& 93.21 �5.21 	���� ��%" ��A�A6 m<8  / 	
����

 ��'7��GHz 25,25-24,75 / #�<&_� 1.  

  

11.21  

1  P�A\
�� S�,� [ c����'� � M,�� .	�7B=� 0*��_� 	�^��� m<8 ��A2� *JB
� �- ����%�� n���<��� 
 m<8 ��N��� oI / #����� M![� p��,�� D�� 9	�7B=� ��*��_� ����` D
,=� q�a. 	7�l=� 	��2� #���� /*�L? 

 #&%��8.21 � #�Q=� p��,��� r(*����j"�7��  0*���� �8e.i.r.p  .�s<l=� M���t� u'v��8�"� 2� >? ow�
�� >? 	��
 p��,�� r�^ x��� p��,�� X��d
� y! G. / 9p��,�� �Ni ���i�*. 5�" 0*��? 	�. 5� #,2� �J` D��C ���"�

YJ` 	�^��C D
,=� zQ�? )R<�� .��+�  #&%�� D��C 	�"�V� 	d�
( 	{��w o�. �� 0*��_�31.11.  

2   m'\
" ��%" P�A6 oI� r�^ 	N�& 0*����e.i.r.p. 	��2� #����  �� %IT�10 dB  |{ 	d�
( ��7�
 #&%�� D��C 	�"�V�31.11 �.#,2� �J`� c��}�U  
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14.21 

 �8 o�" $�� W��"*[� ����X �8 #d7" �&°3  0*�&e.i.r.p  DH r(. 	7d<�� yd
7
a� �&� .E^+� Y�Z�� 	N���� 	���8
 #,2� �J` ��NB
a�S�%
&[��  #���� 5�III  0��=� ��21:�B� �J`� 9  

%O7�� �s�  �8 	N�& 0*����e.i.r.p  �8 o�" $�� W��"*[� 	���X 5�6 9	�i*+� 	'1�� 	w��� °3 	�^��� >?
�� .	�7B=� ��*��_����F
  �78 M!� E��7" p��I #a%� 9	�i*+� ��l�
a[� ��'4 	��- / 	�7B=� ��*��_� ����`

 �`*�& W��"*� 	���X°3  .	s<l=� W��"*[� 	���R� E^��=� p��,�� 5� S*�����8�"� 2� ���"� >? ow�
�� >? 	��
! G. / 9E��7
�� 	�'7� �Ni ���i�*. 5�" 0*��? 	�. 5� #,2� �J` D��C p��,�� r�^ x��� p��,�� X��d
� y

 #&%�� D��C 	�"�V� 	d�
( D
,=� z�A� [� .��+�31.11 .��*��_� YJt 	�!%�� 	�^��=�� �<l� ���78 [?  

  

16.21 

����� ��	
 ���� ��	��� ��	� )PFD( ������� ������� ���� ���  

1  c�B��} r���
<� 	<����� )R2� )��\
a� nlw. ���. 0|I S��-. /�9 X��d
"  	^�,�� #�&PFD �7��	Z  �8
 	^�,�� ���- r���
<� 	<����� )R2� / ��A�A\
��PFD  .��<I �. )R2� b<" 5&��� �B� m<8 	�l'=� 	�*�A��� /

�[�2� YJ` o�9  ��*��_� �F7" >? 0��8�<B" S.  	^�,�� ���� ���
" p�a �k.PFD �B� / )��" �NI 9
+� c�la�7� c��7�" c��w� S��-�.b�� J��7" 	��%'  
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2  (. >? 	7d<�� yA<;E�l'" Msl7� r  	
&V� 0*�A� 	���
�� 0�8�����N�* %^�
"  	�w�"ST��� �J�  �� W�'&
	�����%�� �[�A"[� 0*���� E^�" 	^�I / #,F
�� 	���� ��l�� m<8. �- 5i�� 	�^����� ��T" 	�s� b��� 9(PFD) 

 ��7
���	�A\} D���a. W�l"�  	^�,�� / #,F
�� 	��%L %���" /PFD.  

3   $�� �[�2� / 	�"�V� 	d�
( G. D
,=� �B� ���m'\
"  r���
<� 	<����� )RF<� ��%
�� ��A�A6 ���^
 	B��
��	�<"�a 	,l��  o��J
�� )�,-+ 	Bi��� ��%
�� ��A�A6 ]�7
a��30B 	^�,<� 	�l'=� 	�*�A�� ���2� PFD 

 S�L%��� E�� ��? [?S����
��:     (MOD RRB12/60) 

( �  � r�^ ���
�� #
� r���
<� 	<����� 	�R2�� ��; o&+� m<8 �-�� 5&�� %^�"2� ���� 	�l'7=� 	^�,<PFD S. S�� 
g	s<l=� 0*���� 	^�I / ���6 G. ��7` S�,�  

(�   *��w SQ8? �8 	^�,�� ���� ���
�� #
�a r(. 0*��_�PFD  	�l'=�� 	��%L E�l'
 	��2� YJ` /� 9�� Msl7�
 ���"	��%'�� YJ` �w�  .D
,=� >?. �%��� �� 	��%'� �,� �-�� ��= �w� 0�8���� YJ` EF<� / Y�(
 YJ`.E��%'��  

  

 �����1  

 ����� ��	
�� �������� ���� ��������� ������ ���� �����(PFD)  

!�"#��� ������ $%�� &��'�(� ��)  

 ��N
8� 9	�<"���� ��,l��� / r���
<� 	<����� )R2� ��NB
a� �78 9G*�%��� �� S�,� �&|���"  o�. �� 	�<�s�"
o��B"  	������� 	'1� ��a*? 0*�& 	^�Io�. ��  	^�,�� ���� ���
��PFD  	w�; 5&��� / E�l'
<� 	<����� 	�N�O7
��

.)RF<�  	���
�� 	��%'�� El'" S. �[�2� YJ` o� / ��*���� �,��� r���
<� 	<����� 	�R2�� ��; 5&�� o,�� o,
:	�R2� YJ` o� )�\
�� P�A6  

 �����1 :��8?u'v �  5i�� / 9��8��"*[� G���" ��'; �l" 3*�� 	'�%; m<8 	�R2� D�I 	�I+ x���
.	�RF<� �B�  

 �����2 ���- m'\
" 3*+� n'a m<8 	'�( 	�. �78 �. 	�R2� 0�*� �78 	Z�7�� 	^�,�� y(�I ��? �� S��� :
 	^�,��PFD 
�� o�. �� 	s<l=� 0*���� 	^�I )��\
a�� 	�l'7=� 9b�JI %�+� S�I ��?� .�B=� P�A\ 	N���� �B"

 / 0���R<� :�A���PFD .(Y�A&. ���^ �2� M'6 �<l� $�� 	'�7�� ��H? G.)  

 �����3 :o��B" 0%���� / ��1� mA&+� :�
�=� *��� P�A\
<� 	�<�s�
�� 0*���� 	^�I ���6 G. 93  m<8 YQ8.
 nlA" ��� 9o&+�PFD 	Z�7��  �2 	���'� 3*+� n'a m<8 	'�( 	�. �78PFD El'7=�.  

 3*+� >? 	l�7��� 0%�
�=� |{ o"������ E<B
� �N�^ ��.��*��=� ��� _� S�^ 9	�d<�<`�8 �`�B�  3*+� m<8 ���(
� |s
 c���. 5�	I%-  o"����/  *�%," DH� .*��=��"�'�� 1 �2  YQ8.=�*��=� o"���� 5&��� �<
\ ���� 	�s� 	

 M'\
� :�A��� 	N����PFD .	��2� YJ` /  

��
�� ��=� / 	��%'�� YJ` E�l'" n�
��.  r���
<� 	<����� 	�R2� S. 3%
����l=� �F7�� m<8 	8�i��  /
o,��� .Y�(�. 
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 ������ +�" ��]$� ���x W�F�A.��<+�: i*�(�� �V"�7F�� ����Q |�0' G��� 9  80��� 6�72 ���dB 3− 
Q lr������  g�7F��°10  ������ +�"B 80��� 6�72 �� �/2 94− dB Q lr������  g�7F��°5  ������ +�"C .

4�A G� �B2 ������ Z%: 1N= G� Z�D�= ���
�� #�+�� &>��  ��+��� i�+F ���P2 ��>���� �:��+'� G" �+*�]�� 4�����
) ��+$�+N� 	@ Y
7F f�� -���(��� �!" 4���� Z%: i>�F� .(GHz 15  ��N(�� Y����� �(" t!>��MHz 1 &>F� .

 n�7a T��(o�� G� 	= Z�D�= #�+�� 3 ����
�� 4������+�X ��!��� ��+��� ���P2 dB 2  �/�m���� +$�� +���!� ���P��
��+��� i�+F .WU
�� �%: 3  

  

 :��]$� 4<�AAR  :�>��11M7G7W--     :�H!>�� ��+��� ���P255,7− dB(W/Hz) 

�����������  

   ������A  ������B  ������C 

���� ��� 	
��� ������ 	����(dB(W/Hz))  55,7– 

�����
�� ��� 	
��� ������ 	����(dB(W/MHz)) 4,3 

�� 	��� ���� � ���!"� #$�(dBi) 50,0 47,0 46,0 

	%�& e.i.r.p. �� 	��� ���� �(dB(W/1 MHz)) 54,3 51,3 50,3 

'$� (!) (km) 39 532 40 584 41 125 

��*+�,� ���$- (dB) 162,9 163,2 163,3 

	%�& PFD �� 	��� �./ 	��.��(dB(W/(m2 · 1 MHz))) 108,6– 111,9– 113,0– 

 	������ �0PFD �1�� #2!3 �� 	��� �./16.21(dB(W/(m2 · 1 MHz)))   108,5– 112,5– 115,0– 

4/ ������� 	%���� �0PFD(dB) – 0,6 2,0 

567� �8�9 ���+�� �2: 4� ������ 	���� � ;!���(dB) 2,0 

	%�& ������ 	���� �<� 	��8� =>!� � �?���@+A� #2�!�� B!C���(dB(W/Hz))  57,7– 

RP/A1-03

C

E

A

 dB 3−

°5

°10

������� 	
���°18

����� ���� 	���

dB 4−

����

	DE��� 	��0
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������� 	
�����  

 �����22 ������� ����� ��  

  

10.22  

 ��� ��� �	
� �� �� ������ �������� � ����� � ���� �
�! �"#��� �$�	%&! ��' �() �% *�#� �� �"���� +*�,-8.22 .
 ����� /012 �#!�3�� ��45% � /�	�� �6�! 7���� �8"9 �%�10.22 �&9 :;1<� /�	��  ����� /012 �"��=% ��"��

31.11  �<>9 ��?@13�� A%�5��� �"� �%B5� :D#9 �"����� EF�
� �  

�  (  �8"� G��' �()  A%�5���,H�I � 0,1 ± :�0*, H�  

(�  G>JH� �()  K�? +*,�� �"L�MN�� �O�3P �� +*�,Q��O�JH K�? �69�R�  S8J
� ,H�0,1 ±  :�0*,
��? .THU���  

  

14.22  

 � +,*�1�� E�#"����� 7�3�����0Q� �?�1#�"L  �����! �#�����10.22S? V���5� �� K�? : ,H�
� 0,1 ±  �0*, ,H�
�!
0,5± .�0*,  

  

19.22 

 �8"� ��� W"� �"%�U�) X�8�� �"L�MN�� �O�3P �� ��� �� +*�,Q� K�? ����H .���5��� ��, ���I � �Y �"#��� /Z
 �� K�? +*�#��![�O�JH K�? \9�  /012 �"��=% ]^ ��"�� /�	�� ;1<�H .�	
� �� � ��"��� ,H�
� S8J

 �����31.11 ._1<`� ��Y �B?) a�"^ b�I �  

cccccccccc 
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 �����23 ������� ����� ��  

  

13B.23  

�13C.23 

1   ���� ����	 ���
� ���� � ������� ����� ��� �� ����� ������ ��� �	�! � ����"� #��$%&�') ���(�&
 ���*� +,�- ����� .���/ 0�1 2��3%4*� ����5� 6���� ��4�%&�' ���
� ���� +%�*� 7�48 2(��(�:	� ���"5�4 

 ;�8<%	� =�30  >?�'@���	� A��B  ���
� � �!3%�*� ��C�DE	� �FG�	 ���
� ���� =� 26���H� I�( � �4J��	�
K4%81 .���(�M	� ����"5� 3�N8 >�  ��C�DE	� ����	� ��NB � ���
� ���� =� ��3%4*� ����5� 6���� ��4�%&�(SNS) 

	 ��C�DE	� �O� =� P�	� 7���%&Q RS Q 2.Q�T� U<V �1 .+%�*�' W�
����"5� ���X� �8�GT�' Y%G%	� ���(�M	� �
.���
� ���� =� ��4�%M*� 6���H� ;���  

2  �Z�%B 2[�! �"�1 \��*� ����5� ]��/ >� 2U^�� K�� �V �* ;�B +%�*� _� �`@���	� A��B  ��� >�GD	
 ��4,3*� �	�T� P8�a1 �'��*� .�b`%	� <�E�( +%�*� ��� K4%8 cBd� 2���
� ���� ���' ��� e�& bf?( 0� ��,1

 .���4*� �����	+%�*� >� bg ��%� � 3N�	� ����� _� ��%S Q I	" ;�J �V3�B h i	� ��!^	� .�����	 R�M�%	� .�
.U^�� c�	� ���*� P8�F%�	 �Z�%B  

jjjjjjjjjjj 
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������� 4 �������� �����  

  

 �����1 

 

 ��	
�3A1  

 ����� � ���	
� ����� ���� � ����� ����� ������ ��
 ������� !�" #$%&11 '(�
� )*+� ��(	�$( �,	� )- .
 /( 0���1� 0�23-4 5��6�7 �&	8� 9�$%
 �(�:%;( ��<- ���=4 >- 4- ���?�
 @��
�
�7.19  A�9.19 �29.19   

 �?B�
� CD�E .���%
� ��F�FG ����� )*+� ������� #� �(H�� �I�J� ������%
� K	?%
 5��LM4 .	&���
� OP�	
 /(
 Q��
� � ���
� ��+�� ���?�
 ����
�
� R	(�
� �����( 0�$� S%2��29.19  ����%
� ����� ��3TI ����� ��?U- QL%?( 	V

 WX .��FYD�4 ����
�
� R	(�
� Z=T;
 [���( WX ���?�
 @��
�
� '(�
� )- �4 �\� �]���� ������ ���<� @]�?& ^M-
.��
4�
� �����?�
  

  

 �����2 

  

18.A (�  

 [Y��� � ���	
� _I	
� )- �?B�
� CL3`2  Z�&a%
� /(4 ���D
� .18.A �(  � ����� >- /( b	���� 0�'%
`� Z���&
 �&	M�c
� �����;
� ���?%�� �(�J� � ��P�� d( !�" ��e�- ���f Zg%f� h�F�`� �
�3)�W��
  � ��P�i, ���Yj

 Q���
 5��,4 .�����;
� �%��c
� �(�J�504A.5 �
�3 � @(�'
� �F?" �ak ��M���
� �F?" )- l
aE �?B�
� CL3`4 .
��.m�1� A� ��;?
�� ���%;( WX 4- ���%;( �����= �2�6 [�;?� 4- ����� ����� n�  

 Q��
� S	j [�Y%�
 5�i&- b	��( �ak ��M���
� �F?" )- WX31.11  Q��
�� 0�'%
`� /(504A.5  ����%
�� [�$%& �g�,
 �&	M�c
� �����;
� ���?%�� �(�J� � ��P�� d( !�" ��e�- ��o /"�W��
)  �%��c
� �(�J� � ��P�i, ��Yj ZF%�

�7p�� � 5�	�= q�= �� r�+
� �ak )	2& �j�4 .�����;
�  0�$
 �&	&���
� �`�F�T
 @��$
�2003 (WRC-03).  

����� A� S��& )- �?B�
� ���� .�ak s�;�`� 0�" S&	F%
4��  .0��� )- tP�FJ� A� �,�e��� ��F
� ��\ �?����
 Z�&a%
� �4 ���D
� � ���
� ��+�� ��M���
� �F?" .18.A �(  [Y��� /(2  Z�&a%
� �4 ����� n��%� ��(��� �?" l
\4 .

 �&	M�c
� �����;
� ���?%�� �(�J� � ��P�� d( !�" ��e�- ��Yj [�$%� �����)�W��
  �(�J� � ��P�i, ��Yj ZF%�
 5��,4 �����;
� �%��c
� Q���
504A.5 ."��&4@  ���D
�) �ak ��M���
� �F?" l
\ �$� S%2��18.A (�  )- /( ^��v �?"

.��(�E �(���� ��M���
�  
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4.B(� 

/2�  #����� /( ����?�� ������� ���� � ����� ����� n��� �?"9 -4 11 �,�cE ����:� Zi,- _I4 W,	� .
 !�" ��E�( ��P�i, ��o w� /" �x�?
� m�1� O�= !�" ����
� [,�� d( � m�1� A� ��;?
�� ��%;( WX Z��=

 Z�&a%
� � ����	
� ��<1� ��M���
� A� �,�e��� ��
�%
� �&���%<`� ��(	�$�� n��� hT< /( .>�P�� ���(4:  

 ���
�4.B (�  ����� ��2A  �����
��4 (m�1� A� ��;?
�� ���%;( WX ��P�i, ��o @P�	k tP�F<)  

1   Z�&a%
� � 5��
�3 ����	
� ��(	�$�� A� �,�e�4  .�?�
� �ak S	j �kW,	� #$%& z
�4 .��i%�`� �?"
:@�& �( �Ea&  

1.1    !F�1� @3�?%�� S;2
�(dBi) |	%;( !�" Z��;
� /( @"�$6 r��=}� �(	=��� @P�	8� S;E �DE-4 
 �
�3 � .Z��;
� A� m�1� 'E�( /( ZI�	
� �	f� !�" >�	g"��o  WX Z��= d( !�" �
	go h�=�~
 ��P�i,

�x� � ��;( h�=�� @P�	k !�" ��e�1� ���f�� h�F�T
 �$( >�P�� ����( m�1� A� ��;?
�� ��%;( C��U �
 /( @3�?%�� S;2
� ��&4�;%( ���?Y?gE ��P�iD
� ��f� @P�	k S;E �DE- Q=�� 9	=4 .Z��;
� A� ��;?
��

 Z-2− 44− 46− 410− 4dB 20− Z�1� !�".  � ���� ZI�	D�dB 10 .��i%�`� �?" !F�1� S;2
� A� ��;?
�� .
3 /ge ^i$� 4- ^�E .�DE1� �ak /( >- ��& #3 .@P�	��
 ��;?
�� ��%;�� WX �$�� Z��;
� /( m�1� �&�� �4�

.m�1� A�  

2.1   A� ��;?
�� ��%;( WX Z��= d( !�" ��P�i, ��f @P�	8� K�$6� tP�F� ���$%�� ����$�� )	2�
��('3 � 0�:%;� .>�P�� ����( m�1 ^�	%�
 �����. :@�& �gE  

�   @P�	��
 !F�1� @3�?%�� S;2
� �	= 0��& `(dBi)  O�= !�" r��?
� ��� !�" aP�?" [��?& >a
�
 Q��
� �LM�) ���$D
� �&�;%
� ���?( �3�;( CM�E �\� .m�1�175.1 4- ����$
� �(�J� ���?� �����( (  

�����$
� ^�6  

�   ���$D
� S;2
� �DE-4 !F�1� @3�?%�� S;2
� 0��&(dBi) ) Q��
� �LM�176.1 �\� .�T"- �,�$�� ���	F� (
 Q��
� �LM�) ���$D
� �&�;%
� ���?( �3�;( CM�E175.1.����$
� ^�6 4- ����$
� �(�J� ���?( /( Z�- (  

2   #���D
� � 5T�FD� �?���� ��,�e�� ��(	�$�� H%$�1.1 42.1  �L?& �(�?"4 .�&���%<� ��(	�$( �T"-

�3 � S%2�� CM�E �\� ����
� [,�� �,�cE Q�� b�;� 5T�FD� �cE1� ��(	�$�� Zg$%;& ^M}, .K	?
� �ak /( �

 ����
� ��=- !�" 5��
�3 �$�%�� [P����
 5��,4 b�;�� ��B�, ��(	�$�� �ak b��X h�3 � �(- .��,	%(e.i.r.p. 
.��=��� �	F�
�  

�����������  
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������� 5 �������� �����  

  

1  

 ������� �	
��� �������� ����	�� ����27.9 �29.9 �31.9 �32.11.  

  

����� 1-5 

 �
� ������ ���! "# $%
& '(��)� �*+ ,- .�/��� (��� ,�0����� 1 0����� 23��� �
� �45
�� $�
6� �! ���
 '��789: ���;6 <� 23�=-��>�?� �! @����� AB;4��� �C	D E
�
� F�%4�� G
: A+ �;?�4� ����H4��� F�%4��� .

 J0�� ��KL! 1 J0�����9 .(��)� 1 (��� 0����� 1 J0����� ���L�� M��	: N��  

OOOOOOOOOOO 
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������� 	
�����  

������� 7 �������� �����  

1   �� ���� ��	 �	 
��� 
�� ��� ������� ���� ���� ��!� 
�"#$�� 
%�#&� ' �(�� �)*+
 .(��-���"�/�� �� ��-*	 012 �� 34�) �� ��67 8��� �� 9:� ;��< =>? @!< 0� A��-��B ��-���"�/��

 ��	 C��D�%� E7 -F���2B����-���  ����	 ����G @�-<7 C�	 
�H"�� �-4 I������� 
���� J��� ' K�L���2 M��G
 �	 A��-��� 3:�5 .������� 
���� �� 
N�&� '  

2   C�4O� ��P��2 �"$�� �#�� QL���� A"���B15.9 B17.9 B17A.9  ' �6���� J��R� 
:�-S ��P�G
 3��T���7��#"$� M�4 C��D�%�2 I C�F���  U�B�V� ' �6�W�7 B9 
:�-��� XTY U:"$�&�.  ��TZ [� E7 ;�-F+B

 3�/*�"�) ����	 ����� ' ��#"$&� �� ����	 ��	�#\ [��#1�� U�B�V�8"]�#���  -��G I(;̂ _� I8#4-�� 3�/*���B

��� �	 ����G I������� ��P"��� 0� ������� �� �:L��� 3N�%B ��#��( ;�+�#�B I
�"�`  ��?7 
�H"�� �-4

 6�<B ��	 U$� 66-G a��+ ' ����G 
:��� b�� �	 -��G c�� ��#"$&� 
	�#\ C��D�%�2 A�/&� E7 ��#�"$G
 ��#	O� d$2 ' 
�e^�� ����"$&� Q:�� ;�-F+B If�g E7 
���7B .U�B�V� ��TZ ' ��#"$&� �� ����	 ��	�#\

� ��?� IC�F��� ��#"$� �B��< ':6�i�� �TZ ' j���� k���� ��P��2 A�/&� E7 ��#�"$G 
�H"�  

�   �B�V� ' �6���� ��#"$&� ��#$�%�7 ���L��  ' ���T� =l 
��m ' 
��� ��%7 
�W ������� 
:���
 
��O� 
�W�2 
"i�&� ��#"$&� 0�n [� o�%� p"	 Ia�:R� qB���2 ;�$�e�G �r �/�B I�B�V� f�g

��Bs�"P��� 
4��2 ' �6�<�� J��L"� 
�e^t  

�   �B�V� ' �6���� ��#"$&� ��#$�%�8 ���L��  ' ���T� =l 
��m ' 
��� ��P:�%� 
�W ������� 
:���
 u�+ �r [�/G 
��$&� vO� 
��m [)2 v�-��� o�%� p"	 Ia�:R� qB���2 ;�$�e�G �r �/�B I�B�V� f�g

"	 q���G c�� ��:�� �-:��� ;�1�� -F+�) 3m�����2 �"$�� �#�� �B�V� ' �6�$&� w-mO� vO� ����m ���4 
 M4-��2 
:"$�&� 
�N�-<x� �	��:�� ��17.11.(  
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15/27  

 ����� � �	
��� ������� �� ������ ��	��� ������� �� ���� ��� !�"18/27  #$ %��� &�	'� ()�* +,� ��
 !-	.��J3E /H2B  �
	��� �0��1� !2 3�4 �'�5 ��
6��� 789// :;�.<� ��� �/ .>�?@���>�A��� � B/�

 0�����713 (WRC-95)
*: C� �	D)�� E��6  ��F	� G2 H��6 IJ0 K��,L� MN�� ��#O� P/N��(ICAO)  QL C�R"/

 �S T'�� ��0�U/ #"��� 7V/(SARP) 
)A WX��6�Y�K��,1 Z���[ ��F	�� \�� �]  P/N�� ��^_� QL �]`)�6/
a��� Z��X/ _�.6b�: "Z�'�5 Z��
6�6 cd�, �� ��
	��� �0��1" /Z�e
e' fK��,L.  

  

18/27 

1   ��g�� �L�� (�
�,���) �)���� �����0���� jk T)A C��^ ���� ��� � �]
�L� ) ����6kHz 21 925 
/kHz 21 928 /kHz 21 931 /kHz 21 934 /kHz 21 937 � �X���� !
���� W[�	� �� C� QL �]	

�6 �l m (

 +
"����27 ������� \�� �� �	D)�� E��6/ .�n���  ������� C� +,� �� :>0��L Co >0��1� a)6 \��6���	�Z� : �O"�p
Z�
p���� ���" ��  ��#O)� �)�	��� ��N<� ("��6 7�(R)  ����� � !�� �� ��q33.1.  

2   ����� � �]
�L 0���� �.e-��� 0�[L � c���� �F	" ��34.11 ���� ���O2 � \�� �� +�2 ��)���� r
)
�������:  �� _L%
n  +
"���� � >�0���� �
	���� s����� 7� �]�2�O627 t�O	�� u�A/ :��	� � 7V��� ��
6�6): 
 (	'/���01�:  +Dj�� � v
.w��� +Dj" &��/ .(>0N���/I���o�  �D
�d QL ve-��� �
)�A C�R6 !n

.��x�y� c,���� �K��,1� ��
�6 7� :�`)��� >0��1� QL ���O��� >��AL ��6 :�
6�R� �D
�	�� ���6 _ !n/ .�
6�R�  

  

19/27 

 C��� 0/N�� ���� ��� �Nz)"I`�	""(  ��F	�P/N�� MN�� ��#O�� 6 ��G"�R  IA�O�� W
j	��� K��,L 3N�b� H�Nw��
 �
)
`�6 ���-6� QL +'���� &N]�j" :��F	�� \�� +5�� {��d �2�|} W
j	��� ��� �	D)�� E��6/ .�����)� I)
`����

 0���A_� � �5@" �� c���� �~X :�	� ��/ .(����� ������� ��
6�6 Zb|�) !
�/N�� !)`��� !2C�  !2 ���-6�
 _L !)`����xL QL �]$b2L � �� �A c�� �
	[��� _�.6_� �0��L W"�[!)`��� K_R�.  

    

____________________ 

*

   ������ �� �	
�� : ����� � ���	
� ��� �
����
�  ���
 �������
� ������
1997 (WRC-97). 
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 +
"���� � >�0���� ��	��� T)A �S B��j�� %��� &�	'� ���� ��� �N�"27  ������� �
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1.3 

 ������� ����� ����!1.3 "���� #$%� ��&��'(� 	
���� � �)����� ���*+��� �,-� .492.5.  

  

 �����4 

 ������ �� ��!"	# �$�"	�� %�&�'(��2   

 �)����� * ��+�,�� %�-�!.	/0�# �11 �3  

  

1.1.4 (�  

�1.1.4 (�  

1   /0�*�(� � �1$�� 	� 2�� ����)(� 	�	3 	�
1 43 � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� 9<�� .
 /0�*�(�� /�*+�6� �0&���4 �=>�� ?*+�� �0�@ �0&���1 43  	�	8� 9�:;��� �A�B� C���� � /�0&��� �0D����:�

�EF� ��:�:;��� G�H � �I .�0&��� � 5��6� 7	+6� 4���B) C������ G�H ��� �0*��6� KL � L��'(� �0�M�
 �)�6�� ?*+�6�4 �� (�0�O� P.  "��� � ����6� )4	!� Q4�R �	
 #�0S 9<��� �0%�41  ?<*6� TU1  ������� �

30 ���*� V�@4 .���UQ )4	W �	�U �0&��� � ��	+U 4� �	�	' ��:�:X Y� ����
Z� � �E[� �0M .13.1.4.  

2   ��
 �][U 7�E)^ _�
� �1983  "�*�(� � �UQ � ��0`��� ��D�62  #��)�6�)9 410  /*������ �
30A 430 �][6� a��� �U b^ �@�S(��4 (c����� d*
 .WARC Orb-88  d*
 ��e ��0`��� ��D�U ?��=� TU G�H 	+�

 /0�*�(� � ���f��� �Ag4 h=E1 43  �)�6�)9A  ������� TU30A ��`*�� ���� .(IFRB � V���B ��e i�=- ��B�
 ��*����� ��
�H(� �U	>� �=E �0%�� ��D�6�(BSS)  ��
 �][U �D+S4 2��1977 �][6� 	��4 .WRC-2000  ��e

 /�)�6� � j��- ��0`��� ��D�I k�>� l��+��� m��)^ ���4 �����11 49A  /*������ TU30 430A .c����� d*
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3   �UQ � ��0`��� ��D�U ��`*�� ���� TU V�Ln' �O%� 2�� ��:�:;��� � �AE�	��� _��o 	�
 j-�
Ln' �O%�) ��:�:X T
 �p����� �AE�	��� ��U�DB^ Z^ #���!� � �E[� Z .��UQV� TU4 .�D��- ��Un�� TU (

 ��:�:;�� �U ��UQ b^ q0��� ��:�:X j���� Y��� �E�	��� _��o 	�
 .#���!� � �E[� Z .K�E� �D'
Z   �O%�.��Un�� a�e j���� ��DB^ ��B� Z^ .�D��- ��Un�� TU V�Ln'  

4  ���*� V�@445 " ��s^ ����� ����� i�=�U TU "548 (WRC-03)
*�� n�DR 	�+@ .���*=  �U	6�

�  �)�6� ��s^4  /0�*�(� #$%�1 43  	+� �0*��6� 4�2  ��-��2000 ��)(� 	�	3 �'� TU��  t�B .��1$�6�K�u 
<@ 9� �:��U ��e v+�4 .�
�0w� � K�EF� ��O�%�� TU �E�	��� ��DB( ��
��U #4) �
�0x � �O�� �O
#�  Z 2�� ��:�:;��� � �
�0x TU V�Ln' �O%� 2�� ��:�:;��� TU �E�	��� � ��DB^ ��B� _��o ��O@

 �)�6� � /�6� �<��� d*
 .�D��- �
�0w� TU V�Ln' �O%�11 )�0+��) 14 ������� TU (30.  ?�=�� Z ��O�%�� d*

 ���*� V�@4 ��1$�6� ����)(� �@�+U y�f� �UQ � �+0w�5.1.4  ����� ?��=� 	�
4 .������� G�H TU11.1.4 .

#z@  ��� �0*��6� ��O�%�� d*
 ���=�� a�e ?��=�3  ��-��2000  �:�� �0�@ ?����*� ��@�S^ ���*=�U T
 ���� T�
.��O�%�� G*��  

5  	��� {1$� _��o4 �:��6� 9<��� ��e ������4� �E� �O�%* 9<��� 	�� �)�6� ��s^ �4  ���:�
 ���*� V�@4 �
�0w� � K�EF� ��O�%�� T
 �*��U5 " ��s^ ����� ����� i�=�U TU "548 (WRC-03)

* .
��`*�� |:*E .������� ���=�� ?��=� qf��� j-� b^  

 ��:�:X �U �+0w� ��:�:;���� /�*+�6� �0&���4 �=>� TU �E�	��� ��DB( ��
��U #4) ��1$�6� ����)(� )	3
 �)�6� ��s^ � �*E�	�� �O�%��4 	��� ��DB( ��
��U #4) �)	}� ��+'�6� ���!� b^ V�)���B� 9<��� 	�� qe 2��4 �E�
.�+0w� ��:�:;��� G*� TU  

 2�� G*� ���� TU .K�EF� 9<��� �Z�o d*
 ?�=�� Z �:��6� 9<��� ��e #� ��D�6� TU .G�H b^ �@�S^4
 /0��� ��s^ � Y�R4 46  ?<*6� TU1  �����*�30 	�	3 �'� TU .��0`��� ��O@ �D�@ �	;��� Z �Z�o qe4 .

 ��s^ � ��1$�6� ����)(� �����5.1.4  �)�6� TU4  ������� �30.  

6   �0&���4 �=>� b^ �������4 /0�*�(�� /�*+�6�1 43 ���*� V�@44 .1 " ��s^ � ���� i�=�U TU "
 �����548 (WRC-03)

*  �][6� a�X� Y��� �����4�U�+�� j��*' � 	+�� 2�� ��O�%�� ��0R #� b^ ��`*�� |:*E .
 TU �~M$� �D�+� T
°0,4  	���� ?��=� ���o � Z^ �0&��� � j� 5�0�U {� y�F� b^ ������� ���6� ��	6� ��� �

27.1.4 TU �~M$� �D�+� T
 	+�� 2�� ��O�%�� ��0R ��	;�B� TO� j-� {� .°0,4  � ��:�:;��� m��)^ ���
���0&.��	6� � �O�%�� ���U ��	+� �'� TU �  

 "�*�(�� �*+�6� �=>� b^ �������42 ����� 9� �0�@4 .3.2.4 (� i�=- ��B��� q0�,�� ��B� Y� ��`*�� 	R P .
 ������ Y��	6� �:��� ���o L��~�B��) �)	+�U ����	U ����U ��H �UQ � ��0`��� 7�0+�B�°0,4  ���o � �� �� 2��

 "�*�(� �=E T0S �*E�	�� ��
�0w�2 .(�oA�� ��A�	+�4  
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 � 7�E)/9�:X 7�	��BZ �	U �*s ���o b^ �������4 �=E "�*�(�2  ����� ����� #z@ .�U ���)z� ?*+��2.2  TU
 ������ �*:�6� ��&��'(� 	
����6.2.4  ������� TU30  �'�I ���)(� j��*s Y��� 7	+6� 9�:;��� �8�+U �*=��

 �)�6�4 :������� �4�%�� ��B� d*
 ������� G�H TU  

�   �����o � ����=�� ���)�� c4� 9�:X TU �E�	� {1$� Y� ����
Z� /+� �E[� Z�p@�O6� ���0!� �U�e 
�O+��4 .���)(� G*� j��*s Y��� 7	+6� 9�:;�*� �U�%�� ��O+���  

�   ���)�� 7	+6� 9�:;��� TU4 �,��� 	�� c4F� 9�:;��� TU c��(� �E�	��� {1$� ����
Z� /+� �E[� Z
 �����o � ����=���p@�O6� ���0!� �U�e  TU �� �U�%��� ����
Z� /+� h@ �E[� ��^4 .K�EF� ��:�:;��

./:�:;��� TU �E�	� {1$� ��B�  

%�� ?�=�� Z4 �::;6� ���Un�� ������ 7AE Z^ aA
� ���M�6� �4��8�+6  �)�6� �'�I 7	+6� 9�:;���4  TU��e 
 .������ G*� L�D�-� 	+�4 .�������d��  7	+6� 9�:;��� 4� c4F� 9�:;��� v+6���)�� ��W .�=>� � ����=�� �

�)�6� L��'^ ?��=� 5�� 4 .7	+6� 9�:;��� ��e d*
  

  

1.1.4 (�  

 "�*�(� � �1$�� 	� 2�� ����)(� 	�	3 �'� TU42 K�u .�:;��� 9<�� �0&�� � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9
 /0�*�(�1 43  "�*�(� �=E 9� �0�@2  � �I 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �A�B� C���� � �0&��� ����:�

 "�*�(� �=E d*
 ���E)^ 5��6� �A�	+��� G�H2  �)�6�� ?*+�6� L��'(� �0�M� L��B) C������ G�H ��� �0*��6�44 
�� (�0�O� P. �:�:X �� 	'�� 2�� ����)(� Z^ �,���� 9<��� 74���� Z4 �� ))���� i�=- y�
 �M����QA��1 

 �� �U ))���� i�=- y�
�QA�� +6� 4� 	�	8� 9�:;�*�	 /0�*��� 5��6� 71 43 "�*�(� ���)^ )	34 .2  �e����
��
 Y� � ��	�� ?@	� �@�~M Q4�`�� �U	�
 �1$�� ��U	E ���
� ��U	E �� 2�� ���)(����� �=-  �=�U T0S ��

�� �U	>� "�*�(� �'� TU 9�:;�*� 9<��� 	2  "��� � ����6� )4	!�3  ?<*6� TU1  ������� TU30.  

  

1.1.4 (�  

1   � y��� TU Ln' 4� y��� Y� � y�F� ��U	E ���� �e ����� a�e TU y�f�� #� ��`*�� K��
 y�
 � ��*����� �
�H�� 9�:;�� ���0%U {� qS��F� TU Ln8� ��e 4� qS��F� a�e #�O� �U	�
 �1A~�� "����F�

 i�=-�QZ1. �6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �E$� #� qf��� .G�H d*
4 /0�*�(� �0&�� �'� TU 5�1 43  �
."����F� ��� � y�F� ��=� ����
Z�  

____________________ 

1    ������ ���� !"#"$ � %�&�� �'(�)� *+�(�� ������ ���� ,-. 	"��/ 	��� 0&� 1#2'�� ������ ,3 4.�5 6�#7 8�#9 �
 ����#;�� '<7 =>) +�(��3.C � 1@"�� � (2A  0#����� ,�4 ���<�� B�3 ,� C�'7 (�D���  ����#;�� '<7 =>)7.C � 1@"�� � (2A 

,�  0#�����4.(  
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2   aQ4�`�� Z� �u Y��� ��	�� ?@	� �@�~M 	o #z@ ."����F� ��� � y�F� ��=} �������4
 �'� TU 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �0&�� /0�*�(�1 43  "��� � /�6� 	!� G�H �e4 � TU ?<*61  TU

 �������30 G�H4 .�D�S��� TU Ln' i�@ ��	�� ?@	� �@�~M � �)��Q )�'4 	�
 ���)(� �@��U d*
 7�:!� �n*�4 .
 i�=��� y�
 TO� P �U�QA��1  (����=���) i�=��� y�
 T0S j*U�O� V�+��4 9<��� 	�� 9�:;�*� �QA��

(�UQA��)1 ��:�:;��� TU �~M� 4� 	o���2  � �e�1$� �0�}� ���)(� �'� TU �=E "�*�(�2  �0&�� 4� �=E 4�
 /0�*�(�1 43  �U	>� (?s��U) �=�U �E�) �+��4 ��	�� ?@	� �@�~M �0�� � �)��Q �� 	'�� 2�� �=�6� #�O�4

*
 �+����� �=�6� ��+� .�U	>� �=�6 )	� t��M hE )�'4 �	
 ���o �4 .��:�:;��� G*�� y�F� �=B d
 t��M hE T0SdB 3−  �=�U qe� �U	>�.9<��� 	�� ��:�:;�*  

3   "��� ?��=� 	�
44  ?<*6� TU1 ?@	� �@�~M "�� ��O6� #���B .�D�@ ?�=�� 2�� �Z�!� � .
 �'� TU �o��6� ��	+6� 4� �	�	8� ��:�:;��� T
 �R���� ��	�� /0�*�(� �0&��1 43  "���� 4� �=E /0�*�(� �0&

1 43 /�6� ?*=6� 	!� �	;��� #� ��O6� d*
 /+�� j-z@ .�-��6� a�e L��'^ ����� P �H^4 .7�!� d��U ��o .
 "��� �4  ?<*6� TU1 .������� G�H TU  

  

1.1.4(� 

1   ��*����� ����~�� �U	>� � ��&��@ ��=} ��:�:X �� 2�� ����)(� � h@ 9<��� ��e �,�� t�B
 �D��=- y�
 �M�����QA��3  i�=��� y�
 �U�QA��3  /0�*�(� �0&�� �'� TU 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;�*�

1 43.  

2  ��� a�e ��s^ � qB�BF� �`��� � #4	U 9�:X Y� ���� ������ � )	� 9�:X j-$� ��1 (� 
41 (	 41 (� 41 (� 
����  ������� TU5.  

3   /0�*�(� �0&�� � 	�	' 9�:X m��)^ 7�o �1 43 �0&�� 4� �=E � ))���� ��:�:X T
 l*�� .
 /0�*�(�1 43  �][6� �e)	o 2�� �0���:�WRC-2000 ����� � /�6� 	!� ?�=� .3  4��,oA6� 1  "��� TU6 

 ?<*6� TU1.7�!� d��U ��o .  

4   "��� ?��=� 	�
6  ?<*6� TU1 ?@	� �@�~M "�� ��O6� #���B .�D�*
 ?�=�� 2�� �Z�!� � .
 /0�*�(� �0&�� �'� TU �o��6� ��	+6� 4� �	�	8� ��:�:;��� T
 �R���� ��	��1 43  /0�*�(� �0&�� 4� �=E "��

1 43 L��'^ ����� P �H^4 .7�!� d��U ��o . a�e=6� 	!� �	;��� #� ��O6� d*
 /+�� j-z@ .�-��6�* /�6� ?
 "��� �6  ?<*6� TU1 .������� G�H TU  

  
  

____________________ 

2    EF;<� ,3 	7�#� �G<3 H#";���7 ���� �����I 	
7�� 	#<J5 ���#�K 	#�5'�� ��-L<-"� 	
7���� 	#"��)�� ��&;M�� ���#�K N�
� �>
.	#�5'�� 	#"��)�� ��-L<��  

3    ������ ���� !"#"$ � %�&�� �'(�)� *+�(�� ������ ���� ,-. 	"��/ 	��� 0&� 1#2'�� ������ ,3 4.�5 6�#7 8�#9 �
 ����#;�� '<7 =>) +�(��3.C � 1@"�� � (2A  0#����� ,�4 ���<�� B�3 ,� C�'7 (�D���  ����#;�� '<7 =>)7.C � 1@"�� � (2A 

 ,� 0#�����4.(  
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3.1.4   

1   ����� ?��=� 	�
 ))�� 9�:X L�f�z� ��O6� ���� ���o �2.3.5  �)�6� TU5  t�� .������� ��e TU
 9�:;��� .7�!� d��U ��o .�0&��� 4� �=>� TU V�������6�  Y��� 	���� ��s^ � �U^ �	�6.2.4  ���o L��~�B��)

 "�*�(� �=E � 9�:X 7�	��BZ �	U �*s24 (� "�*�(� �=E � m�)2 ����� ��s^ � 4� .3.1.4  �0&�� � m�)�4
 /0�*�(�1 43 Z4 .(� t�+� �)�
^ b^ ��O6� m���� �`��- ��1$�6� (����)(�) ���) L�f�(��M�6� .aA
�  

2  7��� �*+�6� ��&��'(� 	
���� V���� �,-� �A�B�.��*���� ����=�  

  

7.1.4   

 �e���� �%��B 2�� ����)(� �0&�� � �D�� m��)( ���)^ TU �	U �*s Y� 	����^ ���� _��B� b ?<��� "�� h@
 ?<*6� ��	;�B�� �D�U1 ��<*6�4  G�H /� �H^4 .�*:�� ��H K�EF� ?<��� j-� #�M ����=�� ���)(� m��)^ qf���

�0&��� �. �D'��)z� ��O6� ���� G�H {� /�� �H^4.  �f*�6� ���)�� ����4 .�%�� T� �D�� #$� ����=�� ���)(� �*��
 �ULAU K	U ��� #�.����
Z� � �*=�� �E�  

  

7.1.4 ���	
� 

 ����� � �D��^ ��%6� �@��6�7.1.4 
����  ����� ��s^ � �)	}� ����)(� �@��U qe1.1.4  � �)	}� ����)(�4
 ����� ��s^7.1.4 .��B��6� {��+6� ��	;�B�� ��O6� �e	M� 2��4  

  

8.1.4   

 ����� ��s^ � h@ ��@�S^ ��U�*+U �*=� ���)^ Y�8.1.4  ����� 4�12.2.4  ���*+� |U	� ��� ��O6� ��+� T�
 ���*� V�@410.1.4  ����� 4�14.2.4. .c����� d*
  

  

11.1.4   

 /��
���� /����� ��s^ � �U	6� ���*+��� V���� �,-�3.1.4 46.2.4 7��� �*+�6� 	
����4 �A�B� .��*���� ����=�  

  

15.1.4   

 �0�M� 2�� ��:�:;��� d*
 Z^ ������ a�e TU ��~�� Ln8� ?�=�� Z� �)�6�� ?*+�6� L��'(� 5�`�� ��$%4 .
K�E� ����+�4.  ����� ?��=�� ��O6� �e)	o 2�� ����)(� ��� #�O�5.1.4  4�8.2.4  �����47.1.4  4�10.2.4  	�

 /0�*�(� �0&�� �'� TU 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� d*
 ?*+� P 4� �D�@��U |=
�1 43  ��	+��� d*
 4�
 "�*�(� �=E �'� TU 5��6�2.  
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 /0�*�(� �0&��4 �=> ��+'�6� ���!� ��	<�� ��O6� ��� t�B41 43  "�*�(� �0&�� d*
 |*E)� 2�� �g��+�� 4�
2  �'� TU 7	+U 4� 	�	' 9�:;�� ���*s ��$%� �	6� ��O�%�� G��M4 �0&�� /0�*�(�1 43  7�E)( 4�

 "�*�(� �=E d*
 �A�	+�2  �)�6� ?��=� �*o�U � 7�n� Z 2��44 �)�
^ b^ m��� Z ��O6� #z@ .G�H �U4 .
(�) ���)(� t�+�.aA
� ���M�6� ��	<��� �`��- ��1$�6� (����)  

  

23.1.4 

�+6� ��:�:;��� |�f�� �H^4� /0�*�(� �0&�� TU �1 43  "�*�(� �=E TU 4�2 ���!� ��	<�� ��O6� ��� t��@ .
 /0�*�(� �0&��4 �=E � ��:�:;�*� ��+'�6�1 43.  � 4��=E  "�*�(�2  L��'(� �'�I |] 2�� ��:�:;���4

 �)�6�� ?*+�6�4  ��:�:X L�f�( �`��- ��%- 2�� �g�>� ����F��4 �X� Y��� L��'(�� ����)(� ��� �A�^4
 /0�*�(� �0&�� TU ��))����1 43  "�*�(� �=E TU 4�2 (����)(�) ���)(� t�+� �)�
^ b^ ��O6� m��� Z4 .

- ��1$�6� �`���L�f�( ��M�6� .aA
�  

  

1.2.4(� 

{�f� a����
�� ��	+��� b^ ����� a�e {%�� V�  ��
�H(� �U	>� � ��&��@ �=} �::;6� ��))���� 	o� 9&�:E"
 "�*�(� �=E � �)����� ��*�����2 �)�6� � �)����� ����:� �=>� Y��3 Z4 "10  ������� TU30 9&�:E ��� Z^. 

 ?<*6� K��� �0���2  �][U �DU	;�B� 2�� 9&�:>� TU �M� )	
 d*
RARC-SAT-R2  .l��')1983 �'� TU (
 ����� d*
 ����}� �<�:�� ��B� �)����� ����!� {%� Z4 .�=>� �S41.2.4 a�e TU h@ �	o�4 b^ Z^ .

 �����) ���=�� |�%� qe .9&�:>�14 � ?<*6� � (2  	���� |3 #�� )�� 2��4 .(V���B9.C (	  /<*6� TU2A 
42B  ������� TU4.(  �)�6� � �'�	6� G*� {� 9&�:>� �A�	+� #� ��`*�� ��+�410  ������� TU30 #� TO� 

 .�=>� d*
 �A�	+� ��+�4 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� � K�EF� 9&�:>� a�e )��1.2.5 (	  �)�6� TU5 
 ������� �30.  

 /��
���� /������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� TU �{EF� ����� V���� �,-�3.2.4 (� 43.2.4 (�.  

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� V���� �,-�6.2.4.  

  

1.2.4�( 

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�1.2.4 (� .aA
�  

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� V���� �,-�6.2.4.  
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1.2.4 �(  

 "�*�(� �=E TU V�:�:X ����)(� K	o^ qf*� �U	�
2  ����� ��O6� ?�=� �U	�
 4� .����� a�e �'�I6.2.4 
 TU V�:�:X �=%�@�=>� ��:�:;���4 �=>� � �)����� ��:�:;�*� ��+'�6� ���!� ��	3 "�� . 	�� qe 2��

(� t�+� �)�
^ b^ ��O6� m��� Z4 .��	+���� �`��- ��1$�6� (����)(�) ���) L�f�(��M�6� .aA
�  

  

3.2.4 (�  

�3.2.4 (�  

 "�*�(� � �e�1$� �0�� 2�� ����)(� 	�	3 �'� TU1 "�*�(� �=E b^ ������� 5��6� ��	+��� 9<�� .2  9� �0�@
 /0�*�(� �0&��4 �=E1 43.  ��:�:;��� ��� G�H � �I .5��6� ��	+��� �A�B� C���� � �0&��� ����:�

 /0�*�(� �0&�� �'� TU �o��6� ��	+6� 4� �	�	8�1 43  ?*+�6� L��'(� �0�M� L��B) C������ G�H ��� �0*��6�
 �)�6��4 �� t�+��� "��4 .(�0�O� P  9<��� ��e 7AE TU h@ �M���� ��:�:X �D�	� 	'�� 2�� ����)(� d*


�
4 �����=- y�UQA��4 �
 �U4 ����=��� y�UQA��4  ��	+�*�"�*�(� �=E �'� TU 5��6� 2 � �U ���)^ )	34 .
 "�*�(�1  Y� 	�
 ��	�� ?@	� �@�~M Q4�`�� �U	�
 �1$�� 	� ��U	E �D�	� ���)^ ��� d*
���� �=-  T0S ��

 "�*�(� � �U	>� �=�6 9�:X1 9<��� 	��.  ����� � ����6� )4	!�3  ?<*6� TU1  ������� �30.  

  

3.2.4 �(  

1   "�*�(� � �e�1$� �0�� 2�� ����)(� 	�	3 �'� TU2 �=E b^ ������� 5��6� ��	+��� 9<�� .
 "�*�(�2  C������ G�H ��� �0*��6� �o��6� �A�	+��� G�H � �I .��	+��� �*s �A�B� C���� � �0&��� ����:�
 L��B)� �)�6�� ?*+�6� L��'(� �0�M4 ��  �)����� )4	!� Q4�R �	
 #�0S 9<��� �0%�4 .(�0�O� P ����� �2 

 ?<*6� TU1  ������� �30 ���*� V�@4 .���UQ )4	W �	�U #�O� h=>� � �A�	+� Y� ����
Z� � �E[� �0M .
17.2.4.  

2   ���*� V�@4442 (Rev.WRC-03)
* K	� .����
Z� � ���[6� �0,-F� ��O6� �E$� Z� .��`*�� ���� .

.����� a�e ?��=�� jU���  

3   9� �0�@4������
Z�  ?��=�� �*+�6���D�U w� �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-� .��
�0/������ 

1.1.4 (� 41.1.4 (	.  
    

____________________ 

4    ������ ���� !"#"$ � %�&�� �'(�)� *+�(�� ������ ���� ,-. 	"��/ 	��� 0&� 1#2'�� ������ ,3 4.�5 6�#7 8�#9 �
+�(��  ����#;�� '<7 =>)3.C (�  1@"�� �2A  0#����� ,�4 ����#;�� '<7 =>) �D��� ���<�� B�3 ,� C�'7 (7.C (�  1@"�� �2A 

 0#����� ,�4.(  

*   ������ �� �	
�� ������ ��� 	
���� � :�  �����E��
��  ��
� 	�������� �������2012 (WRC-12).  
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3.2.4�( 

1   ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� � /�U �e �0M1.1.4 (� �=E d*
 j��E)^ "�� ��	+� Y� #z@ .
 "�*�(�2."����F� ��� � y�F� ��=� ����
Z� � �E$� #� qf��� .  

2   ����� � )��44  ?<*6� TU1  ������� �30.  y�F� ��=} ��	�� ?@	� �@�~O� ��	!� �0���  

"����F� ��� �  "�*�(� �=E d*
 j��E)^ 5��6� ��	+��� �eQ4�`�� Z� �u 2��42 �@��U d*
 7�:!� �n*�4 .
 TU Ln' � ��	�� ?@	� �@�~M � �)��Q )�'4 	�
 ���)(��S����D i�=��� y�
 TO� P �U G�H4 .�QA��5 

 i�=��� y�
 �E�) j*0M$� V�+��4 9<��� 	�� 9�:;�*��QA��5

 ) y4�
 ����=����UQA�� TU �~M� 4� 	o��� (
 "�*�(� �=E � �e�1$� �0�}� ���)(� ��:�:X2  4� �=E � 4��0&��  /0�*�(�1 43   	o 2�� �=�6� |-�M4

��:�:;��� a�� �U	>� (?s��U) �=�U �E�) �+��4 ��	�� ?@	� �@�~O� Q4�R �D�@ t��M )�'4 �	
 ���o �4 .
 t��O�� T0S �+����� �o��6� ��+� .�U	>� �=�6 )	�dB 3−  G*�� �U	>� �=�U qe ��S�F� ��O�� �=B d*


.9<��� ��e � ��:�:;���  

3  �
4 ?��=� 	 ��O6� �����4  ?<*6� TU1 .�-��I L����Z� 	�
 ���B  �R���� ��	�� ?@	� �@�~M "��
 "�*�(� �=> 5��6� ��	+��� T
2  "�*�(� �=E � ��	�� ?@	� �@�~M "��2 .�-��6� a�e L��'^ ����� P �H^4 .z@ j-

qf��� � �	;��� #� ��O0*�*=6� ��	!� �0��� 6�����  ����� �4  ?<*6� TU1 .������� G�H TU  

  

3.2.4�( 

1   ��=} ��:�:X �� 2�� ����)(� K�B 9<��� ��e 74���� T� ��&��@ ��*����� ����~�� �U	>� �
 i�=��� y�
 �M�����QA��6  i�=��� y�
 TU ���QA��5  "�*�(� �=E d*
 j��E)^ 5��6� ��	+�*�2.  

2   ������ � t�+U �e �0��o qB�BF� �`��� � #4	U 9�:X Y� ���� .����� a�e ��s^ �1 (� 
41 (	4 .1 (�4 .1 (
���� �  ������� TU5.  

3   "�*�(� �=E � 	�	' 9�:X m��)^ ���o �2 .� "�*�(� �=E � ��))���� ��:�:X T
 l*�2 
 �][6 ��&�D��� ?&�1��� 7�E) |�4 �1985  ����� � ����6� )4	!� ?�=� .H����� n�o3  "��� TU6  ����� �4

 "��� TU ��-�~�� ��
����7  ?<*6� �1.  

4   	�
?��=�  ��O6�� /0�*6 47  ?<*6� TU1 ��	�� ?@	� �@�~M "�� �-��I .L����Z� 	�
 .���B .
4ΔT/T2 c����� d*
.  "�*�(� �=> 5��6� ��	+��� T
 �R����2  "�*�(� �=E � �)����� "����2  7�E) |�4 �

 �][6 ��&�D��� ?&�1���1985  ��	!� "��� ��O6� �0+��� #� qf��� .�-��6� a�e L��'^ ����� P �H^4 .H����� n�o
6��*=  /����� � ����6�6 47  ?<*6� TU1 ������ G�H �.�  

    

____________________ 

5    +�(�� ������ ���� !"#"$ � %�&�� 0-
�)� *+�(�� ������ ���� � 	"��/ 	��� 0&� 1#2'�� ����"� 	@.�5 P��QR 8�#9 �
 '<;�� � P������ ����#;�� =>)3.C (�  1@"�� ,�2A  0#����� �4 '<;�� � P������ ����#;�� =>) �D��� ���<�� B�3 ,� C�'7 (7.C (� 

 1@"�� ,�2A  0#����� ,�4.(  

6    ,3 	7�#� �G<3 S�7I�7 ���� �����I 	#<J5 ���#�K 	#�5'�� ��-L<-"� 	#"��)�� ��&;M�� 0�> ,� ���#�(��� N�
� �> EF;<�
.	#�5'�� ��-L<��  



����1A AP30  ���	
�9   �������  

 

3.2.4 (�  

1  �S�� �0~��  "�*��� �=E3  ))���� i�=- 9� �0�@12,7-12,5 GHz 9<��� ��e � d
��� T� .
 "�*�(� ����)^ K�B3  �D��=- y�
 �M���� ��*����� ��
�H(� �U	;*� ��:�:X �� 2���QA��7  i�=��� y�
 �U

�QA��7  "�*�(� �=E �'� TU 5��6� ��	+�*�2.  

2   ������� � t�+U �e �0��o qB�BF� �`��� � #4	U 9�:X Y� ���� .����� a�e ��s^  

1 (� 41 (	 41 (� 41 (
���� �  ������� TU5.  

  
6.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�3.1.4.  

  
10.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�7.1.4.  

  
11.2.4   

�@��6� D��^ ��%6��  ����� �11.2.4  �e�@��U  ����� ��s^ � �D���e �@�+6� ����)(�3.2.4  � �)	}� ����)(�4
 ����� ��s^10.2.4 .��B��6� {��+6� b^ V�)���B� ��O6� �e	M� 2��4  

  
12.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�8.1.4.  

  
15.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�11.1.4.  

  
19.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�15.1.4.  

 

24.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�23.1.4.  
    

____________________ 

7   ��� !"#"$ � %�&�� 0-
�)� *+�(�� ������ ���� � 	"��/ 	��� 0&� 1#2'�� ����"� 	@.�5 P��QR 8�#9 � +�(�� ������ �
 '<;�� � P������ ����#;�� =>)3.C (�  1@"�� ,�2A  0#����� �4 '<;�� � P������ ����#;�� =>) �D��� ���<�� B�3 ,� C�'7 (7.C (� 

 1@"�� ,�2A  0#����� ,�4.(  
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�����5

�������	 
�����	 ������  

1.2.5(� 

1   ��o TU 9<���� #�M �H^ �U ��$�U � ��`*�� ��,-� ���=6��=;*8  �	0
F� d*
 �:�� � �)�����
 /�)�6�10 411  ������� TU30 ?<*6� � �)����� ������ {��+6� ��o TU V�:<�� V���� T0��� j-� 4� .�1	}� j���:� .

5  ��������30 /�=>� )�	
^ � |*0+�B� #� ?�B 2��4 ������ {��+6� ¡+� �E� �n*� j-� b^ ��`*�� |:*E4 .
 ?<*6� � �)�����5 9<���� ��e � ����
Z�� �=;*� ���=6� ��o TU 9<���� Y�u .¢ TU4 . d*
:/�*o�U  

( �  	M$�*�  ���g �E£ � .���+6� �=>� � �)����� �	0
F� � �)����� 9&�:>� ��- qe �f*�6� 9&�:>� #� TU
 ����� �,-�) ��1.3  �)�6� TU3 ����� �'�I 9<���� Y�u .��*�¤ 9&�:>� |-�M �H^4 .(1.2.5 (� �U� .

�'(� ?�s 9&�:E ��� ��*�� TO0�@ .a�-)� �)����� )���*� ������� �)�6� � )����� L�4 .5�`�� �D�*
  

(	  �=E �D�
 ���� 2�� ���0!� {��+U Q4�R �	
 TU 	M$�*�8

  "�*�(�2 4� . /0�*�(� �0&��4 �=E1 43  ��o
:������� 9&�:>� 9<�� Y�u G�H ?�<��4 .7�!� d��U  

�   T�)�0+�� � /�6� �<��� d*
) �Un!� ���e t�+�1 42  /�)�6� TU10 411  ������� �30 d*
 .
�(c�����  

�   T�)�0+�� � /�6� �<��� d*
) q�(� Y��	6� ���6�2 43  /�)�6� TU10 411  ������� �30 d*
 .
�(c�����  

�  "�� �����))����/  )�0+�� � /�6� �<��� d*
)3  �)�6� TU10  )�0+�� �45  	!�" #��+6� 74	8� TU
� ¥)F� �U��p@�O6� ���0!�  /0�*�(� �=E � ��:�:;�*�1 43  "(Y��	6� ���6� ��W ���:U)

 �)�6� � )�����11  ������� TU30�(  

�  (� )�0+�� � /�6� �<��� d*
) 	�	���� �=�� ��@��f8� ���1�	o4  /�)�6� TU10 411  ������� �
30�(  

�  `*�*e(� �Un!� ���o ���  

�   )�0+�� � /�6� �<��� d*
) q&���� �Uno �<�@5  /�)�6� TU10 411  ������� �30�(  

�   T�)�0+�� � /�6� �<��� d*
) ¦*�*e(� j�'��6 45  /�)�6� TU10 411  ������� �30 d*
 .
�(c�����  

�   ����� � �)����� ��	�� ���� #�O� 2��) q&���� #��4) ��)3.14 <*6� TU ?5  ������� TU30  4�
�(�D�U ��@�  

____________________ 

8   � T���� � 	U'V� �W���7 	<����� 	�X� �� ������Y *"	�X�" [R P��QR ��� �-\#/ ]#"2I� 	�X 	;)<��7 �^ %�&�� +@_2 ��> *
 `-#"2I� 	�X 	;)<��71 53 P��_"� 0-�V� 1#;����7 C�-3 �G\�'$ ,&a b��5 	�("� 	<����� P����� �� ������Y *26.1.4  P��_�� 5>

27.1.4  0#����� ,�30.  
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�   T�)�0+�� � /�6� �<��� d*
) _�=�BZ�7 410  /�)�6� TU10 411  ������� TU30�(c����� d*
 .  

�   T�)�0+�� � /�6� �<��� d*
) _�=�BZ� 	<�U q&���� ��M �D��^ V�@��U ��	��8 411  /�)�6� TU
10 411  ������� �30 9<�� Y�u .����6� �n!� ���o �4 .(c����� d*
 .���s��U ��O 

_�=�BZ�  )�0+�� � /�6� �<��� d*
)8  �)�6� TU11  ������� �30�(  

�  �(�U	>� �=�U )4	o T0S ����� ��- �� #� �u) �U	>� �=�U  

�   l�g7�B�(�  )�0+�� � /�6� �<��� d*
) i�=��� y�
412  TU �)�6�11  ������� �30  �������
 /0�*�(� �=>1 43 /����� � /�6� �<��� d*
 4� .1.3 48.3  ?<*6� TU5  ��������30.  {� �

�(7��oF� TU G�H  

�   T�)�0+�� � ����6� 9&�:>� ��-) q&���� 9&�:E6 47 TU  �)�6�11 �  �������30 ��o .
 /0�*�(� �=E b^ ������� .�D�U ��@� 4� .7�!� d��U1 43 �O%�� � ����6� 9&�:>� ��- 4� .9 

 4�10  ?<*6� TU5  ������� �30��D�U ��@� 4� .7�!� d��U ��o .  

�   ����� � �D��^ ��%6� ��	�� ��-) q&���� 	�	�� ��)14.3  ?<*6� TU5  ��������30U ��@� 4� .�(�D�  

�   �0�� ��-) �=}� ���U d*
 L��(� �'� TU �U������0�� D��^ ��%6� �U������  ����� �11.3  TU
 ?<*6�5  ��������30D�U ��@� 4� .��(  

�   )�0+�� � �)����� 9&�:>� ��-) ��O%��� 9&�:E12  �)�6� TU11  ������� �30  �=> �������
 /0�*�(�1 434 .^ ����� � �)����� ��A�~0M 9&�:>� a�e #�O�@ Z1.3  ?<*6� TU5 

�������� 30�(  

�   ����� � /�6� |�%��� ��-) ���=�� |�%�18.3  TU ?<*6�5 � �������30�(  

�   �,oA6� � ����6� ��	�� ?@	� �@�~M10 TU  "�*�(� �=E2  �,oA6� � 4�5  /0�*�(� �=E TU1 
43 TU .U 	�	3 �'�� .��1$�6� ����)(� �U i���� b^ �g���� § �H^ �U 4� )4	!� a�� 	���� § �H^  

2   /0�*�(� �0&�� ���=6� ��o TU 9<���� #�M �H^ �U ��$�U � ��`*�� ��,-1 43 ��:��Z� v+� 
?<*6� TU 74F� Ln8� � 74�	8� � �)����� �	0
F� d*
 2  ������542 (WRC-2000)

*���:� .�  j-� 4� .�1	}�
 Ln8� � ���6� k�>� "��� � �O�� �M T
 ��O6� �e�%- 2�� ������ 9&�:>� ��o TU V�:<�� V���� T0���

B ��
��BF� ��%��� TU ��))��*� ���4	�� ��UA
(� ��%��� 4� (IFIC)
��� #� ��4�S b^ ��`*�� |:*E4 .q  ��e
9<���� ��� � k�>� "��� � ���%�6� ������ 9&�:>� Ln`*B ���+U �O�%� ��������u .¢ TU4 .Y  TU 9<����

 ���=6� ��o�0&�*� :/�*o�U d*
  

( �   9&�:>� ��- qe �f*�6� 9&�:>� #� TU 	M$�*�}�	 9&�:>�4 .�1	}� ����:� .�0&��� �	0
� � �)
�)	}�  k�>� "��� �� Ln`*B  �&	�
 9<���� K�u .��*�¤ 9&�:>� |-�M �H^4 .���+U �O�%� �������

 ����� �'�I1.2.5 (��  

____________________ 

*   ������ �� �	
�� EF�> :���  ��
� 	�������� ������� E��
�� ����� � ������2003 (WRC-03). 



����1AAP30 ���	
�12 ������� 

 

(	   /0�*�(� �0&��4 �=E �D�
 ���� 2�� ���0!� {��+U Q4�R �	
 TU 	M$�*�1 43 K�u .G�H ?�<��4 .
�� 9< 9&�:>� 9&�:>�4 .�1	}� ����:� .�0&��� �	0
� � �)������)	}� � k�>� "��� � Ln`*B 

 �O�%� �������.���+U  

  

1.2.5(� 

1   ��&��'(� 	
���� � ����6� 9&�:>� T
 ��*�¤ 9&�:E j� 9�:X T
 ����)(� K	o^ |f*�� �H^
 ������ �*+�6�1.2.5 (	  �)�6� TU5  ������� �30 ����� � �� 5�0�6� 9&�:>�4 .1.2.5 (�  .�)�6� ��- TU

 �E�	��� K���U �)��Q b^ Y)[�B �	�	8� �o��6� 9&�:>� |-�M �H^ �U �@�+U �'� TU V����o ��O6� Y�u
�� T
 "'����� .v+6� "�*�(� �=E � K�EF� ��:�:; 4� � �0&�� /0�*�(�1 43.  4� �U	E � 4� �U	>� ��- �

.))���� ����=- ��- "B��� K�E�  

1.1   ?*+�� �0�@�UL��I  ."�*�(� ��- �0&��4 �=E � K�EF� ��:�:;��� �U �o��6� �	�	8� 9&�:>�
 "�� �-��I �E�	��� � �)��n�� TU ?<��� K�`�B .7�!� d��U ��o�p@�O6� ���0!� �U�e ���0!� �U�e/

����(�� p@�O6�� >� 7�0+�B� T
 "`�� 2�� .K�EF� ��:�:;��� a�� TU ���+6� �O�%*� �o��6� �	�	8� 9&�:
������ 9&�:>� T
 ¦��� 2�� "���� .�D'9 4 .K�E� �D' TU .���+6� �O�%*�R� �����!� a�e K� ���0!� �U�

�p@�O6�����(� ���0!� �U�e/� p@�O6��  ��- ��	;�B����S���@Z�  )4	o ��
��U �U .������ �4�%��4 �:���
� Y��	6������ °9±  �0&��4 �=E � ��:�:;�*� /0�*�(�1 43 ���! VA�:�� �~M� ��*3 L��'^ V���� �n*� 	�4 .

 "�� 7�0+�B�� �E�	���	�o4 �	:U TU �E�	��� b^ �*U�!� �'�6� ���- (C/I)  ��:�:X d*
 t�+��� �'� TU
.�E�	��� �)��Q � �����6� ���+6� �O�%��  

 /0�*�(� ���o �4 .G�H b^ �@�S^41 43 9<�� Y�u . ��H �f*�6� ��:�:;��� �	�	8� 9&�:>� �'� TU
� ����� � /�6� .��	�� ?@	� �@�~O� ���:�� 	<*� ���~�U� ��o TU ���+6� �O�%�1  ?<*6� TU1  ��������30  TU 4�

 K���6 ���~�U� ��o �@�~M ��:�:;�*� ��	�� ?@	� 4� �=>� � �*��6� ��0&��� .7�!� d��U ��o . #�M �H^
 �][6�WRC-2000  	!� K���U T
 	�n� ��	�� ?@	� �@�~O� (������I) K���I ��:�:;��� G*� 	0�
� 	�

 �@�~O� ���:��.aA
� ���M�6� ��	�� ?@	�  

2.1   ?*+�� �0�@4�UL��6��  � K�EF� ��0����F� ��:�:;��� �U �'� TU ��:�:;��� �U 4� �U	>� ��-
U	E�  ?��s T
 �E�	��� � �)��n�� TU ?<��� Y�`�B .7�!� d��U ��o .))���� ����=- ��- "B��� K�E�

 T
 �R���� .��	�� ?@	� �@�~M �0�� _��o9&�:>�  Y� 	�
 �o��6� �	�	8����� �=-  �U	>� �=�U �E�) 4�
 �0�� _��o ?��s T
 4� K�EF� ��:�:;�*�ΔT/T  ������� � ��-�~�� ���!� � ����6� ���=*� V�@48 �-��U4 .

��	�� ?@	� �@�~O� �R���� "��� ������ "�� 4� ΔT/T TU �D�*
 7�:!� "�� 2�� "���� .7�!� d��U ��o .
������ 9&�:>�9

 6� 9�:;�*�.v+  

____________________ 

9   .c�d� ef��� %)/ *	;g�<�� 	-h���� 5> 	�X� � P������ �G�F#�7 
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3.1   �H^|���  /����� � �D��^ ��%6� �����!� ¦&��-1.1 42.1  Y)[� �o��6� �	�	8� 9&�:>� #� aA
�
 �`��- b^ ��O6� �g��� .K�EF� ��U	>�/��:�:;��� � �E�	��� �)��Q b^ {� ���*� ������� ����[U1.2.5 (� 

 �)�6� TU5  ������� �30 �e d*
 j*0
 �����4 .��BF� �  

2   ����� TU ��U�>� ��
���� ���*� �������1.2.5 (��  � ����)�� Y��	6� ���6� ���o 9<�� K�`�B
 "�*�(�2  �����) ������� 	%o ��D�6 7�~�UZ� TU 	M$�*�B  ?<*6� TU7  ��������30  �����41.13.4  ?<*6� TU3 

 ��������30A:c���� �<��� d*
 (  

�   YF �'�o Z�@��U ��=>� � /�6� ���0*� V���=U Y��	6� ���6� #�O� �U	�
 K�E�  

�   �n*� j-z@ .q*����� 	%!� ��- � 7�Q �U j�O�4 .�=>� � )����� ���6� T
 V��*�¤ Y��	6� ���6� #�M �H^ �U�
@ 	%!� ��- � ��:�:X �� 2�� ����)(� �@��U d*
 7�:!� �p��o ?@�6� � ��*����� )�%!� )��4 .h

1  �������� �*+�6� ����!� ��&��'(� 	
�����30 #A������ Y��� Z4 .30 430A  L��'(� /�� ��@ Y� d*

 �@��U #� TU 	M$��� � )	:�� ��e � ��O6� �0DU �~0��4 .�@��6� a�e d*
 7�:<*� j
���� �'����

 ���+6� ����)(�����U � {� 9�:;��� #� ��O6� ��
� Z^4 ���*���� ���=� � ?��=U.�=;*  

3   �U	6� ���*+��� �,-��'�I  "����492.5.  

  

1.2.2.5   

 ������ ?*+�� �0�@ ����[U �`��- b^ ��O6� �D�@ �g��� 2�� �Z�!�� V��0S ����� a�e ?*+��1.2.5 (� �����4  

1.2.5 (�  ������ ?*+�� �0�@ ����[U {� �`��- b^41.2.5 (	 ������ ?*+�� �0�@ ����[U �`��- b^ �g��� j�O�4 .
1.2.5 (�.qB�BF� �`��� � ))���� 9�:X �`�� .���!� a�e �4 .  

  

2.2.2.5  

 �0,-F� ����� a�e TU Ln' 74�������[6�  �U	6����-���  ���*� V���=�42 (Rev. WRC-03)
*  "�*�(� #$%�2.  

 /0�*�(� ���o � �U�1 43 ����� �'�I ����[U �`��- b^ ��O6� �g�� �Hz@ .1.2.5 (� 41.2.5 (�  b^ �g�� j�O�4
 ����� �'�I ����[U {� �`��-1.2.5 (	  �����41.2.5 (� )�+� . b^ Y�8� 	����� ����� d*
 ���+6� ��:�:;���

f*�6� ���)(� �DU	� #� TO� K�E� ��o����� Y�4 ��O6� �D��^ �g�� 2�� �`����� ��� 2�� _��BF�� �
��%U �
.�*O%0*� y�U �o )�u^ �'� TU ��O6�  

____________________ 

*   ������ �� �	
�� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� E��
�� �����2012 (WRC-12) 
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34���1

 ��'	$�� %5�!"	6�# '78	� %�9���� :!�; �-!� <=�> �?; �- �
� @6� ��!A�  

 ������ �� B�C2  �!�!D� %����.	6�# �1  

 �)����� �)E�$6 �6!"�� �11 �3  

  

1 

( �  ������ ����  

1   ��� �	;��� .5��U ��	+� 9<�� 	�
����� ��-  ��O6� �%��4 .��O6� b^ ����)(� �D�f*̈� 2��
("&����) �0&���4 (h=>�) �=;*� ��+'�6� ���!�� �
��%U .���4) ���:� ����� a�e �1	}�.  

(	   ����� �� ����� � �!"� #��$�� % &��' ��)*� #����� �+�� ,+�-.1  �/0*� �1  1��23��430  

��	�� ?@	� �@�~M 	o �S4  ������dB(W/(m
2
 ⋅ 27 MHz)) 103,6−  "��� TU b4F� ����� � /�6�1 ?<*6� TU 

1 � �������30  ��
�H(� �U	>� ��O�� T
 ¦��� 	� �E�	� Y� TU ��*����� ��
�H(� �U	>� ��:�:X ���� �'� TU
 ���� m��E �+����� ��*�����°9±  ���:�6� t4�,�� ��B� �© � .��*����� ��
�H(� �U	;*� ���*=U �O�� 7�o

���U d*
 �,@�<0*� �=}� �U��g ��	o �0�� ��+� #� ��	�� ?@	� �@�~O� ��	!� �0��� a�� 	:� 	@ .G�H d*
4 .
.�eQ4�R �	
 /+��     (MOD RRB 12/60) 

(�   ���5! #����� �+�� ,+�-. ,567� 2�$6�,8+��*� ,��9:� ;�<  (	! (� =3�>�$�� =���$�� % &��' ��)*�
 ����� �1  �/0*� %1  1��23��430  

1   /��
���� /���*� V�@4(� 4(	  "��� TU1  ?<*6� TU1  ��������30 9�:X �� ���)^ Y� #z@ .
� �=>� � (��:�:X)(��:�:X) 9�:X 4� �0&��� � 4 %� �+���� �	� �)�6� L��'^ ��$4  ������� TU30 ��+� .

:������� �4�%�� ��� |�@��B� �H^ �0&��� � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;���� ��1$�U ���)^ 
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�   TU ��� /:�:;��� /� ����	6� �	
��6� �@��U |-�M �H^°9 ���:�6� t4�,�� ��B� |3  d*
 �,@�<0*�
���U ��=}�  

�   	'4 �H^�9�:X �O� �::;6� ����=��� y�
 /� ))���� � �M���  

�   ����� � j��^ ��%6� �B��6� ��	�� ?@	� �@�~M ª��� TU �=����6� ��	�� ?@	� �@�~M Q4�R § �H^(�  TU
 "���1  ?<*6� TU1  ��������30 TU �	o�4 �=- 	�
 .�!� L����� � ��%�-A� �S���U t4�© |3 . ��-

�������F� d*
 .10.  

�   ¡�«� �H^�p@�O6� ���0!� �U�e  TU ��F� d*
 �	o��� q+'�6������ ��-  _�*=6� 9�:;��� G���
 TU �~M$�dB 0,45 �0��� T
 dB 0 TU �~M$� 4� .�+���� ����B �0�� |-�M 4� .dB 0,45  �0�� T
 �U�e

�p@�O6� ���0!� .q+'�6�  

� (  ?5@�*� ,��9:� ;�<11  

1   "�� �0%��p@�O6� ���0!� �U�e :q+'�6�  

�  � h=E � ��:�:;�* �=���� �Ag����4 �Ag4 ����f���  

�  � "&��� � ��:�:;�*�Ag4 4� �=���� �Ag��� ����f���  

�  � 2�� ��:�:;�*ª�¬�  ��$%� � �)�6�� ?*+�6� L��'(�4  /*������ TU30 430A.  

 �0&���4 �=;*� K�EF� ��:�:;��� TU �0�}� �E�	��� ��{1$�/*��6� �][6� a)	o Y��� �<��� d*
 .  

WRC-2000 �0&��� � |'�)� 2�� K�EF� ��:�:;��� TU4 .�*��6�  �)�6� L��'^ ?��=� 	+�4  .5�`��  

  

____________________ 

10    	��/ �5 .	�X� i"� � 	Y�
�� j��<�� E� P��_�� k�� � �G#�R ��M�� l�#��� j��� 6�&� *	�X� � 8�"�� +#�K 	��/ �
 P����7 1"
��� m���I� � 0
_��7 n�Q 5> 	-h���� � 8�"�� +#�K4  `"#����� ,�30A/30  � �G#�R ��M�� l�#��� j��� 6�&� *!�oM7

� E� P��_�� k�� 1@"�� %��p 	�'��� j��<�2  `"#�����7 C��7�g30A/30  0#����� %��p 5>4.  

11    %�&�� ]"�g� b��5 0q�'���7 P�Uo�� ��&;Mr �G#"3 s�
��� t b�� ��&;M�� 	��/ � 0q�'�"� 	#g�)d� 6> %�&�� k���> 0#"$ �Gu>
 P���� %��p �W���#74  `"#����� ,�30 530A6�&� ��'<3 *  6�&� ��'<3 0�� *	�X� � �^�q�R v���� 	�/� ���'
� ,3 C�w�� 0q�'���

�3> �G#�R ��M�� P���L�� %;)7 P�Uo�� ���@r �G#"3 s�
��� ]�� � b�� ���d� �5 .	��F"� x_(<� 	yY�&� 	��z {��� ��&;M�� i"�� k
 ��'�p 	yY�&�� 	��-d� {��� x_|)0,45 dB � *(02}� e"3.m�f�2�� %)/ *�D��� m���I� ~�K� ��> 	#<
�� ������� ���  
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2  4�p@�O6� ���0!� �U�e {1$� �-��6 ��B$M �	;��6� q+'�6� �e 5��U 7	+U 4� 	�	' 9�:X 
 �0&��� � 7	+U 4� 	�	' 9�:X T�4	� )�`I ���4) ���:� j1	�4 ��O6� a�%�� Y��� �U��� G�H�*��6�  	+�

 �)�6� L��'^ ?��=�4 .5�`��  
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 34���4 

 F- ��E�G+ H�/9; �I 3�J�� �9�', �����J6� �	#�K6� �-!�� �����J6� ��C�?�� �-!�� F- �1  

 ������ * :�� �",�� �-!�� M�N OP�� 0 �-!�C2 (GHz 12,2-11,7)   

 �)����� �� Q; �
J�6�#1 �3  �!�!( ��'	$- %����R Q; �1 �)S	)E�� Q; �1  

 ������ *� 2�)S	)E�� B�C �6!"- �11 (GHz 12,7-12,5)  ������ *�3 (GHz 12,7-12,2)   

 ������ �� Q; �
J�6�#2  ������ �� B�C ��'	$- %5�!"� Q; �12 ������ *� T3 (GHz 12,5-12,2)   

 ������ �� Q; �
J�6�#1 �1 U	)E�� B�C �6V!"- �1 �!�!( ��'	$- %����R Q; �1 U	)E��  

 �)�6� �,-�)7(  

 34��� ����� O8W# %���G�;4  ����	�630  

1   ��:�:X �� 2�� ����)(� d*
 9<���� �:��B� � ��&����� ��=<0*� ��*����� ��
�H(� �U	>
(BSS)  �D��=- y�
 �M���� �=> �+S�>��QA��12  i�=��� y�
 �U�QA��12  9�:;���U	;*� 5��U  ����~��

 ��*�����(FSS)  �U	>� 4�)��*����� ��
�H(� .(�=> �+S�>� {�  

2  9�:;�� �o��6� �U	>� �=�U t��M _��� � �U	>� ��*����� ��
�H(� � �@�g�6� ��`D�6� ?�=�B .
 ?<*6�4 �� ������30TU ?<��� TU VZ	� TO�4 . ���=U  .�U	>� �=�U TU Ln' Y� d*
 ��	�� ?@	� �@�~M

 TU �=- �M 	�
 �D�U ?<��� K�`�B���� ��- ��*����� ��
�H(� �U	>�  �U	E �=�6 ��o�:6���� 9�:;� �U	;*
��*����� ��
�H(�.  

  

 34���5 

 ���$� %��"-�)"	J� ��� �	
����� �	��� ������ ��!C   

 �)����� �)E�� X6�>�1 �3 2 !�C ���)"	/� YZ�6�3�
	  

  

1.5.3  

�8.3 

 2=E �0,-F �UQA�� i�=��� y4�
4 /��4�`�U /���� �::;6� ��))���� /� �	
��6� #������ #���e "O3
 "����F�1 42 43 y4�
 	� ���o � 4�/4 ��))���� /� ��*�¤ �	
��U ��	;�B� 7�o � j-� G��M #�)	34 .

 ª�=� ���g�� ?@4 /���!� /��e �8�+U "�� .��*�¤ i�=-����)���� �Z�:�Z�  .�e���� 	�
 �+��F� ���0! ��=�6�
"�� ���o ��B� ���s ��O6� �	;��� .���g���� a�e �~U _��� �4".��)���� �&��� ��8 ��	0�
� 2  

    

____________________ 
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b^ V��,-4  ��g���� #�ITU-R BO.1293-2  �	;��� 2�� ��:�:;��� /� �E�	��� _��! ���s K�B )	3 Z
 .���[U ���:�4 .G�H d*
 L��� .��`*�� ���� .q0�� �E�	� �	:U ���o � /�*�¤ i�=- y�
4 ����� �����

� �e�	:� ���g�� ����� #� b^4 ª�=����)���� �Z�:�Z� ._��!� ?&��s/���0!� �+��� #$%� �D��=� TO�4 .  

 74	8� � �)����� _��!� ?&��s ?�=� #�1  /�=>� � T�)��4 /:�:X /� �1)�!� �AE�	��� _��o �'� TU
.�0D*�	+� 4�/4  

 74	8�1  

1  :	#����� ��-"
�� �'(�)� b�� ���#�(��� E� 	)#��� 	#"U�-��� ���#�(���  

  �   ������ ��� ��1 �3 H";� ���� B�3 :27 MHz H";� ���<��� `7 P'3�;�5 *19,18 MHz  	<#;� 	��� ������5
 P���� �11  0#����� ,�30�  

  �   ������ ��� ��2 H";� ���� B�3 :24 MHz H";� ���<��� `7 P'3�;�5 *14,58 MHz  � 	<#;� 	��� ������5
 P����10  0#����� ,�30.  

2   	#����� 1;��ITU-R BO.1293-2 6��@"��) *1 52 	#����� ,� C�'7 (ITU-R BO.1293-1  P��_�� � �G#�R ��M��4.3  ,�
 1@"��5  0#�����730  P��_��53.3  1@"�� ,�3  0#�����730A. 
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E"U�-���"��#���"1 E"U�-���"��#���"  1@"�� � 	<#;�� 	������5 0#�����730  

E"U�-���"��#��� �9"  E"U�-���"��#���"  � 	<#;�� 	��������L<��  %#�&��7 ��X� %�&-"� E"q�'��
MSPACE 

E"U�-���"��#���"  E"U�-���"��#��� �9"  � 	<#;�� 	��������L<��  %#�&��7 ��X� %�&-"� E"q�'��
MSPACE 

E"U�-���"��#��� �9"  E"U�-���"��#��� �9"  � 	<#;�� 	��������L<��  %#�&��7 ��X� %�&-"� 	#"q�'��
MSPACE 

E-2��� E"U�-���"��#���"5>"��#��� �9"  � 	<#;�� 	��������L<��  %#�&��7 ��X� %�&-"� E"q�'��
MSPACE 

E"U�-���"��#���" 5>"��#��� �9"  E-2���  	#����� � 	/5�M�� 	������ITU-R BO.1293-2 

2  

E-2��� E-2���  	#����� � 	/5�M�� 	������ITU-R BO.1293-2 
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������� 	
�����  

������� 30A �������� �����  

 ������� 	 
����� ����� ����� ������� ����)30A(  

  

 �����4 

��	
��� ��� ��� ��� ����� ������ ����� �����!�  "#�$%�2  

 ����� �&�'��(�)*��  +,#�$!� - �#.�/!�1 �3  

1.1.4 �(  

�1.1.4 �(  

1  ��� ����� �� ��� 
������ ���!  "#�$��� 	1 %3&� ' (���*� +,�-*� %� ���.� /�01��� /2
 "#�$��� 3#4��% 356 37���*�8 3#4���� 	 9:���;1 %3 +�-*� %� ���.� /�01��� �<�=� >���� 	 9�$� ��7�? �#? '

 ���% 3#4���� 	 �@:���; (���*� 3��-*� %� A���.� B�CD� 
�0�01��� E�F 	 �G '3#4���� 	 9:���; (���*� H
?� I��=) >������ ��J ��� �@K<�=�� �#�� I��:8 L$-�*� A��*�4 M� N ����� �O#��% .(�#� ��� RK �?���� 	 /2

 A���� 	 3���*� �%�S� T%�U4  L2$*� RK1  �������830A A��$� V���W% .13.1.4  	 �CX������Y�  V�Z�� [�

�0�0\ 3��-K %� A���:  3#4���� 	 ]��� A��� 3��KT.A��^  

2   ��� �_XK 9��2�=� [��� ��#`��� ��@* 3`��7%1983  a�$��� �:D2  b����*�)9 %10 �� 	 "$����
S30A �S30  �_X*� c�\� [��� ����$� V���W% (d����� e$�WARC Orb-88  
<f% 35C e$� ��@*� ��J L��5��
3��g��� � 	 "#�$��1 %3  A��*�)9A  ������� RKS30A 
������� ��`h�� 3��%��� 3�`$�� 
��� ( 3�8�h�� ��J ��=��

 3�$��h�� 3���F�� 3K�i� 35C �#j�� ��@*�(BSS)  ��� �_XK �@-k% ���1977,��% . �_X*� �WRC-2000  ��J
 "���*� 	 ��#`��� ��@* l��-��� ��J m7 ]���; ���% ������11 %9A  "$������ RK30 %30A .d����� e$�  

3  &� ��� 97� e$� ��#`��� ��@K 3�`$�� �h RK V�In: �Mj� 
�0�01�� o�p [��� �C����� q�hr
 'A�KTY  b��hS� 	 �CX���@=; B�=  �C�����R� st����  Y 
�0�0\RK V�In: �Mj� A�Kn�� �@h7 3@: RK% .
B�C�  ��@=; q�hr ��� b��hS� 	 �CX� Y; u#��� 
�0�0\ 9��h� [��� �C����� 
�0�01�� 3��-K A�KT v

Y   V�In: �Mj��w�F A�Kn�� RK 'A�Kn�� c�J 9��h� ��@=; ��=� Y;.  

4  $� V���WA�� 5 " RK���� RK " y�5�K ������548 (WRC-03)
* 3�$-�*� z�$���� 
���58 3.�-K b�j8 '

 "#�$���81 %3 A��#$� V���W 3K��*� '4 �-8 �@K<�=� H% '2  ��7��2000�{ 'A����*� 
������ 3��J |�-� 3�g8 '[ 
____________________ 

*   ������ �� �	
�� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� ���
�� �����2012 (WRC-12). 
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A�Kn�� 	 3M�t �? /2� �0�K �Mj8 b��hS� 	 �CX� b� b%�8 ' ��@=; 
�M�j�� 9��h� [��� �C�����
 ��=� q�hr ��@K b}~ 'E�F e$� �I��8% .�w�F A�Kn�� 	 B�CD��C��� ��@=;  
�0�01��� RK ��� V�In: �Mj�

�0�01�� 3��-K A�KT RK'�w�F A�Kn�� RK V�In: �Mj� Y 
 �2��� e$� *� A��*� 	 "�9A  ��#-��)15 ������� RK (
30A 3-#�� 
�M�j�� e$� L�5�� Y ' �KT 	 A��$� V���W A����*� 
������ 3��J |�-� 3�g85.1.4  RK������� ��J .

 A���� L��5� ���%11.1.4 ��� 3#$�h*� 
�M�j�� e$� 3���5�� c�J L��5� b}~ '3  ��7��2000v; [�X� Y ' 
$5�K
�� �~�k; L�h��3 .
�M�j�� c��  

5   �h�� uM� �C����� ��@=; ���� q�hr% �0�*� /2��� ��J I��:; I���� 3M�t 9��! [���
 A��*� �:�G �@02�4$� V���W 'A�Kn�� 	 B�CD� 
�M�j�� R� +n-G 'A�� 5  RK"����"  RK y�5�K ������

548 (WRC-03)
* ��{ 97� v; 3�`$�� �0$C '.3������ 3���5�� +�#-�=�  

 �����Y� 	 �CX� b� b%�8 A����*� 
������ 3��J e$� |�-��� ug��� ��@=; 35i� 
�0�0\ R� ������ �C�����
 3#4���� 
�0�0\%,#��3-  A�KT 
�0�0\ �K�� ����/2  A��*� �:�G4 'v; V�����=� 3��S� �-:�*�3 ����A  b%�8

���� ��@=; A����K 9��h� [��� �C�E$� .3-#�� 
�0�01���  

6   "#�$��� 3��g��� 
<f% a4���% �56 L$-�� �#�~1 %3 V���W 'A��$� 1  RK"����" y�5�K RK  ������  

548 (WRC-03)
*  �_X#$� 3K�-�� 3h$.� ����%WRC-03 T%�`�� ��� 
�M�j�� ��#U b� v; 3�`$�� �0$C '

 ��� e$� 3�%�n�� �w����K ���*� ��D� v; 3�h���8 ���h*�°0,4 L��5� ����D Y; '3#4���� 	 9:���}8 �#h� Y '
 A����27.1.4E�F �K% .'  �@��8 A����*� T%�`�� ��� 
�M�j�� ��#U b}~°0,4  ��� 
�0�01��� ]���; ��� ��1�h

 ���-� �:� RK 3#4���� 	���*� .
�M�j�� B�r� [���*�  

6 L$-�� �#�~% a�$��� 352 A��$� V���W '2.2.4 (� ��=��� 9�$� nM��� b� RM� u#���� ��=� [� 3�`$�� �U N '
 �#j� ��� 
�-�#`��� ���1�=�����K  A��-�K 3����K z$�� ��� 3����*� A����*� 3��r I��O�=�8)°0,4 �nK�  	 ����h��

 a�$��� 35C2 .(3�r<�� �w<��-�%  

 �$W 3��r 	% b�j8 
������ B�r; 9K���+����=� //�0\��`h�  a�$��� 35C 	2'  A���� L��5� b}~2.2  RK
 3�4��:�� �������3$0�*�  A����86.2.4  ������� RK30A '3.�-K �$5��  +�-*� /�01���9��$W [���  �:�G A�����

 A��*�4  RK E�F �������� ��=� e$�:3������ �%�j�  

�  	 �CX� Y ���� �����Y� d%� /�0\ RK �C���  '3���5�� A��������  3�~�M*� 3��#S� �K�J q�hr �K�j��
 +�-*� /�01�$�[��� �mM-��8 mM-��% 'A����� c�J 9��$W  

�   u#?����� �C���$� ���� [� �����Y� 	 �CX� Y /�01��� RK% ����� ��� d%D� /�01��� RK A����� +�-*�
3���5�� '��� 3�~�M*� 3��#S� �K�J q�hr �K�j�� � ��=� B�= b��hS� 	 �CX� Y% 'B�CD� 
�0�01�$
 ����� <? RK �C���$"0�01���.  

 A��*� �:�G 3��-*� 
�0�01��� 3.�-* 3r��#*� 3$@*� 	 Y; �?��� 3��= �%�j�� L�5�� Y%4  ������� RK30A .
 '3$@*� c�J I�@�7� �-8%���=  L��5� 3`���� V�-�� '35i� 	 3���5�� A����� +�-*� /�01��� %� d%D� /�01���

 A��*� I��:;4 �J e$�� .+�-*� /�01���  
    

____________________ 

*    �� �	
�������� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� ���
�� �����2012 (WRC-12). 
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1.1.4 (�  

����� ���! �:� RK� a�$��� 	 ����� �� ��� 
2&� ' 3#4�� 	 9:���; (���*� +�-*� %� ���.� /�01��� /2
 ������GHz 17  "#�$���1 %3  a�$��� 35C v; 3�h���82 3#4���� �w��08  %� ���.� /�01��� �<�=� >���� 	
+�-*� (���*�(���*� 
<��-��� E�F 	 �G ' e$� ���C�;  a�$��� 35C2 % I��=) >������ E�F ��� 3#$�h*��#�?� 

 A��*� I��:;4 M� N ��% .(�#�Y  3KT<�� �@��57 �%�� �?���� 
�0�0\ �� ��� 
������ Y; /2��� ��J +%����
�T<�� y�5��� ��� �K1  /�01�$� +�-*� %� ���.� (���*������� 3#4��� GHz 17 � "#�$��1 %3,�-�% . A���; |

 a�$��� 	 ���2 %�S� T%�U a�� �K��� 
�XK �� V����� A����K 
�K�C �� b�8 A���� 	 3���*� �5  L2$*� RK1 
 �������830A.  

  

3.1.4  

1  g$� �K���u  ��M*� /�0\����  A��$� V����5�2.3.5  A��*� RK5  '������� ���|�p  35i� RK V�Z��
 �hr '3#4���� %� eZ��K A���� �:�G �K; ��� [��� ����*� /�01��� '+�S�6.2.4  �$W 3��r I��O�=�8) ���K

Y a�$��� 35C 	 /�0\ +����=2% (]���� a�$��� 35C 	'  %� �:�G A����3.1.4 %]����  "#�$��� 3#4�� 	1 
%3 I�g��� 3`��7 A����*� (
������) A����� ���: RK ��M*� ��p b� [�%�Z�� RK m��% .c<�� ��?�*�.  

2  <�=� +���8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� V�Z�� ��7�.z�$���� 
���58 �  

  

7.1.4  

 ��� 
������ 3#4�� 	 �@�� ]���; 
������ B�r; �$5� �K����J���� �j��= v; V��0r �@�$W ���h� b� �{ '
 L2$*� ��=� e$� �@�K L�2��� a�� 3���� q��=�1  .3$0�� 
�F B�CD� 
��2$*�% b�? 97� L�2��� E�F "8 �F;%

 A����� ]���; ug����@:���}8 ��M*� ���� '3#4���� 	 3���5��' �$�� E�F �� "�� �F;%z  R� �@�� b�8 3���5�� A�����
 ���� b� 3g�$�*� A����� v; ��-�% '�j�������Y� 	 �$5�� �C� 3KI<K B�K.  

  

7.1.4 ����	
 

 3�~��*� b;��j*�  A���� 	 �@��;7.1.4 ����	
  
������ 3�~��K uJA����  A���� �:�G1.1.4  
������%A���� 
 A���� �:�G7.1.4 ' ���%�?� �J����1�=�8 ��M*� .3#4<*� ���-*�  

    

____________________ 

1    ���� !"#"$ � %&'�� �()&*� +,�)�� ���&�� ���� -./ 	"��0 	��� 1'� 2#3(�� ���&�� -4 	5/�6 ����#7 8�#9 �
 ���&��,�)��  ��#�
�� (;7 <=)3.C (� �� -� 25"2A  1#��&��74(  ?�
�� ���� -� @�(7�A���  ��#�
�� (;7 <=)7.C (� -� 
 25"��2A  1#��&��74(.  
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8.1.4 

 b;�$5� A���; [�  A���� �:�G ��~ 3�~�k; 
�K�$-K8.1.4 %�  A����12.2.4  
���$-� �K�� ��� ��M*� ��-� R�
 A���� �:�G10.1.4 %�  A����14.2.4 .d����� e$�  

  

11.1.4 

 "����� �:�G A������ 
���$-��� V�Z�� ��7�3.1.4 %6.2.4 .z�$���� 
���58 �<�=� +���8 3�$-�*� 3�4��:�� �������%  

  

15.1.4 

 A��*� I��:; �@�$� L�W ��� 
�0�01��� e$� Y; 
����� c�J RK ��O�� In.� L�5�� Y4  [� '(�`�8 b� ���
 ��� 
�������J��r  A��$� V����5� '��M*�5.1.4  A���� %�8.2.4  A����%7.1.4  A���� %�10.2.4 'uJ  
����;

 3��g��� 
<f% (a4���) 3#4�� 	 9:���; (���� +�-K %� ���: /�0\ e$� L�$-� [� ��� N %� �@��~��K �5��
 "#�$���1 %3  (���*� ���-��� e$� %� RK �:� a�$��� 35C2.  

����%  ��M*� ���2�8* 3�-:�*� 3��S� 
<C� "#�$��� 3��g��� 
<f% (a4���) 3#4��% (�5C) 35C1 %3  %�
 
<C�K 35C� a�$��2% ' 
<C�K 
�M�j�����j8 ���*�  
��$W�,�-K %� ���: /�01� (a4���) 3#4�� 	 +

 "#�$��� 3��g��� 
<f%1 %3  a�$��� 35C 
<��-�� %�2  A��*� L��5� 3$r�K 	 +�n� Y ���4 m�$~ E�F �K% .
 3`��7 A����*� (
������) A����� ���: RK ��p b� ��M*� e$����2�$� c<�� ��?�*�.  

  

23.1.4

 
�0�01��� I�g�; +�r 	3��-*�  "#�$��� 3��g��� 
<f% (a4���) 3#4�� RK1 %3 5C RK %� a�$��� 32 '���� 
 ��M*� ���2�8 "#�$��� 3��g��� 
<f% (a4���) 3#4�� 	 
�0�01�$� 3�-:�*� 3��S�1 %3  a�$��� 35C %�2 '

 A��*� I��:; �:�G 
�0�01���%4% ' <8;  ��� ��� �8�����8 
�������J�\� %8 3f�i� ��h�D�
�j7 ���  3`��7
 "#�$��� 3��g��� 
<f% (a4���) 3#4�� RK 
������� 
�0�0\ I�g��1 %3  %� RK a�$��� 35C2 e$� m��% .

 I�g��� 3`��7 A����*� (
������) A����� ���: RK ��p b� ��M*�c<�� ��?�*�.  

  

1.2.4(� 

 v; A���� c�J �j��� ���-� V���g� c������8 	 ������ 
�0�0\ RK [� /4�0C" 	3K�i�  	 3���*�% 3�$��h�� 3�8�O��
 a�$��� 3��g��� 
<f% 35C2 A��*� 	 �@�� �#? 35i�% ."9  '/4�0C ��¡ B�= [��! Y [��p �#��8L2$*� 2 

 �_X*� �@K�1�=� ��� /4�0i� RK �?� ��� e$�RARC-SAT-R2  'l��:)1983 b� 3�`$�� B��% .35i� �k�� (
 A��*� 	 A��?�*� E$� �� /4�0C 	 
<��-���9  ���% .35i� 	 
<��-� 38�OG �J������ RM� c�J /4�0i�

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� 	 B�CD�1.2.5 (�  A��*� RK5.  
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 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� V�Z�� ��7�6.2.4.  

  

1.2.4 �(  

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�1.2.4 (� c<��.  

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� V�Z�� ��7�6.2.4.  

  

1.2.4 �(  

�K��� g$�u B�r;  a�$��� 35C RK V�0�0\ 
������2  %� A���� c�J �:�GL�5� �K���  ��M*�� A���6.2.4 

 �5j�~ '35i� RK V�0�0\���! a��  3�-:�*� 3��S�� 
�0�01�$ 	 A������ [��.� 
�0�01���% '35i�
 I�g��� 3`��7 A����*� (
������) A����� ���: RK ��p b� ��M*� e$� m��% .�@$��-�c<�� ��?�*�.  

  

2.2.4 (�  

�2.2.4 (�  

��� ���!  ��� 
��������  "#�$��� 	 �����1 %3&� ' (���*� ���-��� /2	  a�$��� 35C2  ����$�GHz 17  �#�~
 "#�$��� 3#4��% 356 L$-��1 %3 w��08#3#4���� � ���-��� (����� �<�=� >���� 	 (���*�  
�0�01��� E�F 	 �G

,�-*� %� A���.� "#�$��� 3#4�� 	 3r���*� 3�1 %3  ����$�GHz 17  I��=) >������ E�F ��� 3#$�h*��#�?� �� I��:
8 L$-�*� A��*�4 �#�M� N ��(. %Y  /2��� ��J +%���� �@��57 �%�� �?���� 
�0�0\ �� ��� 
������ Y;
3KT<��2 �T<�� y�5��� ��� �K2  (���*� ���-�$� �:� RK a�$��� 35C2,�-�% . b� �#�p 
�K�C �� b�8 A���; |

�� A���� 	 3���*� �%�S� T%�U a�� �K��� ���5  L2$*� RK1  �������830A.  

  

2.2.4 (�  

1 ��� ���!  ��� 
��������  a�$��� 	 �����2&� ' a�$��� 35C v; 3�h���8 (���*� ���-��� /22 

3#4���� �w��08  I��=) >������ E�F ��� 3#$�h*� 3r���*� 
<��-��� E�F 	 �G ���-��� (����� �<�=� >���� 	
�#�?� �� I��:8 L$-�*� A��*�4 �#�M� N �� A���� 	 3���*� �%�S� T%�U ��� RK �?���� 	 /2��� ��J �O#��% .(3 

 L2$*� RK1  �������830A�hS� 	 �CX� b� ug���% . A��� 35i� e$� [�{ ���-� [� V�Z�� b�A��^ 3��KT  V���W
 A��$�17.2.4.  

2   ����$� V���W)42 (Rev. WRC-03
* Y� 3�`$�� 
��� '� �C� ��M*� ��� �����Y� "-8 3��X*� 3#�7D�

.A���� c�J L��5�  

3   �#�~ /¢ "�����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7� '��#`��� ��@K L��5�1.1.4 (� %1.1.4 (�.  
    

____________________ 

2    ���� !"#"$ � %&'�� �()&*� +,�)�� ���&�� ���� -./ 	"��0 	��� 1'� 2#3(�� ���&�� -4 	5/�6 ����#7 8�#9 �
 ��#�
�� (;7 <=) ,�)�� ���&��3.C (� �� -� 25"2A ��&��7 1#4(  ?�
�� ���� -� @�(7�A���  ��#�
�� (;7 <=)7.C (�  -�

� 25"�2A  1#��&��74.( 

*   ������ �� �	
�� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� ���
�� �����2012 (WRC-12). 
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6.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�3.1.4.  

  
10.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�7.1.4.  

  
11.2.4 

9��; ��j*� y��Y� J A���� c�J 	� y���  3~�-*� 
������ �@���J�:�G � A���2.2.4 % �:�G A���� 
������
 A����10.2.4 ��?� ���% ��M*� �JV�����=�  ���-*� v;3�=��*�.  

  
12.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�8.1.4.  

  
15.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�11.1.4.  

  
19.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�15.1.4.  

  
24.2.4 

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� ��7�23.1.4.  

  

�����5

�������	 
�����	 ������  

1.2.5(� 

1  351$� 3�8�5*� ��r RK /2��� b�? �F; �K 3��hK 	 3�`$�� 
��73  A������ A�#�D�8 ��~ L$-��  

 "���*� 	9 %9A  ������� RK30A �-8 '9O��!b�? �F; �K %� ' � 3���*� 3������ ���-*� ��r RK V�02� V�Z�� R#Z�  

____________________ 

3    +,;�� � "	�C�" DE F��GE ��� �.H#0������I �7 	;����� 	�C� �� 	�C 	J*;��7 �K %&'�� ,5L� M���� � 	N(O� �P��
 Q#"3R�2 S.#"3R� 	�C 	J*;��7 ��= +1 63�� ������I +  T��6 (V�C�) 	�)"� 	;����� F����� -'W 1.&O� 2#J�&��7 @�.4 �XH�($
 F��L"�26.1.4  F��L�� 6=27.1.4  F���� -�4  1#��&�� -�30A.  
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 L2$*� 	3  �������830A "�5i� ����� �$#-�=� b� L�= ���%.  3������ ���-*� £-8 b� v; 3�`$�� �0$C%
 L2$*� 	 A������3 �n$�  3�8�5*� ��r RK /2��� [�{ 'E�F e$� �I��8% ./2��� ��J 	 �����Y�8 �CX� b�

351$� "�$r�K e$�:  

(�  �?��$�  uJ 3g$�*� /4�0i� b� RKA������ �@h7  3$0�� 
�F 35i� A�#�� 	�� A��f �C¤ 	  A���� ��7�)
1.3  A��*� RK3 A���� 9�$� /�� [��� /2��� I��:; a�� '3$�¥ /4�0i� c�J �7�? �F;% .(1.2.5 ( �K� .

 A��*� I��:; L��W /4�0C [� z�$�� RM#�~ 'c�7�� A������ ������ v; 3�h���84  �@�$��(�`�8  

(�  �?��$� 35i� 	 A���� 3��#S� ���-K T%�U ��� RK3  a�$���2 5i�) 35i� 	 %� (a4�����) 3#4����% (�
 "#�$���1 %33��S� �hr ':3�$��h�� 
�M�j$� 3������ /4�0i� /2� '��g�� ��� V����!% .  

’1‘  :3�4�Z~ +����=� 35^ �:� RK  

�  ) 3�4�Z�� 35�� 3Knr 3��J |,�-��2��� e$� *� R���#-�� 	 "�1 %2  "���*� RK9 %9A  e$�
 d����� 	 �������30A�(  

�  ) u�Y� [���*� ���*�*� �2��� e$� R���#-�� 	 "�2 %3  "���*� RK9 %9A  d����� e$� 	
 �������30A(�  

�   a��A�����������/ )*� �2��� e$� ��#-�� 	 "�3  A��*� RK9  ��#-�� 	%5 " 37��-*� +%��.� RK �S�
� ¦�D���� 
<f% 35C 	 3�~�M*� 3��#S� �K� "#�$��� 3��g1 %3  
������� y�57 	 

GHz 14,8 – 14,5  ���*� �h§ l��0���)[���*�"% (� ¦�D� �S� 35C 	 3�~�M*� 3��#S� �K�
 "#�$��� 3��g��� 
<f%1 %3  
������� y�57 	GHz 18,1 – 17,3  ���*� �h§ l��0���)

([���*�  A��*� RK9A  	 �������30A�(  

�  ) ���h��� 35��� 3�~��g.� 
�����r��*� �2��� e$� ��#-�� 	 "�4  "���*� RK9 %9A  	 �������
30A�(  

�   3��r 	S� 3Kn���$J$:3�`  

�  ) u4���� 3Knr 32�~*� �2��� e$� ��#-�� 	 "�5  "���*� RK9 %9A  	 �������30A(�  

�  :���) �$�$J�� 9*� �2��� e$� R���#-�� 	 "�6 %5  "���*� RK9 %9A  d����� e$� 	  

 �������30A�(  

�  ��%� 3�� ��D� e$� b�M� ���) u4���� b A���� 	 A������ 3���� m74.7.3  b�#�$���)1 %3 (
 A���� %�4.6.4  a�$���)2(  L2$*� RK3  	 �������30A(�   

�  ) q�5��=Y�*� �2��� e$� R���#-�� 	 "�7 %10  "���*� RK9 %9A  d����� e$� 	 �������(30A�  

�   ��� b� �{) 3K�i� 3�5�K������ ���7 �(3K�i� 3�5�K �%�r R#k  

�   l�f+�=��� ) y�5��� ���%*� �2��� e$� ��#-�� 	 "�13  A��*� RK9A  	 �������30A  	
 "#�$��� 35C 3��r1 %3 %� '��� e$�*� �2���� 	 "�"� 1.3 %8.3  L2$*� RK5 8 �������30(�  
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�  4�0C ��D� e$� b�M� ���) u4���� / ��#-�� 	 3���*� /4�0i� A��: m76 ��#-�� %� 7 '
 A��*� RK '3��S� �hr9A  	 �������30A "#�$��� 35C 3��r 	 '1 %3  m�8 ��D� e$� %�

 A���� 	 3���*� A��.�6.4  L2$*� RK3  �������830A(�  

�  ���� ���h� 3�� ��D� e$� b�M� b� �{ ���) u4 A���� 	 3���*� 3���� m74.7.3 )b�#�$��� 1 
%3 A���� 	 %� (4.6.4  a�$���)2 L2$*� RK (3  �������8(30A�  

�   3�r<*� 3��S� �hr ��7�) ������ I�k�k A���r 3:��7  A��*� RK9A  A����%8.3  L2$*� RK3 
 �������830A  "#�$���1 %3 A����% '7.4  a�$��� L2$*� m7 RK(2�  

�   �K�h���¨�S� 	 �K e$� ��D� e$� b�M� [���) 35�� �� A���� 	 3���*� �K�h��� 3�h7 m7
16.3  L2$*� RK3  �������830A(�  

�  ) ��Mj��� /4�0C*� �2��� e$�-�� 	 "� ��#13  A��*� RK9A  	 �������30A  35C 3��r 	
 "#�$���1 %3 'e$-~ Y;% �2��� *� A���� 	 "�1.3  L2$*� RK5  �������830�(  

�   	 ©�K��%D� aM2��� B�K) u4���� �h?*� �2��� e$� A���� 	 "�10.3  L2$*� RK3  �������8
30A  "#�$���1 %3  A����%9.4  a�$��� L2$*� m7 RK2(.  

’2‘  3�r�0K 3�k�� +�=�; 35^ �:� RK:  

�   3�r���*� 3�~�M*� 3-j*� A�����(e.i.r.p.) b���#-�� :8 %11  "���*� RK9 %9A  d����� e$� 	 �������
30A�  

�   A���� :u4���� �5�1.5.3  A���� %�1.4.4  L2$*� RK3  �������830A�  

�   �Mj�� :3�-:�*� 
�551*�6  �Mj�� %�A  L2$*� RK3  �������830A )*� �2��� e$� 	 "�
 ��#-��9  A��*� RK9A  ������� 	 A������30A "#�$��� 35C �:� RK 1 %3�(  

�   A���� :+�=��� A���6.3  A���� %�5.4  L2$*� RK3  �������830A�  

�   �r�0� b� �{ 3�r�0*� 3�k�D� 35�� ���K������ ���7 �3K�i� 3�5�K 	  

�  ) 3��5�� ��j�*� �2��� e$� A���� 	 "�18.3  L2$*� RK5  �������830.(  

 "���$� V���W 97� 3�`$�� ��rY '+�=��� A���8 L$-�� �#�~1.1.3 %10.4  L2$*� RK3  �������830A e��� b� �{ '
1�=� ."����� "��J 	 3���*� �%�S� R#k A����� 	 aM2��� ���  

2   "#�$��� a4��� �K 3�8�5*� ��r RK /2��� b�? �F; �K 3��hK 	 3�`$�� 
��71 %3  A�#�D�8 ��~ L$-��
 In.� 	 A������II  L2$*� RK2 �8 �����542 (WRC-2000)

* f 	� b�? �F; �K %� 'A�~��h*� 9�g� R#Z�V�Z��  V�02�
��K 3M�t �M� ��M*� �J�j7 ��� 3������ ���-*� ��r RK a4��� 	 3:ª�i� ah���  In`$�B �8��*�  	A�j��� 

____________________ 

*   ���� �� �	
���� ��
� 	�������� ������� ���
�� ����� � ������ ��� �Y�= :2003 (WRC-03). 
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 3����=D� 	 %�A�j��� 3�K<���  3��%���� ah��� 	 A��j�*� 3������ /4�0i� ��� b� 3�`$�� �`���=�% .
�����$
 ª�i� In`$�B 3��-K 3M�t b�j8 E�F e$� �I��8% ./2��� ��J 	 �����Y� "-8 �CX� b� �8 Y'  /2��� [�{

$� 3�8�5*� ��r RKa4��� "�$r�K e$�:  

( �   uJ 3g$�*� /4�0i� b� RK �?��$�A������ �@h7  A�#�� 	3#4���� 3$0�� 
�F' '3���� �w��08 /4�0i�% 
 3���*� ª�i� ah��� 	 In`$�B  3$�¥ /4�0i� c�J �7�? �F;% .3��-K 3M�j�B�{  /2����:�G A���� 

1.2.5 (�  

(�   "#�$��� 3#4��% 35C 	 3���*� 3��#S� ���-K T%�U ��� RK �?��$�1 %3  ��g�� ���% /2� [�{
 3��-*� 3#4���� A�#�� 	 3���*� /4�0i�3���� �w��08	 3���*� /4�0i� E��?% '  ª�i� ah��� In`$�B 

.3��-K 3M�j�  

3   A��*� L��5� y�5�8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� V�Z�� ��7�5  	 �������.30A  

  

1.2.5 �(  

1  �$8 �F; A���� 	 A��?�*� /4�0i� R� 3$�¥ /4�06 ah�� /�0\ R� 
������ B�r; �g1 (� 
 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� RK1.2.5 (�  A��*� RK5  	 �������30A /4�0i� R�% '(�#h*�  �:�G ��

 A����1.2.5 (  /4�0i� �7�? �F; �K 3~�-* q�hS� ��M*� [�{ '�w�F A��*� RK A���.� v; [�X�= 3r���*�
 �C����� B��hK 	 A���To��S�  3�#�$��� 35i� 	 B�C� 
�0�01��3��-*�  "#�$��� (a4���) 3#4�� 	 %�1 %3 '

a=���� B�C� 3K�C 	 %� 3�#����� 35i 3K�i� m7 	 ������ 
���57 m7.  

1.1   L$-�� �#�~3KI��G  m7 %� 3�#�$��� 35i� m�� B�C� /4�0C �K 3r���*� A���.� /4�0i�
 L��W R� �C����� A���T RK L�2��� [�`�= '3��S� �hr '3#4���� 3��#S� �K�J/3�~�M*� 3��#S� �K�J a�� 37���K

 3������ R� �j�� ���% B�CD� 
�0�01��� c�� 3�~�M*�/4�0i�  RK 3r���*� A���.�3@:3�8�h�� /4�0i�% '4 
 3M�j$�3��-*�  RK3@:  .B�C�B�U%  3��#S� �K�J/3�~�M*� 3��#S� �K�J 
�8�hr3�~�M*� 3������ ����=Y�8  v;

 z����� [���*� �0�� �r A����K �K '3������ �%�j��% 
�k���~Y� m7°9±  "#�$��� 3#4��% 35C 	 
�0�01�$�
1 %3 V�Z�� RM�% .I��:;  a�� ���1�=�8 �C����� 3��S 3k��=� �O?� ��$! ��0K RK �C����� v; 3$K�S� 3:�*� 3�h7

 ��r%(C/I)  3��-*� 3M�j�� 
�0�0\ ���! 3�g8 	 3��h�*�.�C����� A���T  

&� E�F e$� A%<�% 3M�j$� A���.� /4�0i� 
�F 3g$�*� 
�0�01��� /23��-*�  "#�$��� 3��r 	1 %3 RK '
 ��r� ���O�K� A����� L~�� 3~�OM� L����� �2$"�*�  A���� 	4  L2$*� RK1  �������830AK %� ' ��r R���O�K� 

* �7�? �F; '3��S� �hr '(a4�����) 3#4���� 	 %� (�5i�) 35i� 	 A����*� 
�0�01�$� A����� L~�� 3~�O? B��h
 �_X*� RK A�#�-K 
�0�01��� c�JWRC-2000 L����� �S� RK e$�� A����� L~�� 3~�OM� (
���=) 3��= �K '
.c<�� 9��; ��j*� A����� L~�� 3~�OM�  

____________________ 

4   7 F������ �X&Y#�� 	.Z���� 6= 	�C� �	J[�;�.	��]� %*0 + 
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2.1   L$-�� �#�~3KI��*�8  B�C� 3K�C 	 
�0�0\ %� 3K�i� m7 	 B�C� 3�#����� 
�0�0\ �K
 a���� q�hr L��W R� �C����� A���T RK L�2��� [�`�= '3��S� �hr '������ 
���57 m7 a=����T/TΔV���W ' 

 ������� 	 A������ 3���5$�8 a���� 37���K L��W R�% '3r���*� A���.� /4�0i� R� 3U����% 'T/TΔ  a���� �K 3U����
 ���+�0S� a�� 3�8�h�� /4�0i� 3��r 	 �@�$�4 .«-*� /�01�$�  

3.1   
�8�hS� �4��7 
�@�� �F;�@��; ��j*� 	  "�����1.1 %2.1  3r���*� A���.� /4�0i� b� c<��
� A���T ��h� �C����	  v; ��M*� �f���= 'B�C� 
�0�0\3`��7 ��XK ��3�  A���� b�j81.2.5 (  A��*� RK5 

 	 �������30A.E�F e$� �I��8 |�0��=% '  

2   3����� A����8 L$-�� �#�~1.2.5 ( a�$��� 
����; 3��r 	 '2&� ' 3�8�5*� "K��� [���*� ���*� /2
* ��@����h�� �jr  A����)B  L2$*� RK7  �������830  A����%1.13.4  L2$*� RK3  �������830A e$� E�F% (

:d���� �2���  

�  �8�5�K [���*� ���*� b�? �F;V�  �K���*� �B�C� 
��~��K �KD� �$5�� Y '35i� 	 [���*�  

�   b�? �F; E�F �K% ���*�35i� 	 ������ ���*� R� V�$�¥ [���*�  b�M� �4��� '�jS� m7 	 �:�� RM�%
 ��jS� 3#4�� ���% .��~ �jS� m7 	 
�0�0\ �� ��� 
������ 3�~��K e$� +�0S� [�%�Z�� RK

 3�$��h�� L~�*� 	1 ��8 �������8 3�$-�*� 3�4��:�� �����30 b<������ [��p Y% .30 �30A  �j� A��~ 3�� e$�
 c�J e$� +�02$� 9����� �:���� I��:�� v;��0�� ��J 	 ��M*� 3#@K �O#��% .3�~��*�  RK �?���� 	b� 

 3�~��K 	 3���K 3��-*� 
������ Y;% 'z�$���� 3��58 ����.351$� L8�5K �� /�01��� ��M*�  

  

1.2.2.5 

 ��� 
Y�S�8 V��#k A���� c�J L$-�� 
����� �:�G 3���XK 3`��7 v; �@�~ ��M*� �f���1.2.5 (� %1.2.5 (� 
%1.2.5 �(  A���� �:�G 3���XK �� 3`��7 v;%1.2.5 (� A���� �:�G 3���XK 3`��7 v; �f��� 9�M�% '1.2.5 (.  

 A��*� L��5� y�5�8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� v; �����8% 'E�F �K%5  	 �������30A A���� b� 3�`$�� �`���=� '
1.2.2.5  3`��7 v; ��M*� �@�~ �f��� ��� 
Y�S�8 L$-��3���XK  A����8 L$-�� �#�~1.2.5 (� %1.2.5 (� �� 3`��7% '

 A����8 L$-�� �#�~ 3���XK1.2.5 (� A����8 L$-�� �#�~ 3���XK 3`��7 v; �f��� 9�M�% '1.2.5 (.  

&� 3��S� c�J 	%`h.u=�=D� �`h�� 	 ������ /�0\ �  

  

2.2.2.5 

+%����  ����$� V����5� 3K��*� 3��X*� 3#�7D� A���� c�J RK In:Rev.WRC-03)( 42
*  a�$��� �:� RK2. 

____________________ 

*   ������ �� �	
�� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� ���
�� �����2012 (WRC-12).  
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 "#�$��� 3��r 	 �K�1 %3 "����� �:�G 3���XK 3`��7 v; ��M*� �f�� �F}~ '1.2.5 (� %1.2.5 (� �� 3`��7% '
 "����� �:�G 3���XK1.2.5 (� %1.2.5 ( 
�0�01��� ��-� '3��-*� ���� e$�  '3g$�*� A����� v; [�.� �����8

 ��M*� �@��; �f�� ��� 3`����� ��� ��� q��=D�8 3��jKRM� B�C� 
�r����� [�%  RK 3:�S� ��� �@K��� b�
 �:���{; .3$Mj#$� ��K �r  

  

 �����6 

 �0�#12�� �03� 4#�5���� ��56�)�� 789� ��: �;#;< =#23�  

�#���2�� ����>�� �'��� ��	
� ��� ?,@� +A  

  

1.6 

1  A��*� 
���~ �?�� Y6 ����$� V���W ��� ��� 3��X*� 3#�7D� Rev.WRC-03)( 42
* c�J ���� RM�% .

 
���5��� 	 3#�7D�GHz 17,8 – 17,7  a�$��� �:� RK '��D� 
�K�C �K y��S� [%�h�8 3����*�2.  

.
�XK �� V����� ��D� 
�5^ e$� +�#-�=Y� ��J �OK ��X� b� �#�p%  

2   3K�C 3�5�K 	 �C��% B�C� A���; uk��� 	 3-��% 3��g��� 3$f�� 3�k�� 35^" v; A���� c�J �j�
 3K�i 3��g� 3$f�� 3�4�Z~ 35^ /�0\3�#�$��� 3��g��� 
<f�� 3#4<*� 351$� V���W 3�$��= 3���F; b� ug���% ."
� 3�5¬ 3�k�� 35^ 3�k�D� 35�� c�J ��-��� .���K ��=� 	  

3   �h�� uM� �K A���; ]��! '�C����� 3��= a����A  b�j8 
�K�$-K v; '��� 
�5^ ��gj� �n�-�
 3�k�D� 3�8�O�� 
�5��3#4���� � 3�5�K q�hr �@�M� �����Y�8 
�5�� c�J 
������ �C�� uM�% .�� �51*� %

 A���� 	 "�K �J �#? L�h����6.4.1  ������� RK7 A���� 	 �@��; ��j*� 3K�i� 3�5�K +�r '1.6.  

  

2.6 

1   �K A���; e$� "-�� 97� v; A���� c�J �j�B �w�5� 3�$-�� ����*� R�  <8��  3$f% 	 3�k�D�
 ���-� '3�r�Z�; 
�7��8 [� ���� N 97� v; V���7% .�����Y� 	 �J�C� �:���� 3�k�D� 
�5�� ��! b� b%� 3��g���

.
������ b%� 3�k�D� 
�5�� ����K R�  <8�� 
������ b�MK}8 b� 3�`$��  

2  �$�*� 3�k�D� 
�52#$� 3�$-�� ����*� /2&� A����� RK �? v; 3gA  �@��8�5K ��r RK ��M*�%
 A������ /4�01$� b�j8 A������ 
���$-��� 	 A����1.2.5 (�  (�`�8 �@�$� L�W ��� /4�0i� %� ������� ��J RK

 A��*� 	 ������ I��:��4:u$� �K v; /2��� ��J [�X�% .  

�  4�01$� 3�8�5*� 3�k�D� 
�5�� 35i� 	 �`h� A��*� I��:; L��5� b%�8 c<�� A��?�*� /4  <8; a��% '
 A�����A �E�F �4���8  

____________________ 

*    �� �	
�������� ������ ��� 	
���� � :�  ��
� 	�������� ������� ���
�� �����2012 (WRC-12).  
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�   A���� b�j8 A������ 
���$-��� 	 3���*� /4�0i� L8�5� Y ��� 3�k�D� 
�5��1.2.5 (q  L�5� N ���%
 A��*� I��:; �@�$�4 A��*� I��:; L��5� a�� b� ��`G 35i� 	 �`h� |�= '4  	 �CX� b� e$� '(�`�8

 A����� +�#-�=� L��5��� ��J ��� �����Y�A .��D� 3K�i (���*�  

3   y�5��� 	 �#2$� 3$8�� 3�k�� 35^ [� ���1�=� RM� Y 97� A���� c�J RK /$1�h&�  

GHz 17,8 – 17,7  a�$��� 	2.  

  

5.6

 3�k�D� 
�5�� c�J b� V��#k A���� c�J «-�� 
������ ��M*� uf�� E���% .35i� 	 ]��� R� 3��g��� 3$f�
 A��*� 	 ������ I��:�� L��5�84 .35i� 	 3�k�D� �w�5^ ]���; �h�� uM� 
Y�S� c�J �OK 	  

 

  

�����7

 �0�#12�� �03� 4#�5���� �#���2�� ����>�� �'��� �;#;< =#23�  

 �;#;< ��	
� ��� ?,@� +A�#���2�� �#��B!� �'��� 

  

7.7

 A���� b�j8 A������ 
���$-��� L�5��5.6.  

  

=C���1

 �D' EF G��HI� �HI�� �8��!� J�AK �'�� LM�N �BK �' +5� O�� ���P�  

 "#�$!� ��� ��� �A��6�� ��������2  ����Q� �;#;(���� �&  

 +,#�$%� ��	
��� ��� "R�S$ ��� �A��6�� ������ �&1 �3  

  

3

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� �:�G A������ 
���$-��� ��7�2  L2$*� RK1  �������830.  

  

4

( �  ������ ����  

 A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� �:�G A������ 
���$-��� ��7�(�  ah��� RK1 	  L2$*�1  �������830.  
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(�   ������ � ���� ����� ������ ���� !��"# �$ ��%&�'�)�  *
 +,���4  �-.�� �1  /��01��230A  

 z����� A����� 3~�O? �r �k&%76− dB(W/(m
2
 · 27 MHz)  A���� 	 "�*�v%D�  RKah��� 4 	  L2$*�1  �������8

30A 
�M�t 9��h� �� [��� �C����� RK 3�$��h�� 3���F�� 3K�1$� 3��g��� 
<f% 
�0�0\ 3��® �:� RK '
 ����� ]��C 3-����� 3�$��h�� 3���F�� 3K�1$� 3��g��� 
<f%°9±  3���F�� 3K�1$� 3��g��� 
<f% 3M�t +�r

38�$5*� 3�$��h��'  ��=� �� 	�� |%�� A��0�*�¨�2$�  ���K e$�35��E�F e$� I��8% .'  3~�OM� �S� ��J ��-�
.cT%�U RM� Y V�K��f V��r A����� L~��     (MOD RRB 12/60)  

( �   ���3
 ��%&���&4�  +,��� *
 !"��"�� ������ � ���� ����� !5��	�� !��67� 8
�94 �  �-.��1 
 /��01��230A  

1   ah��� RK 3O��O�� A��$� V���W4 	  L2$*�1  �������830A (
�0�0\) /�0\ �� �K A���; b� ��-� '
 y�5��� 35C 	14  %�17 GHz ' %� 3#4�� 	� y�5��14  %�17 GHz ' 97�j8 ¯%�j�� H (
�0�0\) /�0\ %�

	 (���j8)  A��*� 
�I��:;4  	 �������30A�K +�-K %� ���: /�0\ 35=��8 
�XK �� V����� 
���� �� ' 	 (��
 y�5��� 3#4��14  %�17 GHz:3������ �%�j�� ��� 3��$� H �F; '  

�  0�01��� "8 3����*� A����*�"  R� ���°9 ��=� 	 '35�� ���K e$� ¨�2$� |%���  

�  r�/�0\ �M� 3001*� 
���5��� �%�� "8 
������� 	 �?��� o%�  

�   u-:�*� 3�~�M*� 3��#S� �K�J ��°��r���A RK ��D� e$� ������ ���75  q�$5*� /�01�$� RK �O?�8
dB 0,45  3#�� R�dB 0 RK �O?�8 '�-��8 3���= 3#���� c�J �7�? �F;% 'dB 0,45  3��#S� �K�J 3#�� R�

.u-:�*� 3�~�M*�  

(   :3;��� !��67� 8
�9  

 A���� �:�G A������ 
���$-��� ��7�(  A����8 3�$-�*� 3�4��:�� ������� RK1  L2$*� RK1  �������830.  

  

    

____________________ 

5   �  ^�'� +	�C� � 8�"�� ,#�_ 	��0`�#��� a���  	��0 �6 .	�C� � F�(O� �X*L� �� F��L�� b�� � �X#�E ��c��
 F���� d���E b�(�7 �L� <��� 6= 	.Z���� � 8�"�� ,#�_4  S"#��&��730A/30 ^�'� +`�#��� a���  F��L�� b�� � �X#�E ��c��

 25"�� %��e F������ �X*L� ��2  S"#��&��7 27�*��30A/30 1#��&�� %��e 6= 4.  
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=C���3

 �#36� �#��'- ��,��2'  +����� T�UA9� ����K  

�,R�$�  +,#�$!� - ��	
��� ���1 �3  �V �5A�;��  

WX�  �3� �V�,��)���=#5��  

  

7.1

 
������ e$� L�5�� 3�~�MK 3��® �K��J ���1�=� 
Y�S� £-8 	 RM#*� RK b�" e$� aMS� ��J 3�t�r /��
 "����� 	 3���*� a���� R� "$�¥ y�5��� ��� %�/% 
������ A����K b�M� "r V<OK) 3�7�O�� A�%���5.3 %8.3  RK

 L2$*�5  �������830 
Y�0�Y� ¯�5� R� A���0�� 
��f���� 	 A������ 3#4<*� 3��#S� 3-��� ��1�h� b� ug���% .(
 3�f�� "#Z� a�� b� v; '������� �4��� 3�. 9��#��� [��� 3��r ��=� �� ��M*� ��,��% .�J�h�� ��� 3��������

 ¯�5� R� A���f 3�������� 
Y�0�Y�."L2$*� ��J 	 3��r��8  

7% 3�f���� b� v; V���ITU-R BO.1293-2  ��� 
�0�01��� "8 �C����� q�hS A��r% 3���W B�= ���� Y
 b� v;% '3��XK A��08 3�`$�� 
��� 'u#�� �C��� ��0K 3��r 	 "$�¥ y�57 ���% 
���� ����� ��1�h�

¯�5� �J��0� 
��f�� �h���  3�������� 
Y�0�Y�-��� b�j8 �@���5� RM�% L�5� b� 'q�hS� L4��W/3��#S� 3
 +%�.� 	 A������ q�hS� L4��W1  %�/% "�5i� 	 R����% "0�0\ "8 3���S� 
<C����� q�hr �:� RK

.�#w<��-�  
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 �����1 

1  :	#��&�� ��."
�� �()&*� T�� ���#�)&�� �� 	*#��� 	#"N�.&�� ���#�)&��  

  �   ������ ��� ��1 �3 f"J� ���� ?�4 :27 MHz f"J� ���;��� S7 F(4�J�6 +19,18 MHz  � 	;#J� 	��g ������6
 F����9A  1#��&�� -�30Ah  

  �   ������ ��� ��2 f"J� ���� ?�4 :24 MHz f"J� ���;��� S7 F(4�J�6 +14,58 MHz  F���� � 	;#J� 	��g ������69 
 1#��&�� -�30A.  

2   	#i�&�� 2J��ITU-R BO.1293-2  ^��5"��)1 62 	#i�&�� -� @�(7 (ITU-R BO.1293-1 F��L�� � F��j��� +4.3  25"�� -�
5  1#��&��730 F��L�� �6 +3.3  25"�� -�3  1#��&��730A.  

  

3 

 ������ �������  

 A���� /��4.11.3  L2$*� RK3  �������830A  97�" 3#�� q�hr ��M*� ��-� '35i� e$� 
<��-� I��:; ���
 3#���� 35i� 	 ]���% '+�-*� /�01��� �:� RK A����� 	 aM2��� ���-� I��:; �$5�� R�% ./�01�$� 3#4<*�

35i� 	 B�CD� 
�0�01��� �:� RK �� (�#h*� A����� A���T a�� ��k 35i� e$�"7� 3�`$�� 
��� 9�$�% . 9
ug��� � ��M#$ b�q�hr ��-� ��$��% 'A����� 	 aM2��� a� 'ug��� �#? �@��; �f��� ��� �4�����8 3�%Xh*� A����� z

 ��`G!���  "#�$��� 3��g� 
<f% 35C1 %3 )14 GHz  %�17 GHz In.� �j7 ���% '(B �7�? +�r 	% .
 �S 3�M#*� ��h�� �? R� �2�� b� 3�%Xh*� A����� e$� �{ 'c<�� A���� 	 A������ a���� ��k v; 3:�r ±��J

.A����*� 
������ �K 3��h*�  

²²²²²²²²²² 

 

������ �	
��� ������ ����� �	
��� ���	��� ����� ������  

 �"N�.&��"kl#���"
1

  �"N�.&��"kl#���" � 	;#J�� 	������ 25"��3 �7 1#��&�30A 

 �"N�.&��" m9kl#���" �"N�.&��"kl#���"  %#&'��7 	;#J�� 	������MSPACE %&'�� -4 ������  

 �"N�.&��"kl#���" �"N�.&��"m9kl#���"  %#&'��7 	;#J�� 	������MSPACE %&'�� -4 ������ 

 �"N�.&��"kl#��� m9" �"N�.&��"kl#��� m9"  %#&'��7 	;#J�� 	������MSPACE %&'�� -4 ������  

�.3���  �"N�.&��"kl#���"6="kl#��� m9"   %#&'��7 	;#J�� 	������MSPACE %&'�� -4 ������  

 �"N�.&��"kl#���"  6="kl#��� m9" �.3���  	#i�&�� � 	06�c�� 	������ITU-R BO.1293-2 

2

  

�.3���  �.3���  	#i�&�� � 	06�c�� 	������ITU-R BO.1293-2 

2
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������� 	
�����  

 �������30B ������� ������  

  

 �����4    

������� �	
�� ����� �����  

  

1.4    

�������� 	
�� ���� ����� �������  

1   ������� �	
����� �������� ������� ����
���  ����	� �
����441.5. 

  

 �����6    

�������  ���� ���� ����� !�" #$ %��& '� (�)� !*+,-.  

�/0�1.� � %��& !*2)� �"  

  

3.6 (�   

1   �	!"#� ��	��� $%��&� '�(�)3.6 (� *19.6 (� *5.7 (� *8.8  ",�-.� �	!".�" $/ 	0 �1�2
.�������� ����
�� 4 ������* �	!".� 5�) 4 ���67��  

 ���
8�� '��9 $:��;��� <=8��� �	��:� >:�)3.6 (� *19.6 (� *5.7 (� *8.8 :$�1 	0  

�   4 	:@��A *B C��A �	�1 ��D�) *B ���� EB* F*�G� $%��" 5�H 4 	9 I������ �	1J�) F*�G F	K�0L�
M	0 ��%	"  

�   N)�	�� 4 ������� ",�-.�" ��0�O��� �	!".� P�Q21 *22 N)�	�� 4* I3 *4  >�17��� 430B  R���� 4
.�0�S� 5�) �	(T U0 �(T C�V >:) E7�� ������ W	(� 4 �0�S	� ��D ��H ������ 4 *B/* �1�����  



����1A AP30B ���	
�2 ������1 

 

2   N)�	�� 4 ������� ",�-.� �	!".�" �:�	� $�1 	:�V21 *22 :	@Y��9 Z��Y��� �	�	(� <=8) [��*  

1.2   N:!&� 4 \	� 	:Y]" ��^�.� �	(=:�� ���
�� �*�_ F	K�0L�8.21 *12.21 �	!"B �	���0 P0 I
 N:����9.21 *11.21

1  �	��.� �	!"B*26.22  `A29.22  N:���� �	!"B 4 ���a� b*���� cV*30.22 *31.22 

�37.22M5�) ���
�� �*�& ��^�.� �	(a� Pde f�" I  

2.2   ����� �	!"B 4 \	� 	:Y]" ��^�.� �	(a� g	8)�L 	����� �1*�O�� F	K�0L�14.21
2M  

3.2   NY0 �/ 	:6 h�.� R(i U� �j	;�� ���	d8�� �	(a� U0 ���
�� cV�) �V	K6 �*�& F	K�0L�
4  F*�G�  4-21 ��� �!&�)  16.21 ����� �!" IF	&� ld�
0 ']" I�	Y]&� 4 7-m1 �B l�� I(17.21M  P0*

L I5�H   ����	� �
���� �������� ����
�� c�Y() 'o16.21  ���
�� cV�) �V	K6 �*�" c�Y(�� �D	S�*(PFD) 
C������ ���	
�� �O&� l�� ��	&� p7/ 4.     (MOD RRB 12/60)  

4.2   ��� �!&� 4 ��
�� �=�� F	K�0L�8.22  ��� �!&�*19.22M  

5.2   N)�	�� 4 ,�-.� �	!".� 7-m) U�21 *22  ���
8�� '��9 $:��;��� <=8�� ���:� 4 �	Y]&� 4
3.6  (� *19.6 (� *5.7 (� *8.8.F	&� ld�
0 ']" I������� N� 	@
�Y() $qY;1 �	!".� p7/ �B �;r��� ,�)* I  

  

5.6  

1   �sm�� �	�WARC Orb-88  W	(;�� >0	6 >�B U0 >-����� >��2* t�(u��� ���:�MHz 300 

(GHz 6/4)  *BMHz 500 (GHz 13/11)  ���� v	�	8)� �	)���A �w) �B x�y ��* .�	;
�� z8� 4 >�q���� {	iB l��
� >-����� �	Y��L� 4 7-�1 U� C�|V cV����� <=8� '�!�� ��
1 	0�;�* .������ �	�	(� F	:�i� �i	
) N� F�	Y��

.}�	�;�� �~	�D ,�� �Y6����� �~ ������ �	���e 

2   >�17��� ���� ��:��;��� ��\����� 7�8;) h���i� ,�� I�;r��� ��"L30B U0 5�	;/ z�� �B I
 W	�i 4 P�Y�0 }@;�� �7/ �B v	d1B �;r��� ��"L* .>�17��� 5�H W	�i 4 ��*��0 �~ �L	i�A f� ��y �!"

N��17��� 30 *30A  N)�	�� 4 ��T �/ 	:6 P�:r��� ��@80 F�- U09 *9A  >�17��� 430A  N)�	��*10 *11  4
 >�17���30  N)�
8�	� �
���� �������� ����
��*1.1.4 � ( *1.1.4  (�  N��17��� 430 *30A. 

3   N)�
8�� W	�i 4 C)�H P�:r��� ��@80 c�Y() �	!0�	� �B �;r��� ���� I��
) 	0 \�^ 45.6 *21.6 .
 U0 v�\O� >!�) (�	���e *B �	;��)) ��-�0 4 >-����� �	]" ���:� 4 �B P�:r��� ��@8� �;r��� �]8)*

L ���:��  �@� U0* .���:�� z8� U0 v�\O� >!�) L [�� ��-��� U0 >-����� ��	]0 ,�i �	Y��L� 4 7-m1 

____________________  

1
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�� ��	6 �HAVEg  U0 w6BdB 11,65 + (C/N)d, Eg �:�
�� F	:�i� 'o I
dB 11,65 + (C/N)d, Eg !Y��� �(
;� ����0 �:�
6 �Eg �:�
�� $/ ��:!�]�� �:�
�� ��!) I5�H ��-* .

.������  

§§§§§§§§§§ 
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4
   ���� �� �	
�� ����� �� ������ ���	� ��	�� �� ����� ����� !�" #�� ��	�� $� �%&'� (�)�*�� ���+ �	
�� ,
-�km 600 

 .!� ��/km 100���+ �	
�� !/�� �01 ��	* 2�34 5�6� 78%'� 9 ��)��� :; <=��� 9 >��? ��
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B< 5i_/ 	
B
E�� }
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3.2   5� #�$�� X��E) *��0�� e
���S� �� e
S�< �37G 6���) 	
'���� 
� ,��-< \��� 
��(@ *D�; ���l `�@�
 " ,-����� 
������� 5�� ���
n�� ��U
TE�� �34� �@ ���KP�� ,��-N� �����G ~����� \��z�S�� 5i_/ �z���S 	����B

 ,��E��1 .6�3�S QR@�  

4.2  ��S� #�3/ 6���) 
%�� " ,-����� 
������� �]^� *��U
T� �34 ���w� ��3(� " o�� ���� ��/
� WX��� -
�
����FN� �@�����U  aB��
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 ����2A 

 ���	
�� ����� ��	���� �������� �������� ������� ���!�	  

"��� � #���$ %�&&'�	� ������� �(�)�  

 �*'��� %+��� %
�, -(VHF) .*����� �*'��(UHF)   

 /0�12�$)(1961 (ST61)  

1  ����� ��	 
���� 

 ����� ���	
�� �������� 1961-  ��� �1985 �2006 ���� ���� ��
�����  �!�"� � !#��$� ��!!%�$�5  &'
 ()*) ��!�%$� ,-��$2004������ ����� .�/ (1961-1  &' ��#�)���17  �	2��2006  ��3�4�$ (	��56� ('�7� ��8���

 !!%�$�.(	��#�:� (	��56� (
4�"� ;<�! (	$��$�  

�  MHz 68 – 47 ��=$� (	2��>�?�$�� (	��56�)((	@  

�  MHz 100 – 87,5 ((	2��>�?�$�)@  

�  MHz 170 – 162 ((	2��>�?�$�).  

2  ������ ������ ���� ���� 

 (�%�"� ��A�"� ��3�42 � ��!!%�?$ (	��56� ('�7� ��8���� B"� (	��#�:� (	��56� (
4�8?$ C8	?36� ����D$ ��
	)4�
(VHF)  (�%�8	E��$��(UHF)  1������)1961 F�!�"� � !#��$� G�%A6� H	)4� I��"� J<��	� 1(4 �5  ����K� &'

 (	��56� (
4�"� � ��	L�#M N
� O$� ��#�!6� N	P ��'�
� O$� Q	?)�$� ��3�4� RS �8	� ()T�="� (	�
�$� U��"��
 .3%$� � (�%"� (	��#�:�14.5 	�"� (4V� N
� WM (4�%X 1��!�%$� ,-��$ &'.Y	4Z�$� (
4�' � (  

  

 �����2 

������ �	�
�  

  

1  

1  [?)"� R-�=7� \2�] �5^ 1����D$ ���
��4' _�' R��� #�*^ � ����D$ (
��4' Q	?)�$� (3�4� `�� ���� Q
 ���� #�
� 1F' \a bM � ;<���$� c��T ��8�T� �!��� d^ b!e� K \2�] �5^ �M 1(47� R-�=7 (
��4'

 (8	
$�(47� � R-�=7� fgh ;	iE� &� j��� O$�1 [?)"� R-�=7� \2�] �5^.(47� R-�=< &� k?�l ���� Q  
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2  1_�=3 ($�� (m' �#�3 d^ (��L6�� 1(47� � ;iE' R	=l &8n�� WM &�o  

−  1J=3M p�X^ \a  

−  � p�43 � �M %q]M �M �T�� \a � (n�r ($�� (m' �#�3 �K�s� t� ��.%q]M �M �T�  

3   (���E' \a bM � ($��$� (m"� �#�
$� W��� �'��� (4Z?$ (
��4' ���� Q?)"� p�X6� R-�=< `��
 ($��$� (m"� �#�
$�� _�=
$� ($��$� (m"� �#�
$� F� N8�� .�� �'��� 1���' ;3M �M (47� &' (=?Z�E"� .	
?$

.����4
$� �M ��8E$� � (n�Z"�  

4  ��� �!�"� IA�u v�� Q?)' R	=l C�� �'11  1(47� � !�V� \8E$� &� k?�r J=3M p�X^ \a N'
 �%
�$� � !�V� w%m$��3  R-�=< `�� 1fD�M^.(4Z?$ (
��4' v��X  

5   �!�"� IA�u ;���$� ;AM &' Q	?)� (3�4� �D��� ���4  �!�"� IA�u Q	?)�?$ �M ����K� &'5 WM Cx)�� 1
 F��� .G��� �T J?� (	83%$� (8y2:�� (	?z�8�$� (8y2:� J?� ����K� � �!#��$� (?=$� ��5 H	E��$� ����E' H)4�

.{��>�?�$� #�	"� �����$ I���' >'# ��8���  
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 ����3A 

����	
� ���� �������� ���� �����
� ������� ������� �����!�  

 �"#����$%� &�'��� &���() * &�++#��!(MF)  ,����
� *1 -3  

 �"#�����$!� &�'��� &���() *-(LF)  .���
� *1  

 /0�1')(1975 (GE75)  

 �����4  

���� ��� 	
��� ����� �����  

  

12.2.3    

 ���� � ��	
� �� ��
� ����
� ��� ���A  ���� � ��	
��B  ���� ��� ���! "#$%&' (��)� *+, -.�%/ .#$01
.34�5
� ��	6! 7�85�9� � "#$%&5
� :;< ;�=' �! *+, 9 *+
� ->�5�
� :;< �  

 >�?�
� @�+AB .�?C8�' -3CDE5�
 �CF�G	
� 3F�D�� "�7�)H� �%A� �I�' ��%	�12.2.3  J5+� K� -L��'9� *�
 ���� � 3F�D�� M�' ��N *� .�7�85�� �	I O�8' �C	�P >�5Q %&� �$0$)��
� "9�D'9�A  R�� STU *�GE75 JV -

�W� � )7�0
� ���+
� ���/X
 �CN�6 �$%&5
� YZ[ �! >)4 %$%�� \$7�5
� 0< 3F�DE�
 J5+W� @#5I� \$7�' ]5&$� .
.>%A�� �	I �^
�8
� �C	��
� >�5�
� �$�_ *� *$�G` �8U �^a�8W� >7�)H� K� b�;' �
�I7 �I�'� .c�5?W� �$%&5
� @#5I9  

  

1.3.3    

 >�?�
� @�+A! dC8�' %	�3.3  >)�W� *�4 %�� �?Q�0� ��� (0De� �0+$ 9 -f$ 9 ��%	� .�$7��g ��h �$%&' %$�
.dCT	5
� �Q�T� *ig &W� %�8
� )�%A ��� ��?N j! %	� ���%5
� k�%A (�i5A� �� 3CDl 3F�D�  

  

 ��	��1    

 ���������� 	����� 	����� � ���!"� 	��# 	�����$� %&'( ���(MF)  

(*+�,$� �-./0� 	��0� 1�/�2� 3$� 	��#� ��04�5�6)  

 89&��"� �1 :3  �������&�$� 	����� 	����� �:(LF)  ;&��"� �1  

 <�=��$� >2.�24 :33 "	�,&��$�" ��9� � 8��/�2��  

 *$���
� �! �	m�
� noA924 �33  *$;< �! nD�E5I� �G	+
� -p?Q ���� � >)7�0
� "�DCDE5
� ��� ��?8�	$
�I� �� �iF�?
� "�U#&
� ��)%q *$���
� ���
� � >70�;W� ��%�8
�� �G/ *� �CF�33  r^8	$ s�5
��� -���! �G/ *� 
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 YCt ��� .�Z$! �u�� -���� � >)7�0
� ��%�8
� M�' ��� ��P0W� "�DCDE5
� "#$%&' ��� p?Q vC
 �iG?C8�'
.�$%&5
� ���/H YZl �! �i5q w
� >%$%�� "�DCDE5
�  

 �� �! M
;
 �mC5N �	m�
� "7�U� �$%&' �� �! %$%/ 3CDl
x�� ���� � SF�U 3CDE5 �! �CF��I� >7�)� y	� n^
:�C
�5
� ��%�8
� %A! >7�)�  

 ��U� {�^W�� �C8C
� ��	8
� n$0+
�� �)7B�� >%45W� �C��&
� "�7��H�� �D�� �$)0&T
� �C��&
� �+�iW�� �F����
:|}�� ~�&CI -*iC
�� vN0'� ��)0T
��  

−  d�&5$ �iCQ  ��%�8
� *� 0< �$%&5
� ��� (�g�5&W�) ��5&W� (��%�8
� nN��) %�8
� ��� ��� -�CF��IH 3CDE5�
>70�;W�  ���/� (�i5�� ��) yg��5�� (0q j;
� (>%CA0
�) %CA0
� (��%�8
�) %�8
� 0< ��� ���� :#�!

 %	� 7�85�9� � ;�=' 9� �CF��I� >7�)� K� "�?C�&5
� �I�' -�$%&5
���$%  ��� y'�� ���/H� d8�	$� .����
.p?Q �CF��I� >7�)� r< �g�5&W� >7�)H� nN�� ��� >70�;W� ��%�8
� %A! ��� �P0� 3CDl  

−   >)�W� @�+A! d8�' -�
�e� :;< �11 .OC�85
� @#5I� %	�  

  

��	��2   

 ���� ����" ���/�2�� �&0,�$� 	�&���  

 �0� �@���/�5� AB 3$�:C�.�D� E&F��  

 

 �����1 

&�3�"#��  

 ������ �	
�� ����(LPC) 

 �$�5�05+�� "�/0W� "�U��N � ����� �C���� "��� �G�i&5T' >�	U(MF)  @%E5T'��&�f� >7%U rI!7 rF�0< � �
��&Q �
bDU  O�8'kW 1  ()�&' �C/0� ���� >0U)(V 300  r�6�i5
� �C+�5
� �/! *� �!kW 0,22  ()�&' �C/0� ���� >0U)

(V 140 .riU�
� �C+�5
� �/! *�  

  

1.4   

 �D�
� )%q4  d4�W� *�2 :r�$ �� �iCI 9 -L��'9� ��� d8�	' w
� �C���H� b$�&W�  

1.4  ������ ��� ����� ����A �/0�� -��)�� �N�/ L��N j� ��T'� �C+�5� @�o	
 ���� n&gf� :
(A3E).  

2.4  :������ .�C+�5
� {�C� � ����e� �/0W� >7%U r< �I�W� >7%U  
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3.4  ������ K� �8T	
��) rF�0�� JT�� �I�i�
 �C�H� >7%?
� {�g ���A 0< ��&`H� �! ��5�$ :
I!7 rF�0<r bDU( ��8Te�� >7�T� j! ;�! ��%�1

 .�8&$� n
0�
��) �C/0W� ����� >0?
�� ��&`H� *� �V  �!
� >%A0
�dB � K� �8T	
�300 (n
0Q I!7 rF�0< ��� �&�W� �C�&�
� >7%?
�� �!bDU r  �! "��0�C+
��)� >%A0
�dB 

 K� �8T	
��1 "��0�C�(.  

4.4  ������ ��� �� >�	?
� v�N � �$�ie� �8T	
 :�N)! >)7�0
� SC?
� @%E5T' �! r^8	$ L��'9� dC8�' � :
 b� �! ��0��W� "�7�`H� J�?' (�A �� .�C	&W� "�7�)H� �� M
� �#� ��� L��'9� � ��� 9� ->7���� >�	?
�

 �UB� ��� ()�&$ �W �$�ie� �8TN SCU d8�	' -��0��W�%50  *�.�C�
� �D5	� %	� .�$0	I s�C�
�  

 7��?
� � ��/ -M
� Y��8  ��iC�UH�) riC�UH� j7�)H� ��=W� *� 7)�D
�1 �3 ))�5
� "�DCDl p�� Yg0
 (
 �$�5�0�C+
� �C���H� "�/0W� ���(LF)  �$�5�05+���(MF)  -�C	/)1975:r�$ �� (  

".1  ��� !�"�# $��"�% &' �(�)�� *�+, -�./ &' 0�+��� 1�( 2 3�4"�5� 67."/ 8��% 9;<=% >?
 @5' �+��� AB3C D��E 0�+�/ 9;<=% >;F+% G( H%���� 97��"�� ��B�I� ������ B' ������ J
� 2 97��"�� KB�L"�

 �M�N �M�O �E.B(A3E)P  

.2  Q 9N ��R�. SM( �.4TM� S��% &' UVW ������ >?��� $���"�� S7."% ���3Q 9N SM( &' ���3
 �3�X� 2 �3�Y� *�Z��E�� >;F+% �[7 G ��\]"4 ".0�
%5� G  

%&��  �	m�
� nD4�' �!"�I�7) �$0$)��
� "9�D'9� ���U ��D
� "�� *+, yN! "7�U -OC�85
�  *� 3CDl  

 )7�� r�6�� �C+�5� ))�' "�))�5�
 s�%
� rI�IB� �mT
� � y�CmT5
 ���� �(MIFR)  riU�
� �C+�5
� Y�
*� "9�I7�) rW�&
� riU�
� j0$)��
� @�o	
�2  ��0�I!�����?W�3 A �B  pi	
� *� �C�
� �^`�2 ��$�` (  

 ��&`H� �C�l7�%?� dB 6,6  "�<��9� YCt � �UB� ��� Y� �N7�?W�� ))�5
� 3CDl ��&`� r�6�i5
� )7�0
�  

.���� �  

�I�W� >7%U� J/�0
� �.j7��Z
� L��	
� ��� ���) �C
�tH� >7%?
� r< riU�
� �C+�5
� �
�A � �G	� �#�H�  

 >)�W� dC8�5
 yN! M
;� �	m�
� "7�U�4  �C�6�i5
� "�DCDE5
� �� �$�ie� JTN �i&5T' -L��'9� *�*� "9�I7�) 
 rW�&
� riU�
� j0$)��
� @�o	
� ��0�I!� ����?W�A �B 	
� *� �C�
� �^`� pi2 ( ��� �CiU�
� "�DCDE5
��

 ST?
� � �	C8W� �CiU�
� "�DCDE5
�7B  ���� *�B.  

�CF��/H� >%��?
� :;<  "�� K� nU=� Y��1�<%C��' �A 35� ��=� � �0g0W� �;< Y� ���&5�
 (0�.  

____________________ 

1
    ���� .��� 	�
�  

2
   ���
� ��� ���������
�  ����
� ����
�(DRM)  �����
� �ITU-R BS.1514-2. 

3
    ������ ���ES 201 980 "���
� ��!���# $����
� ����
� ������
� ���
�"  ����%�1.1.3  ���&'�� (���� )���*� �+��,


(ETSI)  �#��-�� /�
�01
����
� ����
� ������
� ���,  �����
� � 234
� �56 7���!�
� 8# ��9�� ���� ��:
� 7;< =�>1�  

ITU-R BS.1615-1.  
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5.4   

  

MOD 

5.4 ��I� ��=� �;���� ��;���  

1.5.4   �/! *�) �C&C8�
� ��g0Z
� ��� J�^5�
 ��P#
� (��� >%�
 �C
�5
� �CN%
� SC?
� %$%� �(MHz 1  d�&5$ �iCQ
 k#�
� d1�	W� � r�6�i5
� �C+�5
� �i&5T' w
� ))�5
� "�DCDE5�A �B �C :s�5
� 04	
� ���  

   �?�	W�A  :dB/1μVm 60+  

   �?�	W�B  :dB/1μVm 70+  

   �?�	W�C  :dB/1μV/m 63+  

�ST?
� � >)7�0
� �CN%
� (��� >%` SCU �i&5Tf' -riU�
� �C+�5
� �i&5T' w
� ))�5
� "�DCDE5� d�&5$ �iCQ  7B  *�
 ����B.  

  

3.8.4   

  

3.8.4   >)�W� dC8�' � r�$ �iCQ )7�0
� (�%�� �i&5T$4  >�?�
�)1.3.3:L��'9� *� (  

����� ���	 
�� (V) ���� 
��� ��� ���� ����� � ����� �(kW) ����!"� �#�$� �!�%�� 

(km) �"&�' (�)�* �!�� (�)�* �"&�' (�)�* �!�� (�)�* 

300 140 1,0 0,22 600 

260 122 0,75 0,16 500 

212 99 0,5 0,11 400  

150 70 0,25 0,055 *300 $200 

95 44 0,1 0,022  70 $*250 

67 31 0,05  0,011 50 $*200 

*  .��?@
� A�B ��4�C�� (D� E��  


���  �  *� riU�
� �C+�5
� �i&5T' w
� ))�5
� "�DCDE5� d�&5$ �iCQ ����?W� dCT	5
� "�Q�T� ��� (0De� �
 >7%?
� �iCU �C�l (#�e.m.r.p.  7�%?�dB 6,6 �
�� d�&5$ �iCQ "9�e� !0I! � �$�ie� JTN � >)�$�
� ��, �;<� -

 -r�6�i5
� �C+�5
� �i&5T' w
� "�DCDE5�
 "#��%' J8T' w
�� riU�
� �C+�5
� �i&5T' w
� "�DCDE5
�
.�G	C� �iCQ "#��%' � J8T5'� r�6�i5
� �C+�5
� �i&5T' w
� "�DCDE5
� "9�A Y� �N7�?W��  
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� 04	
� ��� �$%e� �Q�TW� JT� -(j�� ��/� j�� ��/) p�5� bT� �
�A �:s�5
�  

�$%e� �Q�TW�  =
( ) ( )V D V D

D D

l l s s

l s

× + ×
+

  

:�CA  

Dl:   j]
� bTi�
 �C�+
� �Q�TW�(km)  

Ds:   j�48
� bTi�
 �C�+
� �Q�TW�(km)  

Vl:   �$%e� �Q�TW�(km)  >�?�
� � )7�0
� (�%�� JTA3.8.4  d4�W� *�2  �
�A � -L��'9��  

j�� bT�  

Vs:   �$%e� �Q�TW�(km)  >�?�
� � )7�0
� (�%�� JTA3.8.4  d4�W� *�2  �
�A � -L��'9��  

.j�� bT�  

  

������ 8    

 7��?
� � ��/8  ��iC�UH�) riC�UH� j7�)H� ��=W� *� 7)�D
�1 �3 "�/0W� ��� ))�5
� "�DCDl p�� Yg0
 (
 �$�5�0�C+
� �C���H�(LF)  �$�5�05+���(MF)  -�C	/)1975 �� (:r�$  

".1   0�+��� 1�( 2 3�4"�5� 67."/ 8��% 9;<=% >?��� !�"�# $��"�% &' �(�)�� *�+, -�./ &'
 `AB3C D��E 0�+�/ 9;<=% >;F+% G( H%���� 97��"�� ��B�I� ������ B' ������ J
� 2 97��"�� KB�L"� 5' �+���

 �M�N �M�O �E.BA3EP  

.2   ���3Q 9N ��R�. SM( �.4TM� S��% &' `UVW ������ >?��� $���"�� S7."% ���3Q 9N SM( &'
 �3�X� 2 �3�Y� *�Z��E�� >;F+% �[7 G ��\]"4 ".0�
%5� G  

 ��D
� "�� "�I�7%
� �	m�
� nD4�' �! %&�� *� >7)�D
� .�5U=� *+, yN! "7�U -�$0$)��
� "9�D'9� ���U
l @�%E5I� ��T'9� �C+�5� ����X
 ))�5
� 3CD(AM)  pi	
� *� (�I7�) riU�
� �C+�5
� Y� -���� � )7�0
�B2 

�! (DRM
2

 A2 (%&� ��&`H� �C�l ��$�` -dB 7  3CDl ��&`� K� �8T	
�� "�<��9� YCt � �UB� ���
.���� � )7�0
� ��T'9� �C+�5� ))�5
�  

34�5$ ��%	&Q -M
� ��� ���	��  ���� ��� OC�8' �U��� L�8�N� J5+W�GE75 >)�W� J/0� �G�#5I� � -11  *�
.���� Y� �?8�	� �<7�85��� �U��8
� :;< �8?CI -0$)��
� �F�0
  

 35� ��=� �<%�=$ �! K� �5U=� �CF��/H� >%��?
� :;<� (0�.�0g0W� �;< (��	5�  

����������  
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 ����4A  

  

����	
� ���� �������� ���� �����
� ������� ������� �����!�  

 ��"#�!kHz 1 605-535  $���
� %2  

 &'()�* +, �-.)(1981 (RJ81)  

  

 �����3    

  

1.3  

  

 ������ ��	�
 ���2 :����� ��� ���� 	�� ������ ��� !"  

 ������A:  #�$ %&� ��	��&� '(.)������ ����� !" '�*+� %&� $, -/0��& 1�2�34� �5���&� 6��  

������ B :   ��7�-�&� 8�9;<
 	��3&�
 	=(3 �><
 ?���� 1�@�&� 'A�;, �=�9&$ ����� B ?�C�-A, '��& %&� ��	��&�
2 $3 $4 D$E�
-
$ ����&�
 :8��&� ��� F; G)� ��	��&� H��$ .I7�J�	&�$ ������K$  D�7$	��$

.8��L7�M$ 7$E����&�$ ��M�& �3+�M$ %L��$  

������ C :  $ .����� B ?�C�-A, '��& %&� ��	��&�NL	�
 1���O� H�� �*.1�9���2$	&� 1L7�=�P�$ �
�Q :  

  

�� ���4    

  

8.2.4 �9.2.4   

1   ��-��&� E	R8.2.4 $9.2.4  .1��(2 ��L	($ S-3�2 TL	( U
 HV�-W" XW��&� YZ�3&� ����� N2
 [-���& ?���A$9.2.4 \9(&�$ 1��(]� ��L	(3&� 6�� S-3�]� TL	(3&� -�, 	L	R !" )2-L ^�&� YZ�3&� -_3�L G

 6�� 	L` � [-3C ��2 1��(]� ��L	(3&� 6�� G\9(&�
180 ]� 8�3M� aL7� N2 ?�7��3�� ?�2�L .��L	(3&� H�b X39
 [	3�]� 1�=]� H�� c�*�+� E-@d$180  e��; 1&E��32 1L�f U2< TW, N2 ��(2 TL	( ^, ����g�
 �h0L � G?�2�L

 ?���(2 ��Q ^�&� S-3�]� TL	(3�&  1�4� B T�@�3&� X�A YZ� Xi j+, 6�� k&l e	L$ .	L	W S-3�2 TL	(
 N2 -mQn180 �; N2 k&l$ G?�2�L N9o ��Q ��_�_p3& �=��� q�-3��� N9o ��h�	 �$	; e��3;� r

 [E�]� c�-W" ����3& 1@�3+ [-3�&� k� c���, 1�4� B �=��@�4 .S�@�
  

2  k&l 6�� sc��
$  GY�_p3�& 1�5�=�&� Y5�_4�
 ?���� X39]� ��7�E�� t	;" u�R �2	�� j+, 1�@�&� �7-�
 [-���& ?�����18.2.4 �� N2 	(
 G���180  c`P� B Y5�_4� H�� -v+ N2 ?�2�LA  w�4� ���&� N2RJ81 Xi G

 [E�]� B E7��&� T2�9&� c�-Wx& 1�+�� TL	(3&� y*z �,4 ��� X39]� 8�3M� aL7� {3(L$ .|��&�  	L	P� aL7�3&� ��
.S-3�]� TL	(3&� 8�3M�  
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3  }��; N2 E�v�]� q-~&� �"  [-3�&�180  c`P� B -v�&� aL7� N2 ?�7��3�� ?�2�LA  w�4� ���&� N2
RJ81 GS-3�]� TL	(3&� X39]� 8�3M� aL7� N2 ?�7��3�� ����; N2 ?�	
 Ge��
" ��  -h<3&� 1�=2 6�� X-3]� ��<3&�

 [-��&� 8�9;n ?��C$ S-3�]� TL	(3&� -v+ ��� %&�5.2.4 .����� N2  

  

6.4   

1   [-���& ?��C$ G12	4� B y��L �, �$E ����M y
7, [	] 1�4� B ?�@�2 Y�_� 6��L �2	��6.4  N2
��-�C$ ������  N2 Y�_p3&� ��� c�~&" N�Z3�L ��Q �l" �2 E	� )9& 1��(]� [7�E�� X39]� �v3�L G1��-�&�

 [-��&� S-v$ .1�4�3.6.4 , ����3& X39]� j(�� ^�&� c�-W�� B 1�@�]� ��_�_p3&�
 1��(3]� ����� 8�9;
.12	4� B y�� �, �$E 1�4�  

2   G12	4� B ?�����2 Y�_p3&� ��Q �l" �2 ()��& $, ^7�>) T�@� TQ �<v
 E	�$ �3L k&l �L-A N�
 T@�&� !" ��W-&�)M�Mn�  ��_�_p3&� 1+7��2$1W7	]� ?��C$ 1�4� B E7��&� Y�_p3&� y2 T@�&� B  �L�(��&

:1�&�3&�  

−  GEE-3&� \�+  

−  G	���& )��&	&� `2-&� \�+  

−  GT�~v3&� [-3C \�+  

−   E$	; N�� y��]���� �2��3&�  [-��&� B14.2.4 .����� N2  

 T@�&� B 	W�$ �l")M�Mn�  B ?�����2 1�4� B E7��&� Y�_p3&� {3�� GH��, [7�Q�]� �$-v&� ��L Y�_�
12	4� {3(L � t-hn� ���g� B$ .T�@�]� Y�_p3&� .12	4� B ?�����2  

  

3.6.4   

1   U-��&� B ��7�Q�]� [	;�$ 1��& j
 S���]� ��	L	/$ ����M y
7n� [-3C X�R1.6.4 $2.6.4  N2
� Y5�_h N2 1�M�M, 1���h ��~ 1&�; B$ .1�4� B Y�_p3&� T�@� aL7� N2 ?�7��3�� ����� EE-3&� Y�_

 c`P� B 1&	(]� Y5�_4� �<v
 j�&" 7�v]� aL7�3&� �� 1�4� B T�@�3&� aL7� {3(L G1�4� B j��@� �
��&�B  N2
 w�4� ���&�RJ81 .T
��]�  

2   [-��&� B 7�Q�]� `2-&� c�~&"$ GY�_p3&� ��7E" [E��" X�A X39]� !" T_L �, Xi3.6.4  ����� N2
 `2-&� c�~&" X�A ��Q !" k&l t`(L$ .T�n� 6�� -=�, 1��m
 12	4� B Y�_p3&� ��� y��& y��3]� aL7�3&� T��

 ��-&�
 1&�g� H�� j��v ��C j���$ .12	4� B Y�_p3&� y�$ 6�� ?����3224.11  �LE�-&� �5��& N2 ?�=��v 	(L
[-3�&� H�� T�� ��3��L X�A TQ$ .?����M  1��(]� [7�E�� ��R$ H��, 7�Q�]� E	�� 	��]� e��; U; !" ?���(2 6��L  

.k&�
 ?����  

3  1��m&� �-� ��3�L �2	�� -=�n� N9o ^�&� Th�	3&� r�; N2 �(]� Y�_p3&� YZ� ^-i G
�@�]� ����� j& q-(3$ j��� q�-3���.Y�_p3&� ���( aL7� N2 ?�7��3�� 1�4� B 1�  1�@�]�" ����� T�v$

�@�]� [	L	P� ����� "1�4� B B [E�W�]� ����� Y5�_h 6�� '�hE, %&� ��L	(3&� X+�W !" 1�4� B 1�
.?��
�M 1�4�  
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4   Y�_p3&� ��7E" E�(L Gj��� q�-3��� N9o Th�	 ^, !" q-(3 N& 1��(]� ����� �, YZ�3&� N��
 �l"
1�4� B ��(]� w�h ��� B XM��2 -v�& y*z$ .j& T
��]� `2-&� 6~�L$ ����� 7�A" B RJ81.  

5   [E�]� XW�d jW�7E" 	��, ^�&� Y�_p3&� YZ� ^-i G?�C$-(2 12	4� B y��&� aL7� ��Q �]11  N2
2	4� B Y�_p3&� y�$ 1��(]� [7�E�� 	Q0$ .)M�Mn� T@�&� B j��@� �	� �LE�-&� �5��& �5���& ?��C$ 1

�L G	�Q<3&� ��� }��K B$ .�LE�-&� [-��&� B 7�Q�]� `2-&� ��7E" E�(3.6.4  Y�_p3&� ���( !" ^E0L �� ����� N2
.	L	W N2  

6   [-��&� B 7�Q�]� w�4� ���&� -v+ c���,4 #�� �, [7�E�� 6W-� GH��, [E���& ?��C$ Y�_p3&� N� �11 
���-3&�
 ���Q� y2 [-���& ?��C$ �p3 %&� �5  [E�]� XW�d YZ�3&� �3L Gk&l N2 �K-&� 6��$ .H��,11 

[-��&�) 5 .����3&� 8�3M� 7��3+� �$E (H��,  

7   [-��&� XW�d \�& G��(]� Y�_p3&� Y5�_h TL	( �=3�+ N� �2 [7�E" N�( �2	��4.6.4  G����� N2
 �, �7-� [7�E�� �, X��&� ��� N2 �=�L X��Q S-3�]� TL	(3&� YZC ^-i ��3&�
$ .��(]� Y�_p3&� N� 6�p3

 c�-W" e��93M� 7��3+� �$E [-���2 1�4� N2 T
��]� ��(]� Y�_p3&� 6~��C .1�4� B 	L	W Y�_� e�hE�
.j3@�3+ $, TL	(3&�  

8   [-��&� Y�3.6.4 N& (��(]� Y�_p3&� ^,) `2-&� y2 Y�_p3&� �, 6�� ����� N2  7��3��� B �h0L
 [-��&� XW�d ��(2 Y�_� ��7E" [E��" ��i j+, !" ?�-�+$ .T��3�]� B 1�4� 6�� ��L	(3&� e�hE" 	��4.6.4 

 	�� 7��3��� B 1��(]� ��_�_p3&� �h0 ��3&�
$ .1�4� N2 ?��~�2 Y�_p3&� ��� {3(L �, N9o � G����� N2
 1�5��&� N2 ��_�_� TL�RB  1�5��&� !"A.  

9   [-��&� E	R �6.4  ^E0L 	� Gk&l y2$ .1�4� B 1��(]� ��_�_p3&�
 ���3;�& 1�=2 ^, ����� N2
 {3(L 	� %&� 1�(W-]� 1&�g� 	L	R �<v
 ��	��( !" [E	� �K [7�_
 1�4� B 1��(]� ��_�_p3&�
 ���3;��

b��; Th�	� q�-3�� y��2 T; �<v
 k&�Q$ G 7�-�&� XW�d TQ�v]�2  �, 1�@�&� �7-�$ .-/0]� N� 7E�_&�
 [-��&� XW�d ��7E�� [E��" j+<v
 -��� � ��(2 Y�_� TQ4.6.4  B ����� N2��*K  aL7� N2 ?�7��3�� 1�M

.1�4� N2 HV�~&" )~��L G���(3&�  

  

 ��	
��2    

1   1�5��&� N2 U(2 Y�_� TL�R N9oB  1�5��&� !"A  �E, %&� 12c��]� 8	� ���; 6�� X�~3&� 1�L-�
 1�5��&� B Y�_p3&� ��� T�@� !" 1L�	�&� BB 7�-�&� �_L$ .2  1��lx& )������ ^7�E�� -/0]� N� 7E�_&�

 1L-32�39b� ��W�]�
(MF)  ������)2 G$�+�W ^E �L7) (1981 6�� X�~3&� TW, N2 j���� Xi ^�&� c�-W�� (
��; 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �b %&� ��7�E�� 6�� U(3L Gc�-W�� ��� XW�d$ .12c��]� 8	� �B T��� �, G

.�=�; 7�( %&� 12c��]� 8	� ���g GN9� '�$ }-�, B G?���; 	� �,$ ���$��]�  
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2   [E�]�) 1�4� 6�� ��L	( e�hE�
 T_3]� c�-W�� S�@�
 ���L �, 	(
4  ��i G()������ ����� N2
 1�5��&� B T@�2 Y�_� Y5�_h 6�� ��L	( e�hE"B  1�5��&� !" Y�_p3&� TL�R -L{ �3L r� A ��&$ .

 1�5��&� N2 Y�_� TQ 6�� ���L c�-W" y�$ )~��LB [E�]� XW�d j_5�_h TL	( ¡ G4  G)������ ����� N2
�� TL�R ��i ��Q �l" �2 	L	Z3& 1�5��&� !" Y�_p3&� �A$ .$ ��� 	(L$ 1L�~&� H�b ��3&� c�-W�� 1�@�&� '(�

-W��� 7�-�&� HE	� ^�&� c�-W�� N� ?�`L��32 c2 .j�&" ��*L$ -/0]� N� 7E�_&�  

3   [E�]� c�-W" ���� 	��4  1�5��&� B E7��&� Y�_p3&� Y5�_h 6�� j&�hE" S-3��L ^�&� TL	(3&� 6��B G
#�, Xi  1�5��&� N2 Y�_p3&� ��� TL�R e��3;�
 1�_3]� X+��P� 7��3��� B �h0B  1�5��&� !"A �3�M$ . -��&�

B  1�5��&� N2 T�3�� TL�Z3&�B  1�5��&� !"A  [E�]� c�-W" e��93M� E-@d4.  

4   [E�]� c�-W" e��93M� 	(
4 �	(]� Y5�_4� y2) Y�_� TQ YZ� Xi G[-���23& (1& e�(�2 ����
 1�h	]� ��L	(3&� ?��h� 1�5��&� N2 ��_�_p3&� TL�R e��3;�B  1�5��&� !"A !" YZ�3&� ��� ^E0L 	�$ .

 1�5��&� B [E7��&� 1��(]� t-hn� ��_�_p3&� j�+�( ^�&� ¢L�v3&� e�� B ��_�+ $, [E�L� 7�=£B.  

5  ������� 	
� �
��  

1.5   ^�3� 	�?�*L,  c`P�A  w�4� ���&� N2RJ81  ��7�E�� c�¤, 6�� ?��
�M 7�Q�]� TL	(3&� j�C -v+ ^�&�
 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �=L	& %&�B  .1��02 �K ����< !" '�-(�d$  T�@� N9�]� N2 ��Q j+,

¥, 	� ?����� �, 6�� e	L k&l ��C G1�4� B j_5�_h '&	� ^�&� Y�_p3&�Th�	3&� �<v
 8-
  ��7�E�� y2 1��h
 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �=L	& %&�B  �K ����< !" '�-(1��02 Th�	3&� ��� X��
 T�n� B ¡ �l"$ .
 1�5��&� B e	(]� Y�_p3&� T�@�B  H�� TL�R �¦� Xi G1&���2 �K �=��M %&� ��h�	3&� �n u�C

 1�5��&� !" ��_�_p3&�A &� ����� ��Q �l" 1��(]� ��_�_p3&� y�§ 6�� ����L ^�B  1�5��&�B  e�_g� ¡ 	�
 [E�]� c�-W" e�h N2 j���4 )�� ?�*L, �J"$ e���2 �K Th�	 ��	;" u�C \�& TL�Z3&� X�M ��Q �l" �2, .

 1�5��&� !" Y�_p3&� TL�R T�� 1��(]� [7�E�� y2 7$�v3&� X@�C Ge���2 �K Th�	A.  

6  	
� �
��� �������  

1.6  �	(]� Y�_p3&� YZ� Xi�@�]� ��_�_p3&� y�§ H	=v ^�&� ¨��&� U�Z3&� 7�=£� e 1�5��&� B 1�
B  1�h B 1&���2 �K ��h�	 Y�_p3&� ��� �b X��L ��Q %&�1  -L��L1982��
 �l"$ . �, YZ�3&� ��� N

 1�5��&� B 1�@�]� ��_�_p3&�B Y5�_4� H�� T*�
 	( �  aL7�3
 ©��02 �K ?�-�< [-�<32 {3( 1&	(]�1  -L��L
1982 1�5��&� !" e	(]� Y�_p3&� TL�R Xi GA  Th�	3&� �<v
 7$�v3&� 	(
T��3�]� k&l -2n� 6*3�� �l".  

2.6   B e	(]� Y�_p3&� 1ª��2 YZ� Xi G1��02 �K 1@�3+ !" H��, 7�Q�]� YZ�3&� ^E0L �2	��
 Th�	3&��
 1�4� B 1�@�2 ���� !" 	5�(&� Th�	3�& 12�(&� 1&�g� X�; [E7�$ ��_�_� j& ^�&� 	��&� �M B
 1�5��&�B  1��(]� ��7�E�� ��	L �, X39]� 6�� Xi ��Q �l" �2 YZ�3&� ��� ¨5�3+ U�3M$ .��02 �K ?�-�< -�<3

 8	� N2 t�3�]� ��� 6�� 1�C��]� 1�+�92" B -��&� !"�12c��].  
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�5   �������  

 

7   ���
��� �� ���� �
����B  

1.7   Y�_� e��� �2	��1&	(2 Y5�_h $l  1�5��&� N2B  1�5��&� !"A ��_�_p3&� 1&�; YZ� )~��L G
 1�5��&� N2 1�;�_]� t-hn�B  1����&� 7���2 N2B  T�� 1��(]� ��7�E�� y2 7$�v3&� U(3L$B -��&�  1L, c�-W"

t-h, ��L�R 9� $	�1�.  

2.7   1�5��&� N2 ��L�Z3&�
 ��(3L ���CB  1�5��&� !"A 1&�g� )� TL�Z3&� YZ�3& 1�(W-]� 1&�g� ��9 G
 B 1L7��&�1  -L��L1982  �Z�]� B E7��&� ��Z_3&� c�-W" ���� 	(
1  7�-�&�
2  �h0 �, )~��L$ .-/0]� N� 7E�_&�

&� Th�	3�& 1���]� ���O� y�§ ����g�
 N2 TL�Z3&� 1�+�92" B -��&� 	�� 6��, Th�	3
 �
��&� B 1
�@� '+�Q %
 1�5��&�B  1�5��&� !"A.  

8 �����  

1.8   w�4� ���&� B -v� �, XiRJ81  1�5��&� !" ��L�Z3&� y�§A  1���g�XW�d � c�-W� 7�Q�]�
H��,.  

______________  
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 ����5A 

���	
�� ����� ��	���� �������  

 ����������  �����108 – 87,5 MHz  

 !"��#) $$%��� &�'(�� ����*�� ���+,�1984 ((GE84)  

 

1  ������� 	
�
� ����� ����  

 ���� ���	
�� ����� ������������  �����MHz 108 – 87,5  �����) ������ !�"#�� $��%&�� $'�(*�1984 �(
 ��%�� , -�.�%�� /�0����� 1���� 2	' 3�"�� 4�5��4 65 67  1	��7 ��8 $�9&�� $������ :7���6 ���;� <=

 >�	
�� , /�.���� ?�@) A��B��� $���= , C�D�.E ?�� F�� /�.���� ?�@ <= $�	�G�� H�	���� /
���1 
.A��B��� $���= , $�
�6 $����� $�J� K%"� KE $�7�L ��M�	G7E -.��N 0�O��� (K�GPQ8E6 $�=���� K��7N $7.%C@6  

RRRRRRRRRRR 
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�1   ������� 

 

 ����6A  

 ���	
�� ����� ��	���� ����������� ��������	��� ������ ��!"�  

#$��� /��%���&�������%�� (VHF/UHF)   

'()*� +��	,��) ����%-�� ������� ��!.�� 0  

 12�.$)(1989 (GE89)  

1  ����� ��	 
����  

1.1   ������� 	
��� ��� ���RRC-06-Rev.GE89  ���� ����� ������1989  �� �2006 ���� !��"�� #
 $%��� � %&�'(� )�%%	�(� )��*+'�5  #,�-.) '*%�	(� �0�'( 122004!�&�-��� #���� ����� 345 (  1217  '�7'*

2006 )�%%	�(� ��87 �����9� #MHz 68 - 47#  :	;<� ,�(�<� )�2�=�� ,�7'*>���(� ,���?�� ,2�=� @7�� 12
 $	��(� !�A*B 	C7�) ��8�(� �DE � )��*+'� �F G(� H&I(4  ,�8���) ����J� �DF K�8L�(� ,�8�2 M;�% (N�7%B

?��	��� 'O�(� P�� ,��*	"�� ,��� 12 ��&<� � Q10.5  RS13.5  #,�-.) '*%�	(� �0�'( 122004 $&��T� U���-(�� (
 V*'4(�� ��	�(�� (,�2W9S ,*&'XY) U�	*S� $�O��� ,��	�(� )�&�2��� 1*	O-(�� ,*%'�Z(� ,��	�(� ,4���� :,�(��(�

.(,��*	"�� ,���?�� ,�8��� ]&�; ,���'(� 1��(� ^�>�B _(? � �`) 1��(�� 	8�� U����  

2.1  =� 1�A�� ���� ������ ,�O��� ,81989  � ,�7'*>���(� ,���?�� )�8O��( )�%%	�(� )�a�ab !�A*B
 c��8�(�MHz 238 – 230 �MHz 254 – 246 �	(� � $&'dD�� ^�A�<� ���(� 123 252.5  G(�� '*%�	(� �0�'( 12

 3�	(� ^�	�S �����9� e�f�� g21.9 .�hij� '*%�	(� �0�'( 12  

2  ��� ���������� ������ � 

 ������� ����W( !���-8�k��� �/,*	��� )��'��� ,�7'*>���(� ,��?�� K�8L�Z*�(��,*	�� (VHF/UHF)  ,�8��� �
 #����) $&��T� U���-(�� ,��*	"�� ,���?��1989 c�%��� � $%&�'(� )�^�	��� m�-8� P�� @�4�� n	O�9 #(4 �5 

 ,�8�2 � �X�o�&B ,���'(� )�&�%�� p�Y 12 ,���Z�� q��-�(� )���8-� m���* ���" ,-r�a�� ,����(� s*����� ����J� 12
 ,��*	"�� ,���?�� ,�8��� � �X�o�&B ��'� G(� )�&�%�� p�Y tB) K�8L�(�,"u	���  ���&<� 10.5  RS13.5  12

T� )�&�%��� #'*%�	(� �0�'($	��(� � %	� ��d ,��*	"�� ,��?�� ,�8�� $&�� 8.1  $%��� 121  ����J� 12GE89 (
 ,8v� U'4� UB ,8*	w,����� .K�8L�(� ,�8�2 � ,����  

3  
���� �����  

 $%��� @�'` �X�*���( q��-� ,��8� W�9� ���4 �� ,�0W�� m�Z��(� )�"�Z2 !�A*B m-8� UB �x-�* #����J� 12 Md P
 >2& ��L�9� &�y� .,���	(�� ,��z���(� ,�C7<� 12@9��2  )���Z{� ^�	�S �x-�*� .U'*>���(� &���2 P�� Q	���(

 c�%���( !���-8� ,�'�8��8.3.4 �13.3.4  |�8� 1� $&%�a(� )��}'�(� ~�rB ��9B P�� #|�8�Z�� &�� #����J� 12
.,*'*%�	(� )J�a�J�  
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4   ����� �� ������� ! �" #�$% &' ��()*�� +,�-�% ������ ������ ./��
 0����1 
����GE89  

1.4  5 %�3Z�(� 2.5 12 $%��� 5 ����J� 12 GE89  ,������ q��-�(� )���8� �O��( ���-�� @��'(� ^�	���
 � �F K8L�� s� ,�(�<� )�2�=��(� �X�45 G(� )���8� %%	�(� )���87 N�7%B %&�'(� ����� �L�*� .����J�

)�2�=�� .,�����  

  

�����     (MOD RRB13/62)  

  

  

2.4  a�ab 1� q��-�(� )���8� US)�  3�	(� 345 G(� �*sf�7 � U�s8�( ,*'*%�	(� ,rW�� ,2�� ,������ %%	�(�
251.5 �� n�=� p*+'�(� #J  $	��(� � &'dD�� �O���( pAb2.5  $%��� 125 ����J� 12 !�	C7  m�-8�( pAb �h<

 3�	(� ^�	�S21.9.  

������ ��	

(MHz) 

��	��� ��	�� � ������� �������� ������ 

 

����!� 

 

��"�#$�

47�68 ��%�&��:  AFS �AGL �BOT� CME �COD �COG �IRN �LSO �
MDG �MLI �MOZ �MWI� NGR �NMB �RRW �SOM �
SDN�SSD�SWZ�TCD�TZA�ZMB�ZWE  

165.5  

167.5  

171.5 

  

1  

 �����$� (��'	��)   AFS �AGL �BOT� CME �COD �COG �LSO �MDG �
MLI �MOZ �MWI� NGR �NMB �RRW �SOM �SDN �
SSD�SWZ�TCD�TZA�ZMB�ZWE 

165.5  

171.5 

1 

 :�����$� IRN 167.5  

230�238 :��%�&��   �� ����� 	�
� ��� �������) ������	�
�  ��
�� � �����!�(252.5 

:�����$�   �� ����� 	�
� ��� �������) ������	�
�  ��
�� � �����!�(252.5  

  

�*�*��+ ��#�    

��'	��:   ARS �BHR �IRN �OMA �QAT �UAE 

 

  

  

  

247.5  

2  

2   

  

  

3  

246�254 �������:  �� ����� 	�
� � �������) ��������	�
�  ��
�� � �����!�(252.5 

�	
����: �������	�
���������) ��������	�
� ��
�� � �����!�(252.5

 2  

�����1 –  ����	
�������  ����� � ������� ������� ��!�"#�171.5  $�%&�� '�(MHz 68-54.  

 �����2 –  ���)�� *+�, -�. -��� /0)���1 2��� �3�!2.5 ��%4 �5  
�66����238-230 MHz 7MHz 254-246 �
 ����� � 8��9 ��:�� ;��+#� 2��%	 ��1 �%<� � ��=>�� ��(�?#� ���@�� 66���� 
����A B�C ���>D� � �EF	 G21.9  �H�=&1

 ������ � I��%� �J �3�1 (GE89)  �����7252.5.  

 �����3 – �K L��M4 
�������  ����� � ������� ������� ��!�"#�247.5  ����	 $�%&�� '�(MHz 235-223 ;��+9 2�%& �
���)��5.2 �6��� ��5 N�&+ $�)	� ���1989$�%&�� �MHz 235 – 230.P�! 
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3.4  �JB @y a�ab 1� q��-�(� )���8� pAb)�  � $&'dD�� U���-(�� )�2�=�� ,������ %%	�(�3�	(� 164.5 
 $	��(� @�'` �'�8�� �O��(� RS2.5  $%��� �5  ,8*	w 3�* U���-(�� )�2�=� NDE P�� p*+'�(� U< #����J� 12

 ���(��� .,2�=� NDE �X--Z� G(� )W;���(� 12 ,*��{� @�8�* JB� ,���?�� ,2�L�( &�o M;��� tB � @-Z�* JB
 3�	(� � �X��� n'a��� ��	j�( !��"� �9�9<� MfZ(� � )�a�aL�(� NDE MfZ�43.5 � m���* ���" ,2�=�

 >2	(�) ,���?��R  %'��(� �(13B2.  

����������  
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 ����7A  

 ����	
� ������ �����	�1  ����� �� ��
�	�RJ88  

 ��
�
��6  �
���� ��RJ88  

1   ������ ��	
�1 (RJ88)  

1.1  ��������	 
	���	 	� � �	�����	 ������ ������	 )IFRB(  ������	� �� ����� ��	 ��	���	 !����
 "�#��	 $ �����%	� ����&�	 '�(�)	 ��*�*+ ,-�� ��.	/0	 �#)	 $ 1�
	2�	 ��������	kHz 1 705-1 625 ��-%	 3

�-4 �5�. 1  2��261990 �789�� ��(��)	 :;�<2��� �9��	 =�� >6
�� 2�� ?RJ88  1��@�	 �AB	)2  D( �� ���� �	 
���

 �����(IFRB �����	 D( 
	���	 	� ,�#6 �9� ."IFRB" ������	  '�(�F�� G�*+ �� ����B $ �A��	 ���� HI
 ,J��%	 �29��	 $ �AKL( ���� HI� ?��.	/0	 �#)	 M( !;	2�( NO� PJ�JQ	 ����	 $ ���( �����%	� ����&�	

 �(��. �5�R �A��	 ����J ������	 S� HI '-� PJ�JQ	 ����	 D( ��.	/T �#U �(�)	 $ MV2�'����	 �5�9W6 ,-�%	 
� 1��@�	 �AB	) ���	8%	 NO ������3  D( ����� �� ���� �	 
���(IFRB.  

2.1   �#F�� '���� :���6 �9�R ���	8( NO �����B X������ !;	2�( NO �����%	 �I ����&�	 '�(�F�� G�*+ H2Y6 �(��.
 ?��.	/0	PZ-�6  	� ,[2\ !4��	 =	�[T :�-#� 
	���	1255 26�	��	 ];	2� D(  ��-^)1990 $ ��[	�%	 ?1994(  _�.

(�F�� 
2�%	 G�*F��	�  �I ����&�	 �(�)	 >6
�� D( 	̀
�-�.	 =	�[0	 	� $ 1��a	 D6�5W�	 1��R I�-� HI _�. ?�����%	
 1��@�	 �AB	) �(�)	 $ b�%	 '����� ����#%	 ��.	/0	 �(�)	 �#U MV�4  D(���� �	 
��� ����� �� (IFRB.  

3.1  Ic^�K  !4��	 d�YKe� �̀9�. �����	89.5 G�� f�	 � �8� HI PZ-�6 �BI _�. 1�
	2�	 ��������	 
�-�.g	 '�
 �#)	 $(RJ88) .��  "�#��	 $ �����%	� ����&�	 '�(�)	 ��#a �����	 ��*�*+ Gh@�kHz 1705-1625.  

4.1  _�. =����  
	���� �̀��-#� X���	 i5�%	 j��� HI �����	 �
�4 ?:-J �(1 (RJ88):  

1.4.1   1��@�	 :�-#� ��.3 (�)	 $ !;	2�( NO G�*+ �� kT 
�W6 ?
	���	 D(�  �I ����&�	 �(�)	 �9�R �����%	
 l(���� ?�#)	 $ �
	� '���� :���6H  �29��	 $13B2  l(�����X/RS1 (RJ88)/---  ��	 ��-�� P�����	 l(��	 2�)

 �29��	 $ (�<e�6 HI ������� �9�n11o  

2.4.1 )	 $ G�*+ MV26 �(��. HeW� ��(2��( ,�Y%	 !���6� ?��.	/0	 �#)	 $ '�%	 '����	 ����6 �(�
 1��@�	 $ 1
2�%	 D6�5W�	 1��R pL� 
�V ��	�� q��K4 (�  
	���	 D(1 (RJ88) ����B $ �A��	 ,�Y%	 ���6 ?

���-%	 ������	 ������	 p��6 ?j�/ ��@6 �(��.� .�����%	 �I ����&�	 �#h9�� G�*F��	  1��@�	 $1.4.1  :6�^ D. SL.I
 l(��	 r	
�TN  �29��	 $13A2  l(��	�Y  �29��	 $13B2  l(��	�X/RS1 (RJ88)  �29��	 $13B1 s2(��	 _Z��� o

 1��@�	 $ 1
2�%	1.4.1 oSL.I  
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3.4.1  5W�	 1��R =��<I q�K �4 	̀
�V L̀�	�� HI ��@� ��(2��( �6I ,�Y%	 !���6 t 	/T �BI gT ������ u@�n ?D6�
(�)	 �#U _�. vs2%	 G�*F��	�  �I ����&�	 �(�)	 1��@�	 $ 1
2�%	 �����%	1.4.1 SL.I.  

2   ���� ��	
�6  ������ ��RJ88  

1.2   gw�#6  D( �	��@�	 :�-#�1  kT6  �5��-#� ,x� ���W( �6I2h��	 _�. %	 1��%	 $ '-6.  

2.2   1��@�� �̀�R� 3��-��	 �4�#� y��� 1
	�0	 ���.I 	/T7  1��%	 D(6  
�A�B�� �̀�48( �5������ ,�Y%	 d2�6 ?
 '����	 ��#�( $ ��.	/T �#U D. 3��-��	 dL�J	,-�%	 �.���	8%	 NO ������  

3.2  )	 $ c�V� ��.	/T �#U He� �̀9�. z�n �(��. ������	 	� Gh@� ,�Y%	 ���6 '����	 ��#�( ��	� �(�
,-�%	 �.���	8%	 NO ������  

4.2   �������� {�@�Kg	 !�6 ?D6�5W�	 ��5( H2|O $ ��.	/0	 �#a	 ��B��� ��	�� �I D. 3��-��	 !�6 t 	/T
.�6��� H�� c48%	  

5.2   _Z�6 ?D6�5W�	 ��5( H2|O $ ��.	/0	 �#a	 ��B��� ��	�� D. 3��-��	 } 	/T �4�#� ����� c48%	 ������	
.1
	�0	 kT 3��-��	  

~~~~~~~~~~~  
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���� 8A  

 ���	
�� ������ ������ ���� ������� ����!�� ������ �"�#��  

 �����#�$%� &�'#��� (�)*�� ��#�+���� �,-�� ���./(MF)  0�����)(1  

 23��')(1985 (GE85-MM-R1)  

1  ������� �	
�� ��� ������� ������� �����  

1.1   ������ �	
����� ����
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2.2   p8� ������� �=� �(�H42  �		(
� ���G��� �d��) p8�828  ��12�� H� ��$�?��IFRB  ����M�� {'����  
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�
 p8���(73.5.  

3   &��'�) ������ % (����#* +�
� ,�� �����-� ./�
05  ����!�� (������ 20
3�	����   4�56 27 .89'� .0:; .
����� .�������� ����<'� ��!= ������

.�������� .��>���  

 ��7��� , $$�� J?K H� L26��� :�8�7� 9;kHz 315-283,5  ��O
� ���N �(����� �'"'$���� :����
� :�7I
�2� W��% ��%�%4� �'�56�� ��7�
� , �(8�"�� �'�56�� �'"'$���� :���$; �0�� 3~ <qK 9� _� *������ , ]�^��.� U�(�

.������ :�?5��2�  

1.3   �����) ��	
�� ���31.11 (����� ��� �������  

 C�5���% *$$���� :�8�7� <'�"� e%�v :�8�76�� ��Z ����7� H� C�5��� , L26��� :�8�76� r	d���� J5���� &m	�'
 C2(�� L26��� �8�7� 9� H� k��b]O(^ �� �75w.Y"'$�� ��  

2.3   ��������� �� �!�"#��  

 J5�� �i��'� <� C^�"���.�7N� , ��	q�
� :�7(
� <X H� C�5��� [2� �7N  

%�
3��b �  �d�O
�2  C52
� H�1  r	28B� �������GE85-EMA  ������ :�	2(
�" 9� [2� J��&	=�  ]�q'�
 ���?�� &	(�M� �6b�� :��G�;A1A %F1B  $$���� J?K U�(' *"!M�� 38"�� ,]��^�"��  � !�� �
�. ������ <�

 9���?��) e�G�z� ���?�� H'�Z H� L26���A1A %(F1B �%�1�' � !�� L26
� ��7��� D�� 9�b%  

Hz 500� ���1�G� �'"'$���� :��?��� :�G��$ 9�v ���A� W�� :�G����� �y��� o; ]�$���G�% k�} �"^% . ����2
(EMA)3 e�G�B� u�� 9� ��12�� :��8 *G1D  ����� �$�� ����B� :����� &���
� e�G�B� u�� Y�)

(MSK)( .!��6��G� ]�q'� Hi�  

____________________ 

*

  ������ �� �	
�� ���� ����	
��
 ������ �����
 ����
 � �
���
 
�� ���� :2003 (WRC-03). 
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4   ������ �?@A ,�� .!;� B�:
�� .�<
'� 3�	���� ����!� ./�
0GE85-EMA 
 &��'�)4 (������ 20  

1.4   ������ , ]�^��.� U�(� W�� :���$B� <X H� /O�G�� ��"6�� �7N� [2� 32#$� W�� :O'�(��� U�(�
 ������ �d��)2.1 .��%�%4� �'�56�� ��7�
� , �(8�% ��(
� :�7I� 9"i� 9� �7'�� (�O��  

2.4  ����( ����� :����Az� ]��^% �7N� :O'�(�� ��(
� :�~26���:�  

1.2.4   ��52
� , ��	q�
� �$�6
� rZ �7N� :O'�(�� >�N� ���AB� , �S�	(�G� r~6�' W�� ������ �$�6
� 9;2 
%3  �������GE85-EMA �st
� , 32	(�G� W�� ��U�� /�F�M�% .RARC-GE85-EMA  �(� D�~�� ��Z &A4

 �"7N� �#t� ri� �6G��� :O'�(� �02� &#�� 9����6���� �(� ��	8�
� �2��M��  

2.2.4  :������ �02� J�' W�� ������ �$�6	2� �0����7� �� H� ������ ����(�� H� C�5��� p�'  

−   C52
� , $�I� :�"���� _���� J?F
� $$���� ����7�2  �������GE85-EMA C67' � _�i
� 9� �; �
/�i��  �d�O
�1 �C52
� ��Z H�  

−   -���4�) ��"6�
� p�2� �	0�� L26
� ��7��� D��% e�G�B� u�� ����7�A1A %F1B %G1D�� �  

Hz 500 �([?8� �5b  

�   ���N� |�� $%�� ����7� �0�� L26
�.�st
� �0(x% W�� $%�52�  

%�26� � :���$B� L ��; ������ �	8 �'�5�� ]�G�G� &i=' Y��� /�O�� ���N� |�� H�%�q���'�  e��� ��� 9�	q�
 �"�' ���# |�� H� L26� W�� ���$B� H� _27'% .���N� ��7�� �^�� ��� �����km 280  |�
� ��Z ��K 9�

 H� &�� �	8 o; &?�km 280 �A"
� ��6���� �(� �#�� � *�7N� $���B ���F�M
� ��=���� @'�(� 9; }; �
2�� eO# ��h W�� �'@�G"�"'4� �d�O
� �d��) �@6i�� :�^�M
� , �.�# Y%�� �"�� o; Y$t� �8 W��% &1  H�

 C52
�1 .(����N� Cy��"���  

3.4   &'�(�� ����� �8 :�??K �S W�� :���$B� �'�h o; ������ :�?5���� ���A; ��� ������ @'�(
� C67�
:�7N�  

1.3.4   pM��� , ��	q�
� �2?�� :�} ������ @'�(
�4B  H�����AB� ���"��y  $$���� :�??F�� C2(�' �	^
������� , ]�^��.� �(� W�� :���$B� pG�� rG�G4� &1M�� , �21M
� 9�@72� �'"'$���� ��O
� ���N �(��� :�7I  

2.3.4   C52
� , ��	q�
� @'�(
�3 	^ ������ W�� :O'�(��� k�} , �w ����O� ����7� :�??F�� C2(�' �
 �$�
� ���A; C67� �`�=� Y�� W��% �7N� [2� �S�#$; ����'4.  
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 ������1 –  ����
 � ���!"�
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�*+
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 1����
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−   ����
 � ���!"�
 �#��"�
 8	�9�
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��4B  ()�

�*+
 ,-
���#.  /0&�
 $���) �;#-
��  ���#5 <��$7=�>��?
 �*��
3@  

−   A��7�
 �B��4.1  /0&�
 ()3  C�"�
 ��#��
DA-3  � 	�
��
�

�*+
 ,-
���#.  ����E
 F�>) H##�"�
 ��)��) (- �7&"I J��#K
.(A�D�N"�
 �
����
 O�P �#9���
  

5   .�������� .89'� .0:; .
��� ��!= ������ 4�56 27 3�	���� ����!� ./�
0
 &��'�) C�D!	�6 (������ 20  

K H� L26��� :�8�7� �v�(� ������ , ]�^��.� U�(� W�� :���$B� Y�� ��O
� ���N �(��� :�7I $$���� J?
 �$�
� , $��"�� ���Az� ]��^% 9�@72� �'"'$����6 ��% .������ H� pM��� , ��	q�
� ������ @'�(
� &	(�M4B  H�
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 ����10A  

 ���	
� ��� ������� ������� ���
�� �������  

 ������� !" ���#$ % &'(� ����)�� ����*�� �"�+�1 ,3   

 -�..)
�� ����/ %MHz 230-174 ,MHz 862-470   

 01�2#)2006 ((GE06)  

  

1  ������� 	
�
� ����  

 ������ � 	
�� ������ ������ ���� ������ ���� ������� ��!"#� $�%�" �&�1  ������ '� (�)*+)1  ���-��
 .-��� /�0�1 2�3°170  	���� /�0�1 .�45 6���7°40 6��-&*  8��9:�� ;��<= <
->? �5 (���-A&� �B�
+ (�&C�:��

 D�11���� ����E �MHz 230-174 5MHz 862-470  8F�&*)2006 G"1��� � /1
�-�� D�(��*�� H�I�� $%�< 8(
4 55 J�&� � �B�
+ �K L�� D�
�1�� M�? '� N��%��� D����� ;OP� %Q�R�� �&J��� S<����5 ��!"#� '�  �������

.������� J�&� UV�1 ���5 (�&��� G����� J�&� 5+) �&��� �W� ;-I" ;+ �<�7 

 

 �����4 

���� ����� ������ 	
���� ����� !��"#� $���� %&�'� !��"#  

  

1.1.4 

 (1   � U<��" (��*= � /�V-��� D#�X� F��Y �IX� �Z[ �\Z<����� ]�� ^&< _�[-* � (��*��5 .
 '� `7�E D�R�Ra5 6�&���" ������ ��� b= F�c" ;+ /
�1= d+ e%3
 ��= ��Q�� fg���  ]�� G��< �= :G�����

 M���i" ������ ��� � G����� .-V1 ���5 jG������ $���< ���k ��� U<��" (��*= l�m&� U�I�i" ;+ 6#5+ /
�1��
 ����� � n��= 
�P�� (��*�� $%�" ;+ /
�1��1.1.4 (	 e�5 � o��J�� 'I��� '� p�� nE+ b= &m��� eR�V q�Z�5 .

= $�%��� �Q�5 U��< ;O� H�I�� e!r�\5 G����� q�� '� `7�E D�R�Ra k�B= (��*=5 ��� � G��" k�B= (��*
.q�� ]�� s(�&� 
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(2   /�� 5+ 6��Q�5 6�R�Ra 6�c<+ U�P<5 ��� � 69�k t
�� G��" ^0�R� Q��J�� D�S�A��� ��Q �
M%�< ��� � 69�k 1-*-�� G����� '� `7�E D�R�Ra :u���� (��*�� H�I��  

�   ����� $�%�" �&�1.1.4 (
  '� o)�< �� �� H�I�� t
�< 	�A�� �ZK5 j.v���� G����� ^0�RV H�I�� �P&<
 :d+ 8J%�&�� ��X� b= /
�7w� ���� x��� �iJ�� � D�yQ9�(1)  '� �C\+ 5+ 6��Q�5 '�c�" ��� ;+

z� G����� '� `7�&�� D�R�R���� ���k l�m&� ��� U<��" (��*= .��I�:� ��� �>B����:� ���: L��5 ��{
5 8���� G������ $���<(2)  '� `7�E |�V+ D�R�Ra ;OP� D��-��� �>}�J" '� e&��+ �&��� /
�1�� ;+

.���� G������ $���< ���k l�m&� ��� U<��" (��*= .��I�:� ��� �>R~!" ���:5 8.���� G�����  �>~�B-"5
j�V� x�V �i� � H:�&�� UIP���  

�   M�) $��i�� G������ H�I�� �!�� 8.v���� G������ $���< ���k l�m&� ��� U<��" (��*= .��I�:� ��< ;+ b=
j(G����� q�� '� `7�&�� D�R�R����  

�   n*
�< 8.v���� G������ $���< ���k l�m&� ��� U<��" (��*= .��I�:� ��� G����� U<�%\) ��� � H�I��
 M� �>Jk�-" ��Q '� 8�[1-*5 ��Q � 8$��i�� G����� '� `7�&�� D�R�R���� M�? ^~!�<5 ($��i��
 ��� '� �>kZQ ��< #=5 8��� � ]J%" 8U<�%�� G����� M� Jk�-�� D�R�R���� eE�\ ���k .U<�%�� G�����

�5 .q�Z� �&��� /
�1�� o9�=5 G����� '� `7�E |�V+ D�R�Ra ov�J" ;+ e%3
 ��= A�%�� /
�1w� �-
 �IX� H*-� .v����1.1.4 (	 �>R~!�< .v���� G����� '� `7�&�� |�Vz� D�R�R���� _Z[ o9�:� ���5 j
 ����� H*-� H�I��7.2.1.4 .q�� ]�� s(�&� ��R�<5  

  

�����5 

((���� 	
)�)* +, ������� 

  

2.1.5 

(1   ������ $���< ���k H�I�� n<�� dZ�� ^�R���� ^~k �IX� �Z[ .5�&�<34.11  8-<1���� �0�-� '�
 ���!�� /�J!�� $%�&" �������� ;-<)!���� ^�Ra ��Q �5 .��� �%"��� o�IQz�5 G����� n��C��� d+ H���" �[5 (+

 �iJ�� �5�P� (�k-��II  $~��� '�4 �iJ�� ;�k q�� M�5 .II  $~��� '�4  �&%�� .�C��#� ^~k |-: .5�&�< #
 /�J!�� ]�� 6�:��� 8&m��� eR�V5 .������ ��� � t
���2.4  �iJ�� '�II  $~��� '�4  � 69V�� .5�&�< dZ��)

(�Jk �Q�5 ^�Ra '� F�O�< ������ ���8 � ^�Ra ;+ b=�" ^�R��� n&� N�%�� 11���;-<)!  69C�� ����: �����
 /�J!�� � /1�W� �5�P��� �!< ;�\ ��= �������� �E-<)!���� ����2.4  �iJ�� '�II  $~��� '�4 ��X �>!��I" ��� 8

.�������� ;-<)!���� ^�Ra 
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(2   G���&�� � �������� ;-<)!���� D�R�Ra ;+ b= &m��� eR�V 8q�� b= k�B���5MHz 230-174 
 ���&��)MHz 230-170 5 (2�A�� ��Q �MHz 862-470 ��� MB5 e�5 � �:�:z� Umi�� � e�m: L�� 8

 ��!"9� ��������GE06  ����� H*-� �"��� f0��&�34.11  e�� ���� ������ f0��&�� _Z� �!�� 8-<1���� �0�-� '�
 ;-<)!���� �V � ���&�� �&%�� ^0�RV5 �>R0�RV ��!"#� � ��������GE06 S�A" ;5��. 

2.1.5 (�  

 

(1  D�R�Ra 5+ �������� ��� � D�R�R��� $���" yQ9� ]�� d-�� ������ ��� UV�� ;�\ ��=
 �Z[ ������ ��� UV�� b= SP< dZ��5 n&� Nr�%�� 11���� ^�Ra m��E ;�k 8	
�� |�V+ ��5+ D���� ���Q

 �IX� ���E � t
�&<52.1.5 (� �? ]�� .-RX� � ��= �"��� ;-I" �5�P�� �%�" 'I�+5 <
5�c�� D�Jk�-�� M
 �iJ�� � �>��� x-R&��II  $~��� '�4.  

(2  m��E ;�k 8������ ��� � D9V�� $���" yQ9� ]�� d-�� ������ ��� UV�� ;�\ ��=5
 �IX� ���E � t
�&<5 �Z[ ������ ��� UV�� b= SP< dZ��5 n&� N�%�� 11���� ^�Ra2.1.5 (�  ;-I"

 �5�P���5 n*5 U�\+ ]�� yQ9��� �R�� D�� �5�P�� M��� (�k-�� � nE+ A�%�� /
�1�� e&�� ��= �"���
�iJ�� � �>��� x-R&��  II  $~��� '�4.  

(3   ����� H*-� n&� N�%� 8	
�� ������ ���i�� ���w� 11�" ^�Ra ��Q �2.1.5 � ��!"#� '� (
 �������GE06  8������ ��� '�B 	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V � ^�R���� ��Q5 UV�� .����:��

 	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V ^�R��� d11���� F���� p!E U���i< n&� N�%�� 11���� ^�Ra ;�\ ��=
(DVB-T) � S3 n&� N�%�� ^�R���� m��E ;-I" 8/�Q�5 /�� '� �C\+.A�%�� /
�1�� b= N��%��� ���� 1��"5 �"��  

(4   ����� H*-� n&� N�%� 8	
�� ������ ���i�� ���w� 11�" ^�Ra ��Q �2.1.5 (�  ��!"#� '�
 �������GE06  |�� ^~!" �&� 8	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V � (G��" 5+ ^�Ra) UV�� .����:��

 �5�P�� (�!��:� �iJ�� � �>��� x-R&��II  $~��� '�4  ��!"#��GE06 /
�J�� H�I�� �<)�: 8e.r.p.  �>&� N�%��
 � �
�!�� ]���< ��� 8_�E1+ .5��� � G%� U��J� ��~R" U���� 	
�� ������ ���i�� ����� � ^�R����

����� ^�R��� ���&�� �B�� �9�V� (��* '� �!���� /
�J�� Lk�C\ 	
�� ������ ���i�� (T-DAB)  UV��5
 	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V(DVB-T) �V UV�� ���E 	�� G� %i&\ ��~R��� U��� ��� Hi�5 .

.n&� N�%�� ^�R���� o�9�� ���&�� 	��5 ������ �E-<)!���� ����� 
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 ���	�
�� ����� ����� ����� ��� ����� ��� �	���� !"��  

#�$ �	%&'� �	�%(� ���)* �+,� -����  

  

3.1.5 

(1   � �>y" L�� ^0�R�� '� F��a ^0�R� ��� � ���
 ����= UV�� '� N��%��� �IX� �Z[ .5�&�<
 ����� � 1�< ��\ "������ ��� UV��" F<��"5 .���18.3.1  $~��� '�1  ��!"9�GE06  9\ U�P<

 ����� 3��{ (-B �5 q�� M�5 .D�&������5 D�R�R����1.5 #� '� ��!"GE06 8D�
�1�� ;+ b= &m��� eR�V 8
 ����� $�%�" �&�3.1.5 .11���� D�R�Ra '� �Jk N�%" ;+ M���i" 8��!"#� '�  

(2   ����� H*-� A�%�� |�Vz� ��5z� D����� � 5+ ������ ���� � 11���� ^�Ra $���" ^~!�5
3.1.5  8���&� "��� � ���
 UV��" M� ��!"#� '� # n&� N�%�� 11���� ^�Ra ;+ '� �\O��� b= H�I�� t��~�:

 �IX� SP<5 .��� � ���&�� ������ ����� UV��� ]�� J%�&�� UV����� D�E�I�= �5�m�<3.1.5  ��7 b= �Jk
 d+ � /5
Z�� /
�� k�C\ �5�� o��kHz 4 ��&�� p!E � �!���� /
�J�� k�C\ n&� N�%�� ^�R���� �4 kHz  '�

 �&%�� SP<5 .��� � ������ ����� UV��6.5  .5��� '�3  $~��� �3  �!���� /
�J�� k�C\ ;+ b= ��!"#��
 �!���� /
�J�� |-RJ�� k�CI�� ;+ &m��� �>!"5 .�0�-K� .�:
= �V b= �{�-�� k�CI�� �[ /
-\Z��(dB(W/Hz)) 

 �&%��)8AC $~��� 81  U�<Z����4 (Rev.WRC-07) ���&�� �� �>�:-�� 2-iW�5 (kHz 4  /
�J�� b= �&�i" +-:z�
 �P�� /
�J�� <��� Hi� ;O� n&� N�%�� ^�R���� �!���� /
�J�� k�C\ H�I�� ���S:5 .|-RJ�� ���!�� �P��

~R" U��� �>��� $%��: L��5 n&� N�%�� 11���� ^�R��� `k�I�� |-RJ�� ���!�� /
�J�� Lk�C\ G� ��!�� ����< ��
 �P�� /
�J�� $�P�"5 .��� � U��J�� UV���5 11���� ^�R��� G��9�� ���&�� �B�� �9�V� (��* '� �!����
 �V UV�� ���E 	��5 n&� N�%�� ^�R���� /5
Z�� �!���� /
�J�� k�C\5 o�9�� ���&�� 	�� '� `k�I�� ���!��

����� �����:_�E1+ �1���� � 1�W� -~&�� ]�� �  

( ) dBWlog10log10...
1010, ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++=

NA

PE
NAmaxeq

BW

BW
BWSPDpre

max
  

    

  	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V UV�� D�-&J�� H�"�" 

  MHz 7 MHz 8 

��~R��� U���  dB 6,371 dB 6,950 

�./0"  � \ ��= 6�SA�� U���i< 	
�� ������ �E-<)!���� ����� �V D9V�� '� �C\+ 5+ �Q�5 UV�� ��&[ ;�
 _
��64QAM 7/8  '�B MJ<km 1 000  $~��� � n!{5 1
�-�� 
�P�E#� t�-� 15�Q)2  M�-� '� (��!"#� '�

 ^�R���� U:���T-DAB  N�%< ��~R" U��� U���i< �-: 8n&� N�%��dB 8,1.  
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:��Q  

  SPDmax:   �!���� /
�J�� |-RJ�� k�CI��(dB(W/Hz))  �&%��)8AC $~��� 81  U�<Z����4 (Rev.WRC-07) (
 ���&�� �� �>�:-�� 2-iW�5kHz 4 j|-RJ�� ���!�� �P�� k�CI�� b= 6�1�&�:�5 +-:z�  

  BWNA:   �&%��) n&� N�%�� o�9�� ���&�� 	��7AB $~��� 81  U�<Z����4 (Rev.WRC-07) /�Q-� (Hzj  

  BWPE:   /�Q-� ���&�� 	��Hz  �V D9V�� %i&���5 .���� ������ ����� UV�� �R�� d� o�y&��
 	
�� ������ �E-<)!���� �����(DVB-T) d5�i< ���&�� 	�� ;�k 87,61  ×Hz 

6
10  %i&���

 �yE��MHz 8  d5�i<56,66 ×Hz 
6
10   �yEz� b= %i&���MHz 7  �V D9V�� b= %i&���5

 	
�� ������ ���i�� �����T-DAB d5�i< ���&�� 	�� ;�k 81,536  ×Hz 
6
10.  

� ��-" # (�>&�) n&� N�%�� 11���� (D�R�Ra) ^�Ra '� ��&�� .��� /�7 ;+ '� �\O���5 �<)< 69V��" _��� d+ 
 n&� N�%�� 11���� ^�R��� ���I�� ^0�R�� b= H�I�� t��~�: 8��� � U��J�� ������ ����� UV�� _��-< ���

 � ���!�� �0�-K� D���!"
�) �k��A�� D��-���� UC�36 5 2��J�:#�) .�:
�� D��-���5 (6���e.r.p q�� � �� 8
 �0�-K� G[-" .(�[��� �0�-[ �� 69C� ��� � ������ ����� UV�� ;�\ ��= d1-����5 �Jkz� G<-�i�� ]��

 ����� H*-� 11���� D�R�Ra '� N��%��� �&� D�
�1�� t��� q�Z�53.1.5  ��!"#� '�GE06  M�? ��J" b=
 � ������ ����� UV��� �93 � t
�&< N�%�� ^�R���� ;+ '� H�I�� �\O�< �I� ��9��5 �R�� D�� ^0�R��

.���  

3(   D�R�Ra 5+ �������� ��� � D�R�R��� $���" yQ9� ]�� d-�� ������ ��� UV�� ;�\ ��=
�E ;�k 8	
�� |�V+ ��5+ D���� ���Q �Z[ ������ ��� UV�� b= SP< dZ��5 n&� Nr�%�� 11���� ^�Ra f0�

 �IX� ���E � t
�&<53.1.5  M�? f0��E eE�\ ��=5 <
5�c�� D�Jk�-�� M�? ]�� .-RX� � ��= �"��� ;-I"
.�"��� �-���� x-~!��  

� � D9V�� $���" yQ9� ]�� d-�� ������ ��� UV�� ;�\ ��=5 N�%�� 11���� ^�Ra f0��E ;�k 8������ ��
 �IX� ���E � t
�&<5 �Z[ ������ ��� UV�� b= SP< dZ��5 n&�3.1.5  nE+ A�%�� /
�1�� e&�� ��= �"��� ;-I"

.�"��� �-���� x-~!�� M�? f0��E eE�\ ��=5 n*5 U�\+ ]�� yQ9��� �R�� D�� �5�P�� M��� (�k-�� � 
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�����12

-
��.� /0����� /���� 1
2��� 3�4 5
2�6� ���(  

6.12

 �7�X� '�c�"7  ���&�� ���J�E#� /��!�� �K %i&��� �>�&" L�� ;���%��� �0�� �IX� �ZK %Q�R��VHF   

)MHz 230-174 ���&��5 jMHz 230-170  ��i�� � (2�A��� %i&���0001  $i&�� ������ e��-����(UTC)  o-<
17  -�E-<2020 ����� � /�B�Q 'I"   L�� D�
�1w� 
��V ]�� 6�c<+ �7�X� _Z[ ^&"5 .RRC-06  �[¡��+ 1�"5

 �7�X� �7  ���&�� � ���J�E#� /��!�� <�>&� �V� 6�¢
�" 
��a �I�VHF  ��i�� d+)0001  $i&�� ������ e��-����
-< o17  -�E-<2015 ;-c3 � H�I�� � �[
��� D�
�1�� _Z[ Nr�%" ;+ �<�7 (90  ����� <�g '� 6��-<RRC-06.  

 ����� <�g ���5RRC-06 �7�X� � /
-\Z�� (�c�z� .5��� D�
�1�� H�I�� UR"� 87  'I"   L�� �IX� �Z[ '�
 � ����� D�
��J� �>A��+5 ����� � /�B�Q H�I�� �&��� (�c�z� .5��� D�
�1= '� /
�1= d+ N�%"  5 .1�R�� �Z[

 D
��V� �gO� �>��� x-R&�� /��!�� ;-c3 �17  -�E-<2015  /��!�� ;�k q�Z�5 .���J�E#� /��!�� <�>&� 6�¢
�"
 ���&�� � ���J�E#�VHF  �7�X� � /
-\Z�� ;���%�� M��� %i&��� �>�&" �-:7 �� ��i0001  ������ e��-����

 o-< $i&��17  -�E-<2020.  
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 �����2  

���� �7
�8 9 ��:'��;� ���0��� <&
';�� �8
�'��  

5
2�6� =�2���  

  

 !	����1.2  

 �'���1.8.1.2.A 

 

(ADD RRB13/64)         

 

 ��V���� .��I�:#� U��� �iJ�� �Z[ .5�&�<A  $��&� M�J< Si� .��� /�7 2�iQ � U���i�� ������ Si���
 U�����5 ./1���� 
�P�E�A  �:�:z� ��V���� .��I�:#� U��� ]�� ��1 '� /
�%�A0  '� /(��J� n���� 1�~�" dZ��

� G%�� £~&��  UIP��2-1.2.A U����� ��J� !��Y D9<5O" b= ��z� �Z[ d1�< ��5 .A0 ;+ 'I} �Z>\ MB55 .
 U��� L�� D�
�1��� !��Y �0�� ¤ '�5 /1���� 
�P�E� $��&� M�J< Si� �-iW� .��� /�P� !��Y ��� b= �c!<

 �:�:z� ��V���� .��I�:#� U��� ;+ b= &m��� eR�V 8�Z�5 .��� ]�� Q��J�� D9<����� '� �[��O"A0 (Fs) 
UIP�� nB��< ��\ 2-1.2.A:������ A�R�� .����:�� n��iQ H� 8  

( ) ( ) 3/2

0
11

ss
FFA −−=

  

 ����� �[����� L�� J<���� M� A�R�� _Z[ $�%�" $!�<5RRC-06  �{-��� � �� ]{-��5ITU-R P.1546  L��5
 ��!"#� Z�!&" �&� 6����Q H�I�� �>����i<GE06.  

  

 !	����1.3  

 12�3�3-1.3A 

 �Z[ $%�&<.5��� <+6�c  G��k��A�� G�J�&�� ]��XGZ 5XWB.  

  

 !	����1.3  

12�3�8-1.3A  

<+ $%�&< .5��� �Z[ 6�c �k��A�� J�&�� ]��AOE G"�&J�� (�&C�:�� 84 55.  

  

 !	����3.3  

 �iJ�� '�c�<4.3.3.A  # �iJ�� �Z[ ;�k q�� M�5 .�������� ;-<)!���� <��X� HiE '� D��-��� U�<Z��� �Z[ '�
 � D�R�Ra '� UV����� �������� ;-<)!���� �>�k 	���< L�� D#�X� � <��X� HiE '� D��-��� d+ o�J�<

 G"�J!�� 6�J�%�" �-���� D���iX� d��5 .	
�� |�V+ ��5+ D���V11.4.2.4 512.4.2.4  .����:�� ��!"#� '�
 <-<1���� D#�R"#� ¥��� �{-"ITU-R SM.851-1 D#�~�� %i&���5 .�{-��� q�" �>��A" L�� D#�X� � 8

 D#�R"#� ¥��� '� /
1�R�� �R�� D�� |�Vz� D��{-��� .����:� 'I} �{-��� �>��A" # L�� |�Vz�
.<-<1����  
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�����3 

12�3�3 

���� ���> ����> 	
��� 	
�? 	
)�)* %"> +� 	
@
�  

 ����� ^&<1.7  /1��� $�%�" �&� nE+ ]�� .5��� �Z[ '�4  e��-����) �y�&�� U�AP��� D���: ;-I" ��!"#� '�
 �&%�� b= ��Q= M�) ^�R���� (������ $i&��10B  U�<Z��� �4  ��= ���)��� ^0�R�� '� (-<1���� �0�-� '�

" ��X�) |�V+ /
�1= M� $�i&��� Z�!&�� 6�:�:+ �>!{-� e����:�C D�E��%�� '� �&%�� �Z[ ;�k |�V+ �Q�E '�5 .("
 /1��� $�%�" 	��3z 6����)�= n�!R� n��= 
�P�<5 " ��X�) ��!"#� '�X D���: D��-��� ;-I" ���&�k 8q�Z�5 .("

�� /�J!�� H*-� ^~!�� .���O� o��J�� H�I�� t��� 8���)�= �y�&�� U�AP�2.2.5  ;+ '� �\O��� b= 8��!"#� '�
 /�J!�� � 1
�-�� (��*w� �*�&�� $�%���� '� `7�&�� D���i�� UC�� U�AP��� A�%�� D���i��2.4  6��yE5 .��!"#� '�

 D���:" �&%�� ;+ b= &m��� eR�V $%: �� $i&�� ������ e��-���� �y�&� U�AP"(UTC)  G��< "11���� ^�R���
 /1��� H*-� ��J�� D�A��%��� M�? � 6����)�= ���< ;+4  D����� � D��~��� D�R�R���� ;OP� ��!"#� '�

.	
�� |�Vz� ��5z�  
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�����4 

 A�0��I 5
2�6� B�C& D� �&�E� F:�� G�� ��HI�;�� (��J� :  

-
���� ���> L��(# M�  

  

1.2 

 /-��� ^&"3  ;�\ ��= �y&�� _
���V� ��< 	
�� |�Vz� ��5z� ���� � ^�Ra d+ ;+ ]�� �iJ�� �Z[ '�
 ��!\ 15�Q � MJ" /
�1�� 6�{�Vkm 1 000 D������ D�R�R���� �0�� � 6�1
�5 ^�R���� ;-I< ;+ �<�7 8

*= $�%�" 69�k �[1�R� +�� L�� 5+ �0�J�� � /1
�-�� 	
�� |�Vz� ��5z� /1��� (��4  ��!"#� '�(GE06)  �K�V1�
 ��5z� D����� � �[��� D�R�R���� |-: 
�%��#� � ZVO< # H�I�� ;+ b= &m��� eR�V5 .�0�J�� �

.(��� � l��J�� U<����� d+) ���w� ���� G�����/^�R���� M� �§�11�" q��P�" L�� |�Vz�  

  

2.2 

�� �iJ�� �Z[ 1�� /�J!�� � n��= 
�P�̈� $�i&��� (��*= $�%��� $�i&��� !\+ �:�� ����� �m>&2.4  6��yE5 .��!"#� '�
 �© ��+ ����" �m>&�� ;�k .�%J�:�5 .�:
= D��© U�P" 	
�� |�Vz� ��5z� ���� � D�R�R���� ;z

* b= ������ ���� ]�� |�Vz� ��5z� ���� � .�:
�� D��© ]�� ��*��� ����� �*��� ��z� HE�
 .�:
�� D��W �R!&� $�i&" !\+ MB5 /
5�B �iJ�� �Z[ 1�� q�Z�5 .|�Vz� ��5z� ���� � .�%J�:#�
 ��!I�� MB5 /��O��� D�
�1�� �<�~�� G��< nE+ ]�� 6�c<+ �iJ�� �Z[ ^&<5 .^�R���� p!E � .�%J�:#� D��W5

� �\z�.
�%��#�   

 q��P�" # D��© ��&[ ;-I" �Jk |�Vz� ��5z� ���� � ^�R���� �>��P< ;+ 'I} L�� D#�X� '<�%�� 6��yE5
 .6��0)* �>�k q��P�" �� 5+ ^�R���� p!E � .�%J�:#� D��W5 .�:
�� D��W �-:��� $�i&��� !\+ �>�k

 L�� D#�X� � nE+ &m��� D
�� q�Z�5 � .�%J�:#� D��©5 .�:
�� D��W $�i&��� !\+ �>�k q��P�" #  

 G��" U*+ '� 
�%��#� � ZV�" $�i&��� ��!I� ���� m��&�� ;�k 6��0)* �>�k q��P�" 5+ ^�R���� p!E  

./��O��� D�
�1��  

 

2.1.5 

 '� .5���� b= �iJ�� �Z[ SP<2.1.A  b=8.1.A  U�<Z��� '�1  �9�= ��� '�c�" L�� .5���� �[
�%���� �iJ�� �ZK
 /1��� (��*= $�%�" M� 8	
�� |�Vz� ��5z� D����� <��X $�i&��� .��� /�74  ��!"#� '�GE06  !\+ �:
)

 /�J!�� ;�k q�� M�5 .($�i&���A.2  /�J!�� b=A.4  U�<Z��� '�1  �iJ��I '� .5���� U�P" L�� 8A.1.2  b=
A.1.8 D�R�Ra '� 	
�� |�Vz� ��5z� D����� <��X U���i" L�� �9��� ��� '� D��-��� o�J" # 8

 /1��� (��*= $�%��� <
5�B ��J�� _Z[5 .�������� ;-<)!����4  ��!"#� '�GE06 /�J!�� �yE�) .8.2.1.4 
 (
53.2.1.4 $�%�" � �-���� D���iX�5 .( /�J!��.8.2.1.4 
(  D#�R"#� ¥��� D��{-" .����:�� d�� ��!"#� '�

 D��{-��� .����:� 1�R�� �Z[ � G��<5 .D�~�B-" '� �� 1�< ��5 �R�� D�� <-<1����ITU-R F.758-4  

5ITU-R F.759 5ITU-R SM.851-1 �{-��� ;z 6��yE5 .ITU-R F.758-4  �yEz�� UR�" D��-��� '�c�" #
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 �{-��� A�{ ;+ b= &m��� eR�V 8�>�k /1
�-�� D�
�7�� (-B �5 ���C�� ���� � ��������ITU-R F.758-2 
 £��� D��{-" '� �{-" d+ �>��A" # L�� D#�~�� %i&���5 .���C�� ���� � �������� �yEz� ��Q � o���i"

 (��*= b= &m��� eR�V 8<-<1���� D#�R"#� ����� �9��� ��� .����:�� D���iX�DVB-T  f>&��� E��J�
 �{-��� � �-{-�� -~&�� ]�� �������� ;-<)!���� <��X� Hi&� UR���ITU-R SM.851-1.  

 � �������� ;-<)!���� D�R�Ra '� 	
�� |�Vz� ��5z� D����� <��X U���i" L�� <��X� ��� ;�k q�Z�5
L�� D#�X� :������ �1���� .����:�� Hi� <-<1���� D#�R"#� £��J� �{-" d+ �>��A" #  

Ftrigger ATV  =  Ftrigger DVB-T  –  RPR 

 :��Q  

Ftrigger ATV:  �������� ;-<)!���� ��Q � �9��� ���  

Ftrigger DVB-T:  ������ ;-<)!���� ��Q � �9��� ���  

RPR:   <��X� %iE�{-��� 6�Jk5 �%i&�� ITU-R SM.851-1. 

 

2.2.5  

1(   
�P�� ��*��� ������ �W� ;+ H�I�� 	��!�: 8�IX� �Z[ � �>��= 
�P�� D���iX� (��*= ¨i�< �I�
 N�%" |-R� �P� /
�J�) �IX� �Z[ � �>��=dBW 53 N�%< �0�->�� ]R�+ ���k £�!"
�5 8600  2��J�:�5 8���

 	
�� ������ <-<��!�� ����� o�yE � U��" (���Y(DVB-T)  _
�� ���E 	���MHz 8  D�*-�� ���E �
 <����i<���(UHF) _
�� ���E 	���5 8MHz 7  <���� D�*-�� ���E �(VHF).  

2(  ©�� �&� D��0���� |-RJ�� $�i&��� k�i� 1420 6����-��\  ���� J�&� ��� �:�&[ ��!I\ �-i§)
(;�S��� .�%J�:� �W o�IQz� � /1
�-�� D�E��%�� (-B ]�� q��5 8�IX� �Z[ � /1
�-�� D�E��%�� '� �y&�� ªA� 8

 G����� UC�) �R�� D�� |�Vz�2.1.5 52.2.5  �iJ�� �I $~��� '� 4.( 

3(   ����� 3��{ (-B �5.4#� G%< dZ�� 8 �J&��� ���� D��W $�i&��� !\+ �:�� �:�:z� D�B���k
 �§ dz $�i&��� !\+ �:�� ������ �m>&�� Z�!&" H�I�� b= -<1���� �0�-� &� D)�5+ 8(;�S��� �J&��� (�&C�:��)

(;�S��� �J&��� (�&C�:��) �J&��� ���� � ���� .�%J�:� /1�§ ��V J�&� �:  

 ( +   ������ )\�� �<���./1�W� ���� J�&  
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(2   �[1�� N��%�� ��J&�� �<��360  'I} L�� 8("<15�X� ��J&��") /1�W� ���� J�&� 15�Q ]�� �JE
 M� ���� J�&� 15�Q M��J" ��JE �>!{-� <15�X� ��J&�� 1��5 .��*��� ������ �W� .�« /�7 ���J" �[�&�

360 ����� /1�W� J�&��� x��� ������ )\�� '� ��� FRE1 M� G�� ��� FRE M��J" ��JE 1��" ��Q �5 .
.������ )\�� '� k�i� ���+ ]�� MJ" L�� M��J��� �JE �[ "<15�X� �J&��" ;-I" 8���� J�&�  

(t   �[1�� N��%�� ��J&�� �<��360 ]�� �JE  N��%�� �:�&K� ��!I��1000  U:���� ��5z� ��J&��") ���-��\
 ��JE �[
�%���� ��*��� U:���� ��5z� ��J&�� _Z[ 1��5 .��*��� ������ �~��� u5z� M�-�� -[5 8("��*���

 N��%�� �:�&K� ��!I�� M��J"1000  M� /1�W� ���� J�&� .-Q ���-��\360 \�� '� ��� FRE ������ )
.����� /1�W� J�&��� x���  

1 (  :u���� -~&�� ]�� ��� FRE UI� %i&��� $�i&��� k�i� �<��  

1(   /�7 2�iQ5 8�Z[ ��J�� FR&� ��*��� U:���� ��5z� �J&�� �&� ��*��� ����� U:�� MB5
j<15�X� ��J&�� M�? |�� M�-�� �Z[ '� .���  

2(  /�7 D�5�� ��=  "<15�X� ��J&��" '� �JE d+ |�� �9��� .�« /�7 ��*��� ������ �W� .�«
 ��5z� �J&�� ¬�:+ ]�� �Z[ ��J�� FR&� {��� $�i&��� k�i� 1�� Z`&�Q 8�>�� D5�i" 5+

j��*��� U:����  

3(   � �9��� .�« /�7 '� U�+ ��*��� ������ �W� .�« /�7 eE�\ ��= 8"<15�X� ��J&��" M�?
 �>&� U\ .-� N�%< D�-�� ��J�� FRE �� ��*��� ������ �W� q<�� ��< Z`&�Q10  D����-��\

 .�« /�7 �<��� M�-�� �Z[ '� .��� /�7 �5�m�" ;+ b= ���� J�&� x��� ������ )\�� _��
�" 5+ "<15�X� ��J&��" '� �JE d+ |�� �9��� dZ�� ��*��� ������ �W� M�-�5 .�>�� |5�i

 -[ �K <5�i� ;-I" 5+ "<15�Q �JE" d+ �&� �9��� .�« /�7 �5�m�" .�« /�7 n&� 
�R<
.�Z[ ��J�� FR&� {��� $�i&��� k�i� 1�� dZ��  

4(  6�-* �-�§ .�%J�:� �§ ��Q � 9�� ��V 5+ 8;�S��� �J&��� ���� � o���i�: 8;�S��� <-<1���� Q
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 N�%< �:�&[420 6����-��\6�Jk5 8  /�J!��2 ._9�+ 

 

 

____________________ 

1
  .������ �	�
�� ������ ���	�� 
��� ����� ����� ������ � 



����B 1B  ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�1B  

)
���� ��(  

  

  

������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  



����B 2B ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�2B  

)
���� ��(  

  

  

������������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  



����B 3B  ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�3B  


��� ���� ������ ���� ������ ������� �����	�  !�"  

) �#��$ %�&'( *�
����	� +, ��-�.� �/��� 0�1 "C/I"(  

1  �����  

 ����� ��	
� ������32A.11  �������� ����� ��� �� ������) ����� �!" �#$63.9  %$(65.9  �&) '����$ '(
 �(+����,� �� ��-. �-/01�2� 3���,� 41�� 5�������� +6�7�6� 4�	� �� 58 9�-
 :���
� ;<=�( ��� >&
 ����� 4?�@ ��A B"�-�32A.11 4�	2� ��7��� .D���� �<E�� F1/  4G H�� I��J2�� 5�����( K1J�� ���L

M���E��� B"�-��� 9�-
 ��-�� �N��J�O�  +����,� P1�( 5Q�R� +�	�S�� K��E� ;T ���L �U�V��Q 'J�� H��
 ����� 4?�@7.9.  

2  ��� 	
��� ��� ������  

��WX2� ��	
�� K����( 517�2� 5���Y�,� Z��U� [��& -E/ \1� ��W 4�	2� ��7��3 :^!/&  

1.2   5�Q���� %$ 4�	2� -E���ITU-R S.741-2 �2� +�7�7_��� ;<=�� \W 3�/��� `� B"�-�1� 5��
 ����� ��	
&32A.11.  

2.2  K�E1� ��L� :��2� B"�-��� >aS( 5�EJ2� +����,� �U�-� H��� �U�1/ K=�2� I��J2� 4�	2� �-_��� 
 :�-b� c ������2  5�Q���� ��ITU-R S.741-2. +���1J2� ^Xd Be� �L��� �-/ 5��
 c��  ��-
 4�	2� �-_���


� B"�-���� :�-b� c '�2� �-72� -2  3�=�� ��2.3  :�-b� �� f��2�� �^�g�&2  5�Q���� ��ITU-R S.741-2 �
 B��X�1� ���h 5�-2� +���1J2� P�XW�4.  

1.2.2  :+���1J2� ^Xd 5�EJ2� +����,� �L�� ��-E/  

 � (   ��A B"�-� 9�-
 :���
� i�J��6���
�Z( -�J� 6   5��E�� j��
 '( �k$C/I  (B"�-���/51��m� 5?�2�) >&
 ���J�� c 3������ 5n��E�� >�	� �D����(� .o�L��O� -� '��EJ� '�	�p '( 'J� ;<=� F1/ 5��E2� I��J2�

13A3 .5���q�  

(�   ��A B"�-� 9�-
 :���
� i�J�Z( -�J� �6���
�  5��E�� j��
 '( �k$C/I & ;<=� F1/ 5��E2� I��J2� >
 ���J�� c 3������ 5n��E�� >�	� �D����(� .����� r '��EJ� '�	�p '( 'J�13A3 .5���q� IV  
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2.2.2  :+���1J2� ^Xd 5�EJ2� +����,� �L�� 6 ��-E/  

 � (   ��A B"�-� 9�-
 :���
� i�J�Z( -�J� 6 �6���
�  �8Q& B"�-��� >�W �k$ �&������� m -�
� B"�-��� ��-
 �-72� :�-b� c 5E��2�2  �� 3�=��2.3 ^�g�&����� 5n��E�� >�	� �D����(� .���J�� c 3� 13A3 .5���q�  

(�   ��A B"�-� 9�-
 :���
� i�J�Z( -�J� �6���
�  B"�-��� ��-
 �� iW& B"�-��� >�W �k$-�
� 2� �-7
 :�-b� c 5E��2�2  �� 3�=��2.3 ^�g�&�D����(� . ���J�� c 3������ 5n��E�� >�	� 13A3 .5���q� IV  

  

3  �������  

� B�J��nUE2�5� ������5 .^!/& ��WX2� 5�[��2� B�1s [��?,  

 5�Q���� F1/ 5����� ^Xd Y	���ITU-R S.741-25��E� +�(��m� �� 5/��t u�v� . B"�-��� %$ 51��m� 5?�2� 

(C/I)  5�Q���� c 3������ 5�O-EN� +�����/6� %$ ����E�O�ITU-R S.740  4�w� �B"�-��� x�A B��/ ��L� �
 51��m� 5?�2� '( y��E�� z�/ �!�"� P�XW� ������ {��| +6�
 ����/6� c X"q� \W �^�g�& 5E��2� K����1�

�� P�k -J(� .B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?�2�� 5(�1�2� 5��E�� ��� >�C/I  5��E�� ��(C/I 5(�1�2�  �� 571_��2�
 :�-b� c 3������ I��J2�2  �� 3�=��2.3  -�
� B"�-��� I��J� �� 5/��t ��}�� H��� ^�g�& �-72� 5���m

5=1�~ 51��
 +�?��.  5��E�� ��( K1J�� ���L�C/I  ��� 4�	2� ��1�� �� +����,� �U�1/ oL�� H�� 5(�1�2���>�� 
��� C/I  ����( 5(����C/I .�U�1/ K=�2�  

�;1_���  ����N� �� 5/��t -J( ���LM  5��E��)C/I  5(����–  5��E��C/I  .(5(�1�2�� Zg& %$ 3��p,� �-v
 5��E�� �����C/I  5/��t j��
 ��G �5(�1�2� �� ��-d& [�A�}�� %$ 51��m� 5?�2� 4�g(C/N)  `� ([��&)
 5��� 5L�A$K  3��/ �1��12,2  �&dB 14,0  :�-n1� ��L�2  �� 3�=��2.3 ^�g�& �-v� .3��p,�  ��}�& ^Xd >& %$

 �1�� Z( ��
���� F7�& �!"�-� B(�� ����%6  �&%4  5�1	�� [�A�}�� 3�-� ��N .([��&) 5���� +�7�7_�1� 

 ��-d�� �-_���O�C/N  B��X�1� ��L� 4�	2� %$ 5�-2�4  K<12�)2 -E��� �8.C�.1. �/ 5��q�2� 3���,� �� (
 ��A B"�-� 9�-
 :���
� ����� P�k� �;<=�1� 5JA�R� 5�1����� 5	�S�� :���
� ������ .5�1����� 5	�S�� ^XN

 ��A B"�-� 9�-
 Z���� ��-d�� �-_���O �u�"& 5�1��O +�	�S� 5�1����� 5	�S�� ^XdC/N  �� 5�-2�
 .+�	�S�� ^XN 5(���� 51(�2� ���� �� B�& ��-d�� ^Xd og�W �k$ �u�"�� +�	�S�� ^Xd �/ 5��q�2� +����,�

 4�E�� >aS( �-d �& �-� r �k$�C/N +����,� �� ��J2� �� �7EJ�� �Xd�) 5��q�2� c ��(�1�� �	� r +�
 ��� �-_���O �(\A�2�C/N .5(����  

 4�E�� j��� K1J�� ���L�C/N :�-b� ��J� �2  5�Q���� ��ITU-R S.741-2  " 5��E�� (^�g�& ��g�)C/N  F1/ "
 5��g" ��&(dB) �A�}�� BW B�S� H�� 5�1	�� [�A�}�� 5��g %$ 51��m� 5?�2� 3�-�[  B"�-���� ���E�� c 5�1"�-��

 ���7��/ ��� %$ ����E�O� 5(���� ����N� %$ ��}� �{��J��� �Xd `� K(���1� �D����(� ."u�"�� 5��g�� �  
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 �5�EJ2� +����,� ���L� H�� 5�1"�-�� [�A�}��c�A$ ���d  �1��dB 0,46  ���Y=1��� ���� B�S� H�� +6�m� c
�2� \1#����� �1�� c�A$ ���d� j�1dB 1,87  {7�� .u�"�� j�1�2� ���� +6�
 cKL�2� 2  j��m� 5��h

.c�A,� ���N� �Xd F1/ :�7<1� 51�J��2�  

1.3  ������� �	
�  

 :�-b� �-�1  4�E�� j��
 -E/ �U�b�J� 4G H�� B"�-��� +6�
 {1�~ �/ ��7_1� ^�g�& ������C/I.  

 :�-b�1  

 �������	
��  

  

����� 

 ��	�
����� 

���� 
����� 

 �������
)TV-FM( 

����� 

 �������
 ��)(TV-

FM 

�
� ��  

���� ���	
� ������C/I����
�����
� ��� ��� ��
�1

 

���	
� ������C/I���� 
�����
� ��� ��� ��
�1

  

 ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
�1

 

 ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
�1

  

  (I)(II) (III)  (XI) 

 ��!"#$�
�) �$%&TV-FM(���	
� ������C/I����
�����
� ��� ��� ��
� 2

 

 

���� ����	
 �� ��
��:  

   ���	
� ������C/I 
����  ��
���� ���

�����
�1 

(X) 

:����� �
���� �� ��
��

 ���' (	� ������ 

����	
� �!�*�3
  

 ���	
� ������C/I  ����
�����
� ��� ��� ��
� 1

 

 

 ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
�2

  

  (IV) (V) (VI)  (XII) 

�$%&  

 ��!"#$�
� +,)(TV-FM 

���	
� ������C/I����
�����
� ��� ��� ��
� 2 

 ���	
� ������C/I 
���� ��� ��� ��
�

�����
�2

 

 ���	
� ������C/I  ����
 ��
������
� ��� ��� 2

  

 ���	
� ������C/I  ����
 ��
������
� ��� ��� 2

  

  (VII)(VIII) (IX)  (XIII) 

-
. +,  ���	
� ������C/I����
 �����
� ��� ��� ��
�2

(XIV) 

���	
� ������C/I ����
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XV) 

 ���	
� ������C/I  ����
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XVI)  

 ���	
� ������C/I  ����
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XVII)  

1
  /01$
 �2�3 �����
� ��� ���I 3II 3III 3X 3XI  456#
� 57'�)1.1.2  8�59� :�1.(  

2
   /01$
 �2�3 �����
� ��� ���IV :�3 VI  ;�IX  :�3XII  ;�XVII  456#
� 57'�)5.3 <'=>.(  

3
   456#
� 57'�1.3 8�59� :�1. 
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 :�-b� c 3�-. B"�-� 5��
 ����"6 ����}�� �� >$1 ^!/&  4�	2� �-_���� .51��
 5?�� BW x� -�-s
 B��X�1� ���h Z��$ +����,� �U�-� H�� +���1J2� ����/6� 'J( ��X"� 5������ 51��m� +�?�2� x� {���J�4  {EQ �&)

 K<12� c ���J� �d ��W :�O�,�2-E��� � .7.C  :(&  

�   \1#�� >��Y=1���)TV-FM:(  

  ��� ��m� >�	� ��-E/ -E���) :�O�,� {EQ �� :.7.C & K<12� �� (2  B��X���(4" �d (F ���e�� ��m�� "
" �dF" �& "W."  

�   >��Y=1��� IV) \1#��TV-FM(:  

  " �d :�O�,� {EQ �� :��� ��m� >�	� ��-E/F" �d ���e�� ��m�� "F" �& "W".  

�  \���:  

  " �d :�O�,� {EQ �� :��� ��m� >�	� ��-E/G".  

�  P�k IV:  

  " :�O�,� {EQ �� :��� ��m� >�	� 6 ��-E/F" �& "G".  

2.3   �
��M ������� 
�������� �C/I �C/N  

 c 5L�Q�2� +�������R� B�J���KL�2� 1  B"�-��� I��J� `� K(����� �����K=�2�  B"�-��� ��-
 `� �& �U�1/ -�
�
�-72�  :�-b� c 3�-��2.  

 :�-b� X"a�2  B��X�1� ��L� +����,� �� 4�	2� %$ 5�-2� +���1J2� ����/6� 'J( ^�g�&4  5?�2� x� {��J��
 3�=�� c ������ 51��m�1.3  :�-n1� x���� 5(�e@ i�J� �d� �^!/&2  5�Q���� ��ITU-R S.741-2.  
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 :�-b�2  

	�� ���	
�� �� ������ ����� �	���  

3.3   ��
� ��� ��� ����� �
�� ��
�(SCPC)  

 B�. 4�n��� BO��W y��E�� 5�A 51��m� +�?�2� �� 'J� �-/ �/ ���Q 4W�� B"�-�( ���� K1J�� ��-E/
 51��
 +�?�@SCPC B����� c 4�n��2� BO�2� >& �+����,� �d�L�� �!�7=� �eW& +���J� j��V c �z��=� �

 51��
 +�?�@ B��	��( B�. B"�-�1� 4��2�SCPC?�2� ^Xd >&� � 51��
 5?�@ �UE/ 5A�J�O6� �	� 51��m� +�
 51��m� +�?�2� +��-� ���t ����� 5�1W 3�-� �N y��E�� 5}��/SCPC  5E��2� 5���m� 4�g B�J���� .5=1�_2�

 5�Q���� cITU-R S.671  +6�O�,� 5���mSCPC  51	S� 5�1#�� 5�g��Y=1� 51��
 +�?�� �� B"�-�1� 5A�J2�
� +���p�(.4�<L 5����� o�S  

�� !"#$ 

#���%  #��	�
�����
 

 #$�� !"  

#&���� #���% 

 �������
) �����TV-FM�
� �� '( (  ����  

 �����  

 �������
 ��)
TV-FM(  

 �������
�) �����

TV-FM(  
C/N + 14 (dB) 

����  
If DeNeBd ≤ InEqBd then 

C/N + 9,4 + 3,5 log (δ) – 6 log (i/10) (dB) 

(i.e., C/N + 5,5 + 3,5 log (DeNeBd (MHz))) 

Otherwise if DeNeBd > InEqBd then 

C/N + 12,2 (Db)  

C/N + 12,2 (dB) 

�������
� ��) �����

TV-FM( 

13,5 + 2 log (δ) – 3 log (i/10) (dB) 

(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz))) 

C/N + 12,2 (dB) 

�
� ��  13,5 + 2 log (δ) – 3 log (i/10) (dB) 

(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz))) 

C/N + 14 (dB) 

:���  

 C/N:  ����(dB) 	
��� �� ���� �� ����� �	
��� ���� �� ���	�� �!�"� �����  �#��$�% &	'(� ) ���#���
 �*	+�.,-#/� ��'�/� 01  

 DeNeBd:  ��23$�) �5��6"� ���	�� �!��� 7�%-�� 8	6(� 9-14 ;<�"� =2 �(�� =.7.C أ(  

 InEqBd:  -'��) ���>� �?	@� �� ��	AB� ���>� ���( 7%	�"�) �#��$� ����"� ���	�� �!��� C?	�"� 8	6(� 9-1
 ��23$�4 ;<�"� =2 D��(�� =.8.CE1. %.8.CE2. F��$� G�1((.  

 δ:  ���	�� �!��� �%�H �� �%�H 0� I�-JK� �� �5��6"� ��	LB� 8	6� 9-1 ����TV  ��	L� M���� 73�
 N��2 �%�H �� �%�H 0� I�-J� &�O$�2) ��	6� P$��MHz 4 (RK	�� S�A )  

 i:  �	
��� ���� 0� �2�T� ���(� 	U(1 V�WX� �5��6"� ��	LB� 8	6� 9-1 ) ����$� ��Y� ��� �#��$� ����
���>� &�O$��) ����$� ��Y� ��� �����20(RK	�� S�A ).  
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4.3   ����
!��� ���
"#� �$ �������FDM-FM )�%
&� )IX(  '��(� )1 (+,-.  

 5��E�� j��
 ��GC/I  5��E��( �U�g����C/I  51��m� 5?�2�( K1J�� ���L P�k� j�1�2� :�O���FDM-FM 
 5���m� ���J2 x� ��-/$ ��� �P�k `�� .P�k �/ M��E�� ���N� F1/ :�7<1��C/N + K  +6��J2� F1/ ���

 5�Q���� c 3������ITU-R SF.766  B��J�� j��m 5��!��B .(B"�-��� �=" B��/)  +���1J� �L�� �-/ 5��
 c�
 B��J�� j��m 517=�BQ� ������ B"�-��� x�A B��/ �-_��� � 3�=�� c Z=5.3 .^�g�&  

5.3  /0�. ����1 �	
�  

 3�=�� c Z��$ ��S2� B"�-��� x�A B��/ B�J���3  +6�m� B?& �� ^!/&(IV) �(VI) �(VII) �(VIII) �IX 
�(XI)  %$(XVII)  :�-b� c 3������1 ^!/&.  5e��e�� 5�/�=�� 3�=�� ����/6� 'J( X"q� �B��J�� �Xd j��
 -E/�

 3�=�� ��4.3  K<12� ��1  5�Q����(ITU-R S.741-2.  

  

����� 1  

 ����� ��������
M) �C/I �(C/N  

1  ����� �������
  

 5(�1�2� 5���� -�-<�( [-��� 4G �����N� j��
 -E/
m

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
  5��E1� 5���� \d H��C/N  B��J���K:  

C

I

C

N
K

m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + 

:��
  

  

 C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 

: 5��E�� 5���C/I5(�1�2�(dB) 

 C

N

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟  

: �-d5��E��C/N5��E�� 5��� �&C/N5(���� (dB)  5�/�=�� 3�=�� ��g�)3  ��
 3�=��3 (^!/&  

 K  : 5��E�� j��m B�J��� B��/C/I5(�1�2�(dB) 3��/ B��J�� �Xd ������ .14,0  �&
12,2  '��Q���� ��g�) 5(�1�2� +���p,� B�	S� ;��7" 4�
ITU-R S.483 

�(ITU-R S.523.  
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��E�� >& %$ ����g'�C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ �

a
I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
  4�s �5�-R� 5�E� B"�� c��8b� `��2� I8�( >�I8��O >���d F1/ >����E��

 :D���� �<E��  

�  �& ��d��?� :�
 c �5�
�7� 5E�J� 5�A�& +��� 5�L��8b� `���2� c  

�   5���� �1�� ��
 5�-R� 5�E� B"�� 5J����� ����� 5�g -E/
a

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛  ��?� 5��
 c ����� �d-


  .5�
�7� 5��� 5�A�& +��.  

  ���N� >�	���d  5��E�� 5��� '( y�=��C/I  5����� 5(����C/I :5(�1�2�  

M  =  
C

I

C

I
a m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟–  

:��
  

  M  : ���N�(dB) 

  C

I
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 

:  5��E�� 5���C/I  �5��}E2�X"& `�  B"�-��� x�A B��/(dB) ����/6� c  

  C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 

:  5��E�� 5���C/N  5(�1�2�(dB) .^!/& 5(����  

:F1/ B7� 5A�J�O6� -J(� �Z�1/�  

M  =  
C

I

C

N
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟–  –  K 

2  �������

a

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ 	
���!� �"�# $%&�' ���(  

 5��E�� x�}�C/I :���W 5�O�O��  

C

I

C

I
I

a b

a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ –  

:��
  

C

I
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   5��E�� 5���C/I 5��}E2�� X"& `�  B"�-��� x�A B��/(dB) ����/6� c  

C

I
b

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   5��E�� 5���C/I  �5(���� 5�O�O��B��  B"�-��� x�A B��/ ����/6� c X"q� >&(dB)  

  Ia:   B"�-��� x�A B��/(dB).  
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 ����� 4�sC/I  B��/ >�	� >& B��w Zg� �3-
 F1/ �UE� BW 5�(�N�� 3-/�7�� '�1Q��� B?& �� >����}E2�
.��I�2� F1/ ��=1�~ B"�-��� x�A  

 5��E�� 4�sC/I  �& 5(�1�2� 3��p�� 5�(�d 51Q� >�-( �&) xL 3-/�7�� 51Q��� j��
 5��
 c� .��}�& 5�1	��
 5��E�� >�	� �('���p,� '( 5�(�N� 51Q��� F1/ +������� 4W��� >�� �& ���J� '�E#!� �& �B"�-�1� 5���2� 3��p,�

C/I 5�1	��  5��E�� 5��� ��t \dC/I  F1/� .3-/�7�� 51Q�1� �&) xL 5�(�N� 51Q��� j��
 5��
 c �P�k ���V
 F1/ +������� 4W��� >�� �& ���J� '�E#!� �& �B"�-�1� 5���2� 3��p,� �& 5(�1�2� 3��p�� 3-/�Q 51Q� >�-(

 5��E�� >�	� �('���p,� '( 5�(�N� 51Q���C/I  5��E�� 5��� ��t \d 5�1	��C/I W �k$ ��	�� .5�(�N� 51Q�1� >�
 5��E�� 4�s �5�(�d 51Q�� 3-/�Q 51Q� B"�-�1� 5���2� 3��p,�� 5(�1�2� 3��p��C/I  c ���� 5�g B	� 5�1	��

 5��E�� :��J�O�( 5�(�N� 51Q���C/I  c 3-/�7�� 51Q�1����� ����  5���=�� �����C/I :5�(�N� 51Q�1�  

( ) ( )

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
10

–
10

–

10
1010log10

dI

C

uI

C

T
I

C
  

:��
  

  
C

I
T

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   5��E�� 5���C/I  5�(�N� 51Q�1� 5E�J� ���� 5�E� 5�1	��(dB)  

  
C

I
u

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   5��E��C/I  51Q��� ^XN ���� 5�g �& -E/ 5��
 &�O& c 3-/�7�� 51Q�1�(dB)  

  
d

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
:   5��E��C/I  51Q��� ^XN 5E�J� ���� 5�E� 5�(�N� 51Q�1�(dB).  

  

1.2  �������� 	
� ��� ���  

1.1.2   ������� 	
� ���) ������ ���
� ����� ���� ���� �

!" ����"1(  

 5�Q��1� 5���m� 58�7�� :��E��ITU-R S.741-2  5���� 51��
 +�?�� Z���� �X�� Z�=g ������ F1/ B"�-��� 5��

 z�/ 3Y�� B��/ �&) B"�-��� x�A B��/ z��=� �5=1�~ +����� '( B"�-���( K1J�� ���L� .[�A�}��( 5U��p

Y�& H�� :��/�� 5n��g (y��E��� �2� 5�nUE2� >aS( 5�������� +6�7�6� ���� 5J(���� +�O��-�� >�b c 5J�� 5b�J�
 B��J�� K���� :!" �� +������� {��_�( 51��m� +�?�2� +6�
A  Y����( Z��$ ��S2�) ^�g�& ��J2�Ia  3�=�� c2 

.(^!/&  

 5��E�� j��
 �	�C/I :5������ 5���J2� :��J�O�( 51��m� +�?�2� '( +������� {��| 5��
 �/ 5v�E��  

C/I  =  10 log (c/i )  –  A  

 ��
A  y��E�� z�/ 3Y�� B��/ �d(dB).  
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 B��J��A  5�1	�� 3�-�� %$ 5(�1�2� 3��p,� y��g z�/ c 5E�}�2� B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?�2� 3�-� 5��g �d
 5���E� 3�-1� 5�=�h 5L�eW �N B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?�2� ^Xd >& z���L�( B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?��1� BW c

.Z18S� �X�� y��E�� z�/  

2.1.2   ������� �	
 ���) ��
����� ���	� ������ ����� ����� �		�� �����2(  

 5��E�� j��
 �	��C/I  3�=�� c 3������ 5���J2� :��J�O�( +6�m� ^Xd Be� c 5v�E��1.1.2  >�	� ��
 ^!/&
 B��J��A  5?�2� 3�-� %$ 5(�1�2� 3��p,� y��g z�/ c 5E�}�2� B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?�2� 3�-� 5��g �d

 y��g z�/ F1/ 5���E� B"�-�1� 5���2� 51��m� 5?�2� 3�-� 5�=���� 5L�e	�� >& z���L�( B"�-�1� 5���2� 51��m�
��J�� 5���� ����� ��&� �5(�1�2� 51��m� 5?�2� 3�=�� �� 5e��e�� 5�/�=�� 3�=�� ��g�) .F4.3  K<12� ��1  5�Q����(

(ITU-R S.741-2.  

3   �)��!� �������
C/N  

 5��E�� j��
 5������" 41���C/N  5���� -�-sN :D����W  

[ ])(log6)(log10228,6–
1010

BWTN
R

+++=  

:��
  

N:     [�A�}�� 5���(dBW)  

TR:   :���O6� ���g [�A�A 3���
 5?��(K)  

BW:   y��E�� z�/(MHz).  

��4�<  5����N  5�(�N� 51Q��� B?& �� u�"& 3��� (3-/�Q 51Q� ��?� 5��
 c) 3-/�7�� 51Q��� B?& �� 3��
.j�1�2� ���E1� (5�(�d 51Q� ��?� 5��
 c)  

 5���� -�-s -J(�N 5��g 4�s �C/N  (3-/�Q 51Q� ��?� 5��
 c) 3-/�7�� 51Q��� c ���� 5�g 5�& -E/ -E/�
:(5�(�d 51Q� ��?� 5��
 c) 5�(�N� 51Q��� c ���� 5�g 5�&  

C

N
C N

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = –  

:��
  

C:   51��m� 5?�2�(dBW)  

N:   5(���� [�A�}��(dBW) .^!/&  

����}�& 4�<  5��E��C/N  5h��( B	( \d 5��E�� ^Xd ��� >�	� �xL 3-
�� 3-/�Q 51Q� ��?� 5��
 c� .5�1	��
 5��E�� ���C/N  5��E�� ��� >�	� �xL 3-
�� 5�(�d 51Q� ��?� 5��
 c �P�XW� .51Q��� ^XNC/N  \d 5�1	��

 5��E�� ��� 5h��( B	(C/N 5�(�d 51Q�� 3-/�Q 51Q� ��?� 5��
 c �	�� .51Q��� ^XN 5��E�� 4�s �C/N 
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 5��E�� :��J�O�( 5�(�N� 51Q�1� ���� 5�g B	� 5�1	��C/N  c 3-/�7�� 51Q�1� ���� ���� 5���=�� �����C/N 
.5�(�N� 51Q�1�  

( ) ( )

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
10

–
10

–

10
1010log10

dN

C

uN

C

T
N

C
  

  

:��
  

C

N
T

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   5��E�� 5���C/N  5�(�N� 51Q��� c 5E�J� ���� 5�E� 5�1	��(dB)  

C

N
u

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   5��E��C/I  51Q��� ^Xd c ���� 5�g �& -E/ 5��
 &�O& c 3-/�7�� 51Q�1�(dB)  

C

N
d

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   5��E�� 5���C/N  5�(�N� 51Q��� c 5E�J� ���� 5�E� 5�1	��(dB).  

1.3   ��#� �$%� ��
!&�� ���#� �
!' ����(V)  (*�+� , -.�����1:  /�0� ���#����  

TV-FM  120� ���#� ���TV-FM  

 51��
 5?�� Z���� 5=1�~ +����� '( B"�-� 5��
 5b�J� -E/TV-FM  51��
 5?�2TV-FM  �-_��� �u�"&
 5�������� +6�7�6� 4�	�5JE�&  5���m� 5��g '��=��( 51J�2� 5����?,� -/���� c 3�-��1.5.3 �8.3 K<12� �� 5 

 B��X���(30 B"�-��� 5��
 f=E� B��J�� F1/ 5���m� 5��g c 5g��2� ^Xd K���� .K  ������dB 14,0 �-���  5�Q���� c
ITU-R S.483.  

  

  

����� 2  

��)�*"� +&, -
.� /0 12 ��(��3 ����4  

1  �����  

 \	�����  ���  :�O�$ F1/ B"�-��� I#a����� 5��� c 5��E�� {��J� 3�/��� `� 51Q�m� ����N� x�A �Y1� �C/N 
 5�Q���� c ������ITU-R S.741-2 �� ��J?�� +6�m� ��J� c -J� �X�� I��J� +���O j��m ��!�� [�� B"�-���

 :�-b� ��g�) 5�1����� 5�(�e�� 5�-R� c 51��m� +�?�2�( K1J�� ���L -�
� �-7� Z���� �X��2  c���5�Q�   

(ITU-R S.741-2.  
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��J� 5��E�� ^!/& ��WX2� :�-b� �C/N  5��g" :��& F1/(dB)  H�� 5�1	�� [�A�}�� 3�-� %$ 51��m� 5?�2� 3�-�
�A�}�� BW B�S�[ ."u�"& 5��g& �/ ���7�� B"�-���� ���E1� 5�1"�-��  

2   567%! 8��(� 9'7:0 ��,���174.1  

��J� ����� �174.1 :��& F1/ 5�1��O 51Q�� 5¡L�	2� [�A�}�� 3���
 5?��  

 H�� 5�������� [�A�}�� 3�-� 51(�2� 5�A��� 5�<�1� :���O6� \���d ¢�" %$ 5(��E2� [�A�}�� 3���
 5?��"
 ¢�" -E/ 5£�<12� 5�1	�� [�A�}�� -����	
���� �
��� �/ 5¤�E�� [�A�}�� ��J��O�( ������� � H�� �U���

�	
��� ����  B�J������� ."z��� u�"& 5��g& `� u�"&  

 B��X��� ��J�8  [�A�}�� j��m +����,� �U�-� H�� ���E1� 5�1"�-�� [�A�}�� 3���
 5?�� ��� ������� ����� ��
 ���E1� 5�1"�-��N  3���m� 5?�� �&Ts  3���m� 5?���Te:D���� �<E�� F1/ �  

" Ts:  � 3���
 5?�� 5��� c :���O6� ���E� [�A�}�5���}=��  5(��E2� %$ 5�<�1� :���O6� \���d ¢�"
 5���}=��(K)"  

"Te  :   5��� c :���O6� ���E� [�A�}�� 3���
 5?��5�A���  5(��E2� %$ 5�<�1� :���O6� \���d ¢�"
 5�A���(K)."  

 5�Q��1� ���h ^!/& 3��WX2� ���� '( `�b� ���ITU-R S.738  j��mTmin  \d������� ������ ���� �!�" 

 ��g-���	
���� �
��
� :5������ 58�7�� 4�
  

Tmin = Te + γmin Ts + Ta 

:��
  

  Ta:  �A�A[ u�"& 5�1"��  

  γmin:   5�1��O 51Q� :�O�, ���� 4�	�� 5E�J� 5A�J�.B"�-�1�  

3   ��;��%! 8��(� �<��� 1:��!� =���>!� ���6ITU-R S.741-2  

 �-������}�� �� 5�Q���� `� ���p�� �ITU-R S.741-2 �5���� %$ ��}� >& N  ����E�O� M��gi�� 5�O��( 5(����
 '����� %$Te �Ts ^!/& '���WX2�� X�� \�W����� B"�-�1� �� ¥���2� u�7�� 5����� 5���}L +�	�p Z���� �

 +��Q���� c [�? ��W u�"&ITU-R S.466  5=��U2�( K1J�� ���L)(FDM-FM � ITU-R S.483  K1J�� ���L)
� (\1#����� >��Y=1���( ITU-R S.523 (\����� ����( K1J�� ���L)� +����g �O��� H�� z��� +6�O�$ +�¦���

��J� ��W �U�=g +������� 5�Q���� �ULITU-R SF.356  (������� B�	S��� B�J��� 5�=��d +��E� Z� z�J�� B"�-�)
 5�Q�����ITU-R SF.558  5=��U2� 5��g& Z� z�J�� B"�-�) \}�g ��=p B�	S�( ��§��.(+���  
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4  ��(��?� ������ ����  

1.4   �3"�0�FDM-FM  

1.1.4  � ��!" #$�%�� &'�( ��*��+ ��,	� -���� ./�� 012�'��� ������� ���3 44'�� ��5����)  

(ITU-R S.466  

 5�Q��1� ��L�ITU-R S.466 \�W����� B"�-��� [�A�A 3�-� ���n�� 6& 4G �pW0p 2 500  3�-�� xO��� �d�
 F1/ -�Y� 3-� [�E#& 3-
�� 5��� :!" 5g���2� 5����J��%20  �U�L �-_��� 6 H�� ������ +����g c ��Up �& ��

 5���� ^Xd B(��� .������ :��J�O� 3��/$ 5	�S��%25  58����� �� ¥���2� [�A�}�� 3�-� ��pW0p 10 000 
 5�Q���� c 3�-���ITU-R S.353 .o���� �� 5��¡2� 5��E�� f=E�  

2.1.4 12�'��� ������� �6 7�1�8� &�9%�� #�%�� :�;< ���4 .�=4�'�� ���'��� �1>"( �		�� ./�� 0
 �������� ����?�� ���@� A B�>" C� ��D��E ��5����)(ITU-R SF.356  

 3�-�� xO��� �������� B�
���� +��. +!O�� ���t Z���� �X�� B"�-��� ���n�� 6& 4G �5�Q���� ^XN ��L�
 ������ 3-
�� 5��� :!" 5g���2� 5����J��pW0p 1 000  �� �eW& :!"%20  5���� ^Xd B(��� .�Up �& 3-� ��

%10  58����� �� ¥���2� [�A�}�� 3�-� ��pW0p 10 000  5�Q���� c 3�-���ITU-R S.353  5��¡2� 5��E�� f=E�
.o���� ��  

3.1.4  A�
F� G��H� I���  

Ntot:   BW P�k c �@ �51Q�1� 5�1	�� [�A�}��[�A�}�� u�"& 5��g& Z���� �X�� B"�-���� 5�1"�-��  

Ni:  51Q�1� 5�1"�-�� [�A�}��  

X:  u�"& 5��g& Z���� �X�� B"�-��� %$ 3-��/ [�A�A  

:>�	� X�-E/�  

    Ntot  =  Ni  +  X  

:��
  

    X  =  (0,25  +  0,1) Ntot  

:D����(�  

Ntot  =  Ni  +  0,35 Ntot  

Ntot (1  –  0,35)  =  Ni 

Ntot  =  1,53 Ni  

 :c�A$ ���d10*log(1,53)  =  1,87 dB  
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 5�(�N� 51Q���� 3-/�7�� 51Q��� �U�L ¨�J� H�� +6�m� c c�A$ ���d j��m 5�L�	�� +���J2� j��V c�
 �& ����/6�( X"q� 6 Zg& �& �5����� ����N� B�J��� ��!e� -J( �/ �	<���� -J( �/ ����� +���p�W '�17=E�

.+6�m� ^X� K1J�� ���L c�A$ ���d  

2.4  4��5�� 6
��  

1.2.4  J��� ./�� 012�'��� ������� ���3 44'��� ��!" #$�%�� &'�( ��*��+ ��,	� -�  

 5�Q����)(ITU-R S.523  

 5�Q��1� ��L�ITU-R S.523  6& 4G :������ :��J�O� 3��/$ 5	�S�� �U�L �-_��� 6 H�� ������ +����g c�� ���n�
 ��-� 3��L �& :!" 5(���� 5�O��2� \�W����� B"�-��� 3�-� 5��O10  �K����%25 5�1	�� [�A�}�� 3�-� 5��O �� 

 F1/ -�Y� 3��L :!" P�k� B�	S��� B�Y� B"� -E/%20  %$ ��q� �© ��Up �& 3-� �� c a�R� :-J� 3����
 �-( +�����6−

10 × 1 � 5�Q���� c [�? ��WITU-R S.522 � f=E� �� 5��¡2� 5��E��o���.  

2.2.4   �1>"( A .�=4�'�� ���'��� �1>"( �		�� ./�� 012�'��� ������� �6 7�1�8� &�9%�� #�%��
 �D���8� �1K��� L�� �������� ����?�� ���@�0�	" .'D� ��,M��  ���	�� N�O  

 5�Q����)(ITU-R SF.558  

 3��L �& :!" �������� B�
���� +��. +!O�� ���t Z���� �X�� B"�-��� ���n�� 6& 4G �5�Q���� ^XN ��L�
 ��-�10  �xO��2� c K����%10  �/ -�Y� 3��L :!" P�k� B�	S��� B�Y� B"� -E/ 5�1	�� [�A�}�� ��%20  ��

( +����� c a�R� :-J� 3���� %$ ��q� �© ��Up �& 3-� �-6−
10 × 1 5�Q���� c ���� �d ��W �ITU-R S.522 

� f=E�o���� �� 5��¡2� 5��E�.  

3.2.4  A�
F� G��H� I���  

 3�=�� c 3������ ���� f=g F1/ :�7m� ���3.1.4.  

3.4  4�7���� 8��93����  

1.3.4  J��� ./�� 012�'��� ������� ���3 44'��� ��!" #$�%�� &'�( ��*��+ ��,	� -�  

 5�Q����)(ITU-R S.483  

 5�Q��1� ��L�ITU-R S.483 \1	�� B"�-��� [�A�A 3�-� ���n�� 6& 4G �%10  3��p�� �� ¥���2� [�A�}�� ��
 F1/ -�Y� o���� �� 5��¡� 5��g :!" 5�J?�2� 5�A���L6� 3��-�� c 5���-�=��%1 .�US�� ��  
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2.3.4   ������� �6 7�1�8� &�9%�� #�%�� :�;%�� A .�=4�'�� ���'��� �1>"( �		�� ./�� 012�'���
�������� ����?�� ���@� A �����1��� �=�=��D��  

 5�-_1� 5���-�=�� 5�1#����� 3�E�� c 5�(�e�� 5�-R� +!O�� Z���� �X�� B"�-��� >aS( 5�Q�� 5�& ��-/$ -J( ��� r
.5�1����� 5�(�e��  

3.3.4  A�
F� G��H� I���  

    Ntot  =  Ni  +  0,1 Ntot  

   Ntot (1  –  0,1)  =  Ni 

   Ntot  =  1,11 Ni 

   :c�A$ ���d  10*log(1,11)  =  0,46 dB  

5  �d�-� 5��� 5L�A$ ���(�O �Wk �� %$ ����E�O� �'J��dB 0,46  ���Y=1��� ���� �-_��� H�� ����N� %$
� j�1�2� \1#����� 5L�A$ �d�-� 5���dB 1,87  %$ ���g& ����u�"�� (�1�2� IV5.  

ªªªªªªªªªªª  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



����B 4B  ���	
�1    �������  

  

 �����B  

 ��	
�4B  

��	��� ����
� ��	�
� �������� ����� ����! �	"���� #$��	
�  

%&�#� '�#( )�*�(� +�#	�
� ,+-.��� /�0�12� #�#3�
  

 4� ,0�56� /�7���
� 8 0�9kHz 9 �kHz 28 000  

�����  

:�������� �� �
� ����� ������ ���! "#! $�%
� �&' ()�*  

−   $+
� ,�-./ 012 ���%3�)� "#! 4)	�� �� �
� 5�6�78� 191��
21.9 �#	
� 5�; <=�)�� >��� ? @
 A�+6B� <'C 77�
� 5�+�.D E9F)/ 4C1� ? G76�)
�61.5 C87A.5 C92.5

1

 C93.5 C123.5  5�+�.�
� ?
 HI G6)	J�kHz 9 CkHz 28 000K  

−   HI G6)	J� 5�+�.�
� ? 6�L MN�1/ OC1P 4���P� 91%�
kHz 9 CkHz 28 000 A�QPR ,�-./ M�R S� @
 $+
�6.7 .��U��VI �9)97�
� 5W�	/W� ��Q� X#Q9 1+ YNR ���67 (R M�R S� CR 4��� "Z�+� �;[  

1   ����	 
���	1-A :"��	���	/�
���	" �����	 ����  

1.1   4C1�� \D�) "MN�1�
�/G6�=8�" �9���� �-�D $�+ `%�
� 6����� �&' S�Z�91 ���[ ���aR ��%�-./ ���)
� (
HI G6)	J� 77�
� 5�+�.D ? 5�77�
� c�	d S! e�#-�
� 5�+�.-
 ���%�
� 5�	���
� kHz 9 CkHz 28 000.  

2.1 �-�D $�+ 1���/  5W�	/W� 5���67 f�� 6�g[ ? h9�R �
� 5���61
� iU��D j[ k&' �9����  

 5���)�
� \D�) �9)97�
�ITU-R F.240-7 CITU-R SM.326-6 CITU-R F.339-7  �%I��
� ���)�
�C  

(ITU-R SM.669-1.  

3.1   G1P)
�I "MN�1�
�/G6�=8�" �9���� �-�D $�+ S! l-�m9dB  >�I8� S�) ����U
� 4��68� n�opI ,#��9 ���3
 5�+�.D ? ���%�
� 5�	���
� 4qN ���9�r �-��)
� (���)��
� �Q-s
�I M��)�
� E� ��/���� j[ <���
� 4�-%��W�C

 HI G6)	J� 77�
�kHz 9 CkHz 28 000 �9�r �-�D $�+ S� t�+q.D� k&' �9���� �-�D $�+ 191u v 1+C . 77�
�
 ()97�
�(RF)  4qN M�B� w	+ )-x�C M�B� �#9)g G1s
� yC��
 z���/ {��)' �3�L[ E� G%���� �
��� ?

.4��68� n�oR S� |o M} "#! �%-.��� ��7B� ��!)D w9��� G~��� h+)
� S� ����� �9)�� �-�D  

  

____________________ 

1

   ����� ��	
��
 ��
���
 ����� �����5B  ����� ��� ��
 �!�"�� ������#92.5. 
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4.1  � G1= ���/ @MN�1�
�/G6�=8� ��D ���� ,#��9 ���3 ".�C t���+ MN�1�#
 �-��� 4���C �)#.�� 4��
 4qN �'FC�� $�9)%50 ) ��3q�
� GC6&
� G61+ j[ �-��
�I (h+)
� S�p.e.p e#-�� G61%
� |o K(PX n�oR 4)uC .

 G61%
� w� YNB� G61%
�p.e.p  ��
�I e�#-�
� ? ���
[ 6�s��)PY  CRPZ  �#���� ��)�� G61+ CR �.�)��� G61%#

 G61%
� j[ (��)�
� "#!p.e.p  4C1�� ? ���-�� M9)��
� M��)! �.��)I2.  

  

 4C1��1  

 "�������/�	
���" �
��� ���(dB)  �������� ������ �(RF) 

  

5.1   S� f��9)�� f��-�D M����/) �-�D :4��68� n�oR S� |o MQ
 h+)
�%99  ���9�
 (tq�� h+)
� S�
 �\�#
� ? ���9)� X�LR ? �I)#.�� G6�=8� f)Q/ ��P )-x� G6�=[ ���I ? A�/ MQsI �)#.�� ��7B� ��!)D w9���

 4C1�� H-9) ���9)� "#!R ? MN�1�#
 �--��� G6�=8� f)Q/ fR ���3 M��* �
�1  �&� �#I�%�� �9���� ��D $�+
) YNR �-�DC @(H�)+ �6�N ns
�%75  HI G7)�)�� $�%
�) M+R h+)
� S� �9)�� �-�D 4qN �9���� S��/ (tq��

 4C1�� ? H�)+(1.  

    

�� �����	 


������� �� 

(kHz) 

9�1 606,5 1 606,5 �4 0004 000 �28 000 

$%& '���()
 *+
�#, 8(7-3) 11 (10-5)  15 (14-7)  

+
�#,�-�". *���� /�.0� *$%& '���()
 * 9(8-3) 13 (12-5)  17 (16-7)  

,'���()
 *+
�#1��23
 4�"5� 67/ *8�9��7� 11 (10-6)  (16-10) 17 (25-13) 26  

,'���()
 *+
�#1��23
 4�"5� �9 *8�9��7�  (7-6) 8  (11-7) 12  (13-8) 14  

+
�#,0�5�
��5�: * (18-14) 19 (23-16) 24 (27-18) 28  

 �;��<9��� =�.��  
�>�?��#  

DSB   
7SSB���9��9�@ ��9�A 

 (17-15) 18  (20-17) 21  (23-19) 24  

 ��9�B%�
(CO) SSB 7� ��;C ��9�A ���9 *
*����>9ISB 

(11-9) 12  (14-11) 15  (17-13) 18  

=�.�� �9 �;��<9  
�>�?��# 

DSB   
7SSB���9��9�@ ��9�A 

(30-26) 31  (33-28) 34  (37-30) 38  

 ��9�B%�
(CP) SSB 7� ��;C ��9�A ���9 *
*����>9ISB 

 (24-20) 25   (27-22) 28  (31-24) 32  

, ��
D�# ��%(� �9 
�� �9) ��
DHFBC  ���5F
 �������
 G
��
D
7MFBC  +����
 G(kHz 1 705-526,5 

 (37-33) 38  (37-32) 38  (37-32) 38  

�9�2 6
H��� ����(9(�;��<9 7� +
�#,) 15 15   15  

����/
0 �
0��9 15 15  –  

 ��A7 JK�� +���# ��B�0 �!�)0,(SSB)  ����>9 ��9�A ���97
'�)0
 L�.)J2D(  

9 9 9  
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 4C1��2  


��� ����!� �	�#�� $
%& '��(! ���)��� �*���  

  

  

  

���	�� ��� 
 �	���� ��  

���� ����� 

��!"#1 �2
 

!��� �	����
�$   

�%	&�� �	�' () 

	&�� �	�' �%  

$
�!��� �	���� () 

N0N Z 0  0  

A1A*A1B*A1C X – �3 

A2A *A2B*A2N Y +4 –  

H2A* H2B*H2N*D2A Y +3 –  

R2B*J2B X – �3 

A3E(BC) Z +6 0  

A3E*H3E Y +4 (6-3) –  

R3E*J3E X – �4  (10-4) 

A3C Y +4 –  

R3C*J3C X – 0  

A7B*H7B Y +4 –  

R7C*J7C X – �4   (6-3) 

B7B X  – � 4 

B8E X – �4   (13-3) 

B8C X – 0  

AXX Y +6 –  

BXX*JXX X – �4   (10-3) 

B9W X – � 4 

F *G/1,2,3,7*X/B,C,D,X Y 0  –  

L�. M�/P,L,M,X X – 10 log (t /T )  

K2B X – 10 log (t /T ) – 5  

K3E X – 10 log (t /T ) – 4  

1
  ���� �� �	
�� ���� ��� ����) ����� ��
��� ���!" #$�� %& '(�* +�, '-./ �0�-1 02 '(� 34 ���� %& �
�� 
4(5�

 ��652 ��4
7 �8-� ����!2 ����8 ����4 ��
�& 34 9:(2 ��;62 (%100) ��<-!� �=�(ITU-R SM.326-6.  

2
   :?@�5� ����!� ��
A B.

  

 

RP/B 4-01a
T

t
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2   ����	 
���	2-A������ ���	��	 �����	 ���	 ��� :  

1.2   S� 4C�1�� \D�) ���9�r �� �
� ��D1
� 4��� G1= $�+ "#! `%�
� 6����� �&' ()�*1  j[4 CA5 CB5 (
)	J� 77�
� 5�+�.D ? 77�
� c�	d S! e�#-�
� 5�+�.I "#! ���%�
� 5�	���
� ���[ ���aR ��%�-.�
 HI G6kHz 9   

CkHz 28 000.  

2.2   cNB�I �9)97�
� 5W�	/W� ��.+ S! G67�	
� 96�%�
�C 5���)�
� j[ 6����� �&' ? ���Z��� $�%
� 1���/
 ���)�
�ITU-R F.339-7  ���)�
�C2

ITU-R P.372-8.  

3.2  5�	���
� ���[ ���aR ���9�r �� �
� ��D1
� 4��� G1= ���P S� 01�� f[  G1= 191u )' ���%�
�
 G6�=8� �-�D fB MN�1�#
 �--��� 5�6�=8� S� �I)#.�� G6�=8� �9�r ��C7 F)� W �
� 4�-%��W� �.%D 1�! 4���

.MN�1�
� ? �-��
� fC7 �I)#.�� ��7B� ��!)D w9��� M��� fR SQ� �
� �-��
� S� ��R &���P f)Q/ ��L)Z
� j[  

4.2   `%�
� 6����� ()�*2-A ) ���9�r �� �
� ��D1
� 4��� G1= $�+ "#!dB  j[ �-��
�IμV/m 1 ,#��9 ���3 (
���)��
� �Q-s
�I M��)/ E� ��/���� j[ <���
� 4�-%��W�C >�I8� S�) ����U
� 4��68� n�opI  5W��68�C

���+
� HI G6)	J� 77�
� 5�+�.D ? (kHz 9 CkHz 28 000 S� t�+q.D� k&' ��D1
� 4��� G1= $�+ 191u v 1+C .
 4qN �'FC�� v �
�) ".�)
� $�%
�%50  (G�� ��L)L CR ��!��.�W� CR �9)��) ��L)Z
� �9)�
 (h+)
� S�

 ��L)Z
� j[ G6�=8� �-�DCS/N  G1� �-���� {��)' �3�L[ E� G%���� �
��� ?%90 !�� h+)
� S� �9)� w�/ G�
��L)Z
�@ Du@  �.�)��� 5�77�
� ? �I)#.�� G6�=8� G1= yC�/C(IF). 

5.2   ��3q�
� GC6&
� G61+ :��\���� ������ G61%
� |o j[ ���9�r �� �
� ��D1
� 4��� G1= $��%/ 1���9
)p.e.p@  ��
�I e�#-�
� ? ���
[ 6�s��(PX w� YNB� G61%
� n�oR 4l)uC .p.e.p  ��
�I e�#-�
� ? ���
[ 6�s��)PY 

 CRPZ  G61%
� j[ (��)�
� "#! �#���� ��)�� G61+ CR �.�)��� G61%
� M�R S�p.e.p  ���-�� M9)��
� M��)! A�1����I
 4C1�� ?2  `%�
� 6����#
1-A.  

6.2   `%�
� 6����� ()�*2-A �I6R "#! S� 4C�1��) 4C�1� �1  j[(4  <.N �
W1I ��L)Z
� 5��67 H-/
 w	+ <�R6 <U�)' ? �9)97�
� ��L)Z
� G61%
 �l�!��
� $�%
� <.�)I ���! t���� @4�-%��W� �.%�
 ��
�C 4).
�

 e#-9 77/ 1�! �96��� ��L)Z
� j[ �-��
�IMHz 1�
� S� 5��3 EI6R M�� �#	��� 4C�1� <.�/C . ���97) ��
 ���-�C )�D)9C �6��C)DC @MR @JN @SE (( S� ����F G�3 MQ
 ��L)Z
� ��67 j[ 4C1� M} ? 6�s9C

) ��
���� 5�!�� EI6R AC1/ �
� h�
� ��#J� �����
� 5���
�N2 CT1 CJ1 CJ2 CT2 C(N1 S� 4C�1�� 5&NRC .1 
 j[4 .�9)���� �6B� �.9N "#! �%I�.��I  

7.2   A1%9 fWC1��A5 CB5 ) ���9�r �� �
� ��D1
� 4��� G1=dB  j[ �-��
�IμV/m 1 n�oR fpsI (
4��6[  S� 4C�1�� ? G76�)
� ��L)Z
� 5��67 �
W1IC ��#��1  j[4 1�!C .4��68� �!��C M������ 77�
�C @

 S� 4C�1�� 4������1  j[B5 v ��P <#N�1
� 4��Q��W� ,�-./ A�#9 @ ��#�! |��-�
 4C�1�� k&' 7��IR w�	/
.���#! �qgW�  

  

____________________ 

2

  =N ��.�(�
 OPQ =R ����(�
322  ��/
��� ���7��
 ��0�?()!
 ��S��
 T� 0/�5�
(CCIR) .��#���
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4  ����� ��	
��  �5-A��� ��� ����� ������� ���� :  

1.4  � ������� ���� �������� ����
� ���!��� "�# $��
� ��%��� �&' (!�) ���* +��!
� ,�-� ./0
 12 .�!	3� 44�
� ��5��� 6 ��44�
� 7%	8 9# :%�;�
� ��5��;
 �%<��
� ��	���
� ���= ��<>? �@�%;�AkHz 9 

�kHz 28 000.  

2.4   .��
� ,��<�A3.4  9� ,��/���A1  B=5  ��44�
� C��� 6 ,�-� ./0 ���* $��
� ��%��� �&' 9�
 12 .�!	3�kHz 9 �kHz 3 900 .��
� ,��<�A� .4.4  12 .�!	3� ��44�
� ��5���kHz 3 900 �kHz 28 000.  

3.4  � 6 �����E
 F�2!�G? ��;�#�� 6 &HI� 12 .�!	3� ��44�
� ��5��kHz 9 �kHz 3 900 �!�G? :
 ,��/�� 1;A� .��K�G!�!�L� ��!�� ������ �!�G?� �%M�L� ��!�� ������A1  9��2  B=5  $��
� ��%��� �&' 9�
.�N���� �
�/2 ,��/� OP0 6 Q/�A� 12!�GL� 9�&R �S�T� ,�-� ./0 U%5  

1.3.4  V;��./0 U%5 9#  VM!�� ,�-� ,��/�� 6 ��A1  9��2  B=5  ,EH �'W��X Y) "�G� U%5 OP0 6
%50 ) (\5!
� 9�dB  B= �;�<
�2μV/m 1 :�;A .�/5 B= U%�
� ]&' +�<A� .(kW 1 (dBW 30)  ^_�<> �@���

 �'�/5 ,�` ./0 /
!� ��a�
� 6 ,���� .���H F�4 ^�!� b	� ���5?mV/m 222  :�;A �N��� /<# c��� !�%d
 c�/*�� ,�/�� (!�)� .^_�!e� 9�B1  f� g��0��2 �@�%;�A +��!
� (h%�	�
� O��!#) ^_�!e� �%
��N O��!# "�#

 ,�/��A1 .�@<# :�;�� .�/�
�� ����� .�/�
� U%5 12 .4!�!�� C��
� .�#��  

2.3.4  4�<�G� �%M�L� ��!�� ������ �!�G? 6 ,�-� ./0 U%5 +�i �%S!�
� B= c�ITU-R P.368-7  O�? 9�
:�%
��
� �%���� U%�
�  

−  :�;
� h�G C!N ������σ    =S/m 4 jεr  =80k  

−   :l
� C!N ������σ  =mS/m 10 jεr  =4.  

3.3.4   ��;�#�� 6 &HIA j�%<��
� ��	���
� ��m= 6 ��K�G!�!�L� ��!�� ������ �!�Gn2 �L� o���� ��/<#
 ,����G� F�4 p�N ����q��� ��K����%q@<� .p��r�� K���  

4.3.4  V%;A �.�!	3� ��44�
� ��5��� 6 ��K�G!�!�L� ��!�� ������ �!�G? 6 ,�-� ./0 U%5 ,��/� 9   

 12kHz 9 �kHz 3 900 �4�	� 9� c�5E��� U%�
� ]&' f%�X Y /5� .p�N ������ �!�G? s!5L ��2���� U%�
� �= j
 ��%S!�
�) ����tITU-R P.533-5 �ITU-R P.684-1 �ITU-R P.1147 �3

ITU-R P.435-7.(.u= j    

5.3.4  !�G? �= ��;�#�� 6 &HI� � j(��@<
� �������2 o���� ��%N ���* v�� 6 p�N �%M�L� ��!�� ������ �
 ��!�� ������ w!�G? 12 9� O����� x�? �= k��;�#�� 6 F�2!�GL� &HI� j^�%�
� �������2 o���� ��%N� .\%5!�
�

.��*E
� ��2���� 6 p�N "�#L� �!�GL� ��K�G!�!�L� ��!�� ������� �%M�L�  
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4.4   ��!�� ���y o���� ��%N 12 .�!	3� ��44�
� ��5��� 6 ��K�G!�!�L�kHz 3 900 
�kHz 28 000 z��5 F? �<q�
� \{*� j��!�4�
� ���	A��  o���� 6 .4��!
� ������� ����2 ^S!�1  �%S!�
�2

ITU-R P.533-5 &%�<A F? |
&d �<q�
� \{*� ��d .�@<� c�/%��A }dL� sHL� o_��
� �54 ^'�aA �@�54 FL j
 U5�
 c��%;�A .>n��� ����4~� /�/��
 +�P�� x�� (&
� ����� ���m ��m= 6 ����
� ]&'21.9 +���� /5 j

� �
� ����� .�/� B= c�{� �'�lA c���%*? �&��� ��rM 4��!� �<q�
� ��5 ���
�2� .�@%�# ����
� ]&' o%;�A ^�;<
:�%
��
� ����
� o;�A F?  

1.4.4   O����� 44A "	5L ��@�
� "�G!
� U%�
� +�i(MUF)  (��%��(EJF)  �%S!��
 c��N�  

4
ITU-R P.434-5  ����
�5

ITU-R P.2011-1 1�%��� 1��%�2 o���� ��%N |
�� j5) �(125 
� f�;
� 4/�
 �%���
 ��<
�R12 .(l���4� !%�!�) �<�
� @0? 12 9� �������� U�� 9�@0 7� ��%N�  

2.4.4  .�<
� 6 ��M!�� �����
 c��N� ,�-� ./0 U%5 +�i NBS  U5�462
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�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�5B  

 �
�	� ���� ����� ���� ������� ���!�	�36.9   

""�� #�$% &��  '
�(	� )��*+� 	 �
��92.5  

1  ��  ���� �	
��� ����� ���� �� �� ������� ���� ���� �!� "#�$% &�'"	$(�� )*� + ,-
 .��� �����21.9  /�0 1�21 ��3���4� &�'5����6 5 ��7�89� "#�$:;� <� �=>? ��@��� ���'� A ��5 ./	���

 C� D�����2� /�0 1�2EF /G�H� ��3���49� I*=/	J���  .
�� K L����� M�
N�4B  <�/	#����� �'����.  

2   .��� ��O01 P5���692.5  �	QR6�����  .���21.9  �S���" ��O6 �� )������ P9��29� /@U81 &�'
 /@	��F L�5�V W�$�� "/�7;� /R2��;�W 50X��6 9 ������ Y#�� �1 C� D��U85 . /R2��� L���" Y�R$;� Z

 ��Q�) \#��]� P�2�� ^% �_ �5�� �� /R2��;� L���� &�' .ON� �*= `�O;� �QR� a"/�7�A8 <�  b	�*��(4.  

3  6 /	��� >���;� �QR /	cF�� ������� ����  ������ :����4��� &�' P�$N�  

1.3   �QR�������� 	
��� ����  L��@� D��45 ����e�6 �] �� ����H� /��@N5f  

2.3   )�g����  .��� ����� �hE7F �i�F 51 b@O�2� �� ��$	$(��21.9  j�21 &�' 	��� ��  

��� ���.  

4   �95�k�) lQ2��� l5�� ���'� A1 5(2  l	���� <���	�;� C� D�����2� �	
��� /4�
� ���m� �	QR�  

1-A 52-A  .
��) M�
N� /���n K ���5 �@o4B  <�/	#����� �'���� M��2Eo p��F�� P�@��2�F qr5 (
 �	
��� ��4�
� M�
N /�0 1�21 btu v8w P�2��� <� ^@�� �*= >�%� ��5 .\�	�� b	c7�� \���� P�2��

 P5�k� �����5 .�����x `���� �	8�� P�y� L�7 /-m(�;� /@	�� `Q
F1  /c�Q� /��@N� /Q
�FdB 17  bF��6 ��
 z��� ��	�@� �	��� /@	��"1-Ap��F��F /G�H� b%���� C� L��i�� /��x /Q
�F ����;� " )������ �����F a

w� Y	{$6 �5�F |���65w� P�Q��29�5 lF L��$}� ������� p�R8 b%�� a��R%1606,5 5kHz 4000 <�5 f
 .�~E�� ����6 9 �	
��� ��4�
� L��}� �	
��� /�R�� ���% /����� ����Q� �1 �o�;�����5  P5�k�2  /Q
8

 /c�Q� /��@N�dB 5  z��� ��	�@� �	8�� /@	��" bF��6 ��1-A�� /��x /Q
�F ����;� " /G�H� b%���� C� L��i
p��F��F )������ �����F lF L��$}� ������� p�R8 b%�� a\�@
� P�Q��29�5 a1606,5 5kHz 4000 f

 ����H� ��@��2� �r� �~E�� I*= �	
��� ��4�
� L��}� �	
��� /�R�� b%�� /����� ����Q� �	oE��F �����25
��F ��1 .p��F�� �] /�F��� a�	
��� K�mo lF /����� ����Q� C� /Q
��4  ��3 b%��6 �5�0 P�@�0� ��O� �o1

.\���;� P�2��� ^! /�0 K D�F�?�� ���� )*� P�@�09� <� �\7� ��F  
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5   �� ����Q� ��� �1 `�O;� ,	R�
� 9 a����R�� I*= K L��]� /��H ����e���F ����� �@	4 v81 >?
 b@��:`2��;� ��H� .
�� K /	��� ��U0�;� W�0� ���6 ����F5 a�~E�� L��]� /��% ��	4 ����6 �1  

−   p�R�� �e��"kHz 1 800-1 715  .	���� ����F ��F K L��]� /��H v�� ��� 511 �	5 .� ,2�F `�O; �1
��� ".��	4 L��]� /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q�  

−  � �e��" p�R�kHz 2 000-1 850  l@	���� K L��]� /��H v�� ��� 512 53 L��o*;� ����Q� ���t�2�F a  

 .��� K102.5 .	���� ����F ��F K5 a1 �	5 .� ,2�F `�O;��� �1  /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q�
".��	4 L��]�  

−   p�R�� �e��"kHz 3 750-3 500 ��w� K L��]� /��H .	1 52 53 . �	5� ,2�F `�O;��� �1  ����Q�
".��	4 L��]� /��% �~E�6 �1 b@�� ��  

−   p�R�� �e��"kHz 3 800-3 750  .	��w� K L��]� /��H1 52 53 .��� K L��o*;� ����Q� ���t�2�F a
122.5 . �	5� ,2�F `�O;��� �1 L��]� /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q� ".��	4  

  

 P5�k�1  

 ����� ���	 �
�� ���� ������ ������� �����dB 17  

(������� ��
!�"�� #�$%& :'�) ��"�&)  

  

  

  

   

������� 	
�� 

50 60 70 80 

� ����� ������ 

dB) ����� �� 	� 1 (µV/m 

4 13 22 30 

  

����  

��)(�	��
�� ���� ���� 

����
�� �����  

(km) 

1W 0 dBW 

4 400 3 400 1 800 800 

3W 5 dBW 

4 900 3 900 2 800 1 400 

10W 10 dBW 

5 000 4 500 3 500 2 200 

30W 15 dBW 

5 000 5 000 4 000 3 100 

50W 17 dBW 

5 000 5 000 4 200 3 400 
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 P5�k�2  

 ����� ���	 �
�� ���� ������ ������� �����dB 5  

 #�$%& :'�) ��"�&)('+, ��
!�"��  

�����������  

  

  

  

  

  

  

  

  

������� 	
�� 

50 60 70 80 

� ����� ������ 

dB)  ������� 	� 1(µV/m 

0 9 18 26 

   

����  

��)(�	��
�� ���� ���� 

����
�� �����  

(km) 

1 W 0dBW 

3 400 1 600 800 300 

3 W 5dBW 

3 900 2 600 1 300 700 

10 W 10dBW 

4 500 3 500 2 200 1 100 

30 W 15dBW 

5 000 4 000 3 100 1 600 

50 W 17dBW 

5 000 4 200 3 400 1 900 
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 �����B 

 ��	
�6B  

 ���
� ���� ����� ����� �	����� �!�"	
�36.9  #�$�%� & ''�� (�)* +�!  

 ��,-
 �.��/"� 012 3
�292.5 4293.5 4297.5 4309.5   

4316A.5 4316B.5 4323.5 4325.5 4326.5   

1   ��� ���� 	
� 	�� ������� ����� ���� �� ��� �����!� ���" #� ����! $%& '(�� )�*+��� ),	*-
.���� 21.9  /(0 ����� 1 ��2 .4������ �	5�6� 7� 	0892 �	:�;<� ),	*= ���> 4�	? @�A@ �	B���C� ���2

 �	�D����2 4�5���!� �	�	E><�) 4E��G ��	*� H I������ �	���6� J� K��	��A� 4�	? @�ALM 4D	N� �	B���C<�
 O	P� 7� I��	*�� �	�	P; H 	��QP� 4���> 8�	� J� ���E� 4�������� �<	*><� R�S� #T U(4�������� �<	*><�
��� ���> ��� ������ MHz 28.  

2  �	S?@ �	W� H 	���C��� ��� X�*Y� ���� �� ��� �����!� ���Z�� 4��	��� 8�	6� �QP> �	��T�292.5 
2293.5 2297.5 2309.5 2316A.5 2316B.5 2323.5 2325.5 2326.5: 

1.2   �QP������ ��	
�� ���	�  I�	5�� K	�C2 4�[�6� �	��N	M ���� 	5�C5  /(0 /	;�@ ������ X2�\� ]Q�)
^("4�5` 4��-" ��5�� H �	��N�  

  

  

 �������� �	
� 

(MHz) 

������ �� 

) �����(21.9 

����� �� 

292.5 

1
  512-470FX� MO  BT 

293.5 

1
  512-470�806-614FX �MO  BT 

297.5  608-512 FX �MO BT 

309.5 

1
  806-614FX BT 

316A.5  862-790MO(-AER) FX �MO(-AER) �AL  

316B.5 862-790MO(-AER) AL 

323.5  862�960AL FX �MO 

325.5 

1
 890�942LR FX �MO 

326.5 

1
  905-903 MO(-AER) FX 

1
 ����� �	
� ��. 
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2.2   '�a����  .���� ����� 	bL:M �c�M 2@ d5S�A� ��� �	*�*+���21.9  e	A@ ��� ���� ��  

��� ���.  

3  :������� �	C	�� g	�Y 4��	��� 4���P�� h�5�A�  

1.3   i	E><� H I������ 4�*�� ��j 4�k��6�2 8�	6� h�5�A�GE06  �	:�;<� ��P�l 4�*�6� �	�P6� 	5�A <
1 24  �	��T� �	S?@ �	W� H (4�;���E����) 4���j!� 4��N� 4�	m d�@ 7�292.5 2293.5 2297.5 2309.5 ]Q�2 .

 X2�\�1 .n����� ��� 4��ZQ�� ��8�6�2 4�o�� ��8�6� ��� 4M��p� ������� �	C	�� 

 X2�\�1 

 ����� ���	
 ������ �����BT  

 ������ ��)FX/MO ���� ������ ������ ���!"� #37,5 ($�%��  

����� ������ ������ ������	 �������� ��!��"� ���!	 #$!%& :GE06  �$!�"%1 � #'("� )	%50  ��!�� �$�*� +'�(,� )	
 �-��
.	(μV/m) 18  ��/��"MHz 582-470 �(μV/m) 20  ��/��"MHz 862-582 ��001��" �$!�"�� ����!2� #31456 
'� �

.8�,� ��/��" ���
"�  

 

2.3   4�D���� H I������ �	:�;<� �	��Z�� d5��>ITU-R P.528-2  4�M	q�� ]���N� 4�	5Y 4��	��� �	�P6� $�
�5�� '������� ���Z��� 4��-2 4�������� 4?r6� 4��- 7� 4����6�2 ]5���� �	S?@ �	W� H $�323.5 2325.5:  

   	���	m Ra ��� 	�;��� X	s� I�c(FX) :dB(μV/m) 30 UPR  =dB 8.  

  

 ������ �	
�MHz 582-470 �	
� ������ MHz 862-582 

���� 

(������ �!"#� ��$#�) 

(dBW) 

%�& '"� 

(km) 

"�%�* ' 

(km) 

%�& '"� 

(km) 

"�%�* ' 

(km) 

30  140,7 917,1 114,1 864,9 

25 101,4 794,7 84,9 755 

20  74 683,9 63 647,7 

  

15  54,8 585 47 543 

10 41 489,6 35,9 446,5 

5 31,3 395,5 27,1 360,7 

0 23,6 303,7 20,9 272  
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3.3   i	E><� H I������ 4�*�� ��j 4�k��6�2 8�	6� h�5�A�GE06  �	:�;<� ��P�l 4�*�6� �	�P6� 	5�A <
1 24  ]5���� �	S?@ �	W� H 4����6�2 4�M	q�� ]���N� 4�	m d�@ 7�316A.5 2326.5 X2�\� ]Q�2 .2  �	C	��

.n����� ��� 4��ZQ�� ��8�6�2 4�o�� ��8�6� ��� 4M��p� �������  

  

 

X2�\�2  

 ������ ���	
 ������ �����FX/MO  ������ ��)FX/MO #  

����� ������ ���!"� ���� �37,5  ��&&%��� '�*+ , ($�%��  

 �- ."�/0�790 1960 MHz 

����� ������ ������ ������	 �������� ��!��"� ���!	 #$!%& :GE06  �$!�"%10 � #'("� )	%50  �$�*� +'�(,� )	
 �-��
.	 ��!��(μV/m) 18  001��" ����!2� #31456�MHz 790.  

  

4  � �	S?@ i	�A H 	���� #�8P�� 4�������� 4?r6� 4��= ���� 	5�C 	0�tL> d5�p� �����!� ���Z�� ]5���
316A.5 2316B.5L:M 4�,���!� I��	��� �u;� U .���� #316A.5.(ADD RRB09/51)      

vvvvvvvvvvv  

  

  

  

  

  

�� ��  

(������ �!"#� ��$#�) 

(dBW)  

 '"�%�& 

(km) 

%�* '"� 

(km) 

30 86 463,8 

25 65,2 397,4 

20 50,1 335,4 

15 39,2 276,8 

10 30,6 219,9 

5 23,9 168,1 

0 19 125,7 
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 �����B 

 ��	
�7B  

������� ����
� ����
� ���� ��� ���� ����� ��� ��	! "#��$ �%���  

&�'
� (�)*�
� (���$ +
� ���,-� �.�/ �
�0 1  

 �2�3� 4�)0/ "�56$ �7%4  &�#�-� 8�9$:� ;<GE75 

 

1  �����  

 ������ �	
�� 	���� ��� ������ ���� ����� ����� �	�! ������ ��"� #�$ %�&' ���	(� )�� %�*�� �+, -�*�
 ./	&0�� �12���3 40�' ���	(� )�� %�& 5 ��67���ITU-R BS.1615-15 8*! 0
9�� :0;' .   	2� <�� ���(�

 ������ -�
�DRM  �='�*>� ?7���'A �' B  8	9�� @= ��A�� B$'2.  

2  ���  �	
��RF  

 �C'�9�� <�� D'E� #�'�"� #�9*�� 5 ������' �F�G� #�9*�� 5 ������ ���H ����� �	�! 8*! ���	(� )�� -�*I�
.J�G���  

 �'�K� -�*�1.2  	���� �	
�� @= ������ �L0�>� /�M�	��� ������ �	
�� ���H �*���>� ��N�9�� ���	(� )��
 �12��� O�BP�� @= ����Q �R�4 	���� ���M�S �	
�T3 ����� %�*�� U+, V� �
�W>�3 0��R' ./	&0�� ������ �	
��

 X�N� :+�� /�	��� J�A9�� Y0Q'kHz 4,5  ���(�)D  #0*G�� 51.2.4.4 (J�G��� @= %�*�� U+, \�]^� /BN9�' .
 _�0*G�� 5 �=�*>� ���]�� ���	(� )�� %�& `!7��1.4.4 '1.2.4.4  #�9*�� 5 ������ ���H ����� �	�! J�G��� @=

 /�	��� J�A9�� Y0Q' �12��� O�BP�� �G���>� ��R���� )�H #�'�a #�9& 5 ������ ���� '� �F�G�
(�) ���A  DbD  #0*G�� 5 #4��7��1.2.4.4 .(J�G��� @= 
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�'�K� 1.2 

���  ����	
RF  �����
(dB) ���� ������ ����� ���� ��
���� !� ����" ������ ��#$  

1
   ������ ��	
 ��	� ��RF  ������ ��	�� ������ ���� ������ ���� ���
 � ���!"#� $%&� �#'�( ����� )#&"� ����AF 

 *+!,� - ./��0�� 1�2�� 34 ���&� ���� 5�2�+1.2.  

2
   6#�� 78�� �&�	�� 9�:��� $%;+ ���<"�� =�>?
� � ����; �@�!� �2#&"A� ./!B� ����� 34 *+!,� �8C - ��!2A� 1�2�� D<E

kHz 4,5 ���)�� (D ���G D�0E ��>�+ .��#'��"�� .��IJ� ���<"�� =�>?
� � ����; �@�!� K�E%A� ���<"�� )�; $�%"�� L !�+ .
( M���IN ����O *+!,� - ���� �O ./��P �>��� Q=�>?
R� � ��/�; �@�!� ��#'�1.2  �@�!��+ ��/�&�� �@�!�� S� 9%T�� U���"�

.���<"�� =�>?
R ����&��  

 V�'�K� -�*�2.2 '3.2  ���	(� )��RF  �L0�>� /	&0�� �12���3 ������ �	
�� ���� R� @= ��N�9��
 -�
� R� @= V�'�K� V�+, �Q� �&' ./	&� �12�3 ����b �	
�� @= '� /�M�S �12�3 ����b �	
�� @= ������

 ������DRM  �='�*>� ?7��� 	���� :+��A 'B  8	9�� @= ��A�� B$'2  �12���'64-QAM  c7��='
	(� %&� ���1.  

 ���	(� �N�� d�Q �7^]��'RF  �N�9�� �	�& �!�Lb /BN9� e#4�f ���� R� @= �*NA>�S/I  _�'�K� 5 ��^�� ��g
2.2 '3.2  �N�9�� \�]^��� �	�& @Q hWP! ��N�9�� ���	(� �N�� DbS/I  �'�K� 5 ��^�� ��g4.2  �	
�� #�Q�0>

_G��i ���j c7��=' hW�12� 	����.  

�'�K� 2.2  

 ����	
 ���RF  ������
) ��#$ ������ ���� �����
64-QAM %#$ ����	
 &'��� (1(  

����� ������ ���� !� ��
���� ����  

 

����� 

��	
��
����� ��� 

�����
� 

��� ��������� funwanted – fwanted  

(kHz) 

���
�� 

BDRM 

(kHz)

AAF

 1, 2

(dB) 

9– 0 9   

AM DRM_A229,8– 6,6 29,8– 9 – 

AM DRM_B2 29,7– 6,5 29,7– 9 – 

����� 

��	
�� 

�����  ���
�����
�� 

��� ���������funwanted – fwanted  

(kHz) 

���
�� 

BDRM 

(kHz) 

S/I 

(dB) 

9– 0 9   

DRM_A2 AM 34– 0 34– 9 6,7 

DRM_B2 AM 33,7– 0 33,7– 9 7,3 
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�'�K� 3.2  

 ����	
 ���RF ��#$ ������ ����* �����
  

 ������
)64-QAM %#$ ����	
 &'��� (1 ��#$ ������ ����" !� ��
���� �+��� (  

(-�.�
 �/0 1�2"3 ��
���
 ��3�4� ����5" 67�)  

 

�'�K� 4.2  

 ����
 8�9:; %�#S/I  <�3�=
 > �?����5
 �/�� @�
2.2 33.2   

 &��" AB���; �C" !�����	
 A��'���3 ������
 ����*  

  

  

1.2   ����	
 ���� D��	 EF�G�RF  

 ���	(� �N�� d�Q �7^(� ��B3RF ); e#4�f ���� 5 �C�	���� /BN9� <�� ��^�� ��g  -�
9�� ��	��= ���k
l7�A>� /	&0�� ) :+�� -�
9��� Y0��������:n (  

�   ���	(� �N�� o�*���RF  ��N�9�� _�'�K� @=2.2  '�3.2 )�� �='�*>� l7���' ��440��� ^! ��-�
9 
pl7�A>� /	&0��  

�  �!�Lb  �	�& �N�9��S/I  _�'�K� @=2.2  '�3.2  -�
� q= l7�A>� /	&0�� -�
9�� d�Q �F*�NA� @1r <��'
�12���64-QAM  %&� ���	(� c7��='1p  

�   �N�9�� �	�& �!�LbS/Icorr  �'�K� @=4.2  -�
� )�� l7�A>� /	&0�� -�
9�� ����G�� ��	��	�� h�*!'
.�='�*>� l7���' ���	(� c7��= %&�' �12���    

������ 

��	
�� 

����� ��� 

�����
� 

��� ���������funwanted – fwanted  

(kHz) 

���
�� 

BDRM

(kHz)

S/I

(dB)

9– 0 9   

DRM_A2DRM_A2 38,3– 0 38,3– 9 15,3

DRM_B2DRM_B2 38,1– 0 38,1– 9 15,9

������ ��	
�� 

S/Icorr 

��� !�"���� (dB) #� �$% &	
'% ��(�)*�  +�,-
� DRM 

 .��/� 0����  1�-�� #�2  

&	
'% ��(�)*� 

 ��23��� +�,4  �5��6� 7	��� 893��� :��� 1'	�� A B 

16-QAM 
00,56,7– 6,6– 

10,624,6– 4,6– 

64-QAM 

00,51,2– 1,2– 

10,60,0 0,0 

20,711,8 1,8 

30,783,4 3,4 
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 %&� ��s>�1 : )N��� 8	9�� @= �='�*= l7��T3 -�
�A  8	9�� @= ��A�� B$'2  �12��� -�
�'16-QAM 
 %&� ���	(� c7��='1  #�9*� ���� 5 -�
� 5 ���Q #�'�a /	&� 8	9�� @= �='�*= l7��T3A  @= ��A�� B$'

 8	9��2:  

 ���	(� �N��RF  = �	�& ���	(�RF  ��N�9�� �'�K� @=)3.2(  

        + S/I (from Table 2.3) + S/Icorr  (from Table 2.4)  

dB 27,6– = 4,6 – 15,3 + 38,3– =  

 %&� ��s>�2 :)N���  -�
� /	&� 8	9�� @= �='�*= l7��T3B  8	9�� @= ��A�� B$'2  �12��� -�
�'64-QAM 
 %&� ���	(� c7��='3  #�9*� ���� 5 -�
� 5 ���Q #�'�a /	&� 8	9�� @= �='�*= l7��T3A  @= ��A�� B$'

 8	9��2:  

 ���	(� �N��RF  ���	(� �	�& =RF  ��N�9�� �'�K� @=)3.2(  

+ S/I (from Table 2.3) + S/Icorr  (from Table 2.4) 

dB 18,8– = 3,4 + 15,9 + 38,1– = 

3  ���  �
� ���
����  

 �'�K� -�*�1.3  47R' 5 ������ ��"� #�$ %�&�� o�L7P����NA��  ���N�� 5 TA� �N�� d�Q �7^]�� 8*!  

 X�N� 1× 
4-

10  ����� �	�!l7��T3  ������DRM  �='�*>� ?7��� q=A �'B  e 8	9�� @= ��A�� B$'2  ���i'
 ��L�E� �R7>� ��2��� ���� 5 ���	(� ���7��=' �12��� �	
�� ��R7>� ��&�A�)MF 'LF ( ��2��� ����'

 ��`G�7�7�� �R7= 47R' 5 ��L�E� �R7>�J�A9��) MF(.  

 �*A9	�� �N�9��3 %�*�� U+C #0���= �0R'A  J�A9�� Y0Q'MHz 1 _�*A9>�3 �6�u� %�*�� d�Q �7^(� @1r' .B 
'C  �!�Lv3dB 10 'dB 3 12�� @= 440��� )��9>� \�]^��� =�Q ��NA� n ew�7��� d�Q e24  �]�>�32  

.J�G��� @= 
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�'�K� 1.3  

 %�# H�I
 J�0 �����
(dB(µV/m))  �����K L�+'+ M'C3 >(MHz 1) �4.N
 > A  

��H':9  A����
 > O.� ���� P�QR��;  1× 4-10 S���� ���T  ������DRM  

 U� V'�5"N
 ��3�4A  3"B -�.�
 �/0 W23 W��
 !� 2  -��X3����" ����	
 A��'���3 ������
  

��Y75'�'�" �C'� M'C3 > ��+$*
 �C'N
 $����
3 ��+$*
 �C'N
 $����
 AF�Z >  

___________  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+�,4 ��23��� 
 7	���
�5��6� 

 :��� 1'	��
893��� 

 ����:�;� ��� ��4���  

(dB(µV/m)) 

  

��<�% �$	�(MF)  �$	�( ��<�% �$	�
�589'	4	5% (MF)  

��<�% �$	� 

(LF)  

A2 (9 

kHz) 

B2 (9 

kHz) 

A2 (9 kHz) B2 (9 

kHz) 

A2 (9 

kHz) 

16-QAM 

0 0,5 32,1 33,8 33,9 34,7 39,1 

1 0,62 35,2 35,8 36,0 37,6 41,2 

64-QAM 

0 0,5 38,6 39,2 39,4 40,1 44,6 

1 0,6 39,8 40,4 40,8 41,4 45,8 

2 0,71 41,6 42,2 43,7 44,2 47,6 

3 0,78 43,2 43,8 46,5 46,8 49,2 
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 ����C 

� ��	
���� �������� ����� �����  

������� ����� ��� ������ ���  

�����  

 ������� �	
�� ����� �������� �������� ��� ������ ����� ����! "���� #$ ��%&!�143  '(147 ��%�)�*� #$.  

1  ������ �	
	���  

1.1  "��+�� ,-. �/0/ �1 "���	�2� ������ ��
�.  �$ ��3 4 ������ ����	�2* 56�7� 6�8�� ����98� &����
 ��:�;�� ��;�� 4 <�	�2� �= 4 ��* >�?� @. A�B�+�6�8� �. ����98� 4 .D�E�!� F�G ����9$ ��� H9IJ� 

 K%��)145  MN1�$ 4 F2�8�) (��%�)�*� #$2002.((  

2.1  9�6 51P$ 6���Q: @P�)���� R$!� �9�+ �,$��+� M5�8�� ��98� �,�� 1P+ M����� S���� <�	�2*� '( 5
.#T��� �,��	�2� 4 ������ D�E�. '( 56��  

3.1   U. V?��+W�
+ ����� @P�)���� R$!�1  X%. 4 <�	�2*� H�	�. H��2 <�Y$ MZ���� ����9$ �
:
 ��� R�9�3. ��% #��� ���/9�� [���� ��9$ �= �
: #�\ �%� @P�)���� R$!� �3+� .<�	�2*� ��9$ #$ �%!�

 H�	�!� H��2 <�Y$ Y�+ M]��^ �%9�� 4� .������ D�E�. '( <�	�2*� ���/�� H�	�!� H��2 <�Y$ �����
.A+9�� ���- ��� ������ F%9$ 4 "��_����( 

4.1 :�2�J� A;a M������� b����� �	Y+ U. <�	�2*� H�	�. H��c V?��+  

�  (   4 d���+�$ +�� �+9+6��� �*�I�*� A��$e  

�(   ��� ����98�����2f� ���9���  �
2�8� �. 5�+�c� K%��)95 &9�3��� #$  K%���12.13 9+6��� g��9� #$(e  

�(   �*�� 4 d��� 4 d��� 56��(h������ � �$ 5&�6( A�� ��� iD��: A��8� �,��( �j9� k�� l k���+ �j9��� #;
�mnY: �+9;� '(  H�	
�3�:����2f� ���9���  K%��)171 (��%�)�*� #$e  

 � (   ��&�6f� o��( #$ ���$ �= A�� @. 4 �. A��8� #� &6�j &�% 4 #
� @. 4 d���K%��) 140   

e(��%�)�*� #$  

 

____________________ 

1 
   ����� ����) 	
��� ���
��� ���� ���� 	�������� ������� !�"� ��#� $�%&�174 .(	������� '�  
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�(   4 d���&�E�� ������� �*�� #� +&����� U�	%��) 140 �173  (��%�)�*� #$ K%���2.13  (9+6��� g��9� #$
 K%��) �p H�q�$*� ��� �. 9+6��� g��9� �)��rs D��6*� +&��� 4�3.13 9+6��� g��9� #$(e  

�  (  ���;$ @. 4 d��� �. o K%��) �,�� #$ A��8� #�	�+ l96 (&9�3��� #$e  

�  (   k�� ���;8� V?��+ '( �,����( ��tu$ �+9+6��� �*�I�*� K%��)95 &9�3��� #$(e  

�(   va ��: @.� 9+6��� g��9� ���B� 4 5���;8� w�	��* A�B U�	%��) ]2�&6( ��&�6f� o��(5.7 �6.7  #$
(9+6��� g��9�e  

	 (   va ��: @.+ A�B ]2�&6( ������ 4 9E� @.e  


 (  e ]2�&6( �+9+6��� �*�I�*� A��$ +�$ A�B+ ��: @. va  

� (  H�	�. #$ ���;+ �$  K%��)97 &9�3��� #$(.x( M.     (MOD RRB13/62)  

5.1   #$ 56&�9�� ���/9�� F�G <�	�2*� ��9$ #$ F�:�3. �
:&. #� ��+ * �$ ��% @P�)���� R$!� ����+
 ���9��� <�Y$ ��� �����
��� 4 d�y+ #�� .����2f� ���9��� <�Y$ UnY: �����
� ��� @9�z k��� ��&�6f�

 K%��) ��98� {�^ �
: �T����+ k�� ����2f�12A.13 ��9� #$.(9+6��� g  

6.1   o�!� ��|�;8� F�G <�	�2*� ��9$ #$ F�:�3. �/0/ #� ��+ * �$ ��% @P�)���� R$!� ����+
*� .��&�6f� #$ 56&�9��  4 }&�� �,���� M�/0q�� F�:�3!� ��,$ �
: �	��;8� ��|�;8� <�	�2*� 4 56�� v~��

 �^( M{�^ F$� .S���� <�	�2*� H�	�. H��2 69��: ���
�8� 5�n�8� ��|�;8� &����� �9� M������ D�E�. ����
�$��$ ��|�;$ �m. ]��� ���98� H�	�!� H��2 4 �2&�$ .K�
��     (MOD RRB13/62)  

6.1 �����  : ������ �9��3����)Y: �,�	
 K%�� "����) 95  6�z*� &9�36 #$&����� 119 ) F�2�8� 4
M����B_. 2006.(( � ������ '( ����+ ����� @. A��8� ��
+ U. R
�+� 6�9$ ��� @9� ���;$ �. �+;�� 6�98�1) 5����$

 M�3�;J� �. ����8��$� ({�^ '(� M56��f ���
8� 5&�6f� A��8� 9���3 [���  >� ���/�4 5&�6f� ���& U( 5����$ 

U.  ������ d��4 o9�� ���/9��.     (ADD RRB13/63) 

7.1   ��% #��� ����$ g�I� �8�� D�E�!� ��� �,��9+ U.� ���/9�� F�G W�
+ U. @P�)���� R$�� V?��+
 A+9�� ���- ��� ������ F%9$ 4 "��_����( ������ ����	�2� ���/� Y��� .<�	�2*� D�: #$ �%!� ��� R�9�3.

.���� �8��  

8.1  :KT <�	�2*� 4 U91&�Y8� 

�  �D�E�!  

�  �+9+6��� �*�I�*� A��$ +�$/@P�)���� R$!�  

�  .��7� (9_��$) UW��$  

 A;� "�$�* �&9E� U9�+ A��8� V)�9$ #$ ��9$ @. �+9+6��� �*�I�*� A��$ +�$ A~I+ U. #���
.���J� 
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9.1   * M{�^ �p #;�+ l �^(� M<�Gf�: ���&�% ^��* �T�,2 ������ HP�� �9j �^( *( "�	��3 &���� ��
+
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