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 ������1  

 �����3A 

������� ��
�� �������� ��!� "��#$�� %�&'��� �(#��!� 
��)(��  
 �*+��)�,-� ��.)!� ��$�/0 � ����+�#�(MF)  1��#$�� �1 	3  
 �*+��)#�,�� ��.)!� ��$�/0 �	(LF)  2�#$�� �1  

 34�5.)(1975 (GE75)  

�����4 

���� ��� 	
��
� ����� �����  

�����2  

 ���� ����	 �
���
�� ������� �������  

 ����� ��� ��
������ �� ������!�"�  

��	
�� 1  

	�����
�  

 ������ �	
��
 ����(LPC) 

 ���&�
&9:� �
�
�� �
5
;� < ���
� ����=\ �
;p 
F���&�- �
A5(MF)  P�L&�-�q��X� �K�5_f5 4�aK 4��
V < �	
r�* � 
 s�#-1 kW  2�
�- ���
� �b�p �
5)300 (V  4�t
�&	� ,�9�&	� ,�a N� �a0,22 kW  ���
� �b�p �
5) 2�
�-140 (V  N�

4�5�	� ,�9�&	� ,�a.  

������: ,�a N��K��	� �
���������u
f�	� �	
�7	�_f5 4�aK 4��
V <  ,��&�- H	� ���&	� �
f�fL&	 
v w
����
 [\ d�x- (a N9Y H	�� �4�5�	� ,�9�&	� H	� ���&	� �
f�fy E� ��K
��
" I��A&	� �*
�� z7�.4�t
�&	� ,�9�&	� ,��&�- 

 u
f�	� ?��	� (
9-��K���	 �� ����	
�7	�  �
f�fL&	
" ����&�� {�- N� ,5a ���5�	� �
f�fL&�	 ���
�� �b�|� �
�	��
 ���t
�&	� K���}dB 6,6  ���5�	� �
f�fL&	� N� ,~��&�	 �+���� ���t
�&	� �
f�fL&�	 �
A�	� z7� < ��
��� �#�� (Q R��i�

 K���} �~� 4�t
� ��fy N� ,~��&�	 �+���� ���t
�&	� �
f�fL&	
" ����&�� {�- N� kba (
9-dB 6,6.  

  

1.4   

1.4  NOC 
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2.4  NOC 

3.4  NOC 

MOD 

4.4  ������ ��� �
A�	� <� �
A�	� z7� < ��
��� �#�A	 T
��a ��K�
	� ?��	� P�L&�- (a 4h#A� 6
7-8� I�#;- < :
 I#;A- ��"
�;�� _� �a �"
�;�� ��K
`�� g��- 2
! <� .��A��� ��K���� >" {	= �^~ M�� 6
7-8� G �=\ 8\ ��K�
��

 ,5Q� M�� 2�
�� 
� ��
��� �#�� ?�5%50  N�.,��	� @f&A� �A� R
�
A� o
��	�  

 K���	� < c
� �{	= E��8  (
���5��) 4���5�� dK���� ��x�� N� K�
f	�1 �3 M�� ���&	� �
f�fy �;~ E+
	 (
 ���&�
��9	� ����=�� �
�
��(LF)  ���&�
&9:��(MF)  �@�A�)1975
� ( :4��  

"1   �����
 ������ �! �"�#$� %�&' (�)* �!+,! �&�-. /�&��� 0-" 1 2�3��,� 45)�* 6��� 789:� ;<�-=  >?�@��
�A
�B �A
�C �D)
? E?2F
 G��D /�&�* 789:� ;8�&� H" I����� 75����� ��?�J� ������ ?! ������ K
� 1 75����� (A3E)L  

2  7B ��M�)
 NA" O)3PA� NQ�� �! RST O���$� ;<�-= ������� N5)�� ���2U 7B NA" �!  OV5 H
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	� ���- ��fy4�t
� ,�9�&"  �K���;1� <�  ,B�	� < '��B�&	

 �����&�	 o��	� 4�
�Q�(MIFR) N� �8
�K\) 4�5�	� ,�9�&	� E�  �
�B2  �aDRM A21 	�
����	� P
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"
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��
" ���&	� ��fy �
�`\ �
�-8� ,�9�&" 4�t
�&	�.�;1� < �K�
	�  

.dK���	� 6
;A	� W�� ,~�� ��	
m�� �K��	� 4V 4�5�	� ,�9�&	� �	
! < 
FA� �^"�� g��
	� ,����� �K�5�  

 �AB�	� �K�5�{	Ub  '�a	 ��
�� I�#;&4 6
7-8� N� >" ��
��� g�� ,��&�- ��t
�&	� �
f�fL&	��� � �
f�fL&	�
 ���5�	� ?��	� < �A�#�� ���5�	� �
f�fL&	� >"�B7 cOZ� N� B.  

 '�e* �4�5�	� ,�9�&	� P�L&�- H	� �
f�fL&	
" ����&�� s��#&	� �
5
;" N� ,~��&	� 2
�&!� < g&9�� �iA� 
��A��
 
F�	\ R
*
�� �
A�	� z7� < ��
��� �#�� P�L&��dB 7 
F�	\ R
*
�� �K�
�� �
A�	� < ��
��� �#��� �dB 1 �#�A	
" ��K
��
" �

.,~��&�	 W���� ,���� M�� ��#;A��  

 ��
�� I�#;- �t\ �;1� < 4�5�	� ,�9�&	� P�L&�� dU	� w�&��� ��fL&	� ,B�� 
��A��4 (a >#� R�O�K ,�� (a '	 �" 8 �
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____________________ 

1   ������ �	
 ��
(Digital Radio Mondiale) DRM  ��	���� �ITU-R BS.1514.  

2   �	
 ��
���� �����
���� ����� ������ �(DRM)  ��	���� �R BS.1514-ITU. 
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5.4   

MOD 

5.4 O�J� ��:� �8���� ��8���  

1.5.4   ,�a N�) ����#;	� c
+
�	� M�� g�h&�	 ���^	� 2
�� ���	 ��	
&	� 
���	� ?��	� ���% G(MHz 1  I��&� 
��*
 ���&	� �
f�fL&" ,��&�- H	�4�t
�&	� ,�9�&	�  �^j	� I$
A�� <A �B �C :o
&	� 
JA	� M��  

   ��;A��A  :dB/1μVm 60+  

   ��;A��B  :dB/1μVm 70+  

   ��;A��C  :dB/1μV/m 63+  

�I��&� 
��* " ���&	� �
f�fL& ,��&�- H	� �4�5�	� ,�9�&	�X- ,��&� ?�5 
���	� 2
�� ��`< ��K�
	� ?��	� 7B  N� cOZ�B.  
 

:������ (�
A� ,i�� .4�5�	� ,�9�&	� ,��&�- H	� �
f�fL&	� ,�a N� 
F&�
� g��
	� 
���	� 2
�� ��` ?�5 �
����
 ���7	�5.4  ���&��� 
F&h�f" 4�t
�&	� ,�9�&	� ,��&�- H	� ���&	� �
f�fy M�� ��#;�� ��	
&	� �
fA	��<  4���5�� ��x��

 P
�	 ��
����	� �8
f-^	1975.  
  

3.8.4   
  

MOD 

3.8.4   ��
�� I�#;- < 4�� 
��* �K�
	� 2��Z� ,��&��4  ���7	�)1.3.3:6
7-8� N� (  

����� ���	 
�� (V) �
��� 
��� ��� ���� ����� � ����
� �(kW) ����!"� �#�$� �!�%�� 
(km) �"&�' (�)�* �!�� (�)�* �"&�' (�)�* �!�� (�)�* 

300 140 1,0 0,22 600 

260 122 0,75 0,16 500 

212 99 0,5 0,11 400  

150 70 0,25 0,055 *300� 200 

95 44 0,1 0,022  70 �*250 

67 31 0,05 0,011  50 �*200 

*  .K
J#	� 6
* K
�&�8� _�� ?�5  

����� �  2^~ N� 4�5�	� ,�9�&	� ,��&�- H	� ���&	� �
f�fL&" I��&� 
��* ��"
��� I��A&	� �
*
�� M�� 2
f�� G
 �K��	� ���5 /�7ye.m.r.p.  K���}6,6 dB �
f�fL&	� �	
� I��&� 
��* �8
�� a
�a < ��
��� g�� < ��
�O	� ,jY �UV� �

g#�- H	�� 4�5�	� ,�9�&	� ,��&�- H	�  �8
! E� ��K
��
" �4�t
�&	� ,�9�&	� ,��&�- H	� �
f�fL&�	 �^~��-
.
FA�" 
��* �^~��- < g#�&-� 4�t
�&	� ,�9�&	� ,��&�- H	� �
f�fL&	�  

:������  �K���	 u
f�	� ��*
9�� ?��	� �
������ ���	�_f5 4�aK 4��
V < �	
�7  ,�9�&	� ,��&�- H	� ���&	� �
f�fL&	
�	�[\ d�x- (a N9Y H	�� �4�5.4�t
�&	� ,�9�&	� ,��&�- H	� ���&	� �
f�fy E� ��K
��
" I��A&	� �*
�� z7�  
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����� B  

����� 7B  

���� ��� 	
�� 
����� ��� 	
�� ����� ����� �������
���� �����!��  
��!"#� 
�$�% 
��& ' (����� )�� *��+�� (
,-���  

 �.�/� 0�,&% �
12� �3�4  *�
��#� 4�5�6� 78GE75  

1  ��	��  

 2
�� ��` ?�5� ��
��� g�� ?��	� �UV P��� 
���	� ���^�� ,#�&��� c
+
+ �
�� < ��* �8
! @�&L} I��&� 
��*
 .4�5�	� ,�9�&	
" 2
�K�� ��i�a ,��&�- ��! ,~��&	� ��-� ��
��� g�� ?�5 < ���
&	�6151BS.R -ITU . �iA	� d���

< ��*  ,��- H	� �8
��P
i�  2
�K��DRM � �
��a�� ���
�A �B  ��A	� N� @�;	� ,h`�2.  

2  
��  ��
���RF  

�
A�	� < ,~��&	� �8
� I��&� 
��* ��* ��
��� g�� P��X- 
F�7� � < ,~��&	�.6
7-8� 
:�
A&� H	� [�Q� �K�
�� �
A�	�  

 2��Z� P���1.2  2
�K�� ��i�a �	
� ����&�� ��#�A	� ��
��� g��4�t
�&	�  ,��&�- ��i�a N� ,~��&�	 �+���� ��i�a
2
�K��  TUV (a �i!^�
" ����� .4�5�	�?��	� I��&- " �
h��� N� ��	
� ��K� ,��&�- ���t
� ��i�]	�,�9�&  W���

 s�#� dU	� 4���	� 6
;A	�4,5 kHz  �	
��)D  ���7	� <1.2.4.4 (6
7-8� N� 4h#A�� .S�Jf-  ?��	� TUV _*
&	 g�� ?�5
��
��� �8
J�	  >-��7	� < ������1.4.4 �1.2.4.4  I��&� 
��* 6
7-8� N� �8
� �a 
F�7� �
A�	� < ,~��&	� �8
!

 �7�&L�� �
�K�	� g�� �K�
� �
A5 < ,~��&	�8 �
h��	� ,�9�& 4���	� 6
;A	� W��� �8
��)A  [\D  < ��K�
	�
 ���7	�1.2.4.4 (6
7-8� N�.  

2��Z� 1.2 

!"#  ���$%�RF �&'"(
� (dB) 
���( )&*+�� ,�-�. /�	� )0�
��
 1� �$�#� )&*+�� ,$23  


��+, 
�-�".�


��+, �//�� 
(0��1"� 

(�� 23�44�1��  wantedf – unwantedf 
(kHz) 

3�!"
� 

 DRMB

(kHz)

(1),(2) 
AFA

(dB) 

–9 0 9   

AM DRM_A2 –8,29 6,6 –8,29 9 – 

AM DRM_B2 –7,29 5,6 –7,29 9 – 

(1)   ������ ��	
 ��	� 
��RF  ������ ���� ������ ���� ���
 
� ����!"# $%&� �"'�( ����� )"&!� ���� ������ ��	�#AF  *�+�,
 ���&� �#�� -,�.� / 01��2#� 3�+#� 451.2.  
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(2)   45 -,�.� �78 / ���+9� 3�+#� :;<01�=� �#���  >"�� ?7#� �&�	#� @�A�#� $%B, ���;!#� C�DE
� 
� ��#�B �F��� �+"&!9�
4,5 kHz ���)#� (D ���;!#� C�DE
� 
� ��#�B �F��� H�<%9� ���;!#� )�B $�%!�� I ��, . ����J ���K :�2< ��D�, .��"'��!#� 0��LM#

N ��"'�( O���L �J 01��P �D��� QC�DE
R� 
� ��1�B �F��� ���� -,�.� /1.2  S���!# T� @%U#�#� �F����1�&#� ,#� �F��#� C�DE
R ��#�&
.���;!#�  

 (8��Z� P���2.2 �3.2  ��
��� g��RF  N� ,~��&�	 �+���� 4�5�	� ,�9�&	
" 2
�K�� ��i�a �8
! ,�a N� ��#�A	�
 ,�9�&" 2
�K\ ��i�a4�t
�  ,�a N� (8��Z� (�UV ��a �5� .4�5K ,�9�&" 2
�K\ ��i�a N� �a2
�K�� P
i� DRM 

� dU	� ���
��� �
��a ,��&�A �B  ��A	� N� @�;	� ,h`�2  ,�9�&	��QAM-64 ��� u
&��� ?5K ��
1.  

 ��
��� �#�� M�� 2
fJ�	�RF  �#�A	� ���5 �*
+\ 4h#A� ����p �	
! ,�a N� ��#;��S/I  >	��Z� < ��f	� ��=2.2 
�3.2  �#�A�	 S�Jf&	� ���5 N� R̂ �* ��#�A	� ��
��� �#�� [\S/I  2��Z� < ��f	� ��=4.2  R̂ �9�- ,��&�- ��i�a �
����

.>7�&� ��
� u
&���  

2��Z� 2.2  

 ���$%� !"#RF  �&'"(
�,$23 )&*+�� ���(
  )&*+�
�)QAM-64 523 ���$%� 6��"� 71(  
 1� )0�
��
 /�	����#  )&*+��,�-�.  


��+, 
�-�".� 


��+,  �//��
(0��1"�� 

(�� 23�44�1�� wantedf – unwantedf 
(kHz) 

3�!"
� 

DRMB 
(kHz) 

I/S 
(dB) 

–9 0 9   

DRM_A2 AM –34 0 –34 9 7,6 

DRM_B2 AM –7,33 0 –7,33 9 3,7 

2��Z� 3.2  

 ���$%� !"#RF  �&'"(
�9 �$�#,$23 )&*+��  
 )&*+�
�)QAM-64 523 ���$%� 6��"� 71 �$�#� 1� )0�
��
 ���	� (,$23 )&*+��   

) ;<# )0�
�
� ��=��� !&
�>�(?&@
� )AB C�D�=  

3���+, 
�-�".� 


��+, �//�� 
(0��1"� 

(�� 23�44�1�� wantedf – unwantedf 
(kHz) 

3�!"
� 

DRMB

(kHz)

I/S

(dB)

–9 0 9   

DRM_A2DRM_A2 –3,38 0 –3,38 9 3,15

DRM_B2DRM_B2 –1,38 0 –1,38 9 9,15
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2��Z� .24  

 E&�FG 5&2� �'"(
S/I  ,A'(� H
�I�$	�>��  J K
=
L�2.2 =3.2   
 )M� 1� ��&*+G6�0� ��"�= )&*+�
� �$�#9��� ���$%�  

�!56� (�)�1�� 7�1�� �#�!$� 
8��1� 9�
� 

�:�1�� 

;��<�=�1��(dB) >� (�� ?�"����@�%A�/8C (D+ E�.�� DRM  

A2 (9 kHz) B2 (9 kHz) 

QAM-16 
0 5,0 –7,6 –6,6 

1 62,0 –6,4 –6,4 

QAM-64 

0 5,0 –2,1 –2,1 

1 6,0 0,0 0,0 

2 71,0 8,1 8,1 

3 78,0 4,3 4,3 

1.2  NO�P�  ���$%� �'"# Q�"%RF  

 ��
��� �#�� M�� 2
f�� ��h"RF P
iA	� ���% g� ����p �	
! < 
:
��&�� 4h#A� H	� ��f	� ��=  dU	� W��&�
	,~��&�� �  ��
��� �#�� c
�&��RF  ���5� �#�A	�S/I  ��f	� ��= >	��Z� N�2.2  �a3.2 g�!  .P
iA�	 �
�;�� 2
�K�� ��

 4h#A� �S�Jf- ���5  �#�A	�S/I  R
�*�� �
�;�� 2
�K�� �� _h&� �*
+\ ��#�A	� ��
��� ���5.�JJf�� ����	� TUV [\  

2
j��  ?5K1 : g#�&� ��A	� N� ���
�� �
��]" P
i�A2  �
A�	 ,~��- < < 
��� �K�
� ��A	� N� ���
�� �
��]" P
i�
A2  ,�9�&	��QAM-16  ?5K ��
��� u
&���1:  

 ��
��� �#��RF  = ���5 ��
���RF  + ��#�A	�corrS/I + S/I  

= –15,3 + 38,3 –= 4,6  –27,6 dB  

 ?5K 2
j��2 :g#�&�  ��A	� N� ���
�� �
��]" P
i�A2  �
A�	 ,~��- < ��A	� N� ���
�� �
��]" P
i� < 
��� �K�
�
B2  ,�9�&	��QAM-64  ?5K ��
��� u
&���3:  

 ��
��� �#��RF  ��
��� ���5 =RF  ��#�A	� +corrS/I + S/I  

= –= 3,4 + 15,9 + 38,1 –18,8 dB 

3  ���  ���� 	
����

�  

 2��Z� P���1.3  2
�� ��` ?�5 
���	� �
�� < ��* ���^�� ,#�&��� c
+
+ M�� 2
fJ�	 �
&#	� < ];~ �#��  
s�#- 1 × 10-4  �
��]" I��&� 
��* 2
�K��DPM �A2 �B2� � @�&� ��i�a ��
��� �
�
&��� ,�9�&	�<  �8
! K
�&��

� ��+KQ� ��
�� �8
! < ��+KQ� ��
�� K
�&����_7�
�
�a ��
� �
��  �
5
;A�	�MF �LF.  

 
FJ�Jf- 4h#A�� ���
���� ,#�&��� c
+
+ ?��	� TUV 4���-���
� }�
���  �
�� < '�a _� �����#;	�� ���
A;�8� c
+
�	�
?��	� TUV ,j� �	 R
�*�� ���77.4  ,f7	� N�4  IJ��� N�2 6
7-8
" GE75 � 
��A� 
���	� 2
�� ��` ?�5 2
��&�� N9Y(
9- 
?��	� TUV ,j�  _�����&� .�	
F�"  
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2��Z� 1.3  

 5&2 R�S� �
B �&#

�(dB(µV/m)) R�F��
  ���'
� J T@0 �'"# U�VW�'G 1 × 10-4   
 X��>T� ��	�� �$&Y�� ��=��DRM ?&@
� )AB ,@D= A2 =B2 7 ?��Z=�$�#� ���$%� �����"�= )&*+�
�  

 ��M= J �&�39� �M��� 3�+�#�= �&�39� �M��� 3�+�#� �O�� J��[<>�#��� �M��  

F�56 (�)�1�� �#�!$� 7�1�� 
 9�
� 8��1�

�:�1�� 

 9�G� 
�+ ��6���9�!
1�H� �"-�%��  
(dB(µV/m)) 

  

��I�� ����(MF) �#�:��6�#� ����@ ��I�� ���� 
(MF)  

��I�� ���� 
(LF)  

A2 (9 kHz) B2 (9 kHz) A2 (9 kHz) B2 (9 kHz) A2 (9 kHz) 

QAM-16 
0 0,5 32,1 33,8 33,9 34,7 39,1 

1  0,62 35,2 35,8 36,0 37,6 41,2 

QAM-64 

0 0,5 38,6 39,2 39,4 40,1 44,6 

1 0,6 39,8 40,4 40,8 41,4 45,8 

2 0,71 41,6 42,2 43,7 44,2 47,6 

3  0,78 43,2 43,8 46,5 46,8 49,2 

___________  
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