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 8�� ����2! �*����  
5  =
�.
 <m�# )P �(���+���
 8��D �m3� �!���	
 y�� U
 ���5��
* 1  

���� ����  

1  � �C���
 ��(�5��
 Z#<H� � �P�
��0 )E3� 8���� �2?��.  �2?��5 ����
�(R P.1410-ITUd  
2  ���0 )E3�� s�# ��	
��
 N��#G�� ��5} 5120.  
  

 :��7
S1  
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������ 5  

 ��2`�
 :����
)(3/62(Rev.1) 

 ���� ������ ��	
��ITU-R 209/3  

�)5�=� >�9� 2�
O � �HP�Q�- ����� ��)
G�  
(1993)  

$������ a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0  
�������� 	 
�� �  

 ( #  ��#) ��?�5* ��h ��?�5 ^	���
 �2.��
 � l�*�m
 J( Z#− ,W� �3	��( ���5�( ���* (/�m�
t���( d�����
�
 ������
 ��9�K /
�K
  
(g   s20 ��+�
 /
�K
 ��2�� 15��� <��.
 e��
 45� �
/��C0 N��3���! "��'
 � ��� #�	# �	��(" ���b § s�#

d"��� l&!"  
(q  (�5�( 45� ����5 ���C �� �����
�
 ������
 ��9�# 45� ��+���
 ��`¨ �2=
�+�
 ��23.5 F
�9� s�# ��

Z&+!  <��.
 <�K
 45� �
/��C��! 15��� ��2� $��`¨
 NOP � �����f�
 e��
 45� �
���E�! ��'7� )P M'�� �D U

 <��.
d�75���
 �2����
 �
��75  

( �   ��� /
�K
* �75H�
 %! M=�( Z�
�� /
���! V��'5 ����3��
 ���5��5 ���( tu �u�2? ,W� ���C {��P Z#
$s����* N�'2�* G�9�
 �2D�`�( <25b  

������� ������ ����� ����  

1   ��+���
 ��`� � J��3�
 �P �( <��.
 e��
 45� �2�"
��
 �
/��C��! 15��� ��2���75���
 �2����
 �
��75  
2   �.3���
 ����¢
 ���5�( �u�2� �P���b %��� U
 �2����
 �
��7
 )P �(���+���
 �
/��C0 � ���f��!  
3  �s�22��* G�9�
 /
�# ��7?
�� �.3���
 ����¢
* ��x
 �*�C �u�2� �(/�( �x"K
 ���5��
 )P �(  
4  ������
�
 ������
 ��9�# � ��+���
 ��`� � )=��C�
 J��3�5 8��R
 ���5��
 g�'p �(��
 �
/
���
 )P �(  

���� �����  

1 # ���0 )E3�� s� ��	
��
 N��#G�� ��5} 5120.  
  

 :��7
S3  
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������ 6  

 ��2`�
 :����
)(3/91(Rev.1) 

 ������ITU-R 213-2/3  

�'9���� ����3R� ��
������ ��)
G8�� ��K�� +;8� 	
� "�����  
S��1
� �'9���� �TR8� ���;�- ��@4'�'=� U�  

(2009-2000-2000-1993-1990-1978)  

$������ a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0  
�������� 	 
�� �  

 ( #   ��t7	����K
 �
tE��5 t��
 e��
 45� �2�H
* ��2D�
 �
k3��
 Z# l��
 X�.�! �5�
 �
B ����	 ��m3
�©&� J( F��3'( G��# *#  Z# �2D�`�( J( ���� �(�f�����
�
 ������
 �25��'
 �����
�
 �C��
 �(�f*  AB � �� Z
t.5

�(�'�! �5���
 ���23.�
d  
(g  ��2�
 �
�CK�! �.3���
 ��+���
 ��	
* ��!
�.W
 I0 ���W��! s�#2 �2=��� �2'�+
*K�! ��5���
 ����
 �
�C
��) (�2�
* ��t7	����K
 y?
��
 AB � (�2'2.�E Z*��Hª )5H
 e��R
 45� �`k� U
 e�H
(TEC)$  q���
*

$lt7	����# kh� �*�C* Z*��Hª )5H
 e����5 ¡(�
* )=�m7
  ���	 I0 ���	 J( ��t7	����# �
tE�( ����
25~ �Pt`&� Z�H� Z# JHv) G�� I0 G�� J(*F�($d  

(q   t7	����K
 �� �����
�
 �C��
* �����
�
 ������
 ��(�f �*���� U
 ����
 �
�CK
 ����2! Q�
�� Z#
$8��
��(  

������� !"���� ����� ����  

1   t��
 e��
 45� k3��5 �(��
 ��2���
* ����2�C�
 )P �(����	 ,m! «C)  (F��3'( �252E+�
 ���5���!
�(�i ����
 �����
�
 ��* �(�f�����
�
 �C��
 t7	����K
 ���  

2   ��2��� ,W* 8�=�� e�( �(�2=�m7
 ����
 ��?�h �=��
�  ��K
 45�#*  � e��
 45� k3��
 <�# J( /�m7

�lt7	����K
 �� ��+���
 �*�9! t��
  

3   �����
�
 �C��
* �����
�
 ������
 ��(�� �?�i
 ����
 �
�CK
 ����2! Q�
�� X22�� �3'��! yD��
 �P �(
�t7	����K
 �� 

���� ����  

1   q
��0.^2�" � *# �2?�� � ��=��
 ��(�5��
  
1  �� � N��# ��	
��
 Q=��� q
��0 )E3�� s�#����� *#/* �x"# *# 8�C
* �2? d�x"# *# �C
*  
2   G�� ��5} N��# 8��"O�
 ��	
��
 J( /�����
53201.  
  

 :��7
S3   
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������ 7  

 ��2`�
 :����
)(3/83(Rev.1) 

 ������ ���� ��	
��ITU-R 214-3/3  

�'9���� >�/'?��  
(2007-2000-1993-1990-1982-1978) 

 a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0$������  
�������� 	 
�� �  

( #   )�� ¬ J(* �����
�
 ��9�K
 /
�K �25��
 �*�p
 �2���.?�
 *# �2�23.
 �����
�
 /�W�m
 ��b �( F
tx" Z#
dy2.5 ���7
 �����	�
 �2.�� G�P <(��  

(g  f* /
�'
 45� �2���.?�
* �2�23.
 /�W�m
 <?# Z&+! txH
 M5�� § s�# �¥��* �2=��C�
 ���=��
$F�(���  �2.o <�# J( AB* $)W��
 � w���    ��
 J( /
��# J� F�?��f* $�2��W0 ��(�5�( I0 ���C {��P JH

d������
 ��9�#  
(q   ��=��
 /�W�m
 ���5�( ���b $y2.
 �����	
* G�9�
 /
�# <(
�� ���b* G�9�
 M2��� $l�*�m
 J( Z#


 ��� �2?��
 � ���?��
 /�W�m
 ���5�( $�# ��"* $AB � �� $�75���
 <2H+�
 1=
�� I0 �9�ITU-R P.372$  
��#�� �2��
 �&'�
 �	
��  

1   c�3�
 <f
� $8�2�!* �25~ ����( J� �����
 �2���.?�
* �2�23.
 /�W�m5 e�fK
 ���5��
 M2D* 8�� )P �(
�
 )P �(* d�����f* <x( $�2���2��2�
 �P
�9
 � �
t2E��! �D��
* $��?�
 ��P��
* $�2�
�E�
* �2�(�
 �����f

���	�2D )E3�� y2"* d)'�+
 ¤�+�
  
2   y2"* /�W�m
 y?� ��=��
 ���5��
 )P �( $�2m3� �2?�f ��2� �����
�
 /�W�m5 Z�H� U
 �
�CK
 �

�2m3�
 /�W�m
 tE�� �AB I0 �(* <�7
* ,D��
* ����5 F��3�  

���� ����  

1   ������
 -�.D J�W �����
 ��	
��
 J� �����
 �����
�
 /�W�m�! ��5���
 ��=��
 ��(�5��
 %�m�
d������ *#/* ��2?�� � �����
�
  

2   G�� ��5} N��# 8��"O�
 ��	
��
 J( /�����
 )E3�� s�050201.  
  
7
 :��32S  
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������ 8  

 ��2`�
 :����
)(3/84(Rev.1)  

 ������ ���� ��	
��ITU-R 218-4/3  

	
� ��@4'�'=� ����V��� �?@�� �)5��> ��
3���� �)5�=�  
(2009-2007-1997-1995-1992-1990) 

������ a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0$  
�������� 	 
�� �  

 ( #   45�# 45� ��t7	����K
 �
t`&�
 �	
�� )E3�� $<�
�' ���m��
 /
�K
 �2�� /�m7
 ��9�# £�! ��C � s�#
d�5���'�
 �
����
  

(g  2� �� $�75�z �25��	 ��9�# Z#��  tu <�
�	 ��H3� <���'� $�C��5 �25��'
 ��(�i
* �5����
 �25��'
 ��(�i


 I0 �3'��! 8���'($��K  

���� �2��
 <=�'�
 �	
��  
1   $��t7	����K
 �� ��+���
 qB�� %'b JHv y2" ¤�.i �3'��! �?�f �
t2E�
 t'7� F�?��f*

 ¤�.f 45�* $t��
 <�K
 � ��t7	����K
:)5� �� 15��� ��2� $�m7��(* ��7��( ���  
�   $��?�
 ��*
�* $��.
 45� kh�
 �
t`&�dg�.��	�
* -�'��
*  
�  d6�+�
 �
t`&�* �5!*� �
t`&�  
�  d8�(�
* ��.
 �f&� 45� AO"* ��?�
 N��
 45� F�?��f �`k�
 ��'H��
  
�  dg�.��	�
 �22��! 15��� ��2� F�?��f $l
�
��� �`#  
�  ��`� %P��
 ��x���
* \���(�
�  
2   Z# JHv U
 ��+����! k3��
 1=
�� )P �(��2���
 ��(�i
 %! ��2� ��[���* ���2'�� � 8���'�5 ���'�  

3  U
 �25��'
 ��(�i
 /
�# �=��f ���b � 8���'�5 ���'� Z# JHv U
 ��+����! k3��
 ����� )P �(  <���'�
��K
 I0 �3'��! 8���'( tu �25��	 ��H3��  

4   �25�� �2�(� <	�	 8�"�~ 1=
�� )P �(����'! 8tE��
 ��+���
 �
t`&� AB � �� G�9�
 8�"�R  
���� ����  

1   ����
��" *# $8���� ��2?�� � �C���
 ��(�5��
 %�m���2?�� ��=�Dd  
2  ���
�(  �2?��
ITU-R P.531  G�� ��5C <3D2010.  

 ������1  �  8��7�! ��5���
 ��	
��5 ���*# 4.��1.  
23   G�� ��5} N��# 8��"O�
 ��	
��
 J( /�����
52201.  

 :��7
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������ 9  

 ��2`�
 :����
)(3/85(Rev.1)  

 ������ ���� ��	
��ITU-R 221-1/3  

 �K�1
� I�@�8� WV��� �14�'� �������E WV��� �X�5� W� Y�Z-  
(2009-1990) 

 a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0$������  
�������� 	 
�� �  

 ( #   ��3.5 n�7��
 J�&�
 �.	
�! ��h ��+���
 Z&+! 8�'2��
 ��(�5��
 Z#E  �2��" ���� J�&�
 �P�9( J( Ntu*
d��7���
* �m7���
 ���
 ¤�.f 45� �?�f ������
 �	���( s���® lO
 ���
 J( �2=��C0 ��(�5�( t���  

(g  
 s�*# Z# ��.��
 � {��2�
 J�&� AB � �� ��t7	����K
 B*O+E  ��.��
 �*F  ��9�K
 /
�# 45� �`k� Z# JHv
d�����
�
  

(q  :<3D J( �!�5.( 8����
 6�+�* ��*��'
 ����
 ��� 8�� ����� �3	���
 1=
�.
 Z#  
−  d��52E+�* �����
�
 ��9�K
 /�+��! 15��� ��2� $�
�
��
  
−  (d�2=
���
 ��
��
 � 8��
�
 �2���
 Nt���( <�? 8���� $�����
�
 ������
 ^�H  
−  $�253��'�
 �����
�
 ������
 �
�Sk� 15��� ��2� $�����
�
 ������
 -�.D  

 �����2��
 <=�'�
 �	
��  

1  ��f )P �( ��3.5 n�7��
 J�&�
 �=E (Es)  �����
 )D�.� � <=�( �*��! ��+���
 45� �`k� y2"*
 ����(�H��
(HF)  �����
*(VHF)�  

2   �����
 �����
 ��+��
 ��2� )P �((VHF)  �����2'��
 �����
*(UHF)  k3��
 JHv y2"* t7	����K
 �
���+���
 �=��f �
/��C�!  

���� ����  

1   ��2?�� ����
��" *# $8���� ��2?�� � �C���
 ��(�5��
 %�m���=�Dd  
2   G�� ��5} N��# 8��"O�
 ��	
��
 J( /�����
53201.  

 �����−  %�2?��
 �9�
ITU-R P.534 *ITU-R P.843.  
 :��7
S3 
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������ 10  

 ��2`�
 :����
)(3/87(Rev.1)  

 ������ ���� ��	
��ITU-R 222-2/3  

 [$��7
� �������� \'��- ��4��K�� >�/'?��-��@4'�'=� �'9���� >�/'?��-  
(2009-2000-2000-1993-1990) 

$������ a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0  
�������� 	 
�� �  

 ( #  .2	* �P��3���! t7	����K
* 8����
 �=��f ��	�2D Z#F� ��*�WF� d�����
�
 �����
 ��+���! k3��
 1=
�� %'b 8����  
(g  d��t7	����K
 �=��i
 ��	�2� ����23
 {��! ���2? I��� ���"�
* ���9��
 y5�z Z#  
(q  ¯0 $k3��
 �
/
��0 M22�� 8�27( ��� U
 8����
 �=��f ��	�2D Z#. {��! � 8���'( 8���! ,��]� � �D $

 ����23
$e�f# J"�(# �  
���� �2��
 <=�'�
 �	
��  

1   /�W�m
 �=��f* t7	����K
 �� *# ��f J( 8����
 ��+��
* t7	����K
 �=��f )P �( �����
�
 ��� U

 ��	
��
 ��� I��� U
 ����23
 {��! � ���
��� �3	��(3 ��P�
��0* �����2? �����
�
 ������
 -�.�  

2   )P �( ^'�# �
/
���
� ,�����23
  �P�+�* ���2��* ��'22��* ��525b*������
�
 ������
 -�.D �
�uK  
���� ����  

1   ��	
��
 ��� G��� Z#3  �����
�
 ������
 -�.��
���! ����235 {��! �����2?*  ��+���
 ��	�2�

 �=��f* ��t7	����K
 �=��i
* lt7	����K
d�&'�
 NOY �!���	�
 � 8��R
 /�W�m  

2   G�� ��5} N��# 8��"O�
 ��	
��
 J( /�����
52201.  
  

 :��7
S2  
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������ 11  

 ��2`�
 :����
)(3/90(Rev.1)  

 ������ ���� ��	
��ITU-R 225-5/3  

 ��('8�� �
��G�� �)5�=� � ��"3 J�� ������� 2��'G� "����� ����'
�]��(LF)  
 ����'�]^� ��('8�-(MF) .)_��� 2�]���� ����K3 `�)G�4� a�� � �b  

(2007-2000-1997-1995) 

$������ a*�
 ��b� �����
�
 ������
 �2�> Z0  
�������� 	 
�� �  

 ( #   �2?��
 Z#ITU-R P.368  %! �
����5 �2W�K
 ����
 ��+��
 ��2���( G���kHz 10 *MHz 30 �2?��
 Z#* $
ITU-R P.684  �2?��
*ITU-R P.1147  <�� �
���� 45� ��t7	����K
 ����
 ��+���! k3���! �?�i
 �
/
���
 Z�7��

 a
�C J�kHz 150 %! V*
��� �
����* $150 *kHz 1 700 da
��
 45�  
(g   � s��( �Ptu* NOP �C���
 k3��
 1=
�� M9�( Z#d�25`���
 ��9�K
 *# 12m
 n�.�
 I0 �*K
 G���
  
(q   � $-�'��
 � �!����( Z�H� Z# JHv ����
 X7� J( �5	��
 ��t7	����K
 ����
* �2W�K
 ����
 �
���0 Z#

d��2�( �*�� <�  
( �  <���'� U
 ��2���
 ��2� �� $��
��( �� 45� <���'� )�D�
 <2H+�
 ��2��� Z#  U
 *# �2�� ���+� ����	

dF
���'( F
���� *# F
�2� F
��� ^5.��  
( P   �2?��
 Z#ITU-R P.1321  <���'� U
 ��9�K
 45� �`k� U
 ��+���
 <(
�� J� ��	
��
 Q=��� £�! �°�5�

 ����(�52H
 ������! �2�D�
 ��2���
(LF)  ����(��HY
 �����
*(MF)d  
( *  0 ���C �� Z#$8���
 <f
� ����
* 6D�
 ���S* $������* 8����
 ���	 J� ��(�5�( I  

���� �2��
 �&'�
 �	
��  
1   <�� �
����! �
�
�
 /
�#* ��t7	����K
 ����
 ��� 8�+! k3��
 1=
�� 45� �Y�f�0 JHv U
 ���2'��
 )P �(

 a
�C J�MHz 1,7�  
2  � 8�� � �(�P �
tE� {��P <P�6D�
 *# ,D��
 ���f�! �2W�K
 ����
 ��  
3   ������! �5(��
 �2�D�
 ��9�K
 � ��t7	����K
 ����
 �
���0* �2W�K
 ����
 �
���0 %! �����
 �`k� y2"

 ����(�52H
(LF)  ����(��HY
*(MF)�  
4  '�
 ����) ��.
* -�'��
 |2C J( $����
* 6D�
 ���S �=��f )P �( ����
 �
���� $(�5!*�* �
��

�����(��HY
* ����(�52H
 ��t7	����K
  
5  �w�2�
 ��2.�� A�! � ���
��� �
����
 NOP �=��i ��=��
 ���5��
 )P �(  
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6  �<(
��
 J( AB tu* $t'�
 ���* ����
* 6D�
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